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Prof. dr. Aleksandar Ugrenovic:

Istrazivanja o cvrstoci cijepanja

i njenom odnosu prema sfznim trakovima

Becherches- sur la resistance.'au -fendage. et sa relatioii avec les

-r - - rayons medullaires - - .

■  - • ■ ' PREGLED SjUDR2A-JA -

.  ' " Apergu "general - ■ i .•

' Cilj" istrazivanja i inetod istrazivanja — Le but et 'la inetliode des

Teelierches." ' -

Srziii trakovl kao gradevni elemeuti drveta'— Rayons'medullaires

comme I'erement'de' eoiistructioii du bois.- -

Pregled najvaznijih rezultata —"Apereu des resultats principals.

Speeificna tezina i Cvrstoca cijepanja — Poids specifique et la resi

stance au fendage.

Visiua srznib trakova 1' evrstoca cijepanja —' Hauteur des rayons

medullaires et la resistance au fendage.

Koefieijenat vitkosti i evrstoca cijepanja — Coefficient de gracilite

et la resistance au fendage. ■ ' -

Vrsnf kut'srznib' trakova i" cvrs'toea cijepanja — Angle terminal des

rayons medullaires et la r^sis'tance" au "fendage.
Povi'siusko'licesde srznib'trakova" ~ i evrstoca cijepanja — Superficie

des rayons* medullaires," et la resistance au fendage".
Cvrstoca 'cije'pa'uja i cy'rsloca pritiska' ' li^sistanc'e au" fendage et

resistance'a la'eompVession.- * *
•JZaklj'ucak'—Re'sumd; • : •"* *- • ' : '

Nastavljajiidi: igtra2ivack'e r'adcvre '.nAi)snpvu:'programa, sto
smo ga opsirno izlo^ili '.na- Jrugpme; imTes'tul'A ddxipsinio' ovdje
rezultate nasih daljnjih istrazivanja b cvrstoci cijepanja dr
veta. Ova publikacij'a "predstavlja "pokusa^' da se psvijetle od-
nosi izmedu grade srznih-'trakpVa "i - o^rstpce" cijepanja. Vec
je empirija-naslucivala da ppstoji'izvjesna veza izmedu grade
srznih trakova i cjepljivosti. "Predodzbe einpirije c tpj vezi pri-
kazali smo na drugome mjestu.

' Ugrenovic, Metodoloska istrazivanja o cvrstodi cijepanja i
cjepljivosti drveta. Glasnik za sumske pokuse, 7, str. 31—56, Zagreb, 1940.

- Ugrenovic, Planmasslge Untersuehungen tiber Spaltfestigkeit
und Spaltbarkeit, Holz, 3, S. 143—^150, Berlin 1940.



Pa i u publikaciji, spomenatoj pod 1 i 2, bilo je govora o
pokusajn rasvjetljavanja ovoga odnosa. No izricno je tada re-
ceno, da nasa istrazivanja ne smatramo zakljucenima vec na-
protiv, da ih. treba nastaviti i prosiriti. Tek danas smo u mo-
gucnosti, da iznesemo rezultate nasih. daljnjih istrazivanja o
odnosu grade srznih trakova naprama cvrstoci eijepanja.

Pod srznim trakovima misljeni su na ovome mjestu samo
siroki srzni trakovi, koji su i prostim okom. uocljivi na tangen-
cijalnoj ravnini. Pod cvrstocom eijepanja valja ovdje razumjeti
samo onu u radijalnoj ravnini.

Predmetom nasih istrazivanja bila je bukovina. Materijal
za istrazivanje izvaden je iz cjepanica, sto nam ih je besplatno
stavilo na raspolozenje Eravnateljstvo banovinskih suma u Za-
grebu.3 Iskoriseeno je u svemu trideset cjepanica potpuno prav-
nih 1 zdravih, pravne zice, prostih od neprave srzi i prosusenih.
Priblizno jedna trecina cjepanica imala je sitne, druga srednje
a treca visoke srzne trakove.

Za istrazivanje osnovnoga odnosa specificne tezine i cvr-
stoce eijepanja upotrebljeno je 56 proba. Na 28 proba izvrseno
je mjerenje od 1215 komada srznih trakova. Rezultati toga mje-
renja i ispitivanja proba prikazani su u brojevima i grafiko-
nima a pored toga obradeni i varijaciono-statisticki.'*

Da bi se premjeravanja srznih trakova mogla izvrsiti, po-
lozena je na poliranoj spoljasnjoj stranici probe, dakle na onoj
tangencijalne strukture, pokusna ploha u formi pravokutnika
dimenzija 2X1 cm, to jest povrsine od 2 em^ Smjestaj pokusne
plohe bio je takav, da se njena duza simetrala poklapa sa si-
metralom buduce ravnine eijepanja.

Predmetom premjeravanja bili su: broj komada, debljina i
visina srznih trakova na pokusnoj plohi. Posto je bilo polrebno
da se — na osnovu recenih elemenata — utvrdi i povrsinsko
ucesce srznih trakova, upotrijebljen je za tu svrhu narociti
faktor redukcije. Mogli bi reci, taj faktor redukcije nije nista
drugo vec oblikovni broj, koji pokazuje koliko fakticna povr-
sina srznoga traka cini od povrsine pravokutnika, kome su
debljina i visina srznih trakova njegove stranice.

Da bi se ovaj faktor redukcije utvrdio, rastavljeni su po-
precni presjeci najtipicnijih predstavnika srznih trakova na

' I ovim putcm zahvaljujemo Gospoclinu Ing. Andriji Premuzicu,
predstojniku odjela za sumarstvo bivSe Bauovine Hrvatske, koji je jos kao
ravnatelj banovlDskih suma sa najvecom pripravnoseu stavio besplatno
na raspolozenje materijal potreban za istrazivanje.

* Sav veliki rad oko spremanja proba, mjerenja elemenata i njibo-
voga matematskoga razradivanja, sredivanja te graflckoga prlkazivanja
izvrsila su gospoda: Ing. Ivo Horvat, asisteut Zavoda za uporabu suma

i  ing. Jovan Drakuli<5, cinovuik gipada. Gospodi saradnieima izriCem i
ovim putem svoju naro6itu zahvalnost. Za crtanje grafickih prikaza za-
Jivaljujem gospodinu Mirku Kozulu, studentu sumarstva.



uzane trokute odnosno trapeze od 0.1 ili 0.2 mm visine i izracu-
nata njihova povrsina. Ta su mjerenja izvrsena na 22 srzna
traka (vidi tabelu broj 1) i racunom utvrdeno, da prosjecni
faktor redukcije iznosi 0.68.

Tabela 1

Redukcioiii faktor za iitvrdivaiije povrsina srziiih trakova bukoviiie

.a
o
M

jS Debljina
srznih

Visina
srznih

Povrlina srznih trakova

Bedukcioni
ej

M
a

a

« O

*0* «8

trakova

d

trakova

V d X V
P

(mjerena)

faktor

7

O fQ-" m/m m/m®

1 0,14 2,55 0,3575 0,2485 0,696
2 0,05 1,16 0,0580 0,0436 0,813
3 0,16 2,40 0,3600 0,2340 0,660

16a 4 0,17 4,93 0,8381 0,6889 0,702

1 0,18 1,98 0,3564 0,2104 0,590
2 0,19 2,00 0,3800 0,2605 0,685

42 3 0,15 1,64 0,2460 0,1728 0,702

1 0,26 3,40 0,8840 0,5660 0,640
2 - 0,23 2,64 0,5842 0,4012 0,686

52 a 3 0,22 1,66 0,3662 0,2272 0,622

1 0,24 2,78 0,6672 0,4894 0,733
2 0,18 1,35 0,2430 0,1615 0,664

151a 8 0,24 3,73 0,8952 0,6562 0,733

1 0,20 2,93 0,5840 0,8864 0,661
127 2 0,24 5,12 1,2288 0,8024 0,653

1 0,17 1,42 0,2414 0,1705 0,706
71 2 0,17 2,00 0,8400 0,2305 0,677

1 0,28 5,88 1,6464 1,0334 0,628
293 2 0,16 2,83 0,3728 0,2293 0,616

1 0,32 1,58 0,5056 0,3332 0,659
2 0,33 2,28 0,7524 0,5029 0,668

33 a 3 0,24 1,24 0,2976 0,2 L61 0,726

0,677 0,68 Srednjak == 0,677

Iz ovoga je nacina obraeuna razumljivo, da su nase po
vrsina srznih trakova ispale mauje od onib, koje su dobijene
jednostavnom multiplikacijom njihova debljlne i visine.



Posto je na ceonim stranicama izradenih proba izmjereua
sirina godova, izvrseno je cijepanje proba u masini, koju smo

Tabela 2 Debljiiia srznih trakova

Klasa debljina
Broj

Kelat.

cestina

m/m V.

0,01 — 0,05
0,06 — 0,10
0,11 — 0,15
0,16 — 0,20
0,21 - 0,25
0,26 — 0,30
0,31 — 0,35

11

494

480

215

41

18

3

0,9

40,7

35,4

17,7

3,6
1,5

0,2

Ukupno 1215 100,0

M = 0,144

Tabela 3 Visiiia srznih trakova

Klasa visina

in/m

0,01
0,51
1,01
1,51

2,01

2,51

3,01
8,61

4,01
4,61

5,01
5,51

6,51
8,01
9,01

0,50
1,00
1,50
2,00

2,50

3,00

3,50
4,00
4,50
5,00
5,50

6,00

7,00
8,50
9,50

TJkupno

Broj

1

118

286

325

198

132

85

31

17

12

3

3

2

1

1

1215

Belat.

cestina

Vc

0,1
9,7

23,4

26.7
16,3
10.8
7,0

2,6

1,4
1,0
0,3
0,3
0,2
0,1

0,1

100,0

M = 1,98



opisali na drugome mjestu", utvrdena je snaga potrebna za ci-
jepanje i preraeunata na jedinicu povrsine (1 cm-). Iz jedne
ejepke, dpbijene cijepanjem, izvadene su prizmatske probe
velicine 2X2X4 cm i upotrijebljene • za utvrdivanje stepena
vlage. Iz drugs cjepke izradene su probe u obliku prizme veli-
cinb- 2X2X6 cm i upotrijebljene za ispitivanje cvrstoce pritiska.
Poslijednje probe formirane su i dimenzionirane saglasno za-

Tabela 4 Povrsina srznih trakoTa

Klasa povrSina
Broj

^Rel.
cestina

7o

0,001
0,061
0,101
0,151

0,201
0,251

0,301
0,351

0,401
0,461
0,501
0,551
0,601

0,651

0,701

0,761

0,801
0,851
0,901

1,551

0,050
0,100
0,150

0,200
0,250

0,300
0,350
0,400

0,450

0,500
0,550
0,600
0,650

0,700
0,750
0,800
0,850
0,900
0,950
1,600

Ukupno

9

194

289

188

166

90

111

41

55

21

17

7

4

9

2

2

5

1

8

1

1215

0,7
16,0
28,8
15,5
18,7

7,4

9,1
3.4

4.5

1,7
1,4

0,6

0,8

0,7
0,2

0,2
0,4
0,1

0;2

0,1

100,0

M = 0,216

kljucku konferencije Internaeionalnog: saveza zavoda ■ za su-
marska istrazivanja, odrzane u Londonu godine 1938 (Vidi Holz
1939, str. 244—246).

•  Cinjenica, da se proba za istrazivanje cvrstoce pritiska moze
da izradi iz jedne ejepke, predstavlja daljnju prednost modifi-
kacije americko-engleske probe, koju smo predlozili, i koiom

Vidi notu 112 ovoga elanka.



6

smo se sluzili u dosadanjim nasim istrazivanjima i prikazali
je na. drugom mjestu." , ' . .

Rezultat injerenja diinenzija srzhih trakova i otuda izra-"
ciinato njihovo p'ovrsinsko ucesce kao i koeficijenti vitkosti do-
neseni su u tabelama broj 2, 3, 4 i 5 prikazani krivuljama ce-
stine na grafikonima 1', 2, 8 i" 4.

Tabela 5 Koeficijent vifkosti srziiih trakova

'Klasa Rel. '-
ko.eficijenata Broj 6estma

•vitkosti
%

1,1 - 5,0 .. 17 1.4
.  6,1 — 10,0 280 28,2 •
10,1 ~ 16,0 442 86,4
15,1 — 20,0 282 23,2
20,1 — 26,0 117 ,  9,6

. 25,1 — 30,0 49 4,0
80,1 — 85,0 18 1,4
36,1 — 40,0 6 0,4
40,1 — 45,0 8 0,8
55,1 — 60,0 1 0,1

TJkupno 1216 . 100,0

11

Pri razmatranju odnosa izmedu cvrstoce cijepanja i srznih
trakova treba prije svega biti na cistu o razlici uloge i zadatka,
sto ga srzni trakovi vrse u zivome drvetn, na jednoj, a n drvetu
kao mrtvoj tvari, na dmgoj strani. U" zivome drvetu srzni tra
kovi — ako njihov zadatak uocimo sa fizioloskoga gledista —
predstavljaju organ, koji kao posrednik i odrzavalae zivotnih
procesa izmedu sredista i periferije stabia, zapravo vezuje i
jaca. Naprotiv, u drvetu kao mrtvoj tvari — a samo nas ona
ovdje zanima — srzni trakovi su gradevni elemenat koji ra-
stavlja i slabi.

Ova- razlika u ulozi srznih trakova postaje jos jasnija, kad
se ucini poredenje izmedu vlakanaca i srznih trakova.

Dok^drvnu zicu, taj tehnoloski najvazhiji gradevni elemenat
drveta, cine u prvome redu vlakanea, cija duzina tece smjerom
uzduzne visine" stabia, dotle srzni trakovi probijaju njihovu
drvnu masu okomito na taj smjer. Zbog toga ukrstavanja javija
se ne samo devijacija drvnih vlakanaca na mjestu njihovoga

Vidi iiotu 1 i 2 ovoga clanka.
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SI. 1. Krivulja cestiue za debljinu srzuih trakova — Courbe de freqiieiiee
pour lea grosseurs des rayons medullaires.

bl. 2. Krivulja cestine za visiue srZuili trakova — Courbe de iiequeiice
pour les hauteurs des rayoiis medullaires.
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SI. 3. Krivulja cestiiie za povrsiiie sivaiih trakova — Courke dc I'lequeiice
pour les superficies des rnyons medullaires.

3c

SI. 4. Krivulja cestine za koeficijeut vitkosti srziiili trakova — Courbe de
i'lequeiiee pour les coefficients de la gracilite de.s rayons medullaires.
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proboja vec i izvjesno labavljenne tkiva. Da je na taj naein
oslabljena kohezija drveta na tackama i u ravninama ukrsta-
vanja srznih trakova i vlakanaca, smije se zakljuciti iz poznate
cinjenice, da drvo prilikom susenja raspucava iskljucivo u rav
ninama srznih trakova.

Opravdano je prema tome reci, da su vlakanca pozitivni
gradevni element! drva, zapravo nosilao njegovih najvaznijih
mehanickih svojstava, cvrstoce pritiska i cvrstoce savijanja,
Naprotiv, srzni se trakovi mogu oznaciti kao negativni gradevni
elemenat, kojim se slabi kohezija drveta. Narocito cvrstoca ci-
jepanja, cvrstoca smicanja i cvrstoca vlaka, okomitog na vla
kanca, pod jakim su uplivom srznih trakova.

Prema tome moze se vec a priori zakljuciti, da cvrstoca
drveta ne zavisi samo o njegovoj specificnoj tezini vec i o srznim
trakovima. U kojem smjeru i u kolikom opsegu dolazi ovaj
utjecaj do izrazaja kod cvrstoce cijepanja a i kod'cvrstoce pri
tiska, izlozit cemo u daljnjim nasim izvodima i te izvode.podkri-
jepiti rezultatima nasih istrazivanja.

Evo prije svega kratkoga pregleda glavnih rezultata nasih
istrazivanja (Tabela broj 6).

broj srznih trakova
debljina srznih trakova
visina srznih trakova
vrsni kut

koeficijenat vitkosti
povrsinsko ucesce
specificna tezina
sirina goda
vlaga
cvrstoca cijepanja
cvrstoca pritiska
cvrstoca pritiska

XlO

12,5 21,7 — 36 komada/cm-
0,11 — 0,12 — 0,24
1,45 — 2,14 — 2,87
5015' _ 8041' _ 17055'

6,2 —15,2 —21,5
2,92 — 4,45 — 6,77
0,490— 0,627— 0,781
1,18 — 1,96 — 3,47
9,9 —11,5 —12,4
4j _ 6,5 — 8,3

431 — 588 — 740

mm

mm

Volcm-

g/cm'
mm

Vo

kg/cm-
kg/cm^

cvrstoca cijepanja
O 0,87 — 1,13 — 1,58

Varijacijono-statisticko razradivanje podataka dalo je sli-
jedece korelacijske koeficijente (k) i granice pogresaka (m^):

^  k m,.

specificna tezina i cvrstoca cijepanja (Slika 5)
visina srznih trakova i cvrstoca cijepanja

(slika 6)
sirina goda i visina srznih trakova (slika 7) .
koeficijenat vitkosti i cvrstoca cijepanja (slika 8)
povrsinsko ucesce srznih trakova i cvrstoca ci

jepanja (slika 9)
sirina goda i povrsinsko ucesce srznih trakova

(slika 10) —0,387 ±.0,161

+ 0,605 ± 0,085

— 0,552 ±0,131
— 0,474 ±0,146
— 0,366 ±0,164

— 0,178 ± 0,183
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povrsinsko ueesce srznih trakova i cvrstoca pri- m
tiska (slika 11) — 0,382 ii 0,161

visina srznih. trakova 1 cvrstoca pritiska
.  (sUka 12) . • —0,393 ±0,160

specificna tezina i cvrstoca pritiska (slika 13) . + 0,805 ± 0,066
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SI. 5. Zavisiiost uvrstoce cijepanja o speeifiouoj teziiii — Depeudance do

la i'6sistance au feiidage du poids specifique.

Najizrazitiji je odnos izmedu specificne tezine i cvrstoce ci-
jepanja (slika 5). Postojanne toga odnosa utvrdili smo, uostalom,
vee nasim starijim istrazivanjima, Izlazl jasno: sto veca je spe
cificna tezna, to veca je cvrstoca cijepanja. TJ varijacijono-sta-
tistickome smislu radi se ovdje o velikoj, pozitivnoj {k = + 0,605)
korelaciji. Praksa bi rekla: sto teze je drvo, to teze je njegovo
cijepanje.

Jednako jo izrazit odnos izmedu visine srznih trakova i
cvrstoce cijepanja. Sto je veca visina srznih trakova, to manja
je snaga potrebna za cijepanje. Taj je odnos ne samo vidljiv
iz prilozenoga grafickoga prikaza (SI. 6) vec je on kao takav
okarakterisan i utvrdenim stepenom korelacije (k = — 0,552).
U smislu varijacijono-statistickom ,a na osnovu utvrdenoga koe-
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ficijenta korelacije, ima se odnos srznih. trakova i cvrstoce
cijepanja smatrati kao velika negativna korelacija. Prenesena
u jezik prakse ova utvrdena naucna cinjeniea glasila bi: sto
veca .je visina srznili trakova, posmatrana na tangencijalnoj
ravnini, to cjepljivije je drvo.

m/a ia

SI. 6. Veza visiiie srznih trakova i cvrstode cijepanja — Conuexite entre
la hauteur des rayons medullaires et la resistance au feiidage.

4

KS 4<» Aa Af
C>Ltizi£L ^r£aiA. troJioeia.

2,6 2,^

SI. 7. Veza vlsine srznih trakova i Sirine godova — Connexit6 entre la

hauteur des rayons medullaires et la largeur des couches annuelles.
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Do jednakoga rezultata dolazimo, ako se istrazi odnos
sirine goda naprama visini srznili trakova (slika 7). Taj se
odnos moze, doduse, smatrati samo srednjom negativnom kore-
lacijoiii (k = —0,474), no korelacioni koeficijenat lezi posve
blizu granici velike korelacije. Praksa bi rekla, sto uzi su go-
dovi, to manja.je cvrstoca cijepanja, ili to veca je ejepljivost.
Posto se —■■ kod liseara —nporedo sa suzavanjem sirine godova
snianjuje i specificna tezina, jasno je, da je dopusteno povuci
zakljueak: sto uzi je god, to veca je ejepljivost koja se moze
ocekivati.

Vezu izmedu sirine goda i cvrstoce cijepanja empirija je
vec uocila davno i iskoriscavala. Poznato je.da je hrastovina
uzanik godova iz glasovitih slavonskih hrastika bila kao vrlo
cjepljiva i trazena vec na pocetku devetnaestoga stoljecaJ

4b

SI. 8. Veza koeficijeiita vitkosti i uvrstoee cijepanja Connexit^ eiitro les
coei'ficients de gracilite et la resistance au fendage.

Imali smo prilike da konstatujemo, da i koeficijenat vitko
sti srznib trakova dopusta — do izvjesne granice — zakljueak
na stepen cvrstoce cijepanja (si. "8). TJtvrdena korelacija moze
se u varijaciono-statistickom smislu oznaciti samo kao slaba
i negativna (k = — 0,366), no ona nije daleko od granice srednje
korelacije (k = 0,400). Ipak je njena granica pogreske prevelika
(m^ = jt 0,164). Prema tome, dopusteno je — iako sa manje
sigurnosti nego za visinu srznih trakova — reci: sto veci je
koeficijenat vitkosti, to manja je cvrstoca cijepanja.

' Ugrenovic, Tehnika trgovine drvetoni, Zagreb 1934.
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Empirija je vec davno poznavala cinjenicu, da se iz forme
srzniK trakova, posmatranih na taiigencijalnim ravninama,
moze zakljuciti na stepen cjepljivosti. Ta se spoznaja naroeito
iskoriscavala kod proizvodnje bukove duzice u nasim sumama.
0 tome smo pisali na drugome mjestu. Da bi se stepen cjeplji-
vosti mogao ocijeniti vec pri odabiranju stabala, sposobnih za
izradu du^ca, skidana je na povrsini od priblizno 1 dm- kora
sa dubeceg debla i na otkrivenom mjestu promatrana forma
srznib trakova i tok njibovih visinskih osovina. Tek se nisu
poklapala misljenja empirije, da li je veci stepen cjepljivosti
u stabala sa vitkim ili bubastim srznim trakovima. Ovim je
istrazlvanjima to pitanje precisceno.

ffo

SI. 9. Veza izmedu povr§ine ueesea sznili trakova i Cvrstode cijepanja —

Coimexite entre la superfieie des rayons medullaire.s et la resistance

au fcndage.

Nadovezujuci na utvrdivanje kvoeijenta vitkosti, racunski
je odredena i istrazena velicina vrsnoga kuta srznib trakova.
(Tabela br. 6). Pri tome se ispostavilo, da je prosjecna velicina
vrsnoga kuta (8®4r) srznib trakova najednaka kutu najobicaj-
nije sjekire za cijepanje (8° do 10"). Izgleda, dakle, da tebno-
loska uloga srznib trakova u gradl drveta kao.i ona oruda za
cijepanje u oblasti obradivanja drveta padaju pod ndar istoga
zakona fizike, po kome mali kutevi povoljnije djeluju na cjep-
Ijivost odnosno na cijepanje nego veliki.
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SI. 10. Veza izmedu sirine goda i povrsine uceSca srznih trakova —

GonuexitS entre la largeur des couches annuelles et la superficie des

rayons m6dullaires.

fOO

600

Soo

voo

SI. 11. Veza- izmedu povrgine ucesda srznih trakova i cvrstode pritiska —

Connexitd entre la superficie des rayons-mddullaires et 'la resistance a

la compression.
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Nije se raogao dosta jasno precistiti odnos izmedu povrsiii-
skoga ucesca srznih trakova i evrstoce cijepanja (slika 9 i 10).
Istina, postoji slaba" negativna korelacija (k = — 0,387) izmedu
sirine goda i povrsinskog ucesca srznih tralcova, no granica
pogreske suvise je velika (i 0,161). Dakle, moglo bi se reel, da
do izvjesne granice uzani godovi, koji — kako je poznato — kod
liscara predstavljaju drvo manje speclficne tezine i manje
evrstoce cijepanja, pokazuju i razmjerno vece povrsinsko ucesce
srznib trakova. To bi se doduse moglo objasniti tehnoloskom
cinjenicom, da uzani godovi pokazuju vise srzne trakove i da
oni predstavljaju elemenat, koji slabi cvrstocu drveta, Ali re-
cenu konstataciju nije moguce dovesti u saglasnost sa fiziolo-
skom spoznajom, po kojoj stvaranje sirokih godova povlaci za

£oo

Soo

SI. 12. Veza izmedu visine srznih trakova 1 evrstoce pritlska — Coinie-

xite entre la hauteur des rayons medullaires et la resistance a la com

pression.

sobom i vede ucesce srznib trakova. Konacno preciscavanje
ovoga pitanja valja prepustiti daljnjim istrazivanjima — tehno-
logije, anatomije i fiziologije drveta.

Da bi se utvrdio upliv srznih trakova na cvrstocu uopce,
istrazili smo niz probnih komada na cvrstocu pritlska. (SI. 11
i 12). Pri tome se ispostavilo, da se sa uvecavanjem povrsinskog
ucesca srznih trakova (k = — 0,382), kao 1 njihove visine, sma-
njuje cvrstoca pritlska. To bi znacilo, da su srzni trakovi uistinu
elemenat koji negativno djeluje na cvrstocu. Ipak treba uva-
ziti, da je granica pogreske za oba slucaja suvise velika
= di 0,161 i i 0,160) a da bi se taj odnos mogao oznaciti

kao posve izrazit.
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Na kraju, uporedena je cvrstoca cijepanja sa cvrstodom
pritiska i istrazen njen odnos naprama specificnoj tezini. (Slika
13). Izlazi iz toga poredenja, da izniedu cvrstoce pritiska 1 spe
cifIcne tezine postoji velika pozitivna korelacija (k = ±. 0,805).
Ipak sa uvecavanjem. specificne tezine linija cvrstoce pritiska
uspinje se strmije nego ona za cvrstocu cijepanja. Prosjecno
I'adijalna cvrstoca cijepanja cini samo, l,13®/o cvrstoce pritiska.
Ona prva je, dakle, npadljivo malena naprama poslijednjoj. To
je ociti dokaz, koliko pri cvrstoci cijepanja grada drveta stoji
pod oslabljujucim djelovanjem srznih. trakova.

•
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SI. 13. Zavisuost cvrstode pritiska o speeilienoj teZini — Dependance de la
resistance a la compression du poids specifique.

Praksa moze dakle da golim okom prosudi stepen cjeplji-
vosti na osnovu visine srznih. trakova i sirine goda. Apstrahi-
rajuci od poznatih nslova, kojima je uslovljena cjepljivostdrveta
(pravnost debla, pravnost zice, centricitet srca, jednomjernost
godova), moze se za praksu reci, sto visi su srzni trakovi i sto
.ie drvo uzih godova to veca je-cjepljivost bukovine.

Iz gornjih nasih istrazivanja o odnosu izmedu cvrstoce
cijepanja i grade sirokih srznih trakova kbd bukovine mogu se
izvuci ovi zakljucci:

Glasnilc za siiniske pokiisc
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1. Izmedu specificne tezine i cvrstoce cijepanja postoni ve-
lika pozitivna korelaeija (k = + 0,605). Sto veca je specificna
lezina, to veca je cvrstoca cijepanja,

2. Izmedu visine srznih trakova i cvrstoce cijepanja postoji
velika,_ negativna korelaeija (k = — 0,552). §to visi su srzni
trakovi, to manja je cvrstoca cijepanja.

3. Izmedu sirine godova i visine srznih trakova postoji
srednja, negativna korelaeija (k= — 0,474). §to uzi su godovi,
to visi su srzni trakovi, to manja je dakle cvrstoca cijepanja.

4. Izmedu koeficijenta vitkosti i cvrstoce cijepanja postoji
sJaba., negativna korelaeija (k = — 0,366). Sto manji je koefi-
cijenat vitkosti, to veca je — do izvjesne granice — cvrstoca
cijepanja.

5. Ostaje neobjasnjen odnos izmedu povrsinskog ucesca
srznih trakova i cvrstoce cijepanja. Istina, izmedu sirine goda
i povrsinskog ucesca srznih trakova postoji slaba, negativna
korelaeija (k = — 0,387), koja bi se tehnoloski dala shvatiti, no
koja nije jasna sa fizioloskog gledista.

6. Izmetlu cvrstoce pritiska i povrsinskog ucesca srznih
trakova postoji slaba negativna korelaeija (k = — 0,382).

7. Izmedu cvrstoce pritiska i visine srznih trakova postoji
slaba negativna korelaeija (k = — 0,393).

8. Izmedu cvrstoce pritiska i cvrstoce cijepanja postoji veza
utoliko, sto se i jedna i druga uvecava sa specificnom tezinom.
Korelaeija izmedu specificne tezine i cvrstoce pritiska pozi
tivna je i vrlo velika (k = + 0,805). Cvrstoca cijepanja cini —
priblizno — samo 1/100 cvrstoce pritiska.

RfiSUMfi

Les reeherches su la connexite entre la resistance au fen-
dage et la construction des larges rayons medullaires chez
le bois du hetre ont donne les resultats suivants.

1. Entre le poids speeifique et la resistance au fendage
cxiste une grande correlation positive (k = + 0,605). La resi
stance an fendage augraente avec le poids speeifique. (Tab
6 Fig. 5).

2. Entre la hauteur des rayons medullaires et la resistance
au fendage existe une grande correlation negative (k = — 0,552).
La resistance diminue avec la hauteur des rayons medullaires
(Tab. 6 Pig. 6).

3. Entre la largeur des couches annuelles et la hauteur des
rayons medullaires existe une correlation moyenne negative
(k = ~ 0,474). La resistance au fendage diminue avec'la lar-
gelir des couches annuelles. (Tab. 6 Fig. 7).
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4. La correlation entre le coefficient de gracilite et la re
sistance an fendage est faible et negative (k = — 0,366). La
resistance augments — jusqu'a la certaine limite — avec la
diminution du coefficient de gracilite. (Tab. 6 Fig. 8).

5. Reste a eclairer la relation entre la superficie des rayons
medullaires et la resistance au fendage. Entre la largeur des
couches annuelles et la superficie des rayons medullaires et la
resistance au fendage existe, sans doute, une correlation faible
ot negative (k = — 0,387) comprehensible du point de vue
technologique mais inexplicable du point de vue physiologiqiie.
(Tab. 6 Fig. 9 et 10).

6. Entre la resistance a la compression et la superficie des
rayons medullaires existe une faible correlation negative
(k = — 0,382). (Tab. 6 Fig. 11).

7. Entre la resistance a la compression et la hauteur des
rayons medullaires existe une faible correlation negative
(k = — 0,393). (Tab. 6 Pig. 12).

8. La resistance a la compression et la hauteur des rayons
medullaires augmentent avec le poids specifique. La correlation
entre le poids specifique et la resistance a la compression est
positive et tres grande (k = + 0,805). La resistance an fendage
n'est qu'une centieme — a peu pres — de la resistance a la
compression. (Tab. 6 Fig. 13).



Prof. dr. Alcksandar Ugrenovic:

Istrazivanja
o cvrstoci cijepanja i njenoj zavisnosti

o ravnini cijepanja i stepenu vlage

(Recherches sur la resistance au fendage du bois ot sur les

rapports qni tiennent au plan du fendage et au degre de

humidlte).

Pregletl sadrzaja: Uvod — Proveuijencija materijala — Metoda rada —

Rezultati: A) pojedinacni, B) razredi vrijednosti, C) srednjaci po vrstama

drveta — SpeeiXicna tezina i cvrstoca cijepanja — Radijalua uvrstoea

cijepanja naprama tangencijalnoj — Kvalitetni "broj (kota kvaliteta) —

Cvrstoca cijepanja 1 cjepljivost — Cvrstoca pritiska i cvrsto6a cijepanja
— Cvrstoca cijepanja i sadrzaj vlage — Poredak po vrstima drveta —

Zakljucak — Resume.

Uvod. Ovom publikacijom zakljucujemo seriju nasib istra
zivanja 0 statickoj cvrstoci cijepanja i cjepljivosti drveta, eije
smo rezultate iznijeli u nasim dosadasnjim radovima,0> '), ®)» "')

Predmet i eilj ove nase radnje jest osvijetliti zavisnost
staticke cvrsto6e cijepanja o ravnini cijepanja i o sadrzaju
vlage u di'vetu. U nasim dosadasnjim istrazivanjima radilo se
samo 0 statickoj cvrstoci cijepanja i cjepljivosti u radijalnoj
ravnini. Ovaj put prosirili smo nasa istrazivanja na tri ravnine
cijepanja: radijalnu, tangencijalnu i dijagonalnu, Na kraju
pokusall smo da osvijetlimo vezu izmedu cvrstoce cijepanja 1

') A. U g r e n o V i c, Plaumassige Untersuehungen tiber Spaltfestig-

keit und Spaltbarkeit, Holz als Rob- und Werkstoff, Berlin 1940, Bd. 3

str. 143—150.

') A. Ugrenovic, Metodoloska istrazivanja o cvrstoci cijepanja 1

cjepljivosti drveta, Glasnik za Sumske Pokuse, knjiga 7, str. 31—56,
Zagreb, 1940.

') A. Ugrenovid, Untersuehungen iiber die Spaltfestigkeit und
ihren Zusammenliaug mit dem Bau der Markstrahlen, Holz als Roll- und

Werkstoff, Berlin 1941, Bd. 4, str. 26—31.

OA. Ugrenovic, Istrazivanja o cvi'stoci cijepanja i njenom

odiiosu proma srznim trakovima. Glasnik za sumske pokuse, knjiga 8, str.

1—19, Zagreb 1942.
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cjepljivosti drveta, na jednoj, te cvrstoce pritiska, na drugoj
strani.

Pod radijalnom odnosno tangencijalnom cvrstocom cije-
panja razumijevamo onu, koja se ooituje, kad je proba na-
pregnuta u ravnini srznih trakova odnosno okomito na tu rav-
ninu. Pod dijagonalnom cvrstocom cijepanja razumijevamo
onu, kod koje ravnina cijepanja lezi u simetrali kuta, sto ga
zatvaraju radijalna i tangencijalna ravnina cijepanja. Posto
u posljednjem 'slucaju godovi i srzni trakovi teku n smjeru
dijagonale kvadrata, sto ga cine cela proba, nazvali smo ova--
kove probe dijagonalnlma a odnosnu fivrstoeu cijepanja dijago-
nalnom. Mi smo to ucinili radi kratkbce izrazavanja, iako smo
svjesni da takova oznaka nije posve tocna u tehnickom smisln.

I istrazivanja o uplivu sadrzaja vlage na cvrstocu cijepanna
povukli smo u okvir ovoga nasega istrazivackoga rada. Mi smo,
istina, vec u publikaciji spomenutoj pod 1 i 2 izvijestili o tome
uplivu. No ovaj put smo se na ovome pitanju mogli zadrzati
opsirnije, jer smo istrazili veci broj vrsti drveta i veci broj
proba.

Provenijencija materijala. Gotovo sav materijal, koji je
bio premetom nasih istraziyanja, pptjeee iz sumskih podrucja
Nezavisne Drzave Hrvatske. Jedan manji dio potjece iz suma
bivseg drzavnog dobra Belje. Materijal je sabran u toku godine
.1938. do 1940. Da nam je bilo moguce prikupiti toliki materijal,
zasluga je vlasnika suma, koji su nam ga najpripravnije bes-
platno stavili na raspolozenje, i njihovih organa, koji su se
pobrinuli za njegovu otpremu. I ovom prilikom izricem nasu
zahvalnost svima, koji su pomogli i unapredili nas rad. To su
ovi vlasnici suma odnosno njihovi organi:

1. Bavnateljstvo drzavnih suma, Zagreb (Sumarijer Kostaj-
nica, Rujevac i Pitomaca); 2. Bavnateljstvo drzavnih suma,
Vinkovei (Sumarije: Lipovljani i Vrbanja); 3. Bavnateljstvo
suma Gradiske imovne opcine, Nova Gradiska (Sumarije: Ba-
nova Jaruga, Nova Gradiska i Babja Gora); 4. Bavnateljstvo
suma Brodske imovne opcine, Vinkovei (Sumarije: .Rajevo Selo,
Otok); 5. Bavnateljstvo suma Petrovaradinske imovne opcine,
Hrvatska Mitrovica (Sumarije: Klenak, Srijem. Kamenica, Ku-
pinovo, Ogar i Bosutska u Morovicu); 6. Bavnateljstvo sumskog
poduzeca Sipad, Sarajevo (Pilane; Ustipraca, Cajnice, Zavido-
viei); 7. Bavnateljstvo dion. drustva Krndija, Nasice (Sumarija:
Moticina Donja); 8. Bavnateljstvo bivseg drz. dobra Belje, Kne-
zevo (Sumarije: Tikves i Topolovac); 9. Bavnateljstvo fakul.
dobra, Maksimir (Sumarija: Maksimir).

Sumski predjeli, iz kojih potjece materijal za istrazivanje
pojedinih vrsti, sadrzani su u slijedecem pregledu:
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Pregled 1

Raviiateljstvo

vlasnik
S u m a r i j-a

Sumsko podrucje, predjel,

broj probnili stabala,

cjepauica ili cetvrtaSa

Hrast luznjak (Quercus pedunculata Ehrh.)

Zagreb, D E.

N. Gradi§ka,
G. I. 0.

Vinkovci, D. E.

Viukovci, B- I. 0.

Hrv. Mitrovica

Kiiezevo-Beljo

Pitomaca

Baiiova .Taruga

Novska

Lipovljaiii

Vrbanja

Rajevo Selo

Kleiiak

Ogar

Bosutska u Moro-
vieu

Kupiiiovo

Tikves - -

Topolovac

Stergiiia greda —.Svibo-
viea (33)

Blatusko brdo (43), Bre-
ziiiski Lug (44)

SuSe .(46)

Opeke (12)

Bok (38)

Paovo (40), Radisevo (41)

Karakusa, gosp. jed.
XVII, (4, 5)

Vitojevaeko Ostrvo (28),
Visoka duma (29), Bara-
dinci (30)

Vraticna odj. 9a i 3b
(31, 32)

C!enjiu vrb 13a (36)

Nadhat-Samufok (3)

Lukmacica (39)

UkupDoprotinlh stabala 18

Hrast kitnjak (Quercus sessiliflora Sm.)

Zagreb, D. E.

N. Gradiska
G. I. 0.

Nasice (Kriidija
d. d.)

Hrv. Mitrovica

P. I. 0.

Kostajuica
(Majur)

Rujevac (B. Novl)

»Babja Gora«
Nova Gradiska

Motieiua del.

Srijein. Kamenica

Barakovac odj. 24a i 25b
(1, 2, 3, 4, 5)

Corkovaua, Matlno brdo
odj. 38e (10, 11, 12, 13)

Pozeska Gora — Budimi-

rovac 1 Debelo Brdo

(6-9)

Vranovic (16), Crni Potok
(19, 20) i V. Kmdija (18)

FruSka Gora, Iriski Ve
nae, Xamenicka Suma
(14) i Ledinaeka Sunia
(15)

Ukupno probnlh s'abala 19

12

104

Hrast sladun (Quercus conferta Kit.)

1 Hrv. Mitrovica,
P. I. 0.

ICupiiiovo Matijevica, Kadioiiica (1) 6

Ukupno probnlh stabala 1 6
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Pregled 1 (nastavak)

?
M

Ravnateljstvo

vlasuik
Sumarija

Sumsko podrucje, predjel,
broj probnih stabala.

«S
A
O
u

A

o
cjepanica ili cetvrtaca ?

M

CO

Brijest obicni (TJlmus campestris Smith.)

1 Zagreb, D. E.' Pitomaca Stergina Greda — Svibo-

vica (23, 24) 13

2 N. GradiSka,
G. I. 0.

Ban. Jaruga Brezinski Lug (29), Lugo-

vi — Iva (30) 18

3 Vinkovci D. E. Lipovljani Opeke (3, 5, 6, 7, 13, 14)

Vrbauja Bok (27) 36

4 Hrv. Mitroviea,

■p. I. 0.
Ogar

Bosutska n Moro-
vicu.

Kupinovo

Vitojevacko Ostrvo (21)

Vratiena (22)

Conjin (25), Cenjinsko
Grede (26) 22

5 Topolovae Lukmaciea (28) 1

OkQiino probnih stabala 16 90

Jasen obicni (Fraxinus excelsior L.)
1

'2

3

4

6

6

Zagreb, D. E.

N.- Gradiska,
G. I. 0.

Vinkovci, D. E.

Vinkovci, B. I. 0.

Hrv. Mitroviea,
P. I. 0.

Knezevo-Belje

Pitomaca

Ban. Jaruga

Lipovljani

Vrbanja
Otok
Hajevo Selo
Ogar

Bosutska u Moro-
vidu

Kupinovo

Stergina Greda — Svibo-
viea (23, 24)

Lugovi — Iva (31)

Opeke (3, 4, 6, 8, 9. 10, 18,
19)

Bok (26)
Josava — Jelje (28, 29)
Desidevo (30)
Vitojevacko Ostrvo (21)

Vratiena' (22)

Ceujinske Grede (25)
Lukmadica (27)

10
7

37

19

30
3

Ukupno probnih stabala 19 106

Bukva (Fagus silvatica L.)
1

2

Hrv. Mitroviea,
P. r. 0. ■ •

Zagreb, D. E.

Srijem.Kameniea

Kostajnica
(Majnr)

EruSka Gora, lri§ki Ve
nae, Ledinacka d. (1/1)

— (1—30, cjepaniee)
4

109

Ukupno probnih stabala 1
cjepanica 30

113
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Fregled 1 (nastavak)

u
A

fl

9

M

Kavnateljstvo

vlasnik
S u m ar i j a

Sumsko podrudje, predjel,
broj probnih stabala;

cjepaniea ili cetvrtaca

Bro jpioba

Kestea pitomi (Castanea vesca Gaerti)

1 Zagreb, D. E. Rujevac (1—10, cjepanice) 74

■  - Ukupno ciepanica 10 74

Graft ofticm (Carpinus betutus L.)

1 Zagreb, D. E. Kostajnica(Srajur) (1—9, cjepanice) 76

Ukupno ciepanica 9 76

Jela (Abies pectinata D. C.)

1 Ostrelj'Sipad
TJstiprafia. ,

Cajnice

"Zavidovidi

Savnik (kotar)

Cajnice

Kladanj

Sarancl: Jelina I Ruda-
nadka Gora (1—29, ee-
tvrtaSe)

Ljesa, odjel 71, (30—54,
cetvrtace)

Vel. Bukovica (55—78, ce-
tvrtafie)

46

37

42

Ukupno SetvrtaCa 76 126

Smreka (Picea excelsa Lk.)
1

2

OStrelj-Sipad

Ustipraca

Cajnifie

Zavidovidi

Fakultetsko dobro,
Maksimir

Savnik (kotar)

Cajnice

Kladanj

Zagreb

Saranci: Jelina i Buda-
naSka Gora (1—30, ce
tvrtace)

Ljesa, odjel 71, (31—55,
cetvrtace)

Vel. Bukovica (56—79,
cetvrtace)

Gornja Cerina
(1. i 2 pr. stabla)

40

42

46

97

Ukupno {stvrta&a 79
Ukupno protmlb stabala 2

128

97

Bor obicni (Ptnus silvestris L.)

Zavidovidi Kladanj Vel. Bukovica (51—150,
SetvrtaCe) 104

UkupDo Setvitafia 100 104

Bor crni (Pinus nigra Arn.)
1 Ostrelj-Sipad

Zavidoviei

Ustipraca

Kladanj

KolaSin (kotar)

Vel, Bukovica - (1—48,-
6etvrta6e)

Bistrica (49—98, cetvrt.)
48
66

Ukupno Setvrtalia 98 114

Ukupno: proboib stabala 76
GlBpanlca 49
detrrtaCa 355

506

259

471

Ukupno proba 1285
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Metoda rada. Oblik i dimenzije proba te nacin njihovog
pripremanja prikazani su slikom i opisom u nasoj radnji, spo-
nienutoj pod 1 i 2 pa upucujemo citaoea na taj prikaz.

Broj proba, koje smo istrazili za ovu radnju, razmjerno je
velik, Istrazene su sveukupno 1753 probe. To je ucinjeno iz
razloga, da bi istrazivanjem dobijene srednje vrijednosti bile
sto pouzdanije. Za ispitivanje tako velikoga broja proba i za
razradivanje istrazivanjem dobijenoga materijala morao je bitl
angaziran razmjerno veci broj radnih snaga, Sve radove oko
pripremanja i istrazivanja proba, kao i onaj oko razradivanja
brojcanoga materijala, izvrsila su gospoda Ing. Ivo Horvat,
sveuoilisni asistent, i Ing. Jovan Drakulic, einovnik Sipada, a
pomagao ih je u radu gospodin M. Kozul, student sumarstva.
Svima svojim saradnicima izricem i ovim putem svoju naro-
citu zalivalnost.

Bila nani je zelja, da materijal, namijenjen istrazivanju,
bude pravilno porazdijeljen medu pojedine vrsti drveta. Ta pra-
vilnost raspodjele nije se mogla posvema doseci. Ipak prosjecno

Progled 2

Cvrstoca cijepanja -o d
O M

Vrst drveta 22
Vlaga "Ukupno

Ead. Tang. Bijag- Ukupno > ̂

o

Smreka 41 41 46 128 55 97 280

Jala 42 88 45 • 125 48 — 173

Kesten pitomi 30 — — 30 — 54 84

Bor obiSni 34 36 34 104 52 — 156

Bor cmi 39 36 89 114 52 ,— 166

Grab 32 — 32 — 54 86

Hrast luznjak 64 44 — 98 44 24 166

Hrast sladun 3 3 6 — — 6

Brijest obiSni 49 41 — 90 49 — 139

Hrast kitnjak 55 47 — 102 49 — 151

Bukva 58 55 — 113 50 24 187

Jasen obidni 57 47
—

104 55 —
159

*)Sveukupno 494 388 164 1046 464 253 1753

•) Razlika izmedu broja izraclenili (1235) proba (vidi sti'. 25) i broja

upotrijebljoiiih (1046 + 253 = 1299) proba (vidi str, 54) iiastala je zhog

toga, sto su probo lirastovine luznjaka (24 probe) i bukoviiie (24 probe)

uzete iz starijih istrazivanja, uavedenih pod 1) 2). Osim toga kod istrazi

vanja upliva vlage probe u prosusenom stanju za kestenovhm (8 proba)

i grabovinu (8 proba) iskorisceiie su jog jednoe i kod istrazivanja cvr-

sloce cijepanja.
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na svaku pojedinii vrst drveta, istrazenu na cvrstocu cijepanja,
otpada oko 100 proba.

Iz pregleda 2 vidi se broj istrazenih proba.

Probe, na kojima je ispitivana radijalna (r), tangenci.ialna
(t) i dijagonalna (d) cvrstoca oijepanja, ispiljene su i formirane
svagda iz istoga komada (segmenta trupcica, ejepanice ill ce-
tvrtace) a u smjeru njegove duzine. Na taj su nacin svedene
na moguci minimum razlike u gradi, u specificnoj tezini i u
sadrzini vlage drveta, te podaci dobijeni za razlicne ravnine
oijepanja ucinjeni komparabilnima.

Svaka je proba procijepljena masinom, koju smo prikazali
u nasoj radnji pod 1) i 2). Iz jedne od dvije dobijene cjepke
izradena je prizma za utvrdivanje stepena vlage. Iz druge izra-
dena je prizma dimenzija 2X2X6 cm, koja je upotrijebljena za
ispitivanje cvrstoce pritiska. Cinjenica, da je nasa proba za ci-
jepanje po svojoj formi i dimenzijama takova, da se svaka od
njenih ejepki moze upotrijebiti za daljnja istrazivanja, potvr-
duje prednost nase forme probe pred ostalima, o cemu je vec
bilo rijeci na drugome mjestu.

Predmetom pojedinacnib istrazivanja bilo je: utvrdivanje
dimenzija probe, specificne tezine, stepena vlage, sirine goda,
visine luka sredisnjega goda, procenta otpadaka, cvrstoce eije-
panja i cvrstoce pritiska. Rezultate tib istrazivanja donosimo
u tri skupine:

A) Pojedinacna istrazivanja, koja sadrzavaju najvaznije po-
datke za svaku pojedinu probu i za. svaku vrst drveta. na-
pose. (Vidi tabele 1—^16).*)

B) Grupiranje pojedinacnib rezultata u razrede i izracunavanje
srednjaka tib razreda za svaku vrst drveta napose. (Vidi
tabele 17 do 28). Ti su srednjaci upotrijebljeni za graficko
prikazivanje rezultata. (Vidi grafikone 1 do 11).

O) Izracunavanje srednjaka za pojedine vrsti drveta. (Vidi ta-
belu 29 i grafikone 12 do 18).

Na osnovu izvrsenib istrazivanja, dobijenoga brojcanoga
materijala i izradenib grafikona izviiceni su zakljucci, koje do
nosimo u narednim poglavljima.

•  Iz razloga Stecliijo ove tabele iiijesu usle u tisak. Eveiitualiiim

iuteresentinia stoje one na uvid u zavodu za uporabu sunia pod br. 1./1942.

Urediiistvo
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Tabela 17 Smrcka Cvrstoca ciiepanja

£azredi

spec, tezine
A

o
u

p,

'o*

93

•S
9
-4^

d
o

CO

Crrstodaeije  ajnap(rad.)

A

O
u

p

'5*

93

.s.
>S'

• ©
-w

d
©

o.

CQ

Cvrstocaeije  ajnap(tang.)

o
>4

P.

o"

03

e

d
©

P.
03

Cvrstodaeije  ajnap(dijag).

g/om^ g/cm^ kg/cm^ TQ g/cm® kg/cm® g/cm® kg/cm'

0,301 .. . 0.340 4 0,314 2,2 3 0,325 3,0 _

0,341 .. . 0,380 . 8 0,362 2,4 5 0,355 8.3 14 0,866 3,3

0,381 ..  . 0,420 3 0,397 2,4 12 0,401 3,4 .13 0,400 3,4

0,421 .. . 0,460 17 0,436 2,8 7 0.436 3,6 11 0,440 3,3

0,461 .. . 0,500 6 0,476 2,8 11 0,478 3,6 8 0,484 3,2

.0,501 .. . 0.-540 3 0,516 2,7 3 0,509 3,6 — —
—

Xo

N

5

1 to

«r.

^^•ff—

S-d

i
" *3

Of

Od O-J

Of/
o3

X /mra&t

o.sr 0.36 o,i'e c.so S/em •'

SL.l. Smreka (Picea excelsa LK). Zavisnbst radijalne (r), tageneijalne (t),
dijagonalne (d) cvrstoce eijepanja i evrstode pritiska (p) o specificnoj

tezini.
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Tabela 18 Jela — Cvrstoca cijcpanja

Eazredi--

spec. tezine
ei

O
u

eS

.9 '
>S .
-4->

d

eS *•'
•o

•2.2,
d
.o
o
u

d

.9
>3
a
+3

d

4?
5

..cj.e.
•o

o ce

cQ a

"d
.a
o

d
a

>S
<D

■♦J

d

d'O

o <9

«•?

'o*
Ot

'p W
> aO ^ a<

■TO > P..O ^
g/cm' n g/om® kplcm^ m g/cm' kg/cm' n g/cm^ kg/cm®

0,341 . . . 0,380 9 0,369 2,5 7 0,37(1 3,4 17 0,362 8,3

0,381 . . . 0,420 21 0,391 2,6 19 0,397 3,6 19 0,397 3,0

0,421 . . . 0,460 7 0,440 2,9 7 0,435 3,7 9 0,440 3,7

0,461 . . . 0,500 ■ 5 0,495 3,0 4 0,488 3,9 — — —

0,501 . . . 0,540
— — — 1 0,505 3,3 — — —

*.0

ic

nr

1
*2/

o<t

oy «
-7^

-

o.3e 0,iZ 0,46 0,So ^/cm^

SI. 2. Jela (Abies peotinata D. 0.) Zavisnost radijalne (r), tangeneijalne
(t), dijagonalne (d) cvrstoca eijepanja i cvrstoce pritiska (p) o speeificDoj

tezini.
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Tabela 19 'Kesten — Cvrstoca cijepanja

Razredi spec, tezine^

g/cm"

Broj

proba

Spec.

teSina

Cvrstoda

cijepanja
(rad.)

g/om^ kg/cm'

4 0,426 2,9

4 0,448 8,1

4 0,473 3,0

7 0,491 3,6

3 0,607 3,2

5 0,530 3,7

1 0,565 8,7

2 0,570 3,8

0,421 . . 0,440

0,441 . . 0,460

0,461 . . 0,480

0,481 . . 0,500

0,501 . . 0,520

0,521 . . 0,540

0,541 . . 0,560

0,561 . . 0,580

.

or

OS

or

4*

q** qs9 qsi o.ss s/ef^

SI. 3. Kesten pitomi (Castanea vesca Gaert.). Zavisnost radijalne (r) cvr-
stode cijepanja o specifienoj tezini.
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 1saofj-a»»-tiv-osit
OOCSD'iOOOSO^tr
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B
 ,cepS anizet

 .OC3O0tDCp,»ft^j^j| ,
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(n

"s7
B

 adotsrvO -ejic
panja (tang.)

1— 1 f 1  tô  iO1 1Broj aborp

664,0
594,0
435,0
685,0
716,0

577,0

12
o

^B
 ,cepS anizet

 iP I 1 p p p w  SO 1 1
M 1 1 1 -J CD  1—" to OS 1 1C
B

 adotsrvO -ejic
panja (dijag.)
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SI. 4. Bor obiCni (Piiius silvestris L.). Zavisiiost radijaliie (r). taugoiicijalno (t), dijagoiialno
(d) cvrstoue eijepanja i ovrstoco pritiska (p) 0 spocificuoj tezini.
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SI. 5, Bor crni (Pinus nigra Aru,). Zavisnost radijalne (r), tangencijalne (t), dijagonalne (d)
ovrsto(5e cijepanja i cvrstofie pritiska (p), o speeit'iCnoj tezini.
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Tabela 21 Grab — Cvrstoca cijepanja

Kazredi spec; tezine

g/cm3

0,621 .. . 0,640

0,641 .. . 0,660

0,661 .. . 0,680

0,681 .. . 0,700

0,701 ..  . 0,720

0,721 .. . 0,740

0,741 ..  . 0,760

0,761 .. . 0,780

Broj

proba

Spec,

tezina

Cvrstoca

cijepanja
(rad.)

g/cm3 kg/cm^

1 0,626 3,8

6 0,652 4,1

11 0,671 4,5

6 0,684 4,3

7 0,711 4,9

1 0,726 4,0

1 0.767 4,9

o<y

05*

Of
f

0/

.^c■S

■ ^

^0

Ii70 ««

Sl. 6. Grab obicni (Cai'pinus betulus L.). Zavisnost radijalne (r) cvrstofie
cijepaiija o specificnoj teZini.
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Tabcia 22 Luznjak — Cvrstoca eijepanja

Razredi

spec, tezine
(S
xt
0

P.

'0'

Spec,

tezina

Cvrstoca
cijepanja
(rad.)

d

0
M

P.

'5'

Spec,

tezlna

Cvrstoca

cijepanja
(tang.)

g/cm8 w g/cms kg/cm' M g/om3 kg/cm^

0,501 .. . 0,540 2 0,523 5.5 1 0,535 6,1

0,511 .. . 0,580 10 0,561 5.2 7 0,565 6,7

0,5S1 ..  . 0,620 17 0,601 5,1 14 0,601 6,6

0,621 .. . 0,660 13 0,680 5,4 17 0,638 6,9

0,661 .. . 0,700 12 0,681 5,7 3 0,686 7,0

0,701 .. . 0,740 — —
— 2 0,706 6,3

N

1

_  .•? —
•/V

• 'y_

-3"'

——t

03

OfO

o«

Xuzr^i■tJc

i

60

^0

■ko

S.e
0,S8 C>6Z 0,66 0,70

SI. 7. Hrast luznjak (Quercus pedunculata Ehrh.). Zavisnost radijalne
(r), tangeneijalne (t) cvrstode cijepanja i cYrstode pritiska (p) o speeificnoj

tezini.
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Tabela 23 Brijest — Cvrstoea eijepaiija

H a z

spec.

r e d i

t e z i n e

<A
,Q
O

P<

Spec,

tezina

Cvrstoda

cijepanja
(rad.)

c9

O
u

'o®

Spec.

teSina

Cvrstoda
cijepanja
(tang.)

g/om3 m g/om« kg/cm® W g/cm3 kg/cm^

0,421 . . 0,460 1 0,429 5,2 1 0,442 5,6

0,461 . . 0,500 4 0,483 5,2 3 0,484 5,9

0,501 . . 0,540 7 0,519 4,8 8 0,518 6,4

0,541 . . 0,580 8 0,562 5,0 3 0,557 7,2

0,581 . . 0,620 8 0,604 5,3 1 0,597 7,0

0,621 . . 0,660 18 0,642 5,3 17 0,641 6,6

0,661 . . 0,700 3 0,671 6,4 8 0,677 7,1

•V

1
• 3

•

\

\

\

..•a—^

• /

0/

• 3

0^
o3 — cJ/a

—

/^£ o6iJjri c/u

i'c

4.6

3o

(ii'6 O.SO ffSi- CI6Z q66 ff/CTTi''-

SI. 8. Brijest obicni (Ulmus campestris Smith). Zavisnost radijaliie (r),

tangrencijalno (t) evrstoee eijepaiija i evrstoeo pritiska (p) o apecificiioj

teziui.
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Taljola 24 Kitnjak — Cvrstoca cijepanja

Razredi

spec, lezina .o
o

p.

'o®

•S
>s

d
o

p.

CO

Cvrstodaejic  ajnap(rad.)

Hazredi

spec, tezina
cS

o
n

p

'o*

Spec, tezina Cvrstodacije jnap a(tang.)

ff/cm® g/cm® kg/cm® g/cm® pii g/cm® kg/cm®

0,481 . . . 0,520 5 0,502 5,3 0,501 ..  . 0,540 4 0,521 6,6

0,521 . . 0,560 — —
— 0,541 .. . 0,580 — —

—

0,561 . . 0,600 4 0,584 5,3 0,581 .. . 0,620 7 0,596 6,7

0,601 . . 0,640 11 0,621 5,5 0,621 .. . 0,660 8 0,644 7,6

0,641 . . 0,680 22 0,660 5,9 0,661 .. . 0,700 11 0,681 7,6

0,681 . . . 0,720 7 .0,698 7,0 0,701 ..  . 0,740 11 0,716 8,6

0,721 . . 0,760 8 0,732 5,9 0,741 ..  . 0,780 2 0,746 7.5

0,761 . . 0,800 3 0,787 8,3 0,781 .. . 0,820 1 0,810 8,9

0,821 .. . 0,860 3 0,831 9,4

•H

mf

OJ

•4

• 6
•2.

*9

)S ^ oV

7T ^

jm'o/a^
'9

-

SI. 9. Hrat kitujak (Quercus sessilillora Sm.). Zavisnost radijalne (r).
tangencijalne (t) cvrstoce cijepanja i cvrstoce pritls»ka (p) o specificnoj

tezini.



38

Tabela 23 Bukva — Cvrstoea cijepanja

- fi. a z r e d i

.spec, t e zin e

g/cm^

d

o
u

o.

"o'

Spec,
tezina

g/cm"

Cvrstoea
cijepanja
(rad.)

kg/cm^

d

O
u

'o*
>4

Spec,
te^na

g/om3

Cvrstoda
cijepanja
(tang.)

kg/cm"

0,481 . . 0,520

0,521 . . 0,560

0,561 . . 0,600

0,601 . . 0,640

0,641 . . 0,680

0,681 . . 0,720

0,721 . . 0,760

0,761 . . 0,800

2

4

11

15

16

8

0,498
0,543
0,590
0,621
0,659
0,698

0,778

6,0
5,4

6,0
6,6
6,9

7,4

8,9

4

6

18

17

11

2

2

0,537
0,688
0,619
0,656
0,696
0,723

0,790

8,8

8,6
9,2
9,5
10,4

10,1
10,8

1

m/f

• Z

• r 0 z

1

oS

o*

«a

•fj'

^uXuJCL

Si. 10. Biikva (Fagus silvatica L.). Zavisnost radijalue (r), tangencijalne
(t) Cvrstoce cijepanja 1 cvrstoce pritiska (p) o speciricnoj teziiii.
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Tabela 26: • Jasen — Cvrstoea cijepanja

Hazredi

spec. teSiue -%
h

p.

'S*

Spec.

teHna

Cvrsto6a

cijepanja
(rad.)

d
A
O
h

P.

Spec,

tezina

Cvrstoca
cijepanja
(tang.)

g/om^ n .g/om=» kg/cm^ n g/om3 kg/cm^

0,481 . . . 0,520 — —

—

0,521 . . . 0,560 ■4 0,554 6,8 2 0,544 6.9

0,561 . . . 0,600 8 0,590 6,6 6 0,581 7,6

0,601 . . . 0,640 25 0,620 6,4 19 0,624 8,8

0,641 . . . 0,680 9 0,661 7,0 11 0,654 8,2

0,681 . . . 0,720 7 0,691 8,3 7 0,696 8,8

0,721 . . . 0,760 4 0,736 6,9 2 0,734 9,0

0?

1 .f

oe

oiS

0^

*7. ,

-.6

o6i%/Cii^ COL

(160 q6^ £>66

SI. 11. Jasen obicni (Fraxinus excelsior L.). Zavisnost radijalne (v), tau-
gencljalne (t) cvrstooe cljepanja i cvrstoce pritiska (p) o specificnoj

tezini. *
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Tabela 27 Cvrstofia i)ritiska

Broj
Spec. Cvrstoca

R a ̂ r e di ST)ec. tezine

proba
tezina pritiska

g/cm® g/cm' kg/cm-

a) Smreka

0,281.  . . 0,320 4  . 0,310 258

0,321 .  . . 0,360 7 0,342 276

0,361. . . 0,400 9 0,378 331

0,401.  . . 0,440 16 0,423 887

0,441 . . . 0,480 10 0,469 419

0,481 ... . 0,520 8 0,502 456

0,521. . . 0,560 1 0,521 450

h) Jela

0,341. . . 0,380 4 0,378 349

0,381 . . . 0,420 21 0,397 349

0,421 .  . . 0,460 13 0,487 879

0,461 . . . 0,500 9 0,490 405

0,501.  . . 0,540 1 0,505 432

c) Ohicni bor

0,361 .  . . 0,400 1 0,369 435

0,401 .  . . 0,440 1 0,405 428

0,441. . . 0,480 4 0,454 412

0,481 .  . . 0,520 17 0.499 427

0,521.  . . 0,560 11 0,533 464

0,561.  . . 0,600 7 •  0,576 473

0,601 ... 0,640 8 0,621 446

0,641 . . 0,680 2 0,670 442

0,681 .  . 0,720 1 0,703 410

d) Crni bor

0,461 .  . 0,500 3 0,484 481

0,501 . . 0,540 11 0,526 466

0,541 .  . 0,580 17 0,566 492
0,581 .  . 0,620 5 0,596 489

0,621 .  . 0,660 6 0,639 514
0,661 . . 0,700 3 0,668 507

0,701 .  . 0,740 7 0,718 580
0,741 .  . 0,780 .

— ~ —
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Tabela 27 (nasiavak) Cvrstoca pritiska

Broi
Spec. Cvrstoca

xCazredi sDec. tezine

proba
teSina • • pritiska

g/cm^ g/cm" kg/cm'

e) Liiznjak

0,501 . ..0,540
0,541 . . . 0,580 6 0,565 ■ 463
0,581 . . .0,620 13 0,601 494
0,621 . , .0,660 16 0,639 548
0,661 . . .0,700 8 0.687 600
0,701 . . .0,740 1 0,704 '642

f) Brijest

0,421 . . .0,460 1 0,442 403

0,461 . . . 0,500 5 0,480 417
0,501 . . .0,540 9 0,511 413
0,541 . . .0,580 4 0,560 489
0,581 . . .0,620 9 0,603 549
0,621 . . .0,660 15 0,642 608
0,661 . . .0,700 6 0,674 626

g) Kitnjak

0,481 ...0,520 6 0,505 400
0,521 . . . 0,560
0,561 . . .0,600 4 0,584 488
0,601 . . .0,640 12 0,620 527
0,641 . . .0,680 16 0,660 562
0,681 . . .0,720 5 0,700 564
0,721 . . .0,760 , 3 0,732 596
0,761 . . .0,800 3 0,787 613
0,801 . . .0,840 —

—
—

h) Bukva

0,481 . . . 0,520 1 0,505 380
0,521 . . .0,560 8  ' 0,549 406
0,561 . . .0,600 18 0,587 408
0,601 . . .0,640 13 0,622 472
0,641 . . .0,680 11 0,664 526
0,681 . . .0,720 3 0,693 604
0,721 . . .0,760 1 0,756 475

i) Jasen

0,521 . . ,0,560 •  8 0,553 468
0,561 . . .0,600 8 0,590 488
0,601 . . .0,640 25 0,620 532
0,641 . . .0,680 9 0,660 597

^  0,681 . . .0,720 • 6 0,690 576
0,721 . . .0,760 4 0,735 642
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Tabela 28 Cvrstoca cijepanja i vlaga drreta

V 1 a 'g a
Broj proba

Cvrstoca
cijepanja

rad.

kg/cin®

a) Bukva

72 . .. 117 . . 156 12 4,7

11,8 . ..  12,5 . .  13,1 6 6,5

0 6 4,5

b) Hrast

49 . ..  56 . .  70 12 4.7
10,9 . ..  12,5 . .  15,2 6 5,2

0 6 4,4

c) Grab

50,5 ...  56,1 . .  64,5 16 4,1
38,8 . ..  41,7 . .  44,7 12 4,2

9,6 . ..  10,3 . .  11,1 14 4,6

0 12 5,6

d) Kesten

89,3 . .. 106,1 . . 120,5 15 3,6
15,2 . ..  16,5 . .  18,1 15 4,8
11,6 . ..  12,9 . .  14,1 12 8,0

0 12 2,4

fi) Smreka

28,2 . ..  76,2 . . 136,7 12 2,6
26,4 . ..  40,0 . .  83,1 13 2,1
15,2 . ..  16,4 . .  17,4 24 8.2
9,6 . ..  11,3 . .  12,2 24 2,2

0 24 2,6
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SI. 12. Zavisnost radijalne (r) Cvrstode cijopanja o speoifiCnoj tezini za

sve istraZeno vrsti drvotn, prikazan kutevinm usponn.
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Tabela 29 Pregled

u

Vlaga

Specifi5n.a teSina

'3 Vrsta drveta

S:s

u

eu

"o*
apsolutno suho prosuSeno

Ph PQ % g/cm»

1 Smreka r 41 15,8""0,301...0,421...0,621 0,383... 0,488... 0,539

(Picea
excelsa Lk) t 41 16,1 0,807... 0,426... 0,514 0,834... 0,452... 0,541

d 46 16,5 0,349... 0,414... 0,500 0,375... 0,440... 0,532

2 Jela r 42 17,8 0,362... 0,407... 0,499 0,388...0,487...0,533

(Abies
pectinata D. C.)

t

d

88

45

17,6

18,5

0,356... 0,411... 0,505

0,347... 0,895... 0,460

0,391... 0,441... 0,535

0,375...0,429...0,496

3

Kesten pitomi
(Castanea
vesea Gaert.1

r 30 12,3 0,426... 0,486... 0,576 0,456...0,621...0,621

4 Bor obidni r 34 15,9 0,369... 0,552... 0,777 0,406... 0,596...0,827

(Pinus
silvesfcris L.) t

d

36

34

14,8

14,7

0,446... 0,554... 0,734"

0,456... 0,538... 0,775

0,479 ..0,691...0,795

0,488... 0,567... 0,805

5 Bor cmi r 39 15,8 0,475... 0,596... 0,738 0,528... 0,645... 0,809

(Pinus nigra
Arn.) t

d

36

39

16,0

14,8

0,480... 0,577... 0,818

0,424... 0,587... 0,853

0,525... 0,624... 0,843

0,463... 0,634... 0,939

6

Grab

(Carpinus
betolus Jj.)

r 82 10,6 0,626... 0,682... 0,767 0,665...0,707...0,784

7
Luznjak
(Qnercas
pedunculata
EhrhO

r 54 12,9 0,521... 0,616... 0,699 0,667... 0.632... 0,755

t 44 12,9 0,635... 0,618... 0,708 0,578... 0,650... 0,733

8
Brijest obiSni
(TJlmus

r 49 12,4 0,465... 0,589... 0,685 0,461...0, 17...0,716

campestris
Smith.)

t 41 12,4 0,442... 0,600 .-..0,692 0,469...0,626...0,718

9
Kitniak
(Quercus r 55 15,8 0,492...0,649...0,798 0,517... 0,691... 0,846

sessiliilora
Sm.)

t 47 15,3 0,518... 0,670... 0,841 0,547...0,710...0,885

10 Bokva

(Fagus
silyatica L.)

r 58 11,6 0,490... 0,618... 0,781 0,513... 0,659... 0,808

t 55 11,6 0,522...0,647...0,793 0,522...0,678...0,812

11 Jasen obidni
(Fraxinus
excelsior L.)

r 57 13,9 0,416... 0,628... 0,741 0,450... 0,653... 0,774

t 47 14,2 0,537... 0,630... 0,740 0,670... 0,676... 0,791
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srcdnjaka

Clvrstoca
cijepanja

•%
'O
eS

&
o

o
° u

"o*
u

n

Ovrstooa
pritiska

Kvalitetni broj(Kota )aksitixp

d

s'?
5 d
d P"

5^

fl

5  §
a.-d p.

S S o;p

>

¥

<

s

1
IC4

'S*

X)

"5
a>

Phkg/om' % kg/cm^

1,9...3,51...3,6

2,7...3,44...4,4

2,2...8,30...4,3

8,67

6,64

9,61

55- 248...888...500 8,8

r 5,ff 0,65 1

t 7,7 0,89

d —
—

2,0... 2,70... 4,2

2,9...3,60...4,6

2,2...3,17...4,2

11,27

6,29

7,98

48 275...415...475 9,6

r 6,3 0.66 2

t 8,3 0,87

d —
—

2,5...3,3....4,8 5,60
— — — — —

r 6,4
— 3

2,7...3,72...5^4

2,9...3,57...4,4

2,6...3,58...5,1

12,93

6,96

9,78

52 870...445...520 ■7,5
r 6,8 0,84 4

t 6,0 0,78

d — -

3,2...4,05...5,5

M...4,21...5,9
3,9. . .4,80...5,6

13;i4

7,31

9,90

53 •376.. .'511. ..595 .8,1

r 6,8 0,79 5

t 6,8 0,82

d —
—

3,1...4,45...5,6' 6,16 — — — — — r 6,4 — 6

3,4. . .5,30...7.5

5,4. . .4,15...8,5.

9,47

8,23
44 425...496...663 7,5

r 8,0 1,07 7

t 6,3 0,89,

4,3...5,35...7,4

5,2...6,81...9,0

9,19

4,99
49 300...487...668 7,7

r 8,5 1,10 8

t 10,7 1,40

3,5...5,93...9,7

5,0... 7,76. . 10,8

7,18

6,92
49 380...540...643 7,7

r 8,7 1,11 9

t 10,9 1,43

4,7... 6,65.. 10,5
6,7... 9,57. .12,2

6,27
7,90

50 380...483...740 7,1
r 9,9 1,38 10

t 13,9 1,98

5,0...6,77. .,9,2'
5,7...8,SJ3..10,0

5,15
4,90

55 416...528...685 7,8
r 10,3 1,29 11

t 12,1 1,57
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Specificna tezina i cvrstoca cijepanja. Kako se iz grafickih
prikaza 1 do 11 razbire, za svalcu vrst" drveta uvecava se cvr-
stoda cijepanja sa speclficnom tezinom. All velicina toga uve-
cavanja, dakle graficki receno strmost linije uspona, nije jed-
naka za sve vrsti. Da ucinimo komparabilnima ove razllke, do-
nosimo ovdje pregled kuteva nspona, koji predstavljaju karak-
teristiku za pojedinu vrst drveta. Ovi se kutevl odnose samo
na radijalnn cvrstocu cijepanja, Njihova je velicina utvrdena
trigonometrijskim nacinom (SI. 12.).

Grab 4®30' Jasen

Smreka 4"50' Bor obicni

Kesten pit. 7°10' Brijest

Hrast luznjak 7°50' Jela

8»40' Hrast kit. 12"—

10»10' Bor crni 12W

10030' Bukva 1905G'

11020'

Padaju u oci razlike n velicini kuta uspona izmedu vrsti,
koje su medu se srodne bilo tehnoloski bilo botanicki. To su:
jela i smreka, brast luznjak i brast kitnjak, grab i bukva.

Samo smreka i crni bor pokazuju odstupanje od ove os-
novne karakteristike. Cvrstoca cijepanja u smreke sa dijago-
nalnom teksturom (SI. 1) pokazuje pad umjesto uspona, a tan-
gencijalna cvrstoca cijepanja crnoga bora (SI. 5) tece skoro bo-
rizontalno.

Ako se u nauonoj literaturi iznosi tvrdnja, da se za pojedinu
vrst drveta cvrstoca cijepanja uopee ne uvecava sa specificnom
tezinom ili da se ona uvecava tek neznatno, onda to potjece

.

•ss

K<ff A'.
•11. A"

19

e

^— ,-w ,

*  /
xso

/. ^

•If

<3*9 yi

•

•f

>1

o3£

•A

o»r _

0^^

1—
**36

(}f£ 0*6 0S9 qsa 0.6A qes

SI. 13. Zavisnost radijalne (r) i tangenoijalne (t) fivrstode cijepanja te

Cvrstoce pritiaka (p) o speeifierioj tezini za sve istrazene vrsti drveta.
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odatle, sto se istrazivac ili ogranicio samo na vrsti drveta sa
malenim kutom uspona (smreka) ili nije poveo raciina o razli-
kama u ravninama eijepania,

Narocito probe sa dijagonalnom teksturofa mogu da na-
vedu istrazivaca na nepotpune zakljucke.

Cvrstoca cijepanja uvedava se sa specifionom tezinom i
onda, alio pojedine vrsti drveta uporedimo medu se (SI. 13).
To je uvecavanje izrazito za radijalnu i tangencijalnu evrstoou
oijepanja, Stepen toga uvecavanja razmjerno je manji za vrsti
drveta sa malenom specifienom tezinom (smreka, jela) a veci
za vrsti drveta sa vecom specifienom tezinom (bukva i jasen).

Da se ovo uvecavanje cvrstoce cijepanja sa specifienom
tezinom predoci jos uoeljivije, mi smo iz srednjaka za pojedine
vrsti (tabela broj 42) obracunali velicinu toga kuta uspona. Pri
tome je uzeto, da je specificna te^na predstavljena abseisom a
radijalna cvrstoca cijepanja ordinatom. Kako cemo kasnije po-
kazati, kvalitetni broj i nije nista drugo vec tangens ovoga kuta
uspona.

Dakle, sa uvecavanjem specificne tezine drveta ne samo da
biva veca cvrstoca cijepanja vec i njen kut uspona raste. To
ce reei biva veci i odnosni kvalitetni broj. Samo grab pokazuje
malenu cvrstocu cijepanja i malen kut uspona, iako mu je spe
cificna tezina velika.

Evo pregleda specificnili tezina i kuteva uspona za poje
dine vrsti drveta.

Smreka

0,433

smo'

.Tela Kesten pitomi Bor obicni
0,437 0,521 0,596

3303O' 34010' 3305O'

Brijest obicni

0,617

42020'

Bor erni Hrast luznjak Jasen

0,645 0,652 0,653

340IO' ' 4O04O' 470IO'

Bukva

0,659

470IO'

Hrast kitnjak

0,691

4204O'

Grab

0,707

330IO'

Radijalna cvrstoca cijepanja naprama tangencijalnoj. Za
sve vrsti drveta — izuzevsi brast luznjak i obicni bor — tan-
gencijalna cvrstoca cijepanja veca je od radijalne (SI. 14), Ve-
licina dijagonalne cvrstode cijepanja za jelu i smreku lezi iz-
medu onib za radijalnu i tangencijalnu. Ako se radijalna cvr
stoca cijepanja uzme kao 100, tangencijalna je za slijedece
iznose veca od radijalne: kod crnoga bora 4Vo, jasena 21,50/0,
brijesta 27,30/0, brasta kitnjaka, 29,50/0, jele 33,2o/o, smreke 37o/o,
bukve S8V0,
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Kod hrasta luznjaka odnos je obrnut, to jest, tangencijalna
cvrstoca cijepanja za 21,8o/o marga od radijalne. Nije iskljuceno,
da je ovo neobicno vladanje tangencijalne cvrstoce eijepanja
posljediea vrlo ravnih, dakle na ceonoj povrsini proba gotovo
Tiezakrivljenih godova, i razmjerno velikoga ucesca ranoga i
mekoga drveta istrazene fine slavonske hrastovine, koja po-
tjefie od starih stabala. Borovina pokazuje najmanju (4°/o) raz-
iiku izmedu radijalne i tangencijalne cvrstoce eijepanja. Vje-
rojatno je, da ovu pojavu treba pripisati znatnome sadrzaju
suiole, koji je povecao koheziju i time smanjio razlike u cvrstoci
eijepanja.

Kvalltetni broj (Kota cvrstoce eijepanja). Karakteristican
po cvrstocu eijepanja jest kvalitetni broj G^ota cvrstoce eije
panja) t. j. odnos izmedu velicine te cvrstoce i specificne tezine.
Pregled kvalitetnih brojeva donesen je u tabeli broj 42, u kojoj
su oni obracunati kao srednjaci. Kako se vidl iz recene tabele,
istrazene vrsti drveta mogu se na osnovu kvalitetnoga broja
podijeliti u tri odnosno cetiri grupe. Dpnijeli smo kvalitetne
brojeve za radijalnu i tangeneijalnu cvrstocu eijepanja sviju
vrsti drveta izuzev§i pitomi kesten i grab, za koje imarao po-
datke samo o radijalnoj cvrstoci eijepanja.

r  ,Cvrstoeacijepanja

Skupina Kvalitetni Radijalna Tangencijalna

broj
I  5— 7 smreka, jela, kesten bor obicni, lirast luz-

pitomi, bor obicni, njak, bor crni
bor crni, grab

II 7— 9 hrast luznjak, ,bri-. smreka, jela
jest obicni, hrast

kitnjak

III 9—11 bukva, jasen brijest obicni,
hrast kitnjak

IV 11 i vise bukva, jaseu

Ako medu se uporedimo dvije razlicne vrsti drveta nejed-
nake specificne tezine, moze se smatrati, da je veca cvrstoea
eijepanja ona, za cije cijepanje treba veca snaga. Taj je odnos
odreden jasnije, ako se upotrijebi kvalitetni broj. IT posljednjem
slucaju moze se reci: od dvije vrsti drveta najednake specificne
tezine ona je vece cvrstoce eijepanja, ciji je kvalitetni broj veci.
Tako na pr. jasenovina, cija je specificna tezina 0,655 a kvali
tetni broj 10,3, vede je cvrstoce eijepanja u radijalnoj ravnini,
od hrastovine Guznjaka) specificne tezine 0,652 a kvalitetnoga
broja 8,0.

Glasnili za iitniske pokusc i
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No alco se medu se uporede razlicne ravnine cijepanja iste
vrst.i drveta, kvalitetni broj za tangencijalnu ravninu veci je
od onoga za radijalnu. To zna6i, da se iz vecega kvalitetnoga
broja kod pojedine vrsti drveta moze zakljuciti i na vecu tan
gencijalnu cvrstocu cijepanja. Obicni bor 1 hrast luznjak pred-
stavljaju i u ovome pogledu izuzetak, jer je u njib kvalitetni
broj za tangencijalnu cvrstvocu cijepanja manji od onoga za
radijalnu.

Ako se medu se uporede kvalitetni brojevi neke vrsti, iz-
lazi, da se kvalitetni broj za tangencijalnu cvrstocu cijepanja
toliko povecava, da se odnosna vrst drveta pomiee u slijedecu
visu grupu, t. j. grupu sa vecim kvalitetnim brojem. Izuzetak
od ovoga cini borovina (obicna i erna) i hrastovina (lu2njaka).

Za specificnu laksu camovinu kvalitetni broj znatno je
manji nego za specificki tesko drvo liscara. Od liscara spadaju
u prvu grupu samo pitoma kestenovina i grabovina. Bukovina
i jasenovina predstavljaju vrst drveta najvece cvrstoce cije
panja.
0 odnosu kvalitetnoga broja za cvrstocu cijepanja naprama

kvalitetnom broju za cvrstocu pritisk'a bit ce jps govora,

Cvrstoca cijepanja i cjepljivost. 0 potrebi razlikovanja
pojma cvrstoce cijepanja od pojma cjepljivosti bilo je vec go
vora na drugome mjestu. Ovaj put vracamo se na te pojmove
na osnovu nasih novih istrazivanja u tome smjeru.'

AJco se uporedi cvrstoca cijepanja sa cjepljivosdu drveta,
ukazuje nam se neobicna slika. lako je potrosak snage, potrebne
za cijepanje u radijalnoj ravnini manji od onoga za cijepanja
u tangencijalnoj ravnini, prosjecna velicina otpadka, koji na-
staje kod cijepanja u radijalnoj ravnini, veca je (5,15%... 8,47"/o
.. 13,14%) od onoga u tangencijalnoj (4,9(y/ff ... 6,51% ... 8,23%).
Alco se medu se uporede pojedine vrsti drveta, moze se utvr-
diti, da je za svaku od njih (izuzevsi bukovinu) velicina ot
padka kod cijepanja u radijalnoj ravnini veca od onoga u tan
gencijalnoj.

Ovo vladanje najrjecitiji je dokaz tome, da treba odvajati
pojmove cvrstoce cijepanja i cjepljivosti. Makar to zvucalo sa-
svim neobicno, ipak je ispravno reel: jela je doduSe vede cvr
stoce cijepanja u tangencijalnom (3,60 kg/cm^) smjeru nego u
ladijalnom (2,70 kg cm^), jer se u prvome slucaju trazi za cije
panje veci potrosak snage, nego u posljednjem. Ali ona je u
isti cas u tangencijalnome smjeru cjepljivija nego u radijal-
nome, jer otpadak u prvome slucaju iznosi samo 5,29% a ii po-
slijednjemu 11,27%.

Velicina ovoga otpadka ocito je u vezi sa usukanoscu zice,
koja u radijalnoj ravnini dolazi jace do izrazaja nego u tan
gencijalnoj, uprkos tome sto se postojanje usukandsti prostim
okom ne moze uvijek zapaziti.
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Odavle se moze nadalje utvrditi jos i to, da se iz velicine
otpadka ili jos tacnije iz velicine otklona ravnine cijepanja od
simetrale, moze zaldjucivati na velicinu usukanosti, sto je uo-
stalom u literaturi vec i poznato.

Ako se pode od odvajanja pojmova cvrstoce cijepanja i
ejepljivosti, na jednoj, a kvalitetnoga broja, na drugo] strani,
mogu se povudi ovi zakljucci.

Jasno je vec na prvi pogled, da je od dvije vrsti drveta,
eije su specificne tezine jednake, ona vece cvrstoce cijepanja,
ciji je kvalitetni broj veci. Ali od dvije vrsti drveta jednakoga
kvalitetnoga broja, dakle i jednake cvrstoce cijepanja, ona je
ejepljivija, ciji je procenat otpadka manji, Tako, na primjer,
od tri istrazene vrsti cetinjavoga drveta, jele, obicnoga bora i
crnoga bora, ciji je kvalitetni broj (6,3) jednak, koje sn dakle
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jednake cvrstoce cijepanja, jela je najcjepljivija, jer je u nje
procenat otpadka najmanji (jela 11,25%, obicni bor 12,93°/",
crni bor 13,14%).

Cvrstoca pritiska i cvrstoca cijepanja. U krug ovib. nasih
istrazivanja povukli smo i odnos evrstoce cijepanja u radijal-
nom i tangencijalnom smjeru naprama cvrstoci pritiska. Naza-
lost nine bile moguce prosiriti ova istrazivanja na sve vrsti
drveta. Ali u istrazenom materijalu ima i predstavnika liscara
(luznjak, kitnjak, brijest obic^ni, bukva i jasen obicni) i pred
stavnika cetinjara (smreka, jela, bor obicni i bor crni). Ukupno
sii istrazene 454 probe.

Paralelizam izmedu specificne tezine i cvrstoce pritiska (SI.
15) izrazitiji je nego onaj izmedu specificne tezine i cvrstoce
radijalnog cijepanja.

Ako liniju cvrstoce pritiska uporedimo sa linijom cvrstoce
cijepanja za smreku (SI. 1), hrast luznjak (SI. 7), brijest (SI. 8)
i jasen (SI. 11) izlazi, da se linija cvrstoce pritiska uspinje str-
mije od one za radijainu cvrstocu cijepanja. Kod jele (SI. 2),
obicnoga bora (SI. 4), crnoga bora (SI. 5), hrasta kitnjaka (SI.
9) i bukve (SI. 10) strmost uspona za obe fivrstoce najednaka je.

Kad se uporede obe cvrstoce za sve vrsti drveta (SI. 13),
zapaza se, da se cvrstoca pritiska uspinje u pravcu, dok se li
nija cvrstoce cijepanja za vrsti sa malenom specificnom tezinom
uspinje blago a za one sa veeom specificnom tezinom strmije.
Ovaj je odnos prikazan na slici br. 13, za izradu koje su upo-
trebljene 1494 probe a zastupljeno je jedanaest raznih vrsti
drveta.

Ako se za karakteristiku odnosa cvrstoce pritiska i cvrstoce
cijepanja pokusa upotrijebiti kvalitetni bibj (SI. 16), moze se
utvrditi ovo. Dok — uporedo sa uvecavanjem specificne tezine
— kvalitetni broj za cvrstocu pritiska biva sve veci, dotle kva
litetni broj za cvrstocu cijepanja — uporedo sa uvecavanjem
specificne tezine — biva sve manji. Odatle se moze zakljuciti,
da je camovina prema svojoj malenoj specificnoj tezini, raz-
mjerno vece cvrstoce pritiska nego drvo liscara. Naprotiv, ca
movina je, uzevsi u obzir njenu malenu speeificnu tezinu, raz-
mjerno manje cvrstoce cijepanja nego specificki teze drvo lis
cara.

Odnos cvrstoce cijepanja naprama cvrstoci pritiska izrazili
•t cvrstoce cijepanja . .

smo koeficjjentom -r—^ rrr—,— X 100
cvrstoca pritiska

Ovaj -koeficijenat krece se u uskim granicama od 0,65 do 1,98.
On je manji za radijainu (0,65 do 1,38) a veci za tangencijainu
(0,78 do 1,98) cvrstocu cijepanja. Prosjecno iznosi on 0,73 (r),
0,84 (t) za camovinu, a 1,19 (r) 1,47 (t) za drvo liscara. Dakle,
moze se reci, cvrstoca cijepanja iznosi prosjecno 1,00 (r) %,
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1,18 (t) "/o od cvrstoce pritiska; Uprkos razmjerno malene vri-
jednosti koeficijenta, on se ipak uvecava za specificnu tezinu
(SI. 15).
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" Cvrstoca cijepanja i sadrzaj vlage. Da bi se ispitao upliv
vlage na cvrstocu 'cijepanja isljra^ene su" 253 probe i to: smre-
kovina (97), pitoma kestenovina (54), grabovina (54), krasto-
vina luznjaka (24) i bukovina (24). Kod svih istrazenih vrstl
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drveta (izuzevsi grabovinii) maksimnm radijalne evrstoce cije-
panja lezi (SI. 17) u podrucju vlage od 12 do 17%. Sa te najvise
tacke, sto je zauzima prosuseno drvo, smanjuje se cvrstoca ci-
jepanja u oba smjera t. j. naprama sirovom i apsolutno suhome
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drvetu. Kod smrekovine lezi najmanja cvrstoca cijepanja kod
40Vo vlage. Ta bi se oinjenica dala dovesti u saglasnost sa tvr-
denjem prakse, prema kome je camovina u sirovome stanju
»ejepljmja« nego u provelome.

Satno se grabovina vlada neobicno. Njena cvrstoca cijepanja
usplnje se bez prekida sa smanjivanjem vlage. Taj je uspon
najvecl izmedu OVo do ISVo vlage, dakle za podrucje posve su-
hoga drveta. Svoj maksimum dosize cvrstoca cijepanja u apso-
Intno subome stanju. Kod pitome kestenovine smanjuje se u
podrucjn prosiisenoga drveta cvrstoca cijepanja brzo sa isu-
savanjem.

Nizanje vrsti drveta po stepenovima cvrstace cijepanja.
Pri pokusaju da se poredaju vrsti drveta prema stepenn nji-
hove cvrstoce cijepanja i cjepljivosti, nkazuje se najpodesnijim
ograniciti prikaz toga nizanja na Svrstocu cijepanja za radi-
jalnu ravninu cijepanja. To iz razloga, jer je zakonitost u tome
smjeru veca nego u tangeneijalnoj ravnini, a i tebnicko isko-
riscavanje radijalne cvrstoce cijepanja vece i cesce nego tan-
geneijalne. Na to nas je potakla i cinjeniea, da je veci broj
proba istrazenih n radijalnom (491) od onib u tangencijalnom
(385) smjeru. Posto su nasa istrazivanja o cvrstodi cijepanja
vrsena u stanju prosusenosti, a zakonitost upliva vlage na cvr-
stocu cijepanja najveca je u torn stanju (12 do 17Va vlage), nas
prikaz Ijestvice vrsti drveta za cvrstocu cijepanja odnosi se
na to stanje.

Da bi se moglo utvrditi nizanje pojedinib vrsti drveta,
mogu se upotrijebiti dva puta: ili apsolutna velieina srednjaka
snage (u kg/cm^), potrebne za cijepanje, ili srednjaci kvalitet-
uib brojeva.

Na osnovu potroska snage (kg/cm^) dobili smo ovaj niz:
smreka (2,51), jela (2,70), kesten pitomi (3,30), bor obicni (3,72),
bor crni (4,05), grab (4,45), brast liiznjak (5,30), brijest (5,35),
brast kitnjak (5,99); bukva (6,65), jasen (6,77).

Poredak vrsti, utvrden na osnovu kvalitetnoga broja, iz-
gleda ovako: smreka (5,8), jela (6,3), bor obicni (6,3), bor crni
(6,3), kesten pitomi (6,4), grab (6,4), brast luznjak (8,0), brijest
(8,5), brast kitnjak (8,7), bukva (9,9), jasen (10,3).

Ako se uvazi, da su u gornjim nizovima razlike u kvalitet-
nim brojevima jele (6,3) i pitomoga kestena (6,4) posve ne-
znatne, te ako se kestenovina stavi iza jelovine, moze se reel
da su oba niza posvema identicna.

Kad se uzme kao temelj nasa tabela, (SI. 18), kojom je pri-
kazano nizanje vrsti drveta za cvrsto<5u cijepanja, i kad se ona
iiporedi sa ostalimalz starije i novije literature (Volker - Ndrd-
linger, Exner, Gayer - Pabricius, Kollman), dobije se ova slika.

Sve su tabele saglasne u tome, sto one — posve ispravno —
jelovinu i smrekovinu, kao vrsti drveta najmanje cvrstoce ci
jepanja, stavljaju na prvo mjesto. Kollman je — kao i mi —
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postavio pitomu kestenovinu na trece mjesto. Osnovna razlika
izmedu starijih nizova i nasega u tome je, da je po starijim
aiitorima cvrstoca cijepanja grabovine i brestovine ocijenjena
previsoko a ona za brastovinu, bukovinu i jasenovinu prenisko.
Kad se posljednja grupa vrsti drveta postavi na svoje pravo
mjesto» postaju empirijske skale za cvrstocu cijepanja Volker-
Nordlingerova i ona Exnerova nasoj najblize.

Da su hrastovina, bukovina i jasenovina n starijim empi-
rljskim skalama doSle tako blizu smrekovini i jelovini, lezi
ocito u tome, da su se te vrsti drveta .tako mnogo upotrebljavale
kao cijepano drvo. All ne treba zaboraviti, da su pri tome bila
iskoriscavaha samo odabrana debla ill njlhovi dijelovi, koji su
davali vrlo cjepljivo drvo malene evrstoce cijepanja. I fakticno,
prema nasim istrazivanjima, jasenovina, pitoma kestenovina i
bukovina spadaju u vrsti drveta, koje daju najmanji proeenat
otpadaka (5,15®/o do 6,16%), dakle se imaiu smatrati vrlo cjep-
Ijivima.

Iz izlozenoga postaje jasno, da sastavljaci starijih empi-
rijskih skala o cjepljivosti nisu bili svjesni pojmovnih razlika
0 cvrstoci cijepanja i cjepljivosti pa su primjenjivali u isto
vrijeme oba mjerila. Smrekovina i jelovina dosle su u starijim
skalama na prvo mjesto radi njihove manje evrstoce cijepanjeu
Naprotiv, jasenovina, bukovina i lirastovina bile su pretpo-
stavljene brestovini i grabovini radi njihove vece cjepljivosti.
Najposlije, iz velike specificne tezine grabovine empirija je
zakljucila da je grabovina velike evrstoce cijepanja. Ovaj za-
kljucak ne odgovara stanju stvari, jer grabovina uprkos raz-
mjerno visoke specificne tezine pokazuje inalenu cvrstocu ci
jepanja.

ZAKLJTJOAK

Posto je prikazao cilj svojih istrazivanja, opisao oblik proba,
broj i vrsti istrazenih proba, metodu istrazivanja i istrazene
vrsti drveta, autor dolazi do ovih zakljucaka.

1) Za svaku vrst drveta cvrstoca cijepanja uvecava se upo-
redo sa specificnom tezinom (SI. 1 do 11).

2) Cvrstoca cijepanja uvecava se sa specificnom tezinom i
onda, ako razlicne vrsti drveta uporedimo medu se. (SI. 13).

3) Kut uspona za cvrstocu cijepanja veci je za vrsti drveta
sa vecom specificnom tezinom. Prema tome, cvrstoda cije
panja razmjerno je veca kod liscara nego kod eamovine.
(SI. 12, 13).

4) Cvrstoca cijepanja u tangencijalnom smjeru veca je od one
u radijalDome. (SI. 1 do li, 13 i 14). Eelativni brojevi (sied
njuci). koji pokazuju za koliko je tangencijalna cvrstoca
cijepanja veca od radijalne, jesu za: crni bor 4%, jasen
21,5^/o, brijest 27,3%, hrast kitnjak 29,5'Vi, jela 32,2%, srareka



58

37°/o i bukva 38®/o. U ovome se smislu no vlada obicni bov
i brast luznjak.

5) Za smrekove i jelove probe (SI. 1, 2 i 14) dijagonalne teks-
ture cvrstoca cijeparga — po svojoj velicini — lezi izmedu
radijalne i tangencijalne.

6) Prema kvalitetnoin broju za cvrstocu eijepanja istrazene
vrsti drveta mogu se grupirati u tri skupine: I) (kvalitetni
broj 5—7), smreka, jela, obicni bor, crni bor, pitomi kesten
i grab; II) (kvalitetni broj 7—9), hrast luznjak, brijest i
kitnjak; III (kvalitetni broj 9—11), bukva i jasen.

7) Otpadak, koji pri cijepanju nastaje uslijed nepravilnosti
ravnine cijepanja, veci je u radijalnoj nego tangencijalnoj
ravnini. Prema tome tangencijalne ravnine ne samo da po-
kazuju vecu cvrstocu cijepanja u mehanickom smislu vec
i vecu cjepljivost u tehnoloskome smislu nego radijalne.

8) IJporedena sa cvrstocom pritiska cvrstoca cijepanja poka-
zuje ove osobine, Dok cvrstoca pritiska za sve vrsti drveta
tece u pravcu (SI. 13) odnosno paralelno sa uvedavanjem
specificne tezine (SI. 15), dotle cvrstoca cijepanja pokazuje
za liscare izrazitiju tendenciju uspona nego za camovinu.

•9) Dok kvalitetni broj za cvrstocu pritiska pada sa porastoni
specificne tezine, raste kvalitetni broj za cvrstocu cijepa
nja (SL 16). Prema tome specificki laksa camovina — u od-
nosu naprama svojoj specificnoj tezini — vece je cvrstoce
pritiska ali manje cvrstoce cijepanja nego drvo liscara.

10) Cvrstoca cijepanja iznosi prosjecno 1,00 (r), 1,18 (t) °/o od
cvrstoce pritiska. Odnosni relacijoni broj se uvecava sa uve-
davanjem specificne tezine (SI. 16).

11) Maksimum cvrstoce cijepanja za sve vrsti drveta (izuzevsi
grab) lezi u podrucju prosusenoga drveta (12—17°/o) (SI. 17).

12) Nizanje vrsti drveta po njihovoj radijalnoj cvrstoci cije
panja n stanju prosusenosti tece ovako: smrekovina, jelo-
vina, pitoma kestenovina, obicna borovina, crna borovina,
grabovina, hrastovina luzhjaka, brijestovina, hrastovina
kitnjaka, bukovina i obicna jasenovina (SI. 18).

RSSUaifi

Apres avoir expose le but de ses recherches et decrit la
forme et le nombre des eprouvettes, la metkode du travail et
les essences utilisees I'auteur vient a des conclusions suivantes.

1) Pour chaque essence la resistance au fendage augment avec
le poids specifique (Pig. 1—11).

2) L'augmentation de la resistance au fendage avec le poids
specifique est manifesto meme dans le cas si I'on compare
les essences diverses parmis eux (Pig. 13).
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3) L'angle d'ascension est phis grand pour les essences de poids
specifique plus grand. Cela veut dire, la resistance au fen-
dage est relativement plus grande chez les essences feuil-
lues que chez les resineuses. (Fig. 12, 13).

4) La resistance au fendage est plus grande dans le sens tan-
gentiel que dans le sens radial. (Tig. 1 a 11, 13 et 14). Voici
les chiffres relatives: pin noir 4%, frene commun 21,5''/o,
orme champetre 27,3''/o, chene rouvre 29,5%, sapin 33,2%,
epicea 37,0%, hetre 38,0°/a. D'un comportement different
sent le pin silvestre et le chene pedoncule.

5) Cliez les eprouvettes du sapin et de I'epicea, (Fig. 1, 2 et
14) dont la texture est diagonale, la resistance au fendage
se trouve entre celles de texture radiale et tangentielle.

6) D'apres les cotes de qualite les essences peuvent etre gro-
upp^s en trois grouppes: I) (cote de qualite 5 a 7), 6picea,
sapin, pin silvestre, pin noire, chataignier et charme; II)
(cote de qualite 7 a 9), chene pedoncule, orme champetre
et chene rouvre; III) (cote de qualite 9 a 11), hetre et
frene commun.

7) Les dechets causes par I'irregularite de la face du clivage
sont plus grands dans le sens radial que dans le sens tan-
gentiel. Compare avec le plan radial le plan tangentiel
n'est pas seulement d'une resistance au fendage plus grande
(dans le sens mecanique) mais aussi d'une fendibilite plus
grande (dans le sens technologique).

8) Uomparee avec la resistance a la compression la resistance au
fendage demontre les particularites suivantes. Chez toutes les
essences la resistance a la compression augmente en ligne
droite (Fig. 13), c'est-a-dire presque parallele avec le poids
specifique (Fig. 15). La ligne de la resistance au fendage
demontre pour les essences feuillues une ascension plus
manifeste que pour les resineuse.

9) La cote de qualite pour la resistance a la compression diminue
avec le poids specifique. La cote pour la resistance au fen
dage augmente avec le poids specifique (Fig. 16). Par con
sequent le hois leger des resineuses est, relativement a son
poids specifique, plus resistant a la compression et moins
resistant au fendage que le hois des feuillues.

.10) La resistance au fendage en moyenne ne constitue que 1,00
(r), 1,18 (t) % de la resistance a la compression. Cette relation
augmente avec le poids specifique (Fig. 16).

11) Chez toutes les essences le maximum de la resistance au
fendage (excepte le charme) se trouve dans le domaine du
hois see a I'air (12 a 17%) Fig. 17).

12) Voila r^chelle des essences rangees, a I'etat sec a Vair,
d'apres leur resistance au fendage radiale: epicea,• sapin,
chataignier, pin silvestre, pin noire, charme, chene pedon
cule, orme champetre. chene rouvre. hetre, frene commun.
(Fig. 18).
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Istrazivanja o specificnoj tezini

i utezanju slavonske hrastovine
(Untersuchimgen iiber die Rohwiehte und Sch^vindmassc

des slawonischen Eichenholzes)

Profflod sadrzaja: I, Uvod. — II. Materijal za istrazivauje: 1. podrucje,
2. izbor probnili stabala, 3. sastojinske prilike, 4. izrada proba, 5. metodika

rada. — III. Bezultati istrazivanja: A) Godovi; B) Specifiena tezlua:
1. specifiena tezina apsolutno sulie lirastovine, 2. specifiena tezlna prosu-

sene hrastovine, 3. nominalna specifiena tezina, 4. anizotropnost speeificne
tezine, 5. sirina goda i zone kasnog drveta naprama specifienoj tezini;

C) Utezauje: 1. linearno utezanje, 2. volmnno utezanje; D) Utezanje i spe
cifiena tezina: 1. linearno utezanje i specifiena tezina, 2. volumno utezanje
i specifiena tezina; E) Utezanje.do stanja prosusenosti: 1. linearno utezauje,
2. volumno utezanje, 3. utezanje do stanja prosusenosti i izrada duzice, 4.
odnos utezanja do stanja prosusenosti i.totalnog utezanja; F) Mlada i
stara slavonska hrastovina; G) Bezultati istrazivanja po podrucju; H) Nasa

i strana hrastovina. Zakljueak. — V. Zusammenfassung.

I. UVOD

sDandanas pako, otkako nam nasa hra

stovina postala predmetom zivahne rek bi

svjetske trgovine, misiim, da je has unapre-

divanje proueavanja i toCnog spoznavanja

ne samo tehniekih vrstnoca, nego i obce

vriednosti nase hrastovine duznost svih

hrvatskih sumara ...«

Prof. F. X. IC e s t e r c a n e k u sjeduici

Hrvatskog Sumarskog drustva u Viukovcima

U. kolovoza 1880.

OvG rijeci uputio je hrvatskim sumarima pred vise od 60
godina prof. F. X. Kestercanek (Lit. 24). Trebalo je da prode
preko pola vijeka, da se stvore roogucnosti sistematskog istra-
Mvanja tehnickib svojstava slavonske brastovine. Za to vri-
jeme nestalo je nasih starih slavonskih. hrastika. Nestalo je
onog golemog hrasca, koje je svojim diraenzijama i tehnickim
svojstvima svog drveta pronijelo naso ime sirom svijeta. Danas
imademo tu i tamo samo jos nekoliko tisuea stabala till starih
lirastova, koji stoje kao zivi sporaenici nekadasnjih slavonskih
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hrastika. Prije jos nego sjekira udari po posljednjem starom
lirastn predstavniku onili nekadasnjili divova, potrebno je da
se istraze tehnicka svojstva slavonske hrastovine.

Eekli smo, da je trebalo sest desetljeca od Kestercanekovog
apela hrvatskim sumarima o potrebi poznavanja tehnickih svoj-
stava slavonske brastovine, da se stvore mogucnosti sistemat-
skog istraziyanja tebnickih svojstaya drveta. .Ovo^ imademo za-
hvaliti neumornoin dvadesetgodisnjem radu gospodina Prof. dr.
ing. Aleksandra, Ugrenovica, redovnog sveucilistnog profesora
i predstojnLka Zavoda za uporabu suiha Hrvatskog sveucilista
u Zagrebuj kojr 'je 'uvijek i na-svakom mjestu isticao potiebu
i korist sistematskog istrazivanja tebnieMh svojstava drveta-
po nase sumarstvo. Reznltat je tog dvadesetgodisnjeg rada,
povrh svib poteskoca i skuSenih sredstava, uredenje labora-
torija za istrazivanje tebnickih. svbjstava drveta sa potrebnim
strojevima i aparaturom, kao i po Zavodu za uporabu suma
sabrani materijal za istrazivanje tebnidkib svojstava naseg
drveta.

U svojoj knjizi Tebnologija drveta (Lit. 56) "opisuje Prof.
Ugrenovie zadaOu i cilj istfazivanja'tebnickih svojstava drveta
ovini rijecima: »suniarsku tebnologiju interesuje uzrocna veza
izmedu prirodnih faktora koji stvaraju sumu, i tebnidkib svoj
stava uzgdjenog' drveta. Narodito' je od interesa da se zna,
ukoliko 5ovjek svdjim radom oko sumskog gospodarenja uopce,
a uzgajanjem suma napose, mbze da uplivise na tebnicka svoj-
stva drveta. Cilj sumskog gospodarenja bududnosti ne moze da
bude produciranje sto vecib ^vnib masa nego produciranje
sto vrijednijib drvnib mask.' A tebnidka svojstva drveta su
jedan od najyaznijib cinilaca vrijednosti drveta. Dakle, bez
poznavanja tebniSkib svojstava drveta nema ni pravilnog isko-
risdavanja' ni racionalnog uzgajanja §ume ni sumarske tebno-
logije ko nauke'«.

Poznavanje tehniSkih svojstava drveta ostalo je do danas, od avih
pitanja naSeg Samarstva, hajmanje istrazeno. U interesu je naSe? Snmar-
stva da se tome pitanju posveti narocita paznja. Intenzivan rad na

istrazivanja tehnickih svojstava drveta Nezavisne Drzave Hrvatske hiti

ce omogueen' suradnjom Ministairstva Sumarstva i rudarstva kao vrhovnoff
predstavnika naSeg Sumarstva i Zavoda za nporahn §nma. Za taj rad u

hiidudnosti potrebno je slijedcde:

a) staviti besplatno na raspolaganje rnaterijal za istrazivanje; •
b) dodijeliti na rad oko istrazivanja: dovoljan broj mladih Sumarskih

inzenjera;_ . ,, , . , .1 ' • -
-c) materijalnom potporom'omoguditi-nabavku jo§ potrebnih strojeva

i aparatnre: , , " , ' ̂ • , 1

Sistematskim istrazivanjem tebnickih .svojstava'drveta-dodi
de prakticno Sumarstvo-do korisnih podataka o kvaliteti naseg
drveta. Istrazivanjem tebnickih svojstava drveta upoznat ce se
njegova prava vrijednost, a po tome i njegova najraeionalnija
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upotreba. Ispitivanjem upliva uzgojnib mjera oko njege sa-
stojine utvrdit cemo u kojoj mjeri one uplivisu na produciranje
sto vrijednijib drvnik masa. Konacno, za rjesavanje pojedinib
pitanja prakticnog sumarstva imat cemo podatke o tehnickim
svojstvima drveta sa nasih stanista, te ne cemo biti primorani
da te podatke, kao dosada, trazimo u stranoj literaturi, gdje
su nase vrste poznate cesto puta pod tudim imenom (Chene de
Hongrie, Austrian oak). (Lit. 2, 19). Ovim radom upoznat cemo
sami vrijednost na^eg drveta, a nece nas tu vrijednost uciti
tudinci, kako to kaze za nasu hrastovinu Kestercanek (Lit. 24)
»i tek tudinci nas poducise pravu vrijednost i vrstnocu iste
cieniti«.

Konacno je potrebno na ovome mjestu istaci i zakljucke
Medunarodnog saveza zavoda za sumske pokuse, koji u svojim
propisima za istrazivanje priboda suma trazi i istrazivanje
svib tebnickib svojstava drveta i njihove ovisnosti od stanista
i uzgoja sastojina, jer ce se tek istrazivanjem kvalitete drveta
spoznati potpuna vrijednost na pokusnoj plohi proizvedenog
drveta. (Lit. 14).

U ovoj su radnji prikazani rezultati istrazivanja o vanj-
skom vidu unutrasnje grade drveta i o osnovnim fizidkim
svojstvima slavonske hrastovine.

U trgovini drvetom, kako je opcenito poznafo, u smislu
definieije o finoci drveta (Lit. 56) pod slavonskom brastovinom
oznacuje se brastovina narocitog kvaliteta obzirom na njenu
bomogenost (jednolicno nanizani i uzani godovi) i lakocu me-
banickog obradivanja, a ne geografsko podrijetlo.

Predmetom istrazivanja bila je slavonska brastovina luz-
njaka i kitnjaka. Uporedo sa 43 probna stabla brasta luznjaka
(Quercus pedunculata Ebrb.), 15 probnib stabala brasta kitnjalta
((^uereus sessiliflora Salisb.) istrazeno je i 1 probno stable
brasta sladuna (Quercus conferta Kitaibel).

Istrazeni materijal potjece sa skoro svib nasib vaznijib
stanista brasta luznjaka i kitnjaka (vidi tabelu 1 i kartu 1).

Istrazivanja obubvatila su sirinu goda i zone kasnog
drveta, specificnu tezinu, te linearno i volumno utezanje sla
vonske brastovine.

Specifidna tezina drveta moze uz stanovita ogranicenja po-
sluziti kao priblizni indikator ostalib tebnickib svojstava drveta.
Narocito su mebanifika svojstva u stanovitoj funkcionalnoj
ovisnosti sa speeificnom tezinom drveta. Polazeci sa te pred-
postavke istrazeni su odnosi sirine goda i specificne tezine te
zone kasnog drveta i specififine tezine slavonske brastovine u
zelji da praksi pruzimo jednostavan nacin proejenjivanja teb
nickib svojstava slavonske brastovine, jer je za praksu blize
i lakse ocjenjivanje teksture poprijecnog presjeka, nego odre-
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divanje speeificne tezine, koje je skopcano sa mjerenjem, va-
ganjem i susenjem te trazi naroeitu makar i jednostavnu apa-
raturu.

Ovaj nacin procjenjivanja tehnickih svojstava drveta po
sirini goda i zone kasnog drveta primijenio je Bogner (Lit. 3)
za izbor hrastove grade za brodove. Americki istrazivaci sn na
osnovu istrazivanja upliva sirine goda (odnosno broja godova
na jedan palac (25,4 ram) i sirine zone kasnog drveta na teh-
nicka svojstva razradili klasifikaciju drveta po kvaliteti obzi-
rom. na sirinu goda i zonu kasnog drveta. Po toj klasifikaciji
oznacuje se camovina kao fino drvo (close-grained) ako imade
najmanje 7 godova na jedan palac (sirina goda oko 3,5 mm),
i ako zona kasnog drveta prelazi ̂ /s sirine goda onda se to drvo
oznacuje kao gusto drvo (dense). (Lit. 65).

Nas je ovdje interesirao i odnos speeificne tezine i linearnog
te volumnog utezanja. Istrazivanjem tog odnosa btjeli smo
utvrditi da li se i u koliko se specificki teza brastovina vise
uteze od specificki lakse hrastovine.

Pitanje istrazivanja razlike u specifienoj tezini i utezanju
bijeli i srzi slavonske hrastovine nismo obradili iz ovih razloga:
prvo, jer je pojas bijeli u hrastovine vrlo uzak i iznosi za istra-
zenu hrastovinii luznjaka 0,70 ... ̂  1,75.. . . 3,62 cm, a kitnjaka
1,22 . . . 2,16 . . . 2,77 cm, (utvrdeno rajerenjem sirine bijeli na
cetiri unakfsna radija svakog' probnog stabla), i drugo, jer za
tehnicku upotrebu dolazi u obzir samo srz.

0 iskoriScavanju slavouske lirastovine u staro doba imade muogo

dokaza. Brojni iialazi drvarskog oruda iz rimskoff doba navocito uz rijeku
Savu svjedoce nam o zivom iskoriscavauju hrastovih suma. Medu brojnim

drvarskim orudom iz rimskog doba istice se vagaea. Taj nalaz vagace je

znak, da je telinika eijepaiijarbila na visokom stupnju. Da se je tehnika
cijepauja mogla tako visoko razviti, znaul da eu ondasnje hrastove sume

proizvodile drvo velike cjopljivosti. Dauas znademo da je velika cjeplji-

vost drveta uvjetovana uzanim i pravilno nanizanim godovima, malom

speeificnom teziiiom i malom tvrdocoin, a to su sve odlike fine, slavonske
hrastovine. (Lit. 55).

Ne samo da jo iskoriscavauje suma u riinsko doba bilo zivo, uego je

1 poznavanje tehniekih svojstava drveta bilo znatno. (Lit. 59). Narocito
je vazno ovdje podvuci razlikovaiije hrastovine (quereus), koja se jako
uteze i puca, i hrastovine (aesculus), koja se manje uteze i ne puea.
Prije se je drzalo, da se tu radi o dvije posebue vrste hrasta. Prof, dr.
A. IIgi-enovi6 je misijeuja, da je razlika u kvaliteti quereus-a i aeseulus-a
lehnoloske prirode. Tu se radi o gruboj (quorcus) i finoj (aesculus) hra-
stovini. (Lit. 59). Prof. dr. A. Pavari (Lit. 39) dosao je do istog zakljucka,
on je utvrdio, da latinski naziv aesculus dolazi od stare otru§canske rijeci

»hisco<(, koja znaui cijepati. Dakle u starih rimskih klasika aesculus je
oznaka za hrastovinu velike cjepljivosti, a to je fina (slavonska) brasto
vina, Ovo je dokaz da je kvnliteta slavonske hrastovine bila poznata vec

u najstarije doba.
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U nasoj struenoj "literaturi ne nalazimo mnogo radova o teh-
nickim svojstvima slavonske hrastovine. Brojni radovi Kozarca
(Lit. 1, 32), Kestercaneka (Lit. 24), Rackoga (Lit. 46) i Ettingera
(Lit. 12) dotakli su to pitanje same opcenito. Oni su iznijeli
ondasnje rezultate stranih autora o kvaliteti i tehnickim svoj-
svima hrastovine.

TJ svojim novijim studijama iznio je Prof. dr. A. Ugrenovic
rezultate svojih istrazivanja o cvrstoci eijepanja slavonske hra
stovine. (Lit. 60, 61, 62).
0 stranoj literaturi nalazimo vise radova o istrazivanh^

tehnickih svo.istava drveta. Ovdje cemo navesti samo one
istrazivace, koji su istrazili neka svojstva slavonske hrastovine.

Bogner je u potrazi za dobrom hrastovom gradom za bro-
dove prosao sve nase sume. Izbor hrastovine, koja je sluzila za
gradnju brodova vrsio je po speeificnoj tezinl odnosno sirini
goda (po Bogneru sirina goda morala je iznositi 6—8 ili vise
mm). Po speeificnoj tezini proejenjivala se je cvrstoea tyrdoea
i trajnost hrastovine. Za izbor hrastove grade za brodove dola-
zila je u obzir hrastovina luznjaka, kitnjaka i medunca. Hrasto-
vina medunca (Quereus pubescens Willd.) je zbog svoje raz-
mjerno.najvece tezine i zakrivljenosti svog debla bila narocito
cijenjena kao odlicni materijal za rebra brodova. (Lit. 3, 4).

Janka je u svojim radovima istrazio sirinu goda, specificnu
tezinu, povrsinsko utezanje, cyrstocu pritiska i tvrdocu slavon
ske hrastovine (Lit. 22). Od posebne je vaznosti njegovo kom-
parativno istrazivanje tehnickih svojstava hrastovine luznjaka
i kitnjaka (Lit. 23), te istrazivanje'o tehnickim svojstvima stare
i mlade slavonske hrastovine (Lit. 22). Nazalost su se ta istra-
zivanja ogranicila na malen broj proba.

Na poeetku ove radnje iziicem svoju zahvalnost gospodinu
Prof. dr. ing. Aleksandru Ugrenovicu, redovitom sveucili§nbm
profesoru i predstojniku Zavoda za uporabu suma Hrvatskog
sveucilista u Zagrebu, na 6iji sam poticaj izradio ovu radnju
i koji mi je susretljivo stavio na raspolaganje po Zavodu sa-
brani materijal za istrazivanje slavonske hrastovine, a u toku
moga rada obilno me svojim savjetom pomogao.

Zahvaljujem se i kolegi Ing. J. Drakulicu, cinovniku »Si-
pada<^ koji mi je, za vrijeme svog rada u Zavodu za uporabu
suma, djelomicno pomogao kod izmjere i obracunavanja poda-
taka o speeificnoj tezini i utezanju.

n. MATERIJAL ZA ISTRA2IVANJE

1. Podrucje

Istrazeni materijal potjece iz skoro svih vaznijih stanista
nase hrastovine.

Hrast luznjak potjece sa podrucja Ravnateljstva drzavnih
suma Vinkovei, sumarije Lipovljani i Vrbanja, sa podrucja
Gradiske imovne opcine, sumarije Banova Jaruga i Novska;

Glasnib za Siiinske pohvsc ."i
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sa podrucja Brodske imovne opcine, suma-
rija'Rajevo Selo; sa podrucja' Petrovara-
dinskc imovne opcine; sumarije Bosutska
u Morovicu, Ogar, Klenak i Kupinovo; sa
podrucja Ravnateljstva drzavnih §uma
Zagreb, sumarija Pitomaca, sa podrucja
bivseg drz. dobra »Belje«, sumarije Topo-
lovao kraj Siska, Tikves i B. Manastir.

Hrast kitnjak'potjece sa podrucja Rav
nateljstva drzavnih suma Zagreb, suma
rije Kostajniea (sum, manipulacija Ma-
jur) i Rujevac (sum. manipulacija Bos.
Novi); sa podrucja Gradiske imovne op
cine, sumarija Babja Gora u N. Gradiski
i  sa podrucja Petrovaradinske imovne
opcine, sumarija Srijemska Kameniea.

Hrast sladun potjece sa podrucja Pe
trovaradinske imovne opcine, sumarija
Kupinovo.
Na karti (si. 1) ucrtana su ona mjesta

gdje se nalaze sjedista sumarija iz kojih
potjecu probna stabla hrasta luznjaka i
kitnjaka.

2. Izbor probnih stabala

Iztjor probnih stabala vrsio se po po-
sebnoj »Instrukciji Zavoda za uporabu su
ma u Zagrebu« (Lit. 63). Kod izbora
probnih stabala pridrzavali su se sumar-
ski struenjaci ovih glavnih smjernica.

Probna stabla potjecu sa svih najti-
pichijih sumskih podrucja.

Probna stabla uzeta su u prvom redu
iz sastojina zrelih za sjecu.

Probna stabla, koja ce se istrazivati,
treba da predstavljaju svojim habitusom,
staro§cu, dendrometrijskim elementima,
vanjskim osebinama, unutrasnjim tehnic-
kim svojstvima (prosjecna sirina godova,
nacin njihova nizanja, sirina bijeli) sasto-
jinu iz koje su izabrana. Probna stabla
treba da su zdrave, normalne i pravilne
krosnje, zdrava drveta, centrickog srca,
prosjecne cistoce od grana, punodrvna i
posve pravne zice.

Probni trupeici, iz kojih ce se izraditi
probe, treba da su otpiljeni priblizno u
polovini duzine cistog debla, Duzina prob-

iOem.

S. 2. Polozaj probuog

trupuica
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Tabela 1

o

O

P.« Sumarija Sum. podrudje .Sum. predjel
Da li je
poplavno
ili nije?

eS

•S-
O d

a.s
»

I. 'Hrast luzhjak (Quer'
U. Kavnat'elj stvo drzav-

L S Lipovljaui Opeke odjel G6c poplavno 97

L 9 » 66c 97

LIO > » 107c n
97'

Lll » lp7c jj
97

L12 » » 107e '
»

97

L13 >  f » loic ' n
"  97

L14 lOle ■ n
97

L16
i

» » :07c B
97

L16 »  1
It

» »' 107c 15
97

L17 » > ■ ■ D i07c »
97

L18 » > » 67a - B  .
97

L19. »  < » 67a 1'
97^

L20 » G7a T -» r
97

L2L » »  - 107c n
97

L22 D »  "107c n.
97

L23 ■» >  . . » 107c . »
97

L24 > > 107c H •
97

L25 »  i » ' . » 107c »  •
97

L26 »  1 » ». 107c n  ' , 97
L27 »  1 •  > » 107c ■ ' -11. . .'97
L38 Vrbanja

1

Bok /  » -••"so.

• 2. Ravnatelj s'tvo GradiSke imovne

L42 Banova Jaruga
I

Certak Veliki RaSljovo poplavno 107

L43 »  ■» Blatuako brdo Kugiuo brdo nepoplavno 258

L44 ?
»  »

i
Breziiiski lug SaSne . , poplavno 115'

L45
}

Novska, Greda na grauici , igo
i poplaynog

podrudja

•L46 » . Suso ' I poplavno 90
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K a r a k't e r

sastojine
Sklop

Prsni rejmorp
Yisina stabla iYis ando  evrpeviz enarg

Starost

Harakter

krosnj e

cm m m god.

cus pedunculata Ehrh.)
nih luma — Vinkovoi

Prirodna iz sjemena, 0,5-1,0 81 27 8 52
i \

domiuantan

jednodolina, mjesovita:
>i

32 26 8 85 subdominantan

hrast, brijest i jasen n
34 27 8 90 dominantan

5 M
31 25 6 80 subdominantan

9
)>

89 28 11 88 dominantan.

9 n
28 28 6 80 subdominantan

B n
40 29 10 94 9

» 11
30 25 8 80 .  »

9 11
30 27 8 82 »

» 11
30 27 8 82 9

9 11
32 26 8 59 dominantan

9 n 34 27 10 58 9

9 n
31 25 8 59 subdominantan

9 11
32 25 8 80 »

9 11
30 24 6 80 »

9 n
30 24 7 81 9

> 29 24 7 80 9

9 11
33 26 9 84 dominantan

9 11
29 23 8 80 subdominantan

9
11

33 27 9 81 dominantan

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, mjegovita:
hrast 0.4, jasen 0,1,
brest 0,3, grab 0.2

opdine — Nova G-radiSka

Prirodna iz sjemena. _ 57 32 8 101 dominantan

jednodobna, clsta

3 — 70 27 7 180 9

Prirodna iz sjemena, — 56 84 9 95 9

jednodobna, mjesovita:

Prirodna iz sjemena. — 33 28 17 65 9

jednodobna, mjesovita:
hrast 0,3, brijest 0,8
jasen 0,3, ostalo 0,1

Stari slavonski hrastik — 90 85 10 255 9
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Tabcla 1 (nastavak)

 jor
gonborp albati

'Sumarija
§um. 

podruSje
Sum. 
lejderp

 •Da 
li 
je

onvalpop ill 
?ejin

aksromdaN anisiv

 qp
"
m

3. 
E
 

a
 

V
 
n
 
a
 

fc 
e
 

I'j 
8
 
fV 0 
 B'r
 

 d'6s 
k
 
e

L40
Eajevo 
Selo
Paovo —

poplavno
8
2

L41 Badisevo— n
8
5

4. 
Ravnateljstyo 
Fetrovaradins'ke

L
 
4 Klouak
Karakuga
gosp. 

jedinica xvn

nepoplavno
8
1

L
 
5
» »
»

8
1

L28 Ogar
Vitojevacko

ostrvo

okr. 
1
9onvalpop

7
6

L29 Visoka 
5uma okr. 
8nepoplavno
8
0

L30 Baradinciokr. 
7

>
1

8
1

L31
Bosutska 
u

ilorovicu

Vraticna
 lejdo
9apoplavno
8
1

L33  lejdo
3b >

1
8
1

L35 Kupinovo
Eladioaica
okr. 
16anepoplavno —

L36
Cenjiiiokr. 
13apoplavno—

L37
Oenjinske gredeokr. 
4
n~

5. 
Ravnateljstvo 
drzav-

L33
PitomaCa
Stergina 

greda
Svibovica

poplavno
112

L34 t> 
»» 112

3
.
 

Ravnateljstvo 
biv dr2.

L
 
3 Tikves
Nadjhat
Samufokpoplavno
7
0
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-Karakter

sastojine
Sklop

Prsni 1promjer
Vianis aibats

« S f.•H Pate

>

Stalest

.Karak t er

kr 0 anj e-

cm m m god.

imo\iie opdine — Vinkovoi ■  ■ ■ ■'

Prirodna iz sjemena,
jednodobna i cista

0,S 109 28 7 260 dominantan

9 0,7 100 35 6 260 »

imovne opcine — Hrvatska Mitro vioa

• Prirodna iz sjemena,
mjeiovita: hrast 0,30,
grab 0,24, cer 0,16,

granica 0,30

0,9

0,9

46

46

22

24

11

15

88

82

kodoniinantan

dominantan ,

Prirodna iz sjemena,
mjesovita: hrast, brijest,

i jasen

0,6 65 28 16 148 kodoniinantan"

Prirodna iz sjemena,
i panja, mjesovita:
hrast, brijest, grab

0,7

0,8

52

59

21

22

13

15

89

106 »

Prirodna iz sjemena,
mjeSovita, hrast i brijest

0,6 74 26 16 180 dominantan

0,6 60 27 14 175 »

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, Cista

0,4 80 24 11 90 »

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, mjesovita:
hrast 0,69, brijest 0,30

ostaio 0,01

0,8

0,7

78

80

26

20

7

5

121

1 123
»

»

nihSuma — Zagreb

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, mjesovita:

hrast, jasen, brijest

0,5

0,5

50

51

35

"36

16

16

101

81

»

»

dobra Belje — Knezevo

Cista vrbova sa po kojim
stablom bijele topole,
erne topole, brijesta i

hrasta

48 ' 5

"
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Tabcia 1  (nastavak)

ta <A
o

Da li je u

O d

^ —■ ^umarija §am. podrudje ^um. predjel poplavno s =

S ■*'
ill nije?

W ®

L39 Topolovac Lukmaciea
— poplavno 97

L47 B. Manastir Haljevo parcela 15 nepoplavno 92

11. Hrast kitnjak (Quer-
1. R a vn a t el j s IV o drzav-

K 1 Kostajniea Barakovae odjel 24a — 450-500
K 2 » » »  24a

— 450-500
K 3 3 3 »  24a

— 450-500

K 4 3 »  25b — 401WW

K 5 J> 9 »  25b
— 400-5W

KIO Rujevac Corkovaca Matino brdo _ 370

Kll » 3 3  » — 360

K12 » 3 »  3 — 400

K13 » 3 »  3 — 400

2. Ravnatelj stvo Gradiske

K G Babja Gora N. Pozelka Gora Budimirovac 550
Gradiska

K 7 s  » 3 — 550
K 8 3 — 550

K 9 » 3
— 550

3. R a vn at e ] j 8 tv 0 P e tr o v ar a dinsk e

K14 Srem.Kameniea Fruska Gora IriSki Vijenac 350 1
Kamenicka j

suma 1
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•K a r a k t e r

sastojina
Sklop

Prsni promjer
Visina stabla

o
0 >

a (0 a

leg

' Starost

Karakter

krosnj e

cm m m god.

Prirodna iz sjemena,
i iz panja, jednodobna,
mjeSoylta: hrast. 0,3,
jasen 0,4, brijest 0,3

0,8 88 27 12 60 dominantan

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, mjesovita:
grab 0,6i hrast 0,2,
cer i brijest 0,2 '

0,8 59 '29 12 125 3

cus sessiliflora Salisb.) .

nih §uma — Zagreb

Prirodna iz sjemena,
raznodobna sa podstoj-
nom bukvom mjestimidno
uklopljena n cisti ke-

steujar

0,7

0,7

0,7

66

55

58

29

26

28

8

9

13

157

139

128

»

»

3

Prirodna iz sjemena,
raznodobna, mje§ovita,
bukva sa stablimicno
nprskanim hrastom i

kestenom

0,8

0,8

61

63.

30

33

13

If

188

157

subdomiuantan

kodomiuantan

Prirodna iz sjemena,
jednodobna, mjeSovita:
hrast 0,5 i bukva 0,5

0,7

0,7

48

40

25

29

10

14

113

106

3

»

» 0,7 40 29 12 131 dominantau

3 0,7 48 28 11 136 3

imovne opdine — Nova Gradiska

Prirodna iz sjemena,
jednodobna i eista

0,8 48 ,26 15 156 kodominantan

3 0,8 51 30 16 147 3

3 0,8 47 31 18 146 3

3 0,8 49 29 15 141 3

imovne op6ine — Hrvatska Mitrovica

Prirodna iz panja (mali
postotak iz sjemena),
jednodobna, mjesovita:
lirast, bukva, grab i lipa

.1,0 36 20 12 85 dominantan
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Taliela 1 (Nastavak)

o

a

o

•o-S

Sumarija Sum. podruSje Sum. predjel
Da li je
poplavuo
ill nije?

Kadmorska anisiv

m

k;i5 Srem.Kameniea Fruska Gora IriSki Vijenac
Ledinacka Suma

200-320

III. Hrast sladun {Quer-
1. flavnatel.istvo Suma Petrovaradinske

SI 1 Kupinovo Matijevica Kadiouicn nepoplavno

nih trupcica iznosila je najmanje 50 cm. Na si. 2 shematski je
prikazan polozaj probnih trupcica iia deblu. Probe za spec, te-
zinu i utezanje izradene su iz tanjeg Iscrtanog dijela.

3. Sastojinske prilike

Za sva probna stabla sabranl su podaci o sastojinskim pri-
likama, iz kojih. potjecu probna stabla, kao i podaci o samom
probnom stablu. Potrebno ne to bilo utvrditi, jer znamo, da na
tehnicka svojstva drveta uplivise klima, tlo, satojinske prilike
i polozaj stabla u sastojini. Vazno je bilo utvrditi sklop sasto-
jine, jer se drvo razlikuje po svojim svojstvima, ako je raslo
na osami, u rijetkoj sastojini, u normalno gustoj sastojini ill u
pregustoj sastojini. Nadalje je bilo potrebno utvrditi polozaj
probnog stabla u samoj sastojini, jer se drvo po svojim svoj
stvima razlikuje potjece li od nadraslili, vladajucih, suvlada-
jucih, nadvladanih ill sasvim potisnutih stabala.

TJ tabeli 1 iznijeti su vazniji podatci o podrucju, sastojin
skim prilikama, probnom stabln i probnom trupcicu istrazenib
probnih stabala.

4. Izrada proba

Probni trupcici obrojcani su u laboratoriju Zavoda za upo-
rabu suma tekucim brojevima po vrsti i to onim redom kojim
su stizavali. Takav probni trupcic raspiljen je prema si. 3 na
cetiri piljenice i cetiri segmenta. Piljenice i segment!, svaki



/D

Karakter

sastojine
Sklop

Prsni promjer
Visina lbats a'

'«

o >

5 © c
.5 >• d

>

4d
cn

o

CO

Karakter

k r 0 §nj e

cm m m god.

Prirodna iz sjemeua,
(20''/fl) i iz panja (80%),
jednodobna, rajesovita:

brast i bukva

0,9 SO 20 10 80 dominantan

cus conferta Kitaibel)
imovne opdine — Hrvatska Mitrovica

Prirodna iz sjemeiia,
jednodobna, mjesovita:
brast 0,54, car 1 sladun

0,46

0,9 70 18 10 113
—

©

SI. 3. Raspored proba za istrazivanje.
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posebno, slozeni su u spreiuista laboratorija u vitlove, da se
osuse do stanja prosusenosti. Nakon susenja otpiljena je sa
jednog kraja piljenice dascica debljine 30 mm. Jedna strana
dasciee fine je polirana i na toj strani utvrdena je velicina ra-
dija, sirina bijeli i srzi i broj godova. Iz tih podataka izraeu-
nata je prosjecna sirina goda za pojedini radij odnosno probno
stable. Nakon toga je na poliranoj strani dasciee ucrtana dispo-
zicija proba za stolara, koji je prema toj dispoziciji ispilio i
polirao probe za istrazivanje specificne tezine i utezanja drveta.

Velicina tih proba odredena je njemackim DIN DVM 2190
propisima za istrazivanje ntezanja- i bujanja drveta (Lib 9).
Po tim propisima iznosi presjek probe 30X30 mm, a debljina
(visina) probe 15 mm.

Iz tehnickih razloga odredena je velicina probe za istrazi
vanje utezanja i spec, tezine sa dimenzijama: velicina presjeka
30X30 mm, debljina (visina) probe 20 mm.

Oblik probe bio je geometrijski pravilna prizma.
Izradene probe oznacene su pocetnim slovom vrste drveta

(L = luznjak, K = kitnjak, S = sladun), brojem probnog sta-
bla i brojem probe. Broj probe bio je 11,12 . . 21,22 . . .,
31,32 . . 41,42 . . ., gdje prva znamenka probe znaci radij iz
kojeg su probe izradene, a druga redni broj probe u torn radiju
u.smjeru od periferije k srcu.

5. jMetodika rada

Izradene i obrojcane probe ostavljene su mjesec dana u
prostorijama laboratorija u svrhu izjednacenja stepena vlage
svih proba.

Mjerenje proba izvrseno je uvijek u simetralama radijalno-
nog, tangencijalnog i longitudinalnog presjeka. Mjerenje je
izvrseno preciznim mikrometrom. Tocnost mjerenja iznosila
je 0,01 mm.

Na osnovu tih podataka izraeunat je volumen probe. Tezina
probe utvrdena je vaganjem na Sartorins-vagi sa tocnoscu cd
^,1 gr.

Svi ovi podatci mjerenja i vaganja upisani su u posebne
tiskanice, zapisnike o istrazivanju. TJ te zapisnike unesena je
i prosjecna sirina godova te procentualno ucesce zone kasnog
drveta, koje su velicine izmjerene na svakoj pojedinoj probi
u prosusenom stanju.

Kad smo probe u prosusenom stanju izmjerili i izvagali,
poredali smo ih na resetkaste podloge, koje smo stavili u
plitke tave. Tave smo napunili vodom, ali tako, da voda nije
pokrila probe. Gornje povrsine ili eela probe bila su slobodna.
Tek kad je na slobodna cela proba izbila vlaga t. j. kad je voda
prodrla porama drveta i istjerala iz drveta sav zrak, prelili
smo probe posve vodom. Tako smo ih ostavili 4 dana da se na-
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poje vodom. U torn stanju napojenosti izmjerili smo opet di-
menzije proba i utvrdili racunom njibov vohimen. Ove smo po-
datke unijeli u zapisnik.

Navlazene probe riakon mjerenja ostavili smo oko 20 dana
da se ocijede i prosiise priblizno do stanja prosusenosti. Kada
smo to..postigli stavili smo probe u susionik grijan plinom. Za-
grijavanje proba provodili smo postepenor Temperatura a su-
sioniku iznosila je najprije 40—50°, 'zatim 60—70°, a konacno
95—105°C. Kod svakog stepena temperature trajanje su§enja
iznosilo je oko 8 sati. Ovim grijanjem osusili smo probe do
apsolutne suboce. Kontrolnim vaganjem ustanovili smo, da se
u razmaku od 4^^ tezina probe nije vise mijenjala, to je znacilo
da je drvo izgubilo posve svoju vlagu.

Nakon susenja kod 105°C stavljali smo probe u eksikator sa
klorkalcijem. U tim eksikatorima "probe su se ohladile, te smo
ohladene probe vagali i mjerili u'sva tri smjera.

Ovim smo radom dosli do podataka potrebnib za izracima-
vanje spec, tezine u prosusenom stanju i apsolutno subom sta
nju, nominalne speeificne tezine, radijalnog, tangencijalnog,
longitudinalnog i volumnog utezanja od stanja napojenosti do
stanja prosusenosti i qd stanja napojenosti do stanja apsolutne
suboce. Za taj osnovni sirovi materijal potrebno je bilo izvrsiti
oko 20.000 sto.mjerenja.sto racunskib operaeija.

Rezultati istrazivanja o unutrasnjoj gradi drveta i o fi-
zickim svojstvima slavonske brastovine obradeni su statisticki
(Lit. 5, 31, 34, 49). Za sirinu goda,-postotak zone kasnog drveta,
specificnu tezinu, radijalno, tangencijalno, longitudinalno i vo-
lumno utezanja od stanja napojenosti do stanja prosusenosti,
kao i od stanja napojenosti do stanja apsolutne suboce izra-
cunata je srednja vrijednost po formuli

M = lpL
[p]

Srednja grijeska svakog pojedinog mjerenja (srednji kva-
dratni otklon, standartnd devijacija) izracunata je po formuli

n—/

Srednja grijeska aritmetske sredine (M) izracunata je po
formuli

a

YM
(rraficki je prikazano svako istrazeno svojstvo poligonom

cestine (Haufigkeitspolygon). Poligon cestine daje na lak i pre-
gledan nacin neke karakteristike istrazenoga svojstva i to: ras-
prsenost (disperziju) svojstva izmedu donje i gornje granice,
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najeescu vrijedndst < (apscisa< vrlia poligona), neliomogenost
svojstva iz stepena otldona najoesce i srednje vrijednosti (asi-
metrija poligona cestlne). Na si. 7 iiporedena je konkretna krl-
Yulja odnosno .poligon cestlne specificne tezine slavonske kra-
stovine sa normalnom (idealnom) krlviiljom. Za ispitivanje sla-
ganja konkretne krivulje odnosno poligona cestine ,sa teoret-
skom krivuljpm zgodno sluzi kriteri] •

2,^ = t: ~ 3,142,
ij

gdje je o srednja grijeska, a <5 prosjecna grijeska(^)
Za specificnn tezinu slavonske hrastovine taj odnos iznosi

.2^ = 3,496.
Odstupanje je dosta znatno i iznosi 0,354, all jos uvijek nije
preveliko, da bi se odustalo od izjednacenja po metodi najma-
njib kvadrata.

.  Za pojedine odnose. kao za sirinu goda i specificnn tezinu,
postotak zone kasnog drveta i specificnn tezinu, specificnn te
zinu i radijalno, tangencijalno, longitndinalno i volnmno ute-
zanje slavonske hrastovine izracunat je koeficijent korelacije
po formuli

gdje je p =r ~ 2 ® srednji kvadratni otklon supo-

niranog svojstva, dok jec;,srednji kvadratni otklon relativnog
svojstva.

Srednja grijeska koeficijenta korelacije izracunata je po
Pearson-ovoj formuli

7-/2 ,

III. REZULTATI ISTRA2IVANJA

Rezultati istrazivanja o sirini goda, zoni kasnog drveta,
specificnoj tezini, linearnom i volnmnom utezanju od stanja
napojenosti do stanja prosusenosti, kao i od stanja napojenosti
do stanja apsolntne suhoce slavonske hrastovine luznjaka, kit-
njaka i sladuna iznijeti sn pojedinacno za svaku probu u ta-
beli 2.* ■ [

• Iz razloga gtednje tabela nije uSla u tisak. Eventualnim interesen-

tima stoji ona na uvid u "zavodu za uporalm §uma pod br. 1./1942,
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A) Godovi

Slavonska hrastovina poznata le zbog svoje finoqe po cije-
lom svUetu. Jednolicnost nizanja i uzanost godova glavne su
karakteristike slavonske hrastovine., Navest cemo ovdje jednu
od najnovijih ocjena kvaliteta slavonske hrastovine izrecenu
po prof. Dr. Hesmer,-u (Lit. 20) »Von diesen sind besonders diq
slawonischen Furniereichen weltberiihint, und zwar vor allem
die _ StieleichenwMder in der Sawe-Aue ...«, dalje kaze »Ilire
auiSgezeichnete Qualitat wird aber anch durch den gleichmassi-
gen Jahrringban bedingt...«, »Die ausserdem bei der slawo
nischen Eiche' noch besonders geschatzte Milde riihrt daher,
dass durch besondere klimatische Verhaltnisse bedingt, die
Friih-und Spatzbnen der Jahrfinge sich nieht scharf abgrenzen,
sondern ineinander ilbergehen.. '

Da se utvrdi srednja sirina goda,svake probe izbrojeni su
svi cijeli godovi na celu probe i izmjerena njihova ukupna si
rina. Diobom sirine i broja godova dobili smo srednju sirinu
goda probe.

Na tim probama izmjerili smo i postotak zone kasnog drr
veta. Na celu probe izmjerili smo mjernom lupom . (Messlupe)
sirinu zone kasnog dryeta na najsirem, srednjem i najuzem
godu. Prosjecnu sirinu dobivenu ovim mjerenjem izrazili smo
postotkom prosjecne sirine' goda probe. Ovaj nacin mjerenja
zone kasnog drveta uveli smo zbog brzeg odredivanja postotka
zone kasnog drveta.

Tabcla

Oznaka probe
Sirina goda

Postotak zone

kasnog drveta
(svi godovi)

Postotak zone

kasnog drveta
(tri goda)

m/m Vo 7o

32/11
12

13

14

1,12
1,62

1,71

2,46

58,42
- 59,04

54,91

67,68

61,86

61,96
57,71

•61,38

Pr 0 3j ek 1,72 59,98 60,72

83/11
12

18

14

2,05 -
1,88

8,51
5,84

69,46
56,99
76,88
78,74

68,78 ■
61,59
74,85

'  .79,96

Pr 0 8j ek 3,07 70,51 71,17
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Postotak zone kasnog drveta'najtoonije se ustanovi, kad
se sirine zone kasnog drveta svih cijelih godova na eeln probe
zbroje i taj zbroj izrazi postotkom zbroja sirina svib cijelih
godova probe.

Da se utvrdi tocnost mjerenja postotka zone kasnog drveta
po skracenom postnpku izmjeren je postotak zone kasnog dr
veta iz svih godova i po skracenom postnpku iz tri goda na ce-
tiri probe iz jednog radija probnog stabla L 32 i cetiri probe
iz jednog radija' probnog stabla L 88. Rezultati su iznijeti u
tabeli 3. ^

Grijeske skracenpg postupka prema postnpku odredivanja
postotka zone kasnog drveta ria svim godovima probe nisu ve-
like. Za pojedine.probe te grijeske iznose priblizno od 1—6Vo
n apsolutnom iznosn, dok se za cijeli radij prosjecni postotak
zone kasnog drveta dobiven po skracenom postnpku skoro iz-
jednacnje sa onim prosjecnim postotkom zone kasnog drveta
utvrdenim iz svih godova probe.

Sve te srednje sifine goda pojedinih proba i postotke zone
kasnog drveta sredili smo i statisticki obracnnali za svaku vrst
posebno. Keznitati sn iznijeti u tab,ela,ma 4, 5 i 6 i si. '4 i 5.

Srednja sii'ina goda Inznjaka nesto je veca (2,02 mm) od
one kitnjaka (1,85 mm). Razlgg tome, lezi u razlikama klime,
stanista, sklopa i starosti kitnjakovih i luznjakovih sastojina.
Kitnjak je dryo haseg sredogdrja, a luznjak plodne ravnice.

Za hrastovinn Inznjaka i kitnjaka izracunali smo volnmen
drvnih stijenki i volnmen pora. Specificna tezina drvne tvari,
kako je poznato, iznosi 1,50 gr/cm^. Na osnovn te specificne
tezine (y) i tezine drveta u apsolntno snhom stanjn {to )-izra-
cunat je postotni ndio volumena drvnih stijenki [(io : y) X 100]
i volumena pora [100 — {to : y) X 100], Rezultati tog racuna
su slijedeci:

"/o drvnih stijenki

41,7
44,1

luznjak
kitnjak

% pora

58,3
55,9

Taljela 4

Vrst

Broj aborp

Sirina goda Postotak zone k. drveta

granioe M '
I'-

granice M a i'-

m/m m/m m/ra m/m /o "110 ® /
10 Vo

Luznjak 442 0,83...5,87 2,02 ±0,90 ± 0,04 39...96 67,1 ±10,2 ±0,48

Kitnjak 144 0,84...4,03 1,85 ±0,61 ±0,05 44...98 68,6 ± 9,7 ±0,81

Sladuu 15 1,38...4,50 2,08 ±0,81 ±0,03 39...76 55,8 ± 8,8 ±2,27

Prosjek 601 0,83...5,37 1,98 ±0,81 ±0,03 39...96 67,3 ± 10,2 ±0,42
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Tabel.a .5 Sirina goda

■30

^irina razreda Apsol.
Sestina

Eel.
Sestina

m/m vr

0,61. . .1,00 17 - 2,8
1,01... 1,40 140 23,8
1,41... 1,80 150 25,0
1,81... 2,20 111 " 18,6
2,21...2,60. 66 . 11,0
2,61... 8,00 45 7,5
3,01.. . 3,40 19 3,2
3,41...3,80 • 24 ■ 4,0
3,81... 4,20 • 11 .  1,8
4,21...4,60 8 - 1,2
4,61.. .5,00 5 0,8

■  6,01... 5,40 5- 0.8

—

-  -- - - -

f \\
\\\

\

\ -

\

1 Vk

£o

✓o

^0 ^0 *^0 ^0 Trrm.

SI. 4. Poligoii cestine siriije goda hrastovine.

ClasnMi za Iximske vokuse
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Tabela 6 Postotak. zone kasnog drveta

3o

Sirina razreda Apsol.
Sestina

Kel. "
destina

7o 7o

35 — 40 6 0,8

40 — 45 11 1,8

45 — 50 16 2,7

50 — 66 31 . 5,2

'  56 — 60 • 74 12,3

60 — 65 108 18,0

65 — 70 115 19,1

70 — 75 106 17,6

75 — 80 78 13,0

80 — 85 39 6,5

85 — 90 11 1,8

90 — 95 6 1.0

95 -100 1 0,2

/o

€0 AO So "/o

SI. 5. Poligon cestine postotka zone kasnog drveta krastovine.



Drvo kitnjaka imade nesto vise drvne tvari a manje pora
od drveta luznjaka-, dok je drvo luznjaka poroznije od drveta
kitnjaka.

B) Specificna tezina

Specificna tezina je od svih. teknickih svojstava najranije
istrazena. Baniji istrazivaci smatrali su specificnu tezinu kao
Indikator kvalitete drveta. Take je Bnffon (po Exner-u, Lit. 13)
na osnovu svojih istrazivanja zakljueio, da je »cvrstoca drveta
proporcionalna svojoj tezini...«, a to znaci sto je neko drvo
teze, to je ono cvrsde.

U starijoj literaturi nalazimo podatke o specificnoj tezini
u sirovom, prosusenom i apsolutno suhom stanju. Specificna se
tezina mijenja sa stepenom vlage. Zato je potrebno odrediti
specificnu tezinu kod 0®/o vlage tj. specificnu tezinu u apsolutno
sukom stanju. Specificna tezina prosusenog drveta mora biti
ustanovljena kod 12°/o ili 15®/o vlage. "U teoretskim razmatra-
njima moze doci u obzir same specificna tezina kod OVo vlage,
jer je ona jedini sigurni stalan broj. Takoder je i za prakticna
obracunavanja tezine, ishodiste tezina kod OVo vlage na pr. kod
susenja drveta, kod proracunavanja prevoznib, carinskih i skla-
distnih troskova-i t. d.

Prema zakljucku radnog odbora Internacionalnog saveza
zavoda za sumske pokuse i odbora za istrazivanje drveta (Lit.
54) potrebno je kod istrazivanja uporedo utvrditi specificnu
tezinu ̂u apsolutno suborn stanju, u prosusenom stanju kod 12
ili IS'i/o vlage i nominalnu specificnu tezinu.

Kod nasib istrazivanja drzali smo se gore navedenib za-
kljucaka.

1. Specificna tezina apsolutno suhe hrastovine

Specificna tezina apsolutno subog drveta je omjer tezine i
volumena probe kod 0°/o vlage. To je tezina 1 cm® posve subog
drveta. U tabelama 7 i 8 i slici 6 prikazani su rezultati istra
zivanja.

Tabela 7 Specificna tezina apsolntne snhe hr.istovine

(3

Vrst
>4 Granice M

r

'o®

PQ g/om® g/cm® g/cm® g/cm®

Luznjak 442 0,388 . . . 0,795 0,625 ± 0,072 + 0,003

Kitnjak 144 0,465 . . . 0,837 0,662 ±0,082 ± 0,007

Sladun 15 0,541 . . . 0,785 0,669 ± 0,064 ± 0,016

Prosjek 601 0,388 . . . 0,837 0,635 . ±0,075 ±0,003
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Tabola 8

Spocifidna tezina apsolutiio siihe lirasiovine

^irina razreda Apsol.
destina

Eel.

Sestina

g/cm' Vc

0,381 .. . 0,400 2 0,3
0,401 .. . 0,420 4 0,7
0,421 .. . 0,440 3 0,6
0,441 .. . 0,460 8 1,3
0,461 .. . 0,480 9 •  1,5
0,481 .. . 0,500 8 1,3
0,501 .. . 0,520 11 1,8
0,521 .. . 0,540 18 3,0
0,541 .. . 0,560 23 3,8
0,561 .. . 0,580 42 7,0
0,581 .. . 0,600 42 7,0
0,601 .. . -0,620 61 10,1
0,621 .. . 0,640' 51 8,6
0,641 .. . 0,660 83 13,8
0,661 .. . 0,680 73 12,1
0,681 ,. . 0,700 64 9,0
0,701 .. . 0.720 46 7,6
0,721 ..  . 0,740 31 5,1
0,741 .. . 0,760 12 2,0
0,761 .. . 0,780 ■  10 1.7
0,781 .. . 0,800 9 1,6
0,801 .. . 0,820 1 -0,2
0,821 .. . 0,840 1 0,2

Iz ovih. rezultata vidi se da je drvo kitnjaka nesto teze od
drveta luznjaka. Sladim je isldjucen iz komparacije, jer je pre
vise malen broj proba sladuna prema broju proba luznjaka ili
kitnjaka.

Speeificna tezina slavonske lirastovine u apsolutno suborn
stanju iznosi za luznjak 0,625 g/cm^, kitnjak 0,662 g/cm® i sladun
0,669 g/cm^. Srednja speeificna tezina u apsolutno suborn stanju
za svu istrazenu brastovinu iznosi 0,635 g/cm^.

2. Speeificna teHna prosusene hrastovine

Speeificna te^na prosusenog drveta je omjer tezine i volu-
mena probe u prosusenom stanju, t. j. kod 12®/o vlage.

Stepen vlage proba u prosusenom stanju izracunat je po
formuli

u =
Tn-Tc

■ 100

gdje je Tp tezina probe u prosusenom stanju, a To tezina probe
u apsolutno suborn stanju.
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✓  1

1

qso USA. o.^ ^/«?^

SI. 6. Poligou cestine speeifieue tezino apsolutno sulie (to ) i nominalne
speeificne teziue (tn ) hrastovine.

Taj je stepen vlage za hrastovinu iznosio za

luznjak 8,6 .. . 12,3 . . . IG.GVo

Idtnjak 8,0 .. . 12,0 . . . ISjl^/o

sladun 10,8 . . . 13,2 . . . 17,60/0

Dakle prosjecna vlaga prosusenog drveta hrasta luznjaka
iznosila je 12,3o/o, krasta kitnjaka 12,0o/o, a hrasta sladuna 13,2®/o.

Rezultati specificnih te^na iznijeti su u tabeli 9. Srednja
specificna tezina slavonske hrastovine u prosusenom. stanju

Tabela 9 Specificna tezina prosuseiie lirastovine

d

Vrst

o
h
CU

Granice M c
f-

PQ g/om® g/om® g/cm® g/om®

Luznj ak 442 0,438 . . . 0,830 0,670 ± 0,070 ± 0,003

Eitnjak 144 0,512 . . 0,861 0,700 + 0,070 ±0 006

Sladun 15 0,614 . . 0,849 0,703 ±0,070 ± 0,018

Prosjek 601 0,438 . . 0,861 0,678 . ±0,073 ±0,003
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iznosi za luznjak 0,670 g/cm^ kitnjak 0,700 g/cm® i sladun 0,703
g/cin^ a srednja specificna tezina za svu istrazenu hrastovinu
iznosi 0,678 g/cm^

5. Nominalna specificna tezina

Nominalna specificna tezina je omjer specificne tezine ap-
solutno sukog drveta i volumena u sirovom odnosno napojenom
stanju. Taj nam omjer kaze koliko imade grama suhe supstance
u 1 cm3 svjezeg (sirovog) ili napojenog drveta. Taj je pojam
prvi put uveden od ameriekih. i engleskik istrazivaca. Hartig
ga je uveo u tehnologiju drveta pod imenom »Trockensubstanz
im Frisclivolumen«, Trendelenburg ga je nazvao »Raumdichte-
zalil«. Americki ga istrazivaci zovu »specific gravity oven dry
weiglit, green volume®, engleski »nominaI specific gravity®,
dok ga ruski istrazivaci zovu »usIovni objemni ves®. (Lit. 51, 40).

Taj smo omjer nazvali nominalna specificna tezina 1 izra-
zili ga u g/cm® kao i specificnu tezinu apsolutno subog i pro-
susenog drveta. Trendelenburg (Lit. 51) izrazio je nominalnu
specificnu tezinu u kg/m^ za razliku od obicne spec, tezine.

Prednosti nominale specificne tezine pred specificnom te-
zinom u apsolutno suborn stanju jesu slijedece (Lit. 52, 53).

Utezanje drveta je unutar jedne te iste probe razlicito jako
i razlicito prema smjeru utezanja. Ono je dva puta vece u tan-
gencijalnom smjeru nego u radijalnom smjeru. VeliSina ute
zanja zavisi i o vrsti i brzini susenja, Volumen probe, koja je
izradena u prosusenom stanju imade geometrijski pravilan
oblik prizme. Nakon susenja proba je izgubila tu prvotnu geo-
metrijsku pravilnost.

Volumen izracunat stereometrijskim putem pogresan je u
torn slucaju. On moze biti veci ili manji od stvarnog volumena.
Specificna tezina i velicina utezanja izracunati na osnovu tog
volumena, takoder su pogresni. Kod nominalne specificne te
zine mi radimo sa volumenom, koji je geometrijski pravilna
prizma koja se ne uteze i tezinom apsolutno suhog drveta.
Izvor grijesaka je manji. Na si. 6 prikazali smo poligon cestine
specificne tezine apsolutno suhog drveta i nominalne specificne
tezine. Dok se specificna tezina krece u vrlo sirokim granicama,
taj je razmak kod nominalne specificne tezine manji. Dakle je
disperzija nominalne specificne tezine manja od disperzije spe
cificne tezine apsolutno subog drveta".

Jednostavnim mnozenjem kubnog sadrzaja drveta u siro
vom "stanju sa nominalnom specificnom tezinom dobije se fak-
ticno proizvedena drvna masa u kg.

Nominalna specificna tezina omogucava komparaciju sa
rezultatima novijib istrazivanja americkib i engleskib istrazi
vaca, jer se oni sluze gotovo iskljueivo sa nominalnom speci
ficnom tezinom.
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Ako se uz nominalnu specificnu tezinu navede i specificna
tezina apsolutno suhog drveta, omoguduje se kpmparacija da-
nasnjih istrazivanja sa istrazivanjima starijega datuma.

Ako je poznata nominalna specificna tezina (tn)i volumno
utezanje dobije se specificna tezina apsolutno suhog drveta
fig) formulom

t =t^"100—xv
Iz specifione tezine apsolutno suhog drveta i volumnog

utezanja dohije se nominalna specificna tezina po formuli

100 —xy
tn = ti

100

Iz nominalne specifione te^ne i specificne tezine apsolutno
suhog drveta dohije se volumno utezanje drveta po formuli

to — tn
100

tc

Iz napred navedenog vidimo da nominalna specificna tezina
moze biti utvrdena sa vecom toonoseu nego spec, tezina apso
lutno suhog drveta. Iz tih smo razloga odnose utezanja i tezine
drveta obracunali na osnovu nominalne specificne tezine.

Rezultati su izneseni u tabelama 10 i 11 i slici 6. Srednja
nominalna specificna tezina za slavonsku hrastovinu luznjaka
Iznosi 0,535 g/cm^, kitnjaka 0,570 .g/cm^, a prosjecna nominalna
specificna tezina za svu istrazenu hrastovinu iznosi 0,555 g/cm^.

Da uporedimo specificnu tezinu prosusenog i apsolutno su
hog drveta i nominalnu specificnu tezinu hrastovine iznijeli
smo te tezine za luznjak i kitnjak.

Luzujak

0,670 g/cm^
0,625 »
0,535 »

Specificna tezina

prosusenog drveta
aps. suhog drveta
nominalna

Kitnjak

0,700 g/cm^
0,662 »
0,570 »

Tabela 10 Nominalna specificna tezina hrastovine

eS

Vrst

O
u

p,

"o'

Granice c I'-

g/cm® g/cm® g/om® g/cm.®

Luznjak 442 0,353 . . 0,665 0,685 + 0,055 ±0,003

Kitnjak 144 0,418 . . 0,706 0 570 + 0,056 ±0,005

Sladun 15 0,483 . . 0,680 0,577 ± 0,057 ± 0,015

Prosjek 601 0,353 . . . 0,706 0,555 ± 0,057 ± 0,002
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Tabela 11

Noininalna s]]ecifi6na teziiia hrastoviiie

,  Sirina razreda Aps.
Eel.,

destina
Sestina

g/cm3 "L '

0,341 . . .0,360 2 0,3
0,361 . . .0,380 6' 0,8
0,381 . . .0,400 5 0.8

.  0,401 . . . 0,420 . 8 -  13

0,421 . . .0,440. 13 2,2
0,441 . . .0,460 15 2,5
0,461 . . .0,480 20 3,8
0,481 . . . o;5oo 42 7.0
0,501 . . .0,520 72- ■ 11,7
0,521 ... . 0,540 66 11,0 ■
0,541 . . .0,560 95 15,8 •

■ 0,561.:. 0,580 105 ,• 17 5 ■
0,581 . . .0,600 69 11,5
0,601 . . .0,620 42 , 7,0
0,621 . . .0,640 20 3,8
0,641 . . .0,660 14 2,3
0,661 . . .0,680- 6 1.0 .
0,681 . . .0,700 ■  i 0,2
0,701 . . .0,720 1 02

^Nominalna specificna tezina je manja od specificne tezine
prosusenog i apsolutno suhog drveta. To je zato, sto su u omjem
za nominalmi specifienu tezinu i specificnu tezinu apsolutno
suhog drveta brojniei jednaki {tezina.drveta u apsolutno suhom
stanju), a nazivnlk u omjeru nominalne specificne tezine (volu-
men probe u napojenom stanju) je veci od nazivnika u omjeru
specificne tezine apsolutno suhog drveta (volumen probe u ap
solutno suhom stanju).

Na slici 7 prikazali smo poligon cestine i normalnu kri-
vulju nominalne specificne tezine slavonske hrastovine.

4. Anizotropnost specificne tezine

Kod slavonske hrastovine mogli smo na svim izmjerenim
presjecima pratiti promjenu specificne tezine u smjeru od -pe-
riferije prema srcu debla. Na skoro svim presjecima riiogli smo
utvrditi tendenciju porasta specificne tezine u toni smjeru.
Sto je drvo blize srcu to je ono teze. Razlog je tome proces
osrzavanja drveta. Navestr cemo samo nekoliko primjera iz
istrazenih probnih stabala.

Probno stablo L 36 imalo je u smjeru od periferije prema
srcu debia ovu sirinu goda, postotak zone kasnoga drveta i
specifienu tezinu: •> .
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Broj probe Siriiia goda '/"> zone kasnog spec, tezina
^  iti/m drveta g/cm®

21 2,00 70 0,471
22 2,09 79 0,618
23 3,00 66 0,668
24 3,25 74 0,670
25 3,71. 72 0,706

Vidimo da je drvo pxema srcu sirili godova i vece speci-
ficne tezine. Na jednom te istom presjeku bjeljika ima tezinu
0,471 g/cm^, a srz u blizini srca 0,706 g/cm^. Bazlika je 0,235
g/cm® ili cca 50% na istom presjeku .probnog stabla.

Na primjeru probnog stabla L 46'vidjet cemo da 1 kod pri-
bllzno iste sirine gcda od periferije prema srcu specificna te
zina pokazuje tendenciju porasta.

Broj probe sirina goda "/» zone kasnog spec, tezina
m/m drveta g/em®

41 1,10 40 0,549
42 1,58 62 . 0,579
43 1,06 64 0,612
44 1,14 72 0,701

Na ovim probama ne mijenja se znatno sirina gcda, ali je
^ato postotak zone kasnog drveta veei u proba iz srzi nego u
proba na periferiji presjeka. Proba br. 41 na periferiji i' ona
br. 44 u blizini srca debla imadu istu sirinu gcda, ali razliciti
postotak zone kasnog drveta. Veca je specificna tezina kod
proba iste sirine goda u onih proba, koje imadu veci postotak
zone kasnog drveta.

Na presjeku probnog stabla kitnjaka broj K 1 probe imadu
ovu sirinu goda, postotak zone kasnog drveta i specificnu tezinu

Broj probe sirina goda ®/o zone kasnog spec, tezina

m/m drveta g/cm®

41 1,17 52 0,465
42 1,82 64 0,543
43 2,50 76 0,601

. 44 3,79 82 0,733

Istu pojavu nalazimo i na presjeku sladuna S 1

Broj probe sirina goda °/o zone kasnog spec, tezina
m/m drveta g/em'

11 1,38 . 56 0,555 .
12 1,44 51 0,662
13 2,12 58. 0,694
14 3,06 65 0,761
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Na si. 8 graflcki je prikazana linija speciflcne tezine proba
na istim presjecima, a u smjeru od periferije prema srcu i to
na probnim stablima luznjaka L 36 i L 43 i probnom stablu
kitnjaka K 1.

Kod probnih stabala luznjaka L 31 i kitnjaka K 14 imali
smo 3 trupcica iz razne visine debia, iz kojih smo izradili probe.
Jedan trupcic otpiljea je na donjem kraju, drugi iz sredine,
a treci na gornjem kraju cistog debla,. Rezultati specificnih te-
zina iznijeti su u tabeli 12.

Tabela 12

Vrst
Broj
prob.
stabia

Polozaj
trapSida
na stablu

Broj
proba

Spec,
tezina

Spec,
tezina

m ./■ g/cm® g/oms

Luznjak 31 2,0 10 0,579
8.0 16 0 573 0,568

15 0 10 0.550
Kitnjak 14 0.6 8 0,747

2,5 7 0,733 0736
8,0 6 0,725

Iz ovih podataka mozemo zakljuciti da specificna tezina
opada i sa visinom debla. To ce reci najteze je drvo zilista, a
prema krosnji stabia tezina drveta opada.

»Instrakcija Zavoda za uporabu suma u Zagrebu« o izboru
probnib stabala propisivala je prije da se od svakog probnog
stabia ima istraziti tri probna trupcica i to: jedan s donjeg
kraja, drugi u sredini, a treei s gornjeg kraja duzine cistog
debla. Kasnije je taj propis promijenjen tako, da se za istrazi-
vanje iskoristi samo probni trupcic iz sredine duzine distog
debla. To je ucinjeno iz razloga stednje skupocjene hrastovine.
Kod promjene tog propisa predpostavljalo se je, da ce drvo
srednjeg probnog trupcica po svojoj kvaliteti i svojstvima pred-
stavljati srednje vrijednosti cijelog stabia. Da je ta pretpo-
stavka u pogledu speciflcne tezine bila tocna vidi se iz pro-
sjecne speciflcne tezine srednjeg probnog trupcica, koja je skoro
jednaka prosjecnoj specificnoj tezini cijelog probnog stabia L
31 i L 32 (vidi tabelu 12).

U uvodu smo spomenuli, da se drvo razlikuje po svojim
svojstvima, ako potjece od probnih. stabala iz raznih visinskih
razreda u sastojini.

Kraft (po Petracicu, Lit. 44) razvrstao je stabia u sastojini
u ove visinske razrede:

1. nadrasla stabia, 2. vladajuca stabia, 3. suvladajuca stabia,
4. nadvladana stabia, 5. posve potisnuta stabia.
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■ Po Trendelenburgu (Lit. 51) najlaksa je smrekovina.nad-
raslih i vladajucih stabala, a najteza ona posve potisnutili
stabala. Borovlna naprotiv, po istora autoru, daje nam posve
drugu sliku — lakse je drvo 1, 2, 4 i 5 visinskog razreda, a teze
3) visinskog razreda. Hartig (po Trendelenburgu Lit. 51) istrazio
je 246 godina stare brastove i dosao do ovih rezultata:

visinski ra'zred stabala nomin'alna spec, tezina
po Kraftu g/ern^

1- • 0,460
2  0,461

. . . 3 - - . . .0,538 . .
4  0,520
.5 , 0,482

Drvo, koje potjece od stabala iz srednjih visinskih razreda
hrasta, teze je.

Iz nasih istrazivanja uzeli smo ona probna stabla hrasta
luznjaka koja potjecu sa podrueja sumarije Lipovljani i to s
razloga sto je sa tog podrueja bilo najvise vladajucih i nad-
vladanib stabala sa istog stanista. Drvo nadvladanih stabala
teze je od drveta vladajucih stabala:

sirina goda specifiena tezina broj proba

m/m fo
g/cm' ghm.^

vladajuca stabla 2,18 0,648 0,561 54

nadvladana stabla 1,59 0,674 0,571 68

Hrastovina kitnjaka iz podrueja sumarije Kostajniea (za-
stupana tri visinska razreda) razvrstana po visinskim razre-
dima pokazuje ove specificne tezine:

visinski razred Sirina goda specif, tezina nom. spec. broj proba
stabla po Kraftu m/m tezina

g/cm' g/cin^

1. . — • — — —

2. 2,07 0,608 0,530 35

3. 1,54 0,651 0,551 6

4. 1,49 0,626 0,550 8

5. — — — —

Kod hrasta kitnjaka drvo suvladajucih stabala je najteze,
a vladajucih i nadvladanih nesto lakse.

Dakle i nasi rezultati poklapaju se djelomicno sa onim
Hartiga, Smatramo da je ovo istrazivanje nepotpuno, jer nisu
zastupani svi visinski razredi stabala u sastojini niti je broj
predstavnika za pojedini razred dovoljno velik. Potrebno je
da to pitanje bude predmetom naroeitih istrazivanja.
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5. Sirina goda i zone kasnog drveta naprama specificnoj tezini

U uvodu smo spomenuli da se specificna tezina uz stano-
vita ogranicenja moze smatrati kao indikator kvalitete drveta.
Utvrdivaiije specificne tezine za praksu je dosta slozeno, skop-
cano je to sa mjerenjein, vaganjem i susenjem i trazi narbcitii
makar i jednostavnii aparaturu. Potrebno je dakle, da praksi
pruzimo jednostavau nacin procjenjivanja kvalitete drveta.
Za to smo istrazili odnose sirine goda i specificne tezine te si-
rine zone kasnog drveta i specificne tezine, da bi prakticari
iz sirine goda i sirine zone kasnog drveta uz pretpostavku
jednolienog i pravilnog nizanja godova, mogli pribliznn pro-
cjenjivati kvalitet drveta.

U tabeli 13 iznijeli smo za luznjak i kitnjak za pojedine
stepene sirine goda odgovarajucu nominainu specificnu tezinu.

Tabola 13 Odnos Sirine goda i iiom. spec, tczino

Sirina goda

LuSnjak Kitnjak

Nom. spec.
teSina Broj

proba

Nom. spec,
tezina Broj

proba
m/m. g/cm® g/om^

0,61 . . .1,00 0.511 14 0,538 3
1,01 . . .1,40 0,507 108 0.532 30

1,41 . . . 1,80 0.530 100 0,563 45

1,81 . . . 2,20 0.534 72 0 581 85

2,21 . . .2,60 0.545 48 0,596 17

2,61 . . . 3,00 0,576 37 0,590 7

3,01 . . . 3,40 0,561 17 0,656 1

3,41 . . .3,80 0.572 20 0,605 4

3,81 . . .4,20 0.587 9 0,680 2

4,21 . . .4,60 0.530 8 — —

4,61 . . . 5,00 0.575 5 — —

5,01 . . .5,40 0,590 4

Iz ove tabele vidimo da za brastovinu sa sirinom goda raste
tezina drveta. Taj se odnos gubi kod sirih godova, tocnije onih
koji su siri od 4,0 mm.

Graficki prikaz medusobne zavisnosti sirine goda i nomi-
nalne specificne tezine dan je za luznjak na si. 9 za kitnjak
na si. 10.

Za ovaj odnos izracunat je koeficijent korelacije i njegova
srednja grijeska, koji iznose za

luznjak r = + 0,338 di 0,042
kitnjak r = + 0,418 ± 0,069

Iz koeficijenta korelacije i njegove srednje grijeske mo-
zemo zakljueiti da je odnos izmedu sirine goda i nom. spec.
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S. 10. Oduos Sirine goda i nominalne specifiene tezine lirastovine kitnjaka.
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lezine pozitivan, to jest sto je §iri god — do sirine od 4 mm —
to je veca specificna te^na. Za luznjak postoji slaba, a za
kitnjak srednja pozitivna korelacija.

U tabeli 14 iznesena je za pojedine stepene zone kasnog
drveta luznjaka i kitnjalta odgovarajnca nominalna speci
ficna tezina, Iz ove tabele se vidi da nominalna specificna te-
zina luznjaka i kitnjaka raste sa porastom postotka zone ka
snog drveta.

Tabela 14 Odnos postotka zone kasnog drveta i nom. specifiSiie tezine

§irina razreda

®/o

liU^jak

Nom. spec,
tezina

g/cm®

Broj
proba

Kitnjak

Nom. spec,
tezina

g/cm®

Broj
proba

35 — 40

40 — 45

45 — 50
60 — 55
•55 — 60
60 — 65

65 - 70
70 — 75

76 — 80

80 — 85

85-90
90 — 95
95 -100

0,490
0,463
0,452
0,485
0,520
0,520
0,543
0.556
0,560
0,675
0,582
0,530
0.581

4

9

13
24

46
77

90
81

62

26

5

4

1

0,468
0,496
0,625
0,528
0,565
0,649
0,587
0,611
0,621
0,647
0,632

1

1

4

-23

29

25
25

15
13
6

2
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SI. 11. Odnos postotka zone kasnog drveta i nominalne .specificne tezine
brastovine luznjaka. . .
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SI. 12. Odnos postotka zone kasnog drveta i nominalne speeifiene tezine
lirastoviue kitnjaka.

Na si. 11 i 12 graficki je prikazana za luznjak i kitnjak
meclusobna ovisnost sirine zone kasnog drveta i nominalne spe-
cificne tezine.

Koeficijent korelaeije i njegova srednja grijeska za odnos
sirine zone kasnog drveta i nominalne specificne tezine iznose za

luznjak r = + 0,448 i 0,038.
kitnjak r = + 0,497 i 0,063

Iz ovih podataka mozemo zakljuciti da je odnos zone ka
snog drveta i nominalne specificne tezine pozitivan, to jest
sto je veci udio zone kasnog drveta to je veca nominalna spe-
cificna tezina slavonske krastovine. Za luznjak i kitnjak po-
stoji u odnosu zone kasnog drveta i nominalne specificne tezine
srednja pozitivna korelacija. Taj je odnos izrazitiji od onog
sirine goda i nominalne specificne tezine slavonske hrastovine.

O Utezanje

Utezanje odnosno bujanje drveta posljedica je promjene
stepena vlage drveta. Za utezanje odnosno bujanje drveta od
upliva je kolicina higroskopske ili vezane vlage, koja je apsor-
birana u' stijenkama drvnih stanica. Onaj stepen vlage, kod
kojeg su stijenke drvnih stanica zasicene vlagom, zove se tocka
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zasicehosti vlakanaca vlagom. To je postotak Mgroskopske ili
vezane vlage u drvetu.

Utezanje drveta pocinje kad vlaga drveta padne ispod tocke
zasicenosti vlakanaca vlagom, tj. drvo se nteze radl gubitka
svoje Mgroskopske vlage. Osuseno drvo u doticaju sa vlagom
iipija vlagu. i povecava svoj volumen dok vlaga drveta ne do-
segne tocku zasicenosti drvnih vlakanaca. Dakle utezanje
odnosno bujanje drveta posljedica je promjene stepena vlage
drveta u intervalu od OVo vlage do tocke zasicenosti vlakanaca
vlagom. Vlaga zasicenosti drvnih. vlakanaca za pojedine vrste
drveca krece se u granicama od 25"/o do 35%.

UtezanD'e drveta nije u svim smjerovima jednako. Ono je
najvece u smjeru godova (tangencijalno litezanje), te je pro-
sjecno dva pnta vece od iitezanja ii smjeru srznih trakova (ra-
dijalno utezanje). Utezanje u smjeru uzduzne osovine debla
(longitudinalno utezanje) iznosi 0,1 .. . 0,6®/o. To je utezanje
iieznatno i bez prakticnog znacenja.

Uzroci anizotropnosti transverzalnog utezanja (radljalno
i tangencijalno utezanje) i transverzalnog i longitudinalnog
utezanja jos nisu pbsve razjasnjehi. Razlike utezanja u longi-
tudinalnom i transverzalnom smjeru smatraju se posljedieom
splralne teksture stijenke drvnih stanica (Kollmann Lit. 27).

Razlike u utezanju u radijalnom i tangencijalnom smjeru
jedni smatraju posljedieom razUcitog velikog utezanja stanica
srznih trakova i stanica susjednog tkiva (Nordlinger, Lit. 38;
Pereligin Lit. 42), a drugi posljedieom ve6e homogenosti u tan
gencijalnom nego u radijalnom smjeru, t. j. prenasanje utezanja
od stanice do stanice jednolicnije je u tangencijalnom nego u
radijalnom smjeru gdje dolazi naizmjence zona laganog i po-
roznog ranog drveta i zona gustog i debelostijenog kasnog dr
veta (Morath, po Trendelenburgu, Lit. 53).

Prey-Wissling je na osnovu svojih istrazivanja (Lit. 15,
16) i rezultata istrazivanja Vintile (Lit. 64), o utezanju kasnog
i ranog drveta arisevine, dosao do zakljucka da je anizotropnost
utezanja funkcija broja poprecnih stijenka stanica, koje na-
dolaze u raznim smjerovima utezanja. Sto je veci broj po
precnih stijenki stanica po jediniei duzine, to je vece utezanje.
Pri tom na velicinu utezanja ne utjece debljina stijenke. Iz
toga se moze zakljuciti, da deblja sekundarna lamela (sa spi-
ralnom teksturom) stijenke stanice ne uplivise na velicinu ute
zanja, vec je za utezanje od vaznosti primarna lamela sa inter-
celularnom supstancom (bogatom pektinima, koji jako bujaju).
Ova hipoteza o uzrocima anizotropnosti utezanja drveta raz-
jasnjava razlike utezanja u radijalnom i tangencijalnom smjeru,
u longitudinalnom i transverzalnom smjeru, nadalje razlike
utezanja ranog i kasnog drveta i razlike utezanja cetinjaca i
listaca.

Glasnik za Stnnske pokiise ^
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U nasim razlaganjima bit ce govora samo o utezanju drveta.
Velicinu bujanja drveta moze se izracunati iz poznate ve-

llclne utezanja po formuli

,  - p- 100 y-v . ■
P» lOO-y,

Supstitucijom sa a;-, at i a/ dobit cemo formiile za linearna
bujanja u radijalnom, tangencijalnom 1 longitudinalnom
smjeru.

Linearno utezanje utvrdeno je po ovim formulamia: •

"■i^^-tOO; = ■ too ; ^.,=.1^.100
gdje je ai ar i at postotak linearnog utezanja L, R, T dimen-
zije 11 napojenom stanju a, I, r, t dimenzije u apsolutno suborn
stann'u u longitudinalnoni, radijalnom i tangencijalnom smjeru.

Cesto ne puta potrebno odrediti utezanje neke tocke na
presjeku drveta, koja ne lezi ni u radijalnom ni u tangencijal
nom smjeru, Velieinu tog utezanja izraciinao je Ing. N. P.
Kulikov (Lit. 35) -po formuli

— af cos^a + y-rSin^ y.

gdje je v.r y-t radijalno i tangencijalno utezanje a a kut sto ga
smjer utezanja te tocke • zatvara sa tangencijalnim smjerom.
Ova jednadzba daje nam utezanje neke tocke na frontalnom
presjeku drveta, ciji smjer utezanja zatvara kut a sa tangen
cijalnim smjerom,

Ispravnost ove jednadzbe potvrdio je eksperimentalnim is-
trazivanjem Ing. N. P. Kulikov (Lit. 35).

Volumno utezanje moze se izracunati iz linearnog utezanja
ili utvrditi neposrednim volumetriranjem proba u napojenom i
u apsolutno suhom stanju.

Iz poznatib linearnib utezanja izracuna se volumno ute
zanje po formuU

— y-t y-r .

Neposredno volumetriranjem proba dobije se volumno ute
zanje po formuli

V-v
V

av = —— . 100

gdje nam je V i v volumen probe u napojenom i apsolutno su
hom stanju.
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1. Linearno utezanje

Na svakoj probi istrazeno je utezanje u radijalnom, tangen-
cijalnom i longitudinalnom smjeru. I ako je za istrazivanje
iongitudinalnog utezanja mjerena dimenzija od 20 ram prema
DIN DVM (lit. 9) premalena, ipak smo iznijeli i rezultate Ion
gitudinalnog utezanja. To smo ueinili prvo potpunosti radi, a
drugo, jer su i neki drugi autorl istrazivali i na manjim dimen-
zijaraa longitudinalno utezanje (Vintila).

Istrazene su u svemu 442 probe brasta luznjaka, 144 probe
hrasta kitnjaka i 15 proba hrasta sladuna. Ukupno je istra
zeno 601 proba. -

Rezultati za radijalno utezanje iznijeti su u tabeli 15 i 16
a na slid 13 prikazan je poligon eestine radijalnog utezanja,.
Radijalno utezanje hrastovine luznjaka krece se u granieama
2,53 . . . 7,55''/o, a srednja vrijednost iznosi 4,87%. Dok se ra
dijalno utezanje hrastovine kitnjaka krece u granieama
2,86 ... 6,19®/o, a srednja vrijednost iznosi 4,78°/o. Radijalno ute
zanje svih istrazenih proba hrastovine krece se u granieama
2.53 ... 7,55"/o, a srednja vrijednost iznosi 4,84%.

Taboln 15 Radijalno ntczanje hrastoTlne

Vrst
Broj
proba

Granice M G l'-

0/ .
10 7o % 7o

Luznjak
Jlitnjak
Sladun

Prosjek

442

144

IB

601

'  2,53 . . 7,55

2,86 . . . 6,19

3,72 '. . 5,20
2,53 . . . 7,55

4,87
4,78
4,42

4,84

+. 0 85

±0,77
±0,41

+ 0,84

±0,04
±0,06
±0,10
±0,04

Tabela 16 Radijalno utezanje hrastoTine

Sirina razreda Aps.
^estina

Rel.

Sestina

lo 7o

2,01 . . . 3,00

3,01 . . . 4,00

4,01 . . . 5,00

5,01 . . . 6,00

6,01 . . . 7,00

7,01 . . . 8,00

3

91

246

224

31

5

0,5
15,1
41,0
87,8

5,3
0,8
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SI. 13. Poligon uestino radijalnog iltezanja hrastoviiie.

U tabelama 17 i 18 izneseni su rezultati tangencijalnog ute-
zanja, a na si. 14. graficki je prikazan poligon cestine tangen
cijalnog utezanja. Tangencijalno utezanje hrastovine luznjaka
kreee se u granicama od 4,50 . . . 13,99%, a srednja vrijednost
iznosi 9,38"/o. Tangencijalno utezanje hrastovine kitnjaka krece
se u granicama 6,54 . . . 12,50Vo, a srednja vrijednost iznosi
9,28%. Tangencijalno utezanje svih istrazenih proba hrastovine
krece se u granicama 4,50 . . . 13,99%, a srednja vrijednost iz
nosi 9,31%.

Tabela 17 TaiiErencijalno utezanje hrastovine

Vrst
Bro.j
proba

Granice M (7 y.

7o ®/Id ■% 7o

Luznjak 442 4,50 . . 13,99 9,38 ±1.52 ±0,07
Kitnjak 144 6,54 .  . 12,50 9,28 ±1.22 ±0,10
Sladun 16 6,53 .  . 9,39 8,17 ±0,94 ±0,22
Prosjek 601 4,50 . . 13,99 9,31 ± 1.46 + 0,06
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Tabela 18 Tangencijalno utezanje hrastovine

Sirina razreda Aps.
cestina

Eel.

destina

0/
lo Vo

4,01 . . . 5,00 1 0,2

5,01 . . . 6,00 7 1,3'

G,01 . . . 7,00 36 5,8

7,01 . . 8,00 63 ■  10,5

8,01 . . 9,00 124 20,6

9,01 . . 10,00 183 30,3

10,01 . . 11,00 122 20,3

11,01 . . 12,00 44 7,3

12,01 . . 13,00 ■ 17 2,9

13,01 . . 14,00 5 0,8

3b

2o

f  .f S // ^ %

SI. 14. Poligon cestine tangencijalnog utezanja hrastovine.

Eezultati o longitudinalnom utezanju prikazani su u ta-
belama 19 i 20, a graficki prikaz poligona cestine longitudinal-
nog utezanja na slid 15. Longitudinalno utezanje hrastovine
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Tabela 19 Longitudinalno utezanje hrastovinc

Vrst
Broj ■
pro.ba

G-ranice M c y-

®/-  - lo -  7o 0/lo 7o

LuSnjak 442 . 0,01. . . 1,29 -0,46 + 0,22 + 0,01
Kitnjak 144 0,09. . . 0,99 0,35 + 0,16 + 0,01
Sladun 15 0,20 . . 0,72 0,45 + 0,15 + 0,04
Prosjek 601 0,01 .  . 1,29 0,43 ±0,21 ±0,01

Tabela 20 Lon'gitudinaliio utezanje Iirastovine

1 §irina razreda Aps.
destina

Eel.

cestina

% '  0/lo

0,01 . . 0,10 12 2,0
•  0,11 . . 0,20 89 6,5
'  0,21 . . 0,30 121 20,2

0,31 . . 0,40 127 21,1
0,41 . . 0,50 105 17,5
0,51 . . 0,60 89 14,8
0,61 . .. 0,70 47 7,8
0,71 . .. 0,80 26 4,3
0,81 . .. 0,90 20 3,8
0,91 . .. 1,00 4 OJ

1,01 . .. 1,10 5 0,8
-  1,11 . .. 1,20 2 0,3

1,21 . .. 1,30 4 0,7

luznjaka krece se u granicama 0,01 . . . l,29®/o, a srednja vri-
jednost iznosi 0,46"/o. Za krastovinu kitnjaka krece se longitu-
dinalno utezanje u granicama 0,09 . . . 0,99Vo, a srednja je
vrijednost 0,35Vo.'Longltudinalno utezanje svih istrazenih proba
iirastovine krece se u granicama 0,01 . . . l,29®/o, a srednja vri
jednost iznosi 0,43®/o.

Iz odnosa : ar doz&ajemo za koliko je puta tangencijalno
utezanje veee od radijalnog, taj odnos iznosi za istrazerie vrste

luznjak 1,94
kitnjak 1,92

sladun 1,86

prosjek 1,93
to znaci da je tangencijalno utezanje hrastovine priblizno dva
puta veee od radijalnog utezanja.
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SI. 15. Poligon cestine longitudinalnog utezanja hrastovine.

Opcenito za sve vrsti drveca vrijedi poznati odnos

a/: ar : ct/ 2 : 1 : 0,1

Taj odnos kod istrazene lirastovine iznosi
za luznjak 1,94 :1,0 : 0,09
za kitnjak 1,92 :1,0 : 0,07

a za sve istrazene probe brastovine taj odnos iznosi prosjecno
1,93 :1,0 : 0,083.

•  2. Volumno utezanje

Volumno ntezanje utvrdeno je neposrednim mjerenjem vo-
lumena u napojenom i' apsolntno suborn stanjn. Reznltate smo
iznijeli u tabelama 21 i 22.

Tabela 2X Volumno ntezanje hrastovine

Vrat
Broj
proba

Grantee M C7 y-

Vo 10 Vo -  %

Luznjak 442 8,75 . . 20,67 14,22 - ±2,09 ±0,09

Kitnjak 144 9,78 . . 17,32 13,86 ±1,61 ±0,14

Sladun 15 10,60 . . 14,16 12,70 ±1,16 ±0,29

Prosjek 601 8,75 . . 20,67 14,10 • ± 2,00 ±0,08
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Tabela 22 Volumno uteznnje hrastoyine

Sirina razreda Aps.
2estiiia

Eel.

deetina

0/h 7o

8,01 .  9,00 5 0,8
9,01 . . 10,00 - 9 1,5

10,01 .  . 11,00 29 4,8
11,01 . . 12,00 40 6,7
12,01 .  . 13,00 75 12,6
13,01 .  . 14,00 122 20,2
14,01 . . 15,00 139 23,2
15,01 . . 16,00 87 14,5
16,01' . . 17.00 67 9,5

17,01 .  . 18,00 22 8,7
18,01 . . 19,00 9 1,5

- 19,01 .  . 20,00 5 0,8
20,01 . . 21,00- 2 0,8

2a

/a ra ys 2o

SI. 16. Poligon cestine Toluninog utezanja lirastovirie.
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Graficki prikaz disperzije volumnog utezania iznyet je na
slici 16. Za hrastovinu luznjaka. krece se volinnno utezanje u
granicama 8,75 . . . 20,67Vo, ~dok je srednja vrijednost 14,22®/o.
Za krastovinu kitnjaka krece se volumno utezanje u granicama
9,78 . . . 17,32°/o, dok je srednja vrijednost 13,86Vo. Volumno
utezanje svih istrazenih. proba hrastovine krece se u granicama
8,75 . . . 20,67*^/0, a srednja vrijednost iznosi 14,10Vo.

Volumno utezanje izracunato je i iz poznatih linearnih
utezanja po forjnuli

cf.y = + K;- -f- a/ — jQQ

Ono iznosi za hrastovinu luznjaka 14,25%, a kitnjaka
13,97%. Za sve istrazene probe hrastovine ono iznosi 14,13%.

Razlika izmedu volumnog utezanja izracunatog iz poznatih
linearnih utezanja i volumnog utezanja dobivenog neposrednim
volumetriranjem je vrlo mala, Ona gotovo iscezavei, te iznosi
u apsolutnom iznosu za luznjak 0,03% a za kitnjak D,ll''/o. Za
sve istrazene probe razlika izmedu volumnog utezanja hrasto
vine dobivenog neposrednim volumetriranjem (14,10%) i , izra
cunatog iz linearnih utezanja (14,13%) iznosi u apsolutnom iz
nosu Oi03''/o, a u relativnom iznosu 0,21®/o.

Volumno utezanje u svome odnosu naprama radijalnome
opcenito za sve vrste drveea priblizno je jednako

av 3,0 y-r

Za istrazenu hrastovinu taj odnos iznosi

za luznjak ay — 2,92 <*-r

za kitnjak ay = 2,90 y-r

prosjecno za sve istrazene probe hrastovine iznosi

xy = 2,91 y-r

Utezanje i specificna tezina

Americki su istrazivaci na osnovu velikog broja istrazenog
materijala utvrdili odnos nominalne specificne tezine i uteza
nja. Tako su Newlin i Wilson (po Trendelenburgu, Lit. 51) izra-
cunali da u prosjeku vrijedi za sve vrste drveea ovaj odnos

Ky = 28 tn , yi'^17,0tn} y-r ̂  9}5 in

Markwardt (po Trendelenburgu, Lit. 51) je na osnovu no-
vijih istrazivanja ispravio Newlin - Wilsonove rezultate i izra-
cunao ovaj prosjek za sve vrste drveta:

yy = 26,5tn, yt— 16,3th, yr~9,ttn



Trendelenburg (Lit. 51) je u svojim radovima konstatirao
da i za evropske vrste drveta vrijedi odnos

v-v 281ft

Nadalje je izradio tabelu evropskih vrsta drveca prema
vlazi zaslcenosti drvnih vlakanaca. Vlaga zasicenosti drvnih
vlakauaca krece se u granicama od 25—35%, ta je vlaga zasi
cenosti za pojedine vrste drveta razlicita, Za one vrste sa prste-
nasto-poroznim drvetom, u koje spada 1 hrastovina, iznosila bi
vlaga zasicenosti 23 . . . 25%, a odnos izmedu nominalne spe-
cificne tezine i volumnog utezanja iznosio bi

-  cx.y = (22...24)tn

U ovu grupu dolaze bagrem, kesten, hrast, jasen, orah i
tresnja. Hrastovina lezi na gornjoj granici.

Da se utvrdi odnos speeifione tezine i utezanja mi smo is-
trazeni niaterijal razradili i svrstali ga u tabele po klasama
nominalne specificne tezine. Taj smo odnos prikazali i gra-
ficki.

Na osnovu istrazenog materijala izraounali smo koeficije-
nat korelacije i njegovu srednju grijesku za odnos nominalne
specificne .tezine i utezanja.

Tabcla 23 Odnos nominalne specificne tezine 1 radijalno? utezanja
hrastovine

Nom. specifidna
tezina

Luznjak. Bitnjak

Bad.
utezanje Br6j

proba

Bad:
utezanje Broj

proba
g/cm3 7o 7o

0,341 . . .0,360 2,9 2 — —

0.3S1 . . . 0,380 3,4 5 — —

0,381 . . .0,400 8,6 5 — —

0,401 . . . 0,420, ,  , 3,3 •-.6 3,1 2

0,421 . . .0,440 8.7 11 3,1 2

0,441 . . .0,460 3,9 13 3.6 2

0,461 . .0,480 4,1 ' 17 3,4 ' 3

0,481 . . .0,500 4,6 , 32 3,9 7

0,501 . . .0,520 4,5 68 4,5 8

0,521 . . .0.540 6,0 54 4.2 12

0,541 . . .0,560 5,1 ' - 75 4,6 18

0,561 . . .0,580 5,3 72 4,9 31

0,581 . . .0,600 5,4 51 5,1 16

0,601 . . .0,620 5,6 23 5,3 18

0,621 . . .0,610 5,4 9 5,3 9

0,641 . . . 0,660 6,1 3 •5,6 10

0,661 . . .0,680 5,5 1. 5,9 4

0,681 . . .0,700 — — 4,9 1

0,701 . . . 0,720 —
5.4 1
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<ii2 ^fo <I« S'C'n* <ift

SI. 17. Oduos uominalne speeificne te^ine i radijalnog utezanja hrastovine
luznaaka.

•

•ito

-"•5"

• fi

((60 "

SI. 18. Odnos nominalne specificne tezine i radijalnog utezanja

hrastovine kitnjaka.

1. Linearno utezanje

Donosimo ovdje rezultate istrazivanja o odnosu nominalne
specificne tezine i linearnog utezanja u radijalnom i tangenci-
Jalnom. smjeru istrazene hrastovine. Sirina razreda nominalne
specificne tezine odredena je sa 0,02 g/cm^. To je, prenia pred-
logu Trendelenburga (Lit. 51), kod statistickog razradivanja
materijala za specifienu tezinu najpovoljnija sirina razreda.
Kod korelacionih tabela sirina razreda linearnog utezanja iz-
nosila Je l°/o.
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U tabeli 23 i 24 izneseni su razredi nominalne specifiene
tezine i odgovarajuce iitezanje zapravo srednja vrijednost ute-
zanja za doticni razred.

Iz ove tabele vidi se, da radijalno i tangencijalno utezanje
raste do stanovite granice sa specificnom tezinom. To znaci,
da je linearno utezanje — do stanovite granice — to vece sto
je drvo teze.

Taj isti odnos prikazan je graficki za radijalno utezanje
na si. 17 i 18, a za tangencijalno utezanje na si. 19 i 20 za luz-
njak i kitnjak. Linija je dobivena grafickim izjednacenjem
podataka.

Koeficijenat korelacije izmedu nominalne specifiene tezine
i linearnog utezanja u radijalnom i tangencijalnom smjeru i
njegova srednja greska iznosi za

radijalno utezanje

luznjak r — + 0,625 i 0,029
kitnjak r = + 0,670 + 0,046

Iz tik rezultata mozemo zakljuSiti, da je koeficijent kore
lacije izmedu nominalne specifiene teMne i linearnog utezanja
pozitivan, sto znaci da je za vecu speeificnu tezinu i utezanje
vece. Stepen korelacije je vrlo velik.

Longitudinalno utezanje nije razradeno u tabelama i gra
ficki, jer je velicina longitudinalnog utezanja malena i za

Tabela 24 Odnos nominalne speeitifine tezine i tangeueijalnog
ntezanja hrastovine

tangencijalno utezanje

r = + 0,647 ±. -0,028
r = + 0,762 ± 0,035

Nom. specififina
tezina

Luznjak Kitnjak

Tang,
utezanje Broj

proba

Tang,
utezanje Broj

proba
g/om® Vo 7o

0,341 . . .0,360 5.5 2 — —

0,361 . . .0,380 6,7 5 — —

0,381 . . .0,400 6,3 5 — —

0,401 . . .0,420 7,2 6 6,6 2

0,421 . . .0,440 6,9 11 6,9 2

0,441 . . .0,460 7,6 IB 7,7 3

0,461 . . .0,480 8,5 17 7,4 3

0,481 . . .0,500 8,9 .82 7,6 7

0,501 . . .0,520 8,7 68 8,4 8

120,521 . . .0,540 9,6 54 8,6

0,541 . . .0,560 9,7 75 8,9 18

0,561 . . .0,580 10,0 72 9,5 81

0,581 . . .0,600 10,8 51 9,7 16

0,601 . . .0,620 10,8 .  23 10,0 • 18

0,621 . . .0,640 10,7 9 10,1 9-

0,641 . . .0,660 10,6 3 10,6 10

0,661 . . .0,680 11,0 1 10,5 4

0,681 . .' 0,700 — — 9,6 1

0,701 . . .0,720 — —
10,5 1
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SI. 19. Oclnos nominalne speciHcue tezine i tangencijalnog utezanja
hrastoviue luznjaka.
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SI. 20. Odnos nominalne speciflcne tezine 1 tangencijalnog utezanja
hrastoviue kitnjaka.
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praltsu nevazna i jer je mjerena duljina probe za longitudinalno
ntezanje premalena. Ona iznosi 20 mm, a prema. propisu DIN
DVM 2190 (Lit. 9) potrebna je najmanja duljina od 100 mm.
Ipak je izracunati koeficijent korelacije za isti odnos. Taj koe-'
ficijent korelacije 1 njegova srednja grijeska iznosi za:

luznjak r =
kitnjak r =

— 0,363 + 0,041
— 0,405 T 0,025

Iz ovog koeficijenta korelacije izlazi, da je odnos nominalne
specificne tezine i longitudinalnog utezanja negativan, a to
znaci sto je veca specificna tezina to je manje longitudinalno
utezanje. Do istih je rezultata za borovinu dosao Siimes (Lit.
47) a za arisevinu Vintila (Lit. 64).

2. Volumno utezanje

Volumno je utezanje, kako smo napred rekli, jednako zbrojn
linearnih utezanja. Dakle i za volumno utezanje mora postojati
isti odnos nominalne specificne tezine i volumnog utezanja. Taj
je odnos prikazan tabelarno u tabeli 25 i graficki na si. 21 i 22
za luznjal^ i kitnjak. Linija je dobivena grafickim izjednaee-
njem podataka. Iz till prikaza mozemo zakljuciti da i volumno

utezanje raste — do stanovite granice — sa specificnom tezinom.

Ta1)ela 25 Odnos iioniiiialue specificne tezine i Tolumnog utezanja

hrastovine

Luznjak Kitnjak
x<om. speciiione

te2ina
Volumno Volumno

Brojutezanje Broj utezanje
proba proba

g/cm® 7o 7n

0,341 . . 0,360 9,1 2 —

0,361 . . 0,380 10,6 5 — —

0,381 . . 0,400 10,3 5 —
—

0,401 . . 0,420 11,4 6 9,9' 2

.  0,421 . . 0,440 11,0 ■  11 10,4 2

0,441 . . 0,460 12,1 13 10,5 2

0,461 . . 0,480 12,9 17 10,8 B

0,481 . . 0,500 13,6 ^
13,8

82 11,5 7

0,501 . . 0,520 63 13,2 8

0,521 . . 0,540 14,6 54 12,6 12

0,541 . . 0,560 14,8 75 13,4 18

0,561 . . 0,580 14,9 72 14,1 81

0,581 . . 0,600 16,4 51 14,4 16

0,601 . . 0,620 15,4 23 14,9 18
0,621 . . 0,640 15,9 9 15,2 9

0,641 . . 0,660 15,5 3 15,4 10-

0,661 . . 0,680 16,3 1 16,0 4

0,681 . . 0,700 — — 14,4 1

0,701 . . 0,720 — —
16,8 1
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Koeficijent korelacije i njegova srednja grijeska iznosi za
taj odnos

luznjalt )■ = + 0,616 i 0,029
kitnjak r — + 0,840 ±. 0,025

Korelacija je kao i kod linearnog ntezanja pozitivna i vrlo
velika.

U uvodu smo spomenuli da su americki istrazivaci na os-
novu velikog niza istrazivanja izracunali odnos volumnog, ra-
dijalnog i tangencijalnog utezanja i nominalne specificne tezine.

Kod nasiK istrazivanja ntvrden je taj odnos i on iznosi za:
Inznjak 7.y, — 26,6tn, <y.t ^ 17,5tn, oir = 9,lt„
kitnjalc = cLt^l6,3fn, ^r=8,4tn
Za sve istrazene proke hrastovine taj odnos iznosi:

v-v = 25,4tn, v.t -=16,8tn, <^r=8,7tn

•S

^ m£.
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SI. 21. Odnos nominalne specificne tezine 1 volumnog utezanja
hrastovine luznjaka.
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SI. 22. Odnos uominalne speeifiSne tezine i volumnog utezanja
hrastovine kitnjaka.

Vlaga zasicenosti drvnih vlakanaca stoji u jednostavnom
odnosu prema volmnnoin utezanju drveta. Ona je jednaka broju
(k), kojim treba pomnoziti nominalmi specifiSnu tezinu, da se
dobije volumno utezanje. Taj broj k je tangens smjera pravca
a.^s^ktn. Taj su odnos utvrdill, kakq je naprijed navedeno,
americki istrazivaci (Newlln, • Wilson, Markwardt). Istraziva-
njem Stamm-a (po Trendelenburgu Lit. 51) utvrdeno je, da ̂je
voda u stijenkama drvnih stanica komprimirana, takq, da joj
je volnmen manji za cca 3°/ci. To znaci da. u drvnim stijenkama
kod odnosa = 28 tn u 28 em^ ima stvarno 29 gr vode.

Na osnovu nasih istrazivanja iznosila bi tocka zasicenosti
vlakanaca vlagom za svu istrazemi hrastovinu za odnos
av = 25,i tn nz 3°/o smanjenja volumena, vode otprilike 26,2"/o.
Tocka zasicenosti drvnih vlakanaca vlagom iznosi za luznjak
2T,4Vo, a za kitnjak 25,0"/o.
' Tocka zasicenosti drvnih vlakanaca vlagom za slavonsku

hrastovinu je nesto veca nego sto je tocka zasidenosti hrasto
vine kako ju je odredio Trendelenburg, koji je taj odnos utvrdio
maksimalno sa '

24 fn •
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Ako se predpostavi, da Je Trendenlenburgu stajao na ras-
polozenje materijal hrasta kitnjaka, za kojeg je i nasim istra-
zivanjem utvrden odnos

Zv = 24,3 tn )

znaci, da luznjak ima visu tocku zasicenosti, to jest vise vezane
vode od kitnjaka. To se vidi i iz odnosa nominalne specificne
tezine i volumnog utezanja laznjaka koji iznosi

Zy 26,6 tn •

Utezanje do stanja prosusenosti

Za pralcsu je od vece vaznosti poznavati velieinu utezanja
od stanja napojenosti do stanja prosusenosti nego od stanja
iiapojenosti do stanja apsolutne suli'oce/Prosuseno,drvo sadrzi
12—IS^/o vlage. Taj procenat vlage nikada nije stalan. On ovisi
— kako je poznato — od relativne vlage uzduha.

Poznavanje velicine utezanja do stanja prosusenosti vazno
je za robu koja se vec u stanju sirovosti izraduje u definitivnim
dimenzijama (na pr. duzica, pragqvi).'Potrebno je poznavanje
postotka utezanja do stanja prosusenosti, da bi se robi 'mogle
dati nesto vece dimenzije nego sto ce ill ona imati u prosu-
senom stanju. Taj visak odpada na utezanje drveta.

U tu je svrliu istrazeno radijalno, tangencijalno i volumno
utezanje hrastovine do stanja prosusenosti. Rezultati toga is-
trazivanja su slijedeci:

1. Linearno utezanje

Rezultati linearnog utezanja od stanja napojenosti do sta
nja prosusenosti prikazani su za hrastovinu luznjaka, kitnjaka
i sladuna u tabelama 26 i 27.

Radijalno utezanje od stanja napojenosti do stanja prosu
senosti iznosi za hrastovinu luznjaka 3,02°/o, a kitnjaka 2,95o/o.

Tangencijalno utezanje od stanja napojenosti do stanja pro
susenosti iznosi za hrastovinu luznjaka 6,51®/o, a kitnjaka 6,72®/o.

Tal)cla 26 Badijalno utezanje od stanja napojenosti do stanja

prosusenosti

Vrst
Broj
proba

G-ranice M <7

7o 7o la ®/la

Luznjak 442 1,53 . . 6,13 3,02 ±0,70 + 0,03
Kitnjak 144 1,41 . . 4,54 2,55 4- 0,60 + 0,05
Sladun 15 2,11 . . 3,43 2,88 -i- 0,84 + 0,09
Prosjek 601 1,41 . . . 6,13 3,00 ±0,67 ±0,03

Glasnik za Suviske pokuse
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Tabela 27 Tauffoncijaluo utezanjc od stanja napojcnosti dd stanja

prosusenosti

Vrst
Broj
proba

Granice c V-

% % 7o 7o ■

Luznjak 442 2,73 .'. 11,54 6,51 ±1,49 ±0,07
Kitujak 144 3,72 .  . 9,53 6,72 + 1,01 + 0,08
Sladun 15 5,39 . . 7,96 6,97 ±1,44 + 0,37
Prosjek 601 2,73 .  . 11,54 6,56 ±1,38 ±0,06

Za svu istrazenu hrastovinu iznosi srednja vrijednost linearnog
Titezanja do stanja prosusenosti u radijalnom smjeru 3,OOVo, a
u tajigencijalnom smjeru 6,51Vo'.

2. Volumno utezanje

U tabeli 28 iznijeti su rezultati volumnog utezanja hrasto-
vine luznjaka, kitnjaka i sladuna od stanja napojenosti do sta
nja prosusenosti.

Tabela 28 Volumno utezaiije od sfanja napojenosti .do stanja

prosusenosti

Vrst
Broj
proba

Granice M C  T

"L 7o 7o "I
10

Luznjak 442 4,73 . . . 16,82 9,66 ±1,75 ±0,08
Kitnjak 144 6,85 . . . 12,46 9,70 + 1,28 ■ + 0,10
Sladun 15 8,79 . . . 13,91 10,87 + 1,44 + 0,87
Prosjek 601 4,73 . . . 16,82 9,72 ±1,76 ±0,07

Ovo utezanje iznosi za hrastovinu luznjaka OjGSVo, kitnjaka
9,70®/o. Srednja vrijednost volumnog utezanja od stanja napoje
nosti do stanja prosusenosti za svu istrazenu hrastovinu iz
nosi 9,72%.

3. Utezanje od stanja napojenosti do stanja prosusenosti ,
i izrada duzice

Kao sto je poznato hrastova duzica izraduje se tehnikom
cijepanja i 'dohiva definitivan ohlik jos u sirovom stanju.

Za tocno ustanovljivanje prida potrebno je poznavati veli-
cinu utezanja drveta od stanja napojenosti do stanja prosuse
nosti. Empirija je vec daleko prije utvrdila taj, postotak ute
zanja do stanja prosusenosti.
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Danhelovsky (Lit. 6) o torn postotku utvrdenom iskustvom
kaze slijedece: »Zuin Behufe der nun vorb&reiteten Berecknung
des hl.-Inhaltes des gewonnen Binderholzes ist es nothig, des
bekannten Eintrockungsprozentes (erfalirungsinassig 6°/o der
Dieke 7—8°/o, der Breite) eingedenk zu sein«, dalje kaze »aus
gemaehten Versuchen ist bekannt, dass das Eichenholz — nack
Breite und Dicke — sein Volumen im Durckscknitt um 8%
verniindert«.

Iz ovog eitata vidimo, da je praksa vec ranije utvrdila po:
stotak utezanja drveta do stanja prosusenosti.

Ti su podatci (Danckelovsky) usporedeni sa nasim rezul-
tatiina, koje smo dobili istrazivanjem brojnik proba hrasta
luznjaka, kitn.ial?a i sladuna u slL'edecem pregledu:

rad. utezanje tang, ntezanje
(sirina duziee) (debljina duzice)

Danckelovsky 6% 7—8Vo

,  (nasa istrazivanja) 3,00Vo 6,56°/o

Iz ovog uporedenja vidimo, da je radijalno ntezanje bilo
previsoko procijenjeno, dok je tangencijalno ntezanje procije-
njeno sa nesto malo vecom tocnoscu.

4. Odnos utezanja od stanja napojenosti do stanja prosusenosti

i totalnog utezanja

Najprije cemo uporediti nase rezultate utezanja krastovine
do stanja prosusenosti sa rezultatima drugik istrazivaca. U
stranoj literaturi nasli smo rezultate istrazivanja utezanja do
stanja prosusenosti za krastovinu kod Gayer - Pabricius-a (Lit.
17), a za americku krastovinu kod Tiemann-a (Lit. 50). Ove
smo rezultate uporedili sa nasim u tabeli 29.

Tabela 29

Hrastovina utezanje od stanja napojenosti do stanja prosusenosti

ar at

Gayer-Pabricius " 4,3 % 6,5 "/o
Tiemann 2,35''/o 6,07Vo

nasa istrazivanja 3iOO®/o 6,56Vo

Nasi rezultati poklapaju se potpuno kod tangencijalnog
utezanja sa podatcima po Gayer-Pabricius-u, dok je radijalno
ntezanje po nasim rezultatima nesto nize. Podatci po Tiemannu
za americku krastovinu priblizno se poklapaju sa rezultatima
nasik istrazivanja.
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U cilju da prikazemo iitezanje do stanja prosusenosti i to-
talno utezanje za slavonsku krastovinu izradili smo za radi-
ialno, tangencijalno i volumno utezanje tabelu 30.

Tabela 30 Volicina utezanja od staiija napojcnosfi do staiija prosii"

Sciiosti (do 12*/i vlag'e) i od stanja napojciiosti do staiija

apsolutuc auhocc (O'/i vlage)

Pad.

utezanje
Tang,

utezanje
Vol.

utezanje
Pad.

utezanje
Tang,

utezanje
Vol.

utezanje

do 12 7o vlage 0% vlage

0/lo "1In % % 0/
10

Luzojak 3,0-2 6,51 9,65 4,87 9,38 14,22

Kitnjak 2,95 6,72 9,70 4,78 9,28 13,86

Sladun 3,88 6,97 10,37 4,37 8,17 12,70

Prosjek 3,00 6,56 9,72 4,84 9,30 14,10

Velicinu utezanja od stanja napojenosti do stanja prosu
senosti izrazili smo u postotelma totaliiog utezanja. Ti su po-
stotci za radijalno utezanje lirastovine luznjaka 62,0%, kltnjaka
61,8%, za tangencijalno utezanje hrastovine luznjaka 69,5%,
kitnjaka 69,3o/o; za volumno utezanje lirastovine luznjaka 67,9%,
a kitnjaka 70,0%. Taj postotak za sve istrazene probe slavon-
ske hrastovine iznosi za radijalno utezanje 62%, tangencijalno
utezanje 68,9% te za volumno utezanje 68%. Iz tog se postotka
vidi, da se slavonska hrastovina do stanja prosusenosti nesto
jace uteze u tangencijalnom smjeru nego u radijalnom smjeru.

F) Mlada i stara slavonska hrastovina

U strucnoj je literaturi (Lit. 22, 33) cesto puta pokrenuto
pitanje tehnickih svojstava stare i mlade slavonske hrastovine.
Janka (Lit. 22) je svojim istrazivanjima utvrdio, da je stara
slavonska hrastovina specificki laksa i da je manje tvrdoce
od mlade slavonske hrastovine, koja imade sire godove, teza je
i tvrda.

Da ispitamo taj odnos kod nasih istrazivanja svrstali smo
istrazeni materijal u tri skupine. Prva slnipina obuhvatila je
sva probna stabla stara iznad 150 godina, druga sva probna
stabla stara od 100—150 godina, a treca skupina sva probna
st-abla stara od 50—^100 godina.

U tabeli 31 iznijeli smo sve podatke o sirini goda, speci-
ficnoj tezini i utezanja za pojedina probna stabla ili skupine
probnih stabala.
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Tabola 31 Fregled specifiCnih tezina i utezanja po starosti
cs

n O
§nmarija

Sta-

rost

^irina
goda

Spec,
tezina

kod %
vlage

Nom.

spec,

teiina

Bad.

nteza-

nje

Tang,
uteza-

nje

• d

0 .
(4

' P.'

■o*
o p, god. m/m g/cm3 g/cm" 7o n

a)'iznad 150 god. starosti -• - -  -

46 Novska , 255- 1,51- 0,621 0,528 5,27 9,60 17

43 - Banova Jaraga 180 1,74 0,599 0,519 4,22 9,05 14

40

41

JKajevo selo

Bajevo selo

260.

2601
1,41 0,589 0,517 5,16 10,28 25

31

32

Bosntska
u Alorovidu

Bosutska
u Morovicu

1801

1751
1,52 0,581 0,496 4,61 9,41 72

b) od 100 — 150 god. starosti

28 Ogar 143 1,96 0,596 0,509 4,87 9,15 10

30 Ogar 106 2,63 0,581 0,505. 4,89 8,58 12

33 PitomaSa 101 2,66 0,604 .0,631 4,65 8,47 13

36

37

Kupinovo

Kupinovo

121

123
3,16

>

, 0,605 0,508 4,44 7,66 26

42 Banova Jaroga 101 2,77 0,688 0,547 4,92 9,34 10

47 Beli Manastir 125 ; 2,03 0,615 ^ 0,505 6,26 9,78 , 31

1  •' 1 ij
c) od 50 — 100 god. starosti • ;

4

' 5

Klecak

Klenak

88^
82'

1,93 0,642 0,555 4,72 8,42 17

8-27 Lipovljani prosj. 75 1,85 0,660 0,567 5,00 9,82 122

29 Ogar ■  89 2,42 0,640 0,551 4,94 9,19. 9

34 Pitoraaca 81 2,52 '0,705 0,598 5,39 9,99 11

35 Kupinovo 90. 2,97 0,547 0,480 3,78- 8,07 14

38 Trbanja ■70 2,48 0,623 0,540 4,82 8,42 9

39 Topolovac .60 3,73 0,679 0,574 5,55 8,77 9

44 Banova Jaruga 95 8,57 0,720 0,606 5,07 10,63 9

45 Novska 65 2,42 0,639 0,547 4,77 9,71 4
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' _U_tabeli 32 iznijeli smo -srednje vrijednosti svik podataka
po glavriim skupinama. Za komparaciju nasik podataka sa Jan-
kinim dodali smo u tabeli 32 Jankine podatke. Utezanje je kod
Jaiike izrazeno koeficijentom povrsinskog utezanja. •

Tabcla 32 Prcglcd spccificnih tozina i utezanja po starosti

Yr s t 'Starost

Broj hinborp tsabala Broj proba Sirica

goda

spec.

, tezina

kod C/a

Tlage

Nom.

spec,

tezina

Bad.

uteza

nje

Tangv

uteza

nje

m/m g/cm3 g'om' »/<,

Luznjak 160—260 6 128 1,53 0,590 0,507 4,88 9,57

100—150 7 103 2,53 0,608 '0,514 4,80 8,83

50-100 29 204 2,18 0,654 0,561 5,14 9,49

LuSnjak
Janka 260 2 10 1,46 0,632

—
0,42

74 2 8 3,10 0,710
—

0,56

Iz ovog uporedenja mozemo zakljueiti, da je sirina goda,
specificna tezina i radijaliiG utezanje manje kod stare nego kod
mlade slavonske brastovine. Tangeneijalno utezanje je skoro
najednako kod mlade i stare slavonske hrastovine.

Razlike u sirini i pravilnosti nizanja godova stare i mlade
slavonske hrastovine vid.e se na si. 23 i 24. Na njima je gra-
ficld prikazana sirina i tok linije godova od srea do periferije
stabla. Taj prikaz smo dobili tako, da smo na poprecnom pre-
sjeku u smjeru najveceg i najmanjeg radija izmjerili prosjecnii
sirinu goda u zonama po pet godova za svaki radij napose.
Srednja sirina goda za zonu od 5 godova dobivena je aritmet-
skom sredinom izmjerenih prosjecnih sirina goda za oba radija.
Na slici 23 prikazana je sirina goda probnog stabla L 40, starog
260 godina, iz podrucja sumarije Rajevo Selo i probnog stabla
L 46, starog 255 godina iz podrucja sumarije Novska. Sirina
goda je jednaka, godovi su pravilno nanizani, i ne prelaze
skoro nigdje sirinu od 2 mm. Na si. 24 graficki smo prikazali
tok sirine goda 2a mladu slavonsku hrastovinu i to probno
stablo L 45, staro 65 godina sa podrucja sumarije Novska;
probno stablo L 42, staro 101 godinu sa podrucja sumarije Ba-'
nova Jaruga i probno stablo L 27 staro 81 godinu sa podrucja
sumarije Lipovljani. Sirina goda nije jednaka. Ona je veca kod
srca i opada prema periferiji stabla. Iz te slike vidi se veca
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nehomogenost izmedu drveta unutar-
njeg dijela srzi i onog vanjskog dijela
srzi i drveta bijeli.

Nalion svih uporedenja mozemo
reci, da stara slavonska krastovina
ima pravilno nanizane i uzane godo-
ve, razmjerno malu specificnu tezlnu
i malo Titezanje. Naprotiv mlada kra-
stovina imade u prvik 30—40 god. sta-
rosti nejednolicne i siroke godove
(vidi si. 24). Nakon toga perioda pra-
vilnost 1 slrina goda priblizuje se pra-
vilnosti i sirinl goda stare slavonske
krastovine. Ipak je mlada krastovina
nesto teza i jace se radijalno uteze od
stare slavonske krastovine.

Janka (Lit. 22) je uporedio sirinu
goda, specificnu tezinu, cvrstocu i
tvrdo6u mlade (74 god.) stare (246
god.) slavonske krastovine i zakljucio
je, da je kvaliteta slavonske krasto
vine funkcija starosti. Ovaj zakljucak
prema rezultatima nasik istrazivanja
ne bi posve odgovarao stvarnosti. Mi-
sljenja smo da su po kvalitetu slavon
ske krastovine pored starosti od upli-
va i sastojinske prilike. To se vidi iz
slijedeceg primjera. Kod nekik mla-
dik probnik stabala sirina goda, spe-
cifiona tezina i utezanje priblizno je
jednako sirini goda, specificnoj tezini
i ntezanju slavonske krastovine. To
sn probna stabla sa podrucja suma-
rija Lipovljani i Klenak.

Probna stabla sa podrucja suma-
rije Lipovljani uzeta su iz mjesovite
sastojine krasta, brijesta i jasena. Sa-
stojina je uzgojena prirodno iz sje-
mena. Stabla su visokog uzrasta, ci-
sta od grana i pravnog debla. Prosje-
cna starost svik tik probnik stabala
iznosila je 75 godina. Sastojina nije
bila do godine 1988 normalno prore-
divana kao posljedica toga sastojina
pokazuje prosjecnu visinu od 25 m,
relativno slabo razvijenu krosnju i
stagnirajuci debljlnski prirast.
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Probna stabla sa podrueja sumarije Klenak uzeta su iz mje-
sovite sastojine brasta, graba, cera i sladuna. Sastojina je na-
stala prirodnim putem. Sastojina je bila stara oko 100 godina,
gusto sklopljena, sklop sastojine iznosio je 0,9. Prosjeona sta
lest probnih stabala iznosila je 85 godina.
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SI. 24. Sirina goda mlade hrastovine luznjalca.

Prosjeene podatke mlade slavonske hrastovine sa podrueja
sumarija Lipovljani i Klenak uporedili smo u tabeli 33 sa pro-
sjecnim podatcima skupine slavonske hrastovine stare iznad
150 godina.

Tabela 33 Spec, teziua i utezanje mlade i stare hrastovine

d
13 d ^

fl ̂
d
« o a>

Starost
bn

d

>
«> lo
s*

» O

a,
n d

. a

a
d

. N
. d
Ml N

d
.£3
o

'u
>CQ

o ©

Bad
ute

fl -S
rt

O.

■o®

god. m/m g/cm® g/cm8 0/
10

W

Lipovljani . . . . 75 1,85 0,660 0,567 5,00 9,82 122
' Klenak 85 1,93 0,642 0,555 4,72 8,42 17
Stara slav. lirasto-
vina iznad 150 god. 150—260 1,52 0,590 0,507 4,88 9,57 128

Iz ovog uporedenja moze se zakljuciti da su po kvalitet
slavonske hrastovine od upliva pored starosti jos, i sastojinske
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Tabela 34 Sirinaigoda, spec; tezina i,ufezanje hrastoyine po snmarijama

I

'5'

ja

'S,
e>

1

§ u m a r r j a'
1  , '1 , i

•- «3

1  ̂

'  -I"'
,

.60
d.c3

I'iZ

O'd '
• ® o

CO

1  .. •

o
® r>

ffl* «a ' .
. o

• s >s ,•

' ©

'¥•
s .
©
-w

■ S

oS

■

Taiig.utezanje

i <3

O

C-
&

w
' m/m g/cm8 g/cm®' 0/ '

'0 '  'Vo PP'

.1 1' • Hrast luznsak "■ t

' 1,
i/ ' i' '

Bosatska n Morovidu 1,52 0,681 6,496 4,61 9,41 .  , ,72 ,

2' B: Manastif 2,03 0,615 , 0,505" 6,26 9,78' '  31

3 Kupinovo 3.85 0,599 ■0,511 4,34 8,01 39

4 •
\  '

iRajevo Selo . . . 1,41' 0,589 0,517 5,16 10,28
' * /

,25

6 Ogar . ' ' 2,35 ■ ■0,603' 0,520 - ■ 4,70 8,94' 31 ■

6 Banova Jaruga . . . 2,55 0,644 0,581 4.67 9,57 33

7 Vrbanja 2,48 0,623 0,540 4,82 8,42 9

8 Klenak 1,93 0,642 0,655 4,72 8,42 ^17

9 Novska 1,68 0,625 0,560 6,17 9,62 "21

10 Pitomafia 2,60 0,650" "0,562 4,99 9,17 24

11 TikveS 1.72 j 0,675 0,563 6,11 10,50 8

. 12 Lipovljani 1,85 0,660 0,567 5,00 9,82 122,

13 Topolovac
I

3,73 ; 0,679 0,574 5,55 8,77 9

[ I 1 . ' Hrast kitnjak '

i Hostajaica 1,91 0,616 0,535 4,48 8,90 49

2 Bujevac 2,14 0,662 0,568 4,85 9,47 36,

8 Babja Gora . . . . 1,26 0,660 0,571 4,82 8,72 28

4 Srijem. Eamenica. . 1,91 0,741 ;^0,629 5,28 9,96 i 31

Hrast sladun. '

1 Kupinovo 2,18 0,663 0,575 4,45 8,20 15
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prilike t. j. uzgojni faktori, koji 'su djelovali kod stvaranja i
izgradnje (njege) sastojine. I mlada slavonska hrastovina moze
po kvaliteti svog drveta biti jednaka staroj slavonskoj hrasto-
vini, ako je rasla a gasto sklopljenoj sastojini. Do istog je za-
kljacka dosao i Krabl-Urban (Lit. 33) istrazivanjem apliya
stepena prorede po kvalitet hrastovine kitnjaka. On zakljaduje,
da gasti sklop sastojine aplivise na proizvodnja azanib i pra-
vilno nanizanih godova, koji sa, bitna odlika farnirskog drveta.

G) Rezultati istrazlvanja ,po podrucjima

Da prikazemo istrazena svojstva slavonske hrastovine po
podracjima odnosno sumarijama, iz kojih potjecu probna stabla,
izradili smo tabela broj 34. U ta smo tabela avrstili sirina goda,
speeificna tezina, nominalna specificnu tezinu, radijalno i tan-
gencijalno atezanje i broj istrazenih proba za svako podraeje.
Podracja sa poredana po rastacoj nominalnoj "specificnoj tezini.

Iz ovih rezaltata mozemo zakljaciti, da je hrastovina laz-
njaka specificki najlaksa iz samarije Bosatska a Morovica,

-fl

—Gso

■a

I" I
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I
4
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I
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SI. 25. Prikaz opadanja specificne teziue hrastovine luznjaka sa podruoja
posavskih sumarija.
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zatim dolazi iirastovina iz ovih sumarija: B, Manastir, Kupi-
aovo, Rajevo Selo, Ogar, Banova Jartiga, Vrbanja, Klenak,
Novska, Pitomaca, Tikves, Lipovljani i Topolovac.

I ako ne smatramo ova nasa istrazivanja zavrsenim, ipak
vec sada mozemo konstatirati interesantnu cinjenicu. Ako po-
redamo posavske sumarije, iz kojih potjeou probna stabla, u
smjeru od zapada prema istoku, onda specificna tezina tih
istrazenib probnih stabala pokazuje a torn smjeru tendeneiju
opadanja (vidi si. 25.).

Metlas (Lit. 36) navodi, da je brastovina iz donje skupine
posavskib suma po svojoj kvaliteti nesto boija nego brastovina
iz gornje skupine posavskib suma. Ako specificnu tezinu —
uz stanovite predpostavke — sbvatimo kao indikator kvalitete,
onda bi Metlasevi navodi nasli svoju potvrdu u rezultatima
na§ib istrazivanja.

Hrastovina kitnjaka najlaksa je sa podrucja sumarije Ko-
stajniea, zatim dolazi brastovina iz sumarija Rujevac, Babja
Gora te Srijemska Kamenica.

Daljnja istrazivanja brastovine kinjaka sa drugib stanista
dat 6e nam potpuniju sliku o svojstvima brastovine kitnjaka.

Ako u nasa istrazivanja ukljucimo i rezultate istrazivanja
specificne tezine kitnjaka prof. Ugrenovida (Lit. 62) sa podrucja
Krndije (Nasice) dobit cemo slijed'ecu tabelu:

Spec, tezina Broj proba

To

Kostajnica 0,616 49
Rujevac 0,662 36
Babja Gora (Nova Gradiska) 0,660 28
Nasice (Krndija) 0,694 20
Srijemska Kamenica 0,741 31

Ako i ovdje poredamo stanista brasta kitnjaka u smjeru
od zapada prema istoku, onda specificna tezina brastovine kit
njaka sa tib stanista pokazuje u torn smjeru tendenciju po-
rasta.

H) Nasa 1 strana brastovina

Pitanje razlilce u kvaliteti drveta brasta luznjaka i kit
njaka raspravljeno je u strucnoj literaturi vise puta.

Hartig (po Trendelenburgu, Lit. 51) je ispitao dva stabla
luznjaka i kitnjaka sa istog stanista i dosao do zakljucka, da
nema razlike u kvaliteti drveta luznjaka i kitnjaka.

Janka (Lit. 23) je istrazio 44 probna stabla luznjaka i 19'
probnib stabala kitnjaka, i dosao je do rezultata, da kitnjak
ima nesto uze godove i nesto vece vrijednosti za specificnu
tezinu od luznjaka.
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Trendelenburg (Lit. 51) je na osnovu Hartigovih i Jankinih
istrazivanja sastavio tabelu sirine goda 1 speeifiene tezine kit-
njaka 1 luznjaka.

Sirina goda
m/m

0,8
1,2 •
1,6
2.0

nom. spec, tezina
kitnjak luznjak

0,510
0^570 0,550
0,612 0,575
0,638 0,593

spec, tezina
kitnjak luznjak

0,590
0,670 0,644
0,712 0,670
0,742 0,680

Dakle, za sirinn goda od 0,8 mm nema razlike izmedu spec,
tezine luznjaka i kitnjaka dok za vece sirine goda kitnjak imade
nvijek za istu sirinu goda nesto ve6u specificnu tezinu od luz
njaka.

Mi smo istraaili 43 probna stabla sa 442 probe hrasta luz
njaka, 15 probnih stabala sa 144 proba brasta kitnjaka i 1 probno
stable sa 15 proba brasta sladuna. Uporedit cemo samo rezultate
istrazivanja brastovine kitnjaka i luznjaka. Sladun je zbog raz-
mjerno malog broja proba eliminiran iz ovih komparacija.

U tabeli 35 pregledno su izneseni rezultati istrazivanja.

Tabela 35 Preffled rezultata istrazivanja

V r s t

Sirina goda

CS

o

>

O n?
N CS

d
C o

O 0.-H

>
CO

d

d
•H

•RO o
•  hD
©<0 y
o

CkM >
(/I

Nom. spec, tezina
1Bad. utezanje
1 Tang, utezanje

Long, uteejnaz
Vol. utezanje

m/m 7n g/cm^ g/cm3 g/om' 0/
Id 7o 7o 7.

Luznjak 2.02 67 0,670 0,626 0,685 4,87 9,38 0,46 14,22

Kitnjak 1,85 68 0,700 0,662 0,570 4,78 9,28 0,35 13,86

Sladun 2,08' 56 0,703 0,669 0,577 4,37 8,17 , 0,45 12,90

Prosjek 1,98 67 0,678 0,635 0,655 4,84 9,30 0,43 14,10

Po ovim rezultatima izlazi, da je drvo brasta kitnjaka nesto
lizib godova, vece speeifiene tezine i manjeg utezanja od drveta
luznjaka.

TJ tabeli 13 prikazana je specificna tezina brasta kitnjaka i
luznjaka za pojedine razrede sirine goda. Na osnovu ovog pore-
denja izlazi, da je brastovina uz istu sirinu goda — sto znaci
uz istu brzinu rastenja — nesto teza od brastovine luznjaka.

Ove razlike mogu se protumaciti time sto se hrast kitnjak
ekoloski razlikuje od brasta luznjaka.
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Po prof. Dr. A. Petracicu (Lit. 43) za uspijevanje • Krasta
iuznjaka potrebno je duboko aluvijalno i diluvijalno blago hii-
mozno, ilovasto tie kakvo se nalazi u inundacijonim podrucjima
ovecih rijeka, Hrast kitnjak dolazi na brezuljcima i sredogorju,
gdje.bira juzne ekspozicije i sljemena pojedinili kosa, odakle
se tek malo spusta na sjeverne strane. Zahtjevi na tlo su nesto
cednijl od onih luznjaka. TJspijeva na manje dubokom tlu, a
naroclto se ugiba alnvijalnim tlima, koja su mu prevlazna.

Po ovim podatcima luznjak imade na raspolozenju vise
vlage i manje topline nego kitnjak i gradi iz tih razloga kod
istih sirina godova — dakle kod iste brzine rastenja — nesto
lakse, manje gusto drvo (Lit. 51).

U tabeli 36 iznijeli smo specificne tezine vaznijih vrsta na-
sih hrastova. Nasi rezultati oznaceni su sa tri zvijezdice (::; * ̂).
Kod drugih podataka naveli smo ime autora.

Tabolu 36 Spec, tczina razuih vrsta hrastoviiic

BotaniSko ime Autor

SpecifiBna
te^ina (to )

g/om®

1) Quercus pedunculata Ehrh . * 0,625
2) sessiliflora Salisb 0,662
3) „ conferta Kit 0,869
4) „ pseudosuber Santi Janka 0,767
B) „ cerris L 0,78 L
6) „ suber

« 0,908
7) , pubescens Willd 0,935
8) „ ilex L 0,969

Luznjak imade od nasik vrsta hrastova najlakse drvo, sli-
jedi kitnjak, sladun, nepravi plutnjalc, cer, plutnjak, medunac
i ernika.

Da uporedimo rezultate istrazivanja o speeifienoj tezini i
utezanju slavonske hrastovine luznjaka i kitnjaka sa istim
svojstvima hrastovine iz drugih evropskih zemalja izradili smo
tabelu 37. U toj smo tabeli sabrali rezultate istrazivanja hra
stovine iz Hrvatske, Njemacke, Rumunjske, Prancuske, Leton-
ske, Rusije i Engleske.

Na osnovu ovih sabranih podataka mozemo reci da je nasa
slavonska hrastovina luznjaka specificki laksa od hrastovine
luznjaka ostalih evropskih zemalja. Hrastovina kitnjaka sa
uasih stanista je nesto teza od hrastovine kitnjaka iz Bavarske.

0 sirini goda i utezanju manjkaju potrebni podaci, te ih
ovdje ne eemo ni uporedivati.
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Tabela 37

Vrst i

p 0 dru oj e
Autor

Bro jaborp

Granice

Sirine goda
It

Granice spec.
tezine kod

12—167o vlage

m/m m/m g/cm®

Luznj ak

Hrvatska if:
442 0,83... 5,37 2,02 0,438.. .0,830

Njema5ka:

Austrija Janka
—

1,4 ...3.2 2,1

Bavarska Hartig 356 0,2 ...4,9 1,6 —

Prancuska Monnin
—

2,7 ■ 0,633... 0,900

Letonska Kaluins — —  - — —

HrUmuxijska • Dramba — — — —

Busija Pereligin 607 — 1,6 —

Eagleska Chaplin-

Jlooney
—

—

—
—

Kitnj ak

Hrvatska * ^ 144 0,84... 4,08 1,85 0,512... 0,861

NjemaSka:

Austrija Janka
—

0,9 ...2,0 1,6 —

Bavarska Hartig 346 0,2 ...2,7 1,1 —

Prancuska Monnin
— —

2,7 0,672... 1,020

Rumunjska Dramba —

— — —

Engleska Chaplin-

Mooney

•

'

* Koefioijenti utezanja.
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rl/ »"! I. •

M

i

Granice'

spec. teSine
kod 0®/o vlage

M ,

' ' 1 1

Grauice iQom.

'■ spec, tezine
' m'

'  .®'

Tang. - nteejnaz
Vol. uteejnaz

g/cm8 ' g/cm^ g'/om3 g/cm^ g/cm3 7o 7c 7c .

0,670 0,888.. .0,795 0;625 p,35B.. .0,665 0,535 4,87 9,38 34,22

~ 0,673.. .0,76?' 0,660 _ _

— 0,422.. .0,771' 0,642
— 0,654 —

—
—

0,766 ■— — *0,101 *0,239 *0,340

, ~ '  7- 0,700
— — - — —

0,783 — —
— — — j *0,860

— — 0,702
— — *0,18 *0,28 *0.49

— — ' ' — 0,555
— —

1

1 0,700 0,465... 0,837 0,662 0,418... 0,706- 0,570 4,78 9,28 ' 13,86

•— 0,548.. .0,765 0,704
.  1

_ — 1 . - _

— 0,395...0,823 . 0,627 •— 0,546 ' — —

0,796
—

— — *0,101 *0,239 *0,340

.0,774
—

— —
—

— — , *0,47

'

1  1 1  ' t' ' ; ' 0,570 —
—

'  ' 1 '
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ZAKLJUCAK

U ovoj su radnji izneseni rezultati istrazivanja osnovnili
fizickih syojstava slavonske krastovine. TJ uvodu je naglasena
potreba i- koristi istrazivanja tebnickih svojstava slavonske
hrastovine, zatim je opisana zadaca i cilj istrazivanja te pregled
dosadasnjih radova o istrazivanju tebnickih. svojstava slavon
ske hrastovine u nasoj i stranoj literaturi. TJ slijedeeem po-
glavljn obradeno je podrucje, izbor probnih' stabala, sastojinske
prilike, izrada proba i metodika rada oko istrazivanja sirine
goda i zone kasnog drveta, specificno tezine, ̂linearnog i vo-
luninog utezanja slavonske hrastovine.

Istrazena su u svemu 43 probna stabla hrasta luznjaka sa
442 probe, 15 probnih stabala hrasta kitnjaka sa 144 probe i
1 probno stablo hrasta sladuna sa 15 proba, ukupno 601 proba.

Na osnovu rezultata ovih istrazivanja mpgu se povuei sli-
jedeci zaldjucci.

1. Mjerenja na poprijecnom presjeku dala sn ove rezultate:
sirina goda ,0,83... 1,98,.. 5,37 mm, (vidi tabele 4, 5, sliku 4) i
postotak zone kasnog drveta 39 ... 67,3... 96% (vidi tabele 4, 6,
sliku 5).

2. Specificna tezina iznosi: u prosusenom stanju (prosjecni
stupanj vlage drveta u prosusenom stanju iznosio je za luznjak
12,3%, kitnjak 12,0®/o te sladun 13,2%) 0,438... 0,678 ... 0,861 g/cm®,
(vidi tabelu 9); u apsolutno suhom stanju (0% vlage)
0,388 ... 0,635 ... 0,837 g/cm^ (vidi tabele 7, 8, sliku 6); nominalna
specificna tezina 0,353... 0,555 ... 0,706 g/em®, (vidi tabele 10, 11,
slike 6, 7).

3. Specificna tezina na istom poprijecnom presjeku debla
raste od periferije k srcu debla (vidi sliku 8), a opada od zilista
prema krosnji stabla (vidi tabelu 12).

4. Specificna tezina raste sa sirinom goda i postotkom zone
kasnog drveta. Koeficijent korelacije izmedu sirine goda i no-
minalne specificne tezine je pozitivan te iznosi za luznjak
r = + 0,338 ± 0,042, kitnjak r = + 0,418 ± 0,069 (vidi tabelu 13
i slike 9, 10). Taj je odnos izmedu postotka zone kasnog drveta
i nominalne specificne tezine izrazitiji i iznosi za luznjak
r = + 0,448 di 0,038, a za kitnjak r — -h 0,497 i 0,063 (vidi ta
belu 14 i slike 11, 12).

5. Linearno utezanje iznosi: radijalno 2,53 ... 4,84 ... 7,55%
(vidi tabele 15,16 i sliku 13) ;• tangencijalno 4,50... 9,31... 13,99Vo
(vidi tabele 17, 18, sliku 14); longitudinalno 0,01... 0,43 ... l,29°/n
(vidi tabele 19, 20, sliku 15).

6. Volumno utezanje iznosi 8,75... 14,10... 20,67% (vidi ta
bele 21, 22, sliku 16).

7. Radijalno utezanje raste — do stanovite granice — sa
porastom specificne tezine. Koeficijent korelacije i njegova
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srednja grijeska izmedu nominalne speeifi^ne tezine radijalnog
utezanja iznosi za laznjak r = + 0,625 i 0,(^, a za kitnjak
r = 4- 0,670 i 0,046. Korelaeija je pozitivna i velika, (vidi ta-
belii 23' i slike 17, 18).

8. Tangeneijalno utezanje raste — do stanovite granice ■—
sa porastom speeifidne tezine. Koeficijent korelacije i njegova
srednja grijeska izmedu nominklne specifiSne tezine 1 tangenci-
jalnog utezanja iznosi za hrast luznjak r = + 0,647 :k. 0,028, a
za hrast kitnjak r = +0,762 +. 0,035. Koreiacija je pozitivna i
velika, (vidi tabelu 24 i slike 19, 20).

9. Koeficijent korelacije i njegova srednja grijeska izmedu-
nominalne specificne tezine i longitudinalnog utezanja iznosi
za hrast luznjak r = — 0,363 di 0,041, za hrast kitnjak
r = — 0,405 4i 0,025. Korelaeija je negativna, sto znaci, da Ion-
gitudinalno utezanje opada porastom pominalhe specificne tegipe.

10. Volumno utezanje raste sa porastom nomipalpe speci
ficne tezine';.'Koeficijent korelacije i njegova srednja grijeska
izmedu nominalne specificne tezine i volumnog utezanja iznosi
za hrast ■ luznjak r = + 0,616 i 0,029, a za hrast kitnjak
r = + 0,840 ±, 0,025; Korelaeija je pozitivna i velika (vidi tabelu
25 i slike 21,. 22),

11. Prosjecni odnos utezanja i nominalne specificne tezine
iznosi 25,4ta. ^ J6.8tn, Zj = 8,7tn. To^ka zaside-
nosti vlakanaca viagorn iznosi u prosjeku 26,2®/o. Luznjak iinade
nesto vecu tocku zaaidenosti vlakanaca vlagon\
od kitnjaka (xv — 24,3 fn)-

12. IJtezanje od stanja napojenosti do stanja prosuse-
nosti iznosi: radijalno' 1,41... 3,00 ... 6,13%, tangencijalno
2,73... 6,56. 11,540/0, te volumno 4,73 ... 9,72... 16j82o/o (vidi ta-
hele 26, 27 1 28).

13. Na osnovu istrazivanja utezanja od' stanja napojenosti
do stanja prosugenosti i empiriSkih podataka (Danchelovsky)
moze se zaklju6iti, da je empirija previsoko prgcijenila radi
jalno utezanje, dok je proejena tangencijalnog utezanja pri-
blizno tocna.

14. Utezanje od stanja napojenosti- do stanja prosusenosti
(oko 120/0 vlage) iznosi u radijalnom smjeru'62°/o, u tangenci-
jalnom smjeru 68,9o/o utezanja od stanja napojenosti do stanja
apsolutne suhoce (Qo/o vlage) u tim smjerovima. Volumno ute
zanje od stanja napojenosti do stanja prosusenosti iznosi 680/0
volumnog utezanja od stanja napojenosti do stanja apsolutne
auho6e (vidi tahelu 30).

15. Stara slavonska hrastovina imade nesto uze godove,
manju specificnu tezinu te se manje uteze od mlade hrastovine.
Gustoca sklopa mladih hrastovih satojlna upliviSe na debljinski
prirast, to je drvo uskih godova, male specificne tezine i malog
utezanja, dakle po kvaliteti vrlo hlizu staroj slavonsko^ hrasto-
vini. (Vidi tabele 31, 32, 33 i slike 23, 24).

Glasnik za sumske pohuse 9
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ii«-tKl6;iHr,astovina>luzn3aka dzidoljnie (istpcne)-.,skupin?-;nestQ^
je, laksa od hrastoviiie rluziijaka.-gorn3e('(zapadne).,,skup.iner.sla-'
vpnskih-gania'; .Hr'asto'vina-kitnjakadie.-laksa .iz Petroye.iGore od,
one iz Fruske Gore (vidi tabelu 34 i sliku,25).:Hr^tQViina luz-*
njaka'po svojoj ,tezini laganijade, od )krastp"v;ine. luzn3aka",ostalili
evropskih" z6nialja..>'Hrastovina-}kitri3aka, je inesto teza od..one.
iz-Bayarske .(iVidi tabelu 37). 'fi--UN ..L i l .v, i-

''.''li.'l .1:. ' (i.'l ' J- 'i'ill Ir-MM (- ,• ■ I I'' ■ r.ivi l ,', iMt '■ iMibl*
;  I . . . mi ImiZUSAMMENFASSUNG r

logie
Iag.''Al8k'sanda'r tTgrPnovid, 'ord. Universitetsprofess6r)' 'ausge-
atteitet.,".,

■ ^.Sie beinhal^t die'Ergebnisse der Pprscbungen iiber physi-
kalisene' Eigensctaften des' slawbniscben' EickenKblzes.'" ,Ein--
leitend isf NoWendi'gkeit und'Niitzliebkeit.der.'Poifseliungen
de/^il!ebhnis(5ieii '^Eigenscliaftek !des ̂ 'slawbniscKen' EicHeribolzes.
laetpkt^.'Per^ '.iiiid'das' Ziel der^'Eprscbiingeu.'
dargestellt' ̂ "und, 'uber "^e' 'biiKefi^eri Abbandluiigen''lii'^dei^"
krb'atiscneii lind fremdlaridiscben'Liter^LtuT beficlitel''Im.naeb;
folgenden Kapltel sind/Waldgebiete, Wabl der •Probesiamine;
Best'andesverbaltnis^ "Verfertigiing-'der'* Probestiieke und 'Me-

Raumdichtezabk ' lineare ■ uiid 'Eaumseliwindniasse" des' "slavo-"^
nisehen Eickenholzes. I"

'Esiwurden-untersueht: 43'Probestamme der'Stieleicbe^mit
442'ipTobestu6ke;i 15 'Probestammei der)'Traubeneicbe:'.mitii44-
Probestiieke' und 1 'Prbbestamm -der( Raumha'arigen , Eicke mit
15 Probestiieke. Insgesamt 601 Probestiieke. .v"'. ! ' '
i i" Auf' Grud' der' Ergebnisse idieser /Porschungen-tkorinen'fol-
gen'de'Scbliissfe'gezogen werden.;'"!. ■ hiui.v
Ifi'l. Die'-Ergebnisse-der'Messungen aiif dem'Quei'schnitt der,-

Probestamme sindfolgenderJabrringbreite 0,83!.-.. Ii98;..-. .:5,37mm'
(siebe Zahlentafel 4, 5, Abb. 4); Spatholzanteil 39.. ..67i3'.... 96o/o'
fsielieiZahIenta:fel-4, 6, Abb. 5)i(i • n - ' , i ,, - -.j; i : r

Bie Poh-wiclite " des lufttrbckenen -Holzes (durchscbnitt-
licher FeUchtigkeitsgehalt 'fur Stieleiche 12,3?/o," iTrauben-
eicbe ^ •12,0Vb' nnd.-- flaumbaarige- -Eiebei 13,2%) --ibetragt
0,438... 0,678 0,861 g/cm'. (siebe Zablentafel '9);' Robwicbte
des'absoluttrockenen Holzes '(0% Peucbtigkeitsgebalt) .betragt
0.388... 0,635 ... 0,837 g/cm^ (siebe ZablentafeL' 7j 8,-' Abb.' 6)';
Raumdiebtezabl^- > betragt 0,353 -.;. 0,555... 0,706, g/cmV (siebe
Zablentafel lb,-!!'. Abb. 6,-7) • ' i -i . ,, , :
1.[-.'3.- Die, Robwicbte' auf dem 'gleieben Quersebnitt'des Stam-

mes nimmt'Von Peripberie'des Querscbnittes bis zum-Mark zu
(siebe Abb". 8). Die' Robwicbte nimmt von dem Wurzelanlauf-
bis zur Baumkrone ab (siebe Zablentafel 12).
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■' \4.. Diei-Koh-wichte <,steigt. mit i der.vJahLTmgbreiteiiund'i mit
dem'Spatholz^teil. Eorrelationskoeffizieiit.zwiseli.eii;',JaKrHng?^
breite'iiuud- Eohwiclite ist. positiv' iindi ibetragt: fiir.i.Stie.leicK^;

:0,3S8 i'f0,042,'.'/fiir Tratibeneiobe,ir = +",0,4i8r/ibj0i069
(siebe Zablentafel 13, Abb. 9, lb). Dies Verhaltniss ist ausge5
pragter-zwiscben Spatbolzanteil und EeKwicbte nnd betragt fur
Stieleicbe)r;.r=- +.t 0,448>Hi,O,Q38,ifur Traubeneicbe 7'=; ̂i;0,49.7i5di>
d; ..0,0631 (slebe,'Zablentafel. .14; Abb.nll^dl^).

i  S.'Linearie';'' Scbwindung' - betragt: '"radiale ̂ 'Scbwindung^
2,53'.'r .u4,84 '7;55"/o (siebe'Zablentafel'15;''16, Abbi-13); Habi*
gentiale Scbwindung'!4150 . •. ..9,31^- . 13,99°7o'' (siebe''Zableib!-*
tafel 17iil8; Abb.'14) ;'Langenscbwindung 0,D1'1.(. . 0,43 .-I'l. .l,29°/o
(siebeJ-Zablentafel-19, 20, Abb. j15). •

•"" 6.-Ranmscbwindung beteagt • 8,75 J'.\ 14,10r.'i20;67°/b "(siefite^
Zableiitafer'21; 22,'AlDb'.'-lS).-^" ■ • -■ m.i

'7:;Radiale''Sebwii]'dbng'steigtf —'bis zu 'einer-'iiesllbiiuteii!
(jrenz'e j^"lnit,def RbHwicbte. Korrelatioiislcdeffi^ent' uiiS^ibic'
mittlerer Febler z\\dscb'en-'der'Rauindiebtezah!r deryip^alej
Scbwindung betragt fiir Stieleiebe r = + 0,625^''ifc.*-0,029, !tir
Traubeneicbe'r''='■+ 0;670 'di' 0,()46.'^Die'8e'feo"rreIatibn'i6't'positiv
undigrdss'(siebe Zablentafel'23, Abb:'17, 18).'

'  ' '8.-'Tangebfiale; Schwindung steigi"-7' bistro.ei'n^r b
ten Grenze'—init 'der Robwicbte^''Kor'relationsk'6efjS2ien"f^'un'^'
i^ nuttierer'Febl'^r zwiscben der Raumdicbtezabrimd der'taby
gentiale Scbwindung betragt fur Stielbicbe'r''= 4;',b,647'li;'"0.028,.
fiir Traubeneicbe r = + 0,762 i 0,035. Diese^ Korrelatibn ist'
positiv'und gross' (siebe Zablentafel 24, Abbl 19; 20): '

9.''Korrelatib:^koeffiri^ ibr,'mittlerer FeKler zwiscbbn'
Eabmdicbtez^bl' uiid' I^angenscbTiwndung'' betrbgt' f iir • Stieleiebe:

''p"— 0j363''di,0,04l'^^'und fiir Traubeneicbe V = —f',0,'40bDi'e Korrelatidn ist' nfegativ.'Dies'bed'eutet, dassXangen^b'T^bl^
/Innff Tnif iioT. "RnTixirirtli+Q dC—dung mit der Robwiebte abnimmt. .ofiA

' 10. R'anmscbwindung steigt'y-'bis zii' eirier;'bestimmtem
Grenze —r mit.der 'Robwiebte. Korrelationskoeffizient ubd'iht;
mittlerer Pebler zwiscben der Rauriidicbtezabl und der RaWm-.
scbwindung betragt 'fiir''Stieleiebe 'r = + 0,616" ± "0i029;'"fur
Traubeneicbe r = + 0,840 di 0,025. Die Korrelation ist positiv
und gross. (Siebe Zablentafel. 25, Abb. 21, 22).,

11. Verbaltniss zwiscben der Rauindicbtezabl und der
Scbwindmasse betragt im Durcbscbnitt , , . -i f

y.v= 25,4 tn, = 1^,8 tn und 'Xr = 8,7t'n '. ' ' ' ' ''j
Durcbsehnittlicber Pasersattigungspunkt betragt 26,2. Der . Far ^
sersattigungspunkt fiir Stieleiebe ist etwas grosser . . . • ,1

■  ay = 26,6 tn . ' '

als der Fasersattigungspunkt fiir Traubeneicbe = 24,3 tn -
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12. Die Schwindung vom nassen bis zum lufttrockenen Zu-
stand betragt; die radiale Scbwindung 1,41 • • . 3,00 . . . 6,13Vo,
die tangentiale Schwindung 2,73 . . . 6,56 . . . ll,54<'/o und Raum-
schwindung 4,73 . . . 9,72 . . . 16,82''/o (siehe 'Zahlentafel 26, 27,
28).

1^. Auf Grund der Ergebnisse der Forschungen der Schwin
dung vom nassen bis zum lufttrockenen Zustand und der empi-
rischen Angaben (Danchelovsky) kdnnen folgende Schliisse ge-
zpgen wevden: die empirische Angaben sind fiir radiale Schwin-
dl^pg zu gross. Diejenigen fiir tangentiale Schwindung stehen
etwas niiher den Ergebnissen unserer Forschungen.

14. Die Schwindung vom nassen bis zum lufttrockenen Zu
stand (12^/0 Feuchtigkeitsgehalt) betragt in radialer Richtung
6?°/o, in tangentialer Richtung 68,9Vo von der Schwindung vom
nassen bis zum absoluttrockenen Zustand (0®/o Feuchtigkeits
gehalt) in dieser Richtungen. Die Raumschwindung vom nassen
bis zum itifttro.ckeuen Ziistand betragt GSVoider Raumschwin-
4ung YQpi aassen bis zum absoluttrockenen Zustand (siehe
^ablentafel 30).

.  15, Das alte slavonische Eichenhplz hat geringere Jahrring-
breite, Rohwichte und Schwindmasse als das jiingere Eichen-
hpl?.. Das HqIz aus den Eichenbestanden mit grossem Besto-
o^ungssgrad hat scbmale Jahrringe, -kleine Rohwichte und ge-
ringe Schwindmasse und steht ihrer Qualitat nach sehr nahe
doift aiten slavonischen Richenholze (siehe Zahlentafel 31, 32,
33,'Abb. 23, 24).

16. Das Stieleichenholz der Waldungen Ostslayoniens ist
e.twas apezifisch leichter als das Stieleichepholz.Westslavoniens.
Dagegen jst das Traubeneichenholz aus westlichen Waldungen
(Retrova Gora) spezifisch leichter als Traubeneichenholz aus
ostliehen Waldungen (Fruska Gora)., (Siehe Zahlentafel 34,
Abb. 25).

Slavonisches Stieleichenholz is,t spezifisch leichter als das
Sdieleiehenholz aus anderen Europalander. Die Rohwichte des
Traubeneichenholzes ist etwas grosser von derienigen des Trau-
beneichenholzes aus Bayern (siehe Zahlentafel 37).
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!Prof. Dr. ̂Nikola Neidhardi:

Prilozi poznavanju tromosti busole
Beitrajge zur Keimtnis der Bnssolentragheit

U poligonskim vlaciina, koji se mjete teodolitom, go-
milaju se pogrjeske zapravo po nepovoljnom zakonu. Pozeljno
je dakle, da se traze novi putevi i novi sistemp) premjeravania,
koji bi tu nezgodu po moguenosti dliminirali. Na pr. b u s o 1 n i
viaei imaju povdjiuii zakon gomilanja pogrjesaka, ali toenost
pojodinpg opazanja znatno zaostaje za teodolitonL Teodolit
36 .u'pojedinosti tdcniiii bdsola u velikom.

U lieizjedilaeenom <ii€imiviiatom) vlaku nastupa — pod uplivom slu-
cagilih pogrjesaka u Iditfeva — uajveda srednja transverzalna

linearna nesuglasica na kraju vlaka. Kod ispruSenog vlaka sn jedna-

Mm stranScama (s) je ta nesuglasica, ako se kutevi mjere teodolitom:

■9r = ̂  L
Ako se azimuti mjere busolom:

9 b = 7j= '
P  yn

TJ tim izrazima oznaCuje duziuu vlaka; m,. srednju pogrjesku poje-
dinog teodolitom mjerenog kPtia; iiig srednju pogrje§ku pojedinog busolom
mjerenog azimuta; o = 206 265"; dok je n broj stranlca u vlaku,

PoSto se vlakbvi Uvijek ve2u kakb na po^etku tako i lia , kraju na
tOo.kp vi&dg teda i i z j edh a'Su j U,''mcdusobno boredenje izraZa 1) i 2)
nijo tdliko vazno kab pbr6denje odgovarajudih izraza za izjednadene
vlakove. Izrazi 1) i 2) ne daju pravu sliku b konaSnom odnosu toCnosti
hUsblnih haprama teodolitnim vla'cima. Na to upozoravam zato, da ne bi
poredenjei fornfula 1) i '2) U pnfepektima za biisolne instrumente koga za-
•velb na pretjeran oplimizacd za rad sa busolom. Kad bi se na pr. lizelo
ff7j. = 20"*),Sj. = Sg = 100m; — 1', nastupilabi jednakostizraza 1) i2)

') Ing. N i n k o V P. na pr. u brosuri o svom pronalasku »Koordinato-
meter« petrovgrad 1536.) zamislja, da bi se, gdje je to moguce, detaljiie
to<5ke odredivale iz trigonom. tocaka (bez poligona) istovremenim vizu-
rama iz dva stajaliSta ea dva teodolita (sinhrono p r e's i j e e a n j e).

-) Po Pravilniku za katastarsko premjeravanje dozvoljena kutna ne
suglasica u p^ligonima, koji .se mjere teodolitom, za normalne prilike
iznosi: 90'' • n . Ta granic'a je izgradena na pretpostavci, da srednja po-
grj'eska pojedinog kuta iznosi 30". To se ve6 danas smatra previsokim, pa
Be uzima 60" i n (NjemaCka), sto odgovara srednjoj pogrjeski pojedinog
kuta od 20". Vidi i Ing. K'ostid — Ing. Svecnikov: >Geodezija, trig., poi.
i linijeska mreza«, Beograd 1932, str. 356.
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t. j, qt— ̂svec kod duzine vlaka od 500 m. Teoretski ti do te dimne bio
teodolitom mjereni vlak tocniji od busolnog, preko te duzine busolni Kod
mn = 3' i inace jednakih okolnosti nastupilo^ b^ aT=9e^ k l,5^km.
Za ma = 6' kod L = 3 km. Sve je to ddsta^povbijno za^busolu/ ̂

Formula 2)i pre.tpostavija potp.uno Slobodan busolni vlak bez
s V a t'Og^'p ri-^kl j^u'cyo g^'a'&\'m VC4?-jXko' -^'-4z<^bril sS Q^-z-n i b azi-
muta i na temqlju orijentaclonog kuta ') raounaju smjerni kutevi (nagibi)
1 koordinate u vlaku, onda formula za zavrsnu linearnu transverzalnu ne-

suglasicu.u jo§. neizjednacenom busolnom ylaku. glasl*)^:

'-I'V . , II r *) ' ri .v'/'''- '9)

■■ 1,; " • -.1 i.X ■ !') iu < 'iriu'A^iir f/.{ i;^ (*„< /
uz' p'retpdstavku, " da* "Se'.vezrii' • azimutr mjere 'as'toirlF stednjom •pogrje'skbm

.'kao i ostali aziinuti"iU.'vlaku.''PO formulanlail) i..'3).'bi'r.iia'p?.i'za''W^ =,.20'*-;
ST~SB= 100m;./.=>2"'/7?B ̂  l';i'nastupiik. jednakosfe V1>=(fBi ne vise kod
rlaka >500 m'diigaGkog, ivec 1400'm; za mn .s=: 3' tekrkod-.Li km. All
ini-poredenje [formula' •1), .i',t3) ne. ;dajd kona6oi:i odnosi i toenoteti <busole

sprom teodolita.-,'i I I'rr (fi-i' }.>.A .n:!'' ' i; ; r, • •-! n.r [,->[,

■Ak(>'vlak6ve''iz'jbd"nacim''o tako,' 'da zavrgnu ifbsuglasicJu-podije-
limo na pojedine koordinatne razlike proporcionalno duzinama strana,

I  I • V t ' I ►nastupa najnepoyoljnija -firednja .tra^s'^erzalna linearna nesuglasica po-
slije izjednacenja teoretski'u sredi ni vlaka, pa iznosi za teodolit:

za busolu:

r. -F- 1)^— 3

■  ■ - I .,r ;r J.i ^.s-rTT p-' 2 f'rt •■ '•ji. - '••i"-'*'"'' - "
i  i >, [ ••! , ! ' i N f f rr-

. Poredenje tih dvaju izrazp.jdaje 4;sprayniju,,8Uiu;._Jfa p_r. za ,Fnr .= 20"
daje tabliea 7. one duzine, prekp ̂ kojihj je busoloqi mjpren .ylak. teoretski
toSniji pd ylaka,,koji .je mjeren, tep^olijtom., Duane preko.10 kmi OznaSene
su.u ,toj. tablici.-samo-,crticam,a. /j ̂  , , ,, , ; , • --f. <<•

Nazovimo e-f e k t o m'i.ztj e'dU'.ac emj sttodnos najvedo, sr.ednjer-trana-
verzalne pogrjeSke u .vlaku -prije i,;pp3lije,izjedna6enja.i .Onda ^blica 77.
daje taj efekat za teodolit.;rA.ko za busolu odnos.iformula 2).^napiama ,5)

') Vidi Pravilnik o katast. premj. II. str. 12.
') "Vidi Neldhardt:' sSrednja 'transverzaTui'pd^tupahja u ispruzenim

busolnim vlacima pod liplivom 'neizbjezivih'"pogrjeiak"a<i;, Suinarski', liqt
■1937. str. 165-^180. ' ' - ^

Izvod fprmula 4)' i 5)', kao i'formula 1) i 2) vidi na pr. u Jordan:
Handbuch d'er Vermessuiigskunde] Stuttgart/1931., II.-1. str: 552. i II.-2.
'8tr.'327. Ovdje su te formule nesto'drugacije pisane.'jer se' pod..n r'azu'mi-
jeva broj straUica'a ne bfoj toca-k'a u "vlaku. "Vidi i'ing.- Kostili —
Ing-SveSnikov: s.Geodezlja,'trig.,'-polig.'i-^linijska nireza«;''Beograd 1932,
str. 383 - do 388 i str- 433. (U primjeru na potbnjoj strani iste knjige po-
mutnjom je izracunata srednja pogrjeska za * obiean po zakonu za bu
solni vlak). ::
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-Tal)liea-L "'

~ - ■  = ' 3' ' 6' ' • /. 10'

50m 100m 200 ■50 100 200 ,50.: 100 200"
( *

50 ioo ■200

iiiij*' S3. duzine L u",km, kod kojih je, q'T. =q\B po formulama '4) 1,6)

20"
50'

100:

200

'1,0

1,8

1,8

2,6'

2,0
2,8^

.%s.

3,0
4,3
.6,i

4,3'

8,6

6,-s'
8,8

4,0
5,8.

'5,8
'8,2

8,3 6,2
■8,'7

■8^8

/

nazovemo efektom,izaednaeeiga,^ onda.-je taj^ efakat stalno jeduak 2.-.AU,
ako kao-efekat izravnanja oznacjmo odnos 3) naprama 5), tada,tabUca III.
daje taj efekat za razne duzine vlaka, razn© duzine straniea u vlaka i za
t ,= 2 \ t = A. '

Tabliea II. Tabliea III.

S3.

Lt u km.

0,5 1.0 2,0

0.

' . 5 :
nfelcat i^ednaoenja

50 m '7,3 .7,6 7,8 7,9'
.100 „ 6,9 7,3 7,7 7,9
200 „ 5,7 6.8 7,3 •7,8

•  •

Lb u km.
' '

0,5 'X',0 io 5,0 0,5 1,0 <0 5,0

' lEfekat izjednafienja
1 == 2. r = 4

50 m 4.9 6,6: 9,2 14,4 3,7 4,9 6,6 10,2
100 „ 3,7 4,9 6,6 10,2 3,0 3,7 4.9
200 „ .3,0 ■ 3,7- .4,9 7,4 2,5 3,0 3,7 5,4

Zasluzni konstrukter modernih geodetskih instrumenata dr.
H. Wild konstmirao je nedavno busolu, koja se u .mnogome
razlikuje od busolnih instrumenata starih konstrukcija, Na
•magnetskoj igli") ili na vise igala ucvrsden je krug sa podgelje-
njem; Igla taj krug- orijentira premar sjeveru. Pomocu zasebne
poluge mqze se.taj Icrug zakoeiti, pa se kod busolnog teodolita
•TO moze'upbtrebiti kao limb obicnog teodolita. ̂ Ocltavanja. se
vrse M vidnom polju lupe. Oko se drzi cca 10 cm od lupe. U
vidno polje dovedene su slike dijametralnih strana podjeljenja.
Crtice tib podjeljenja se dotjeravaju optickim mikrometrom do
kbincidencije, pa se na takovoj slid citaju stupnjevi, a na do-
bosu mikrometra minute. Dobos je izdijeljen u 30 intervals po
2 minute. Interval dvominute je yelik oko 1,5 m/m tako da se
lako procijenjuju desetinke tog intervala. Kod nize opisanili
opazanja ooitavane su uvijek i te duple desetinke' minute.__In-
strumenat ovdje ne cu detaljnije opisivati, jer je na ^na§em
jeziku vec prikazan i opisan u knjizi Ing. S. Horvata: »Geo-
detski instrumenti i masine,za racunanje na Geodetskoj izlozbi,
2agreb, 1935.«

•) Vidi nize eitirani elanak Dr. Rohrera.
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Prof. Dr.iRdhrer u OesterreicHische Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen 1935.®) iznio je rezultate svojih pokusruli mje-
renja sa Wildovim busolama t. j. sa jednim Wildovim busoiniTn
teodolitom TO i sa Wildovom gumskom busoloin. Ispitivanjc
prof. Dr. Rohrei'a ogranicUo se na slijedeee: Sa jedne trigono-
metricke tocke precizne (skolske) triangulacije opa^no je G
okolnih trigonometriokih. tocaka u 3 puna girusa, Rezultati
svalcog girusa usporedjenl su sa astronomskim azimutlma^ koji
.su dobivem preko smjernih kuteva Spomenute precizne trian-
gulacije take, da je uzeta u obzir konvergencija meridijana Iz-
medu tocke promatranja i ishodista koordinatnog sustava. Od
pojedinih opazanih magnetskih azimuta redom su odbljani pirL-
padnl IzrafiUnati astronomski azimutl. Dobiveni iznosi medu-
sobno su usporedeni. Iz njih je izracunata srednja pogrjeska
pojedinog opazanja. Dr. Rohrer dobio je povoljne rezultate.
Srednja pogrjeska pojedinog busolom opazenog smjera u
oba polozaja durbina kod busolnog teodolita TO izrtfcunata Je
sa ± 1'.

Prof. Dr. Rohrer naglasava, da je ispitivanje proveo samo
sa svrhom, da se ustanovi tocnost, koja se moze postiei. Ne
ispituje t r 0 m 0 8 t busole niti iznosi podatke, iz kojih bi se,
ta tromost mogla da izracuna. Stoga sam si preduzeo, da za-
sebno ispitam tu tromost sa Wildovim busolnim todolitom TO.
Usput ce se dobiti i neka slika o toSnosti pojedinih opazanja.
Pokuse sam proveo sa instrumentom br. 3956. Daljnja bi ispi-
tivanja trebala pokazati, u koliko dobiveni rezultati vaze za
druge primjerke instrumenata i druge lokalitete.

Tromost je u glavnom negativno svojstvo magnetske igle.
Busola nazalost ima i drugih nedostataka (kolebanje deldina-
cije tokom dana, godine, magnetske bure, djelovanje minerala,
elektrieitete itd.). Kod opazanja prof. Dr. Rohrera su _sve te
sjene u glavnom bile eliminirane. Dr.- Rohrer kaie, da je opa
zanja izveo »sehr flott^ ali ipak je ihsti'umenat stajao na
jednom stajaligtu posve mirno sat i pol. Pitahje je, da li bi se
dobivena srednja pogrjeska postigla i u poligonima, gdje
se instrumenat svaki cas prenosi iz stajalista na stajaliste.
Ovdje jos necu ispitivati tocnost rada u busolnim vlacima
ve6 samo tromost kao komponentu, o kojoj vjerojatno u
izvjesnoj mjeri ovisi ta tocnost.

Ispitivanje tromosti obavio sam uz pomoc jednog d r u g o g
teodolita. Upotrebio sam busolni teodolit Neuhofer br. 6467 sa
promjerom horizontalnog kruga 12 cm i podatkom noniusa 1.
Taj instrumenat cu u buduce zvati slovom N. Skinuo sam sa
njega magnetsku iglu i najprije se uvjerio, da je ostali dio in-
strumenta amagnetican t. j. izraden bez sastojaka, koji bi dje-

•) Prof. Dr. Hans Rohrer: >Versuehsmessungeu mit Wild-Bussoleu-
instrunienten« Oest. Zeitsehr. f. Vermess. 1935. str. 1. do 6.
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]ovali na magnetsku iglu. Priblizavao sam ga i udaljivao umi-
renoj Wildovoj' busoli, koja pri tprae nije reagirala. Wildovu
basolu spomenutog Wildovog busolnog teodolita TO zvat en
u buduce W. Zatim sam s iV-teodolita skinuo durbin sa njego-
v^m nosacima a i kutiju busole. Netaknute sam ostavio naprave
za kret'anje arhidade (grubo i fino) te za stavljanje glavne osi
instrumenta u vertilau polozaj. Zatim sam Wildov busolni teo-
dolit sadrom cvrsto ufivrstio za alhidadu spomenutog A^-teodo-
lita,. all tako, da se sa podnoznim vijcima TT-instrumenta i taj
instrumenat za sebe mogao borizontirati.

w

s.

w

SI. 1.

Naravno, nije bilo moguce TF-instrumenat prostom rukom.
smjestiti u sadru tako, da glavne osovine obaju instrumenata
(W i padnu bas tocno jedna u produzenje dnige t. j. da
gornjl instrumenat bude tocno centriran iznad donjeg (N).
Ali zapravo za predmetna ispitivanja nije toliko vazno, da os
busole bude u osi teod'olita., Neka je (si. 1.) S projekcija glavne
osi- A-teodolita, a Sn^ Wildovog busolnog kruga. Udaljenost
Sn— Sw' ie ekscentricnost gornjeg obzirom na donji insti'u-
inenat. Neka u nekom polozaju instrumenta naprava za ocita-
vanje busolnog kruga bude kod L. Ocitanje na otkocenom bu-
solnom krugu neka je a. Produzimo radius ekeentricnosti SySjF
do busolnog kruga, odnosno do tocke Vj. Kut OSirRi nazovimo t}.
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Okrenimp zatim alhidadu donjeg'.instrumentaiza^neki.kut, '•>,
S iijome,/se,,krece ,i ,gorn3i instrumenat.'U.itpra:iipvpm.p6lozaja
neka centar\busple dp'^e u.S^I^-.Pi'etppstaymp, 4a,,bus6ln.i krug
zadi'zi-uvijek iednaku-.brijeiitaciju/ Uz^.tu pretpdstavkii.jtocka
J?i7xia.btisoliioiii. krugu'dplazi u R'l takp, "da je S'trR'i || StrRi-
Istp tako';mora biti: aSV || aSir-IT npvpm pplpzajn produzimo.
radius I ekscentricbos'ti S .vSVopet 'do' ruba-^ busolnog kruga. Do-
bivamo7;to.ckuijd?2.' "iKut; je' svakakp-./jednak. 'kutu-
SirSw5V*=^iw, ger" sii im.ikraci'paralelni. TJ-prvp.m,polozaju je
uaprava za ocitavauje busole-X bila pdfpravca Siv^bjrPiiPO.obodn'
busolnog kruga daleko_ za kut a — r.. TJ drugom polozaju mora
biti udaljena za.- isti kut, ali od pravca SwSV/?2) dakle
-t L'SVi?2 = a — Y,. Novo .citanje. na busoli kod-i' neka ge b.
Iz slike onda yidimo, da ,'^e R'lS'ir R2 = o) = (h — a) +
- (a — n) — (ct — a) = k —a.JPremda ge dakle busola ekscen-
tricna, razlika citanga..b — d na ngog* odgovara pomaku
alhidade dongeg .teb'do 111a.

y  I

Jos prige nego li ̂ am udvrstio W na iV-instrumenat i izveo
tako kombinaclgu N.'+ W, ispitao sam iV-instrumenat obzirom
na elvscentricnost ngegove glavne osovine, nedig'ametralnost nge-
govib noniusa, netocnost.iJodgelgpnga kao i obzirom na-sredngu
pogrjesku citanga,i podg'elg'enga,'Ekscentricnost aUudadne oso-
■vine izracunata ge sa 0,0023 mm "i to u pravcu citanga 237''20\
Maksimalna kut^ia'pogrjeska usiiged te ekscentricnosti iznosi
0'24. Doduse, citanga na digamentralnim noniusima, eliminirala
bi pogrgeske ekscentricnosti'alhidade, ali posto tromost busol
nog kruga kod nize bpisanih pokusa u glavnom daleko prema-
suge tu maksimalnu pogrgesku, odlucio sam se, da citam samp
na prvom noniusu iST-teodolita. Za sredngu pogrgesku podje-
Igenga i ocitayang'a p.a- i\r-in'strumentu dobiven ge prilikom ispi-
tivanga ekscentricnosti iznos i 12" = 0,2'. Za niza ispitivanja
sam uzeo, da ge sve to dovolgno tocno tim vise, sto nize na no
niusu A''-instrumenta,zapr_avo 'i nig'e citano, vec g'e uvigek nula
noniusa samo koincidiraha sa izvgesnim zarezom glavnog mje-
rila. Poznato g'e, da g'e tocnost dovodenga dvagu zareza do koin-
eidencije yeca nego li tocnost obicnog ocitavanga sa noniusom.
Osim toga nisam imao pri ruci podesnig'i teodolit, kogr bi'bio
amagneticki graden. . > > '» -

Kao mgestb ispitivanja izabrao sam ^umn Dubravu -Polgo-
privredno-sumarskog fakulteta sveucilista n Zagrebu. Ta se
suma nalazi oko 15 km daleko od Zagreba,- a 5 km od- Sesveta.
Na; jednog pobpSnog prosgeci, nekoliko stotina metara udalgenoj'
od fakultetske lugarnice, provodio sam o'pazanga. Opisani N'+W-'
instrumenat uovrstio sam na solidan drveni stativ jednog (ma^'
ngeg) Neuhbferovog. geodetskog stola. Na opazanga u sumi-'
odlucio sam se zato, da izbgegnem eventualan nepovolgan
utgecag naseljenog mgesta, gradske elektrieitete, zelgezniekih
pruga itd.



z rNadin^faIfa'visina'^jesTa'l)pSzanjar'3e"*^ea''l'50"'^^
.^1 Prvi ̂ pi) opazanja. satojao^s^'u- slijedecem.'-^-NTila noniusa
A^-Vnstrum'enta ha'mjesta 'se reSbin "na" OV'SO", 40®", .?."340j, 360°.
N^.otkaceppm i.pmijeiQpi.i^solnom.^rk3yjguj^.^sp;,s^jpxiDS(3Ra,
dilanja. T^-aliiidad'a je pri tome zakocena. Od 0° do 360°' krece
se {A^.-alhidadia zajedno sa citavim Wildovim instrunientom
s a,m o, 11 ;g m j e 5.u.:,k.a,z a-1 ana a t u. .MikrometrickiJ vijak
JV-j.nstrumenta ' samo ̂na tlak^c'^IoniTis'.De- bio/na-Ipr. na-
raynan na 20° i na busoli. izyrseno pripadno ocitanje,^, treba
nonius smjestiti na 40°. JV-alMdada se otkpci, oprezno se rukom
(gmbo kretanje) krede u smjefu kazala.na s'atu takoj da nonius
doae nestb ispred-'ortico 40°, Zalcoci se n zatim' niikrometri6k-iiii
iV-vijkom-dotjera tocno na 40°, te se obavi pripadno citahje na
busoli. Kad ,jse tako svrsilo sve po 20° do 360°, pokreniita je
iV-alMdada"jbs" nesto dalje preko 360°, zatim vracena na| 360° i
op^zanja_'su: u brnutom pravcu vrsena od 360° do CV' t._j._
ob^r^tnd kretanju fi aza'^fa na satu. MiKrombtricki
vija£ za feetanje 2V-alMdade radi kod toga samo na vlak (nje-
goyo;^k'ontra-pero tiaci).®) | ;•

j Zeu ilustracijuMaje' tablica^/^. po'datk© jedne, takoyfe! serije
ili ̂ ,da takoi kazefa —"g i r u 8 a! opazanja od" 0° do 360° i'natrag.
Rubrika daje citaiija na iV-teodolitu, 2!" pripadna"pr|va ci-
tanpa na busoli (Bi). Zbog" ustede _u'pisanju, 'stupnjevi su-kod
busple upisivani samq.,! u; prvom iPduI T>sy4kQP^-daljnjem redn
treba da gi. broj stupnjeva kod..busole„ zamislimo povedan za.
20°.; Rubrika j'O. pokazuje za koliko (6i) pojedini uzastoppi ooi-
tani intervali odstupaju na busoli od 20°, odnosno od intprvala
na (teodolitu.-iRubrika 5. daje citanje na busoli (B2) za kretanje
alhidade u"smjeru*obrafnbm^lfazalir'S^aturZa"?azlikTpd'TTi^
brike'2, rubrika 5 se ispunjavala odozdo prema gore. Rubrika 6
daje poput .rubrike 3 ods^pahja 'd'sl Razlike A = B2 — Bi upi-
sivane su u rubrikn'-8. •• j.', ' r' - 'V
! Pretpbstavimo, kako se to dosada cinilo, da je upUv tro-

mosti unutar^ ovakovog jednog niza opazanja konstantari) Onda
rubrika 8 zbrojena (76,2) i taj zbroj podijeljen sa 19 daje dvo-

I  t ' ' ■ ' 7t) b ■ ' 1' - .
struki-iznos tromosti*)'2^^ = = 4',0: Iz opa2atija u tablici IV

<  '' " I ; • '" • . - I
I  1 I
j 0 Vidi {Jordan: Hand. d. Vermessungskunde, Stuttgart 193f., II.-2.

strana 320. ' " '

;.®)-Poznato.3e,j3a.ko,d.geodetskih.opazanja nije.dobr9,.da mikrometridki,
vijak za kretanje alhidade radi na vlak (slijepi hod). U konkretn'im opa-
zanjima nije tp moglo_ biti od vedeg upliya. Doduse u primjeru tablice IV
je [^3*] znatno'vede od-[oi®]. All to je u torn primjeru slucajno tako. Suma
sviju [5i®] kroz sve pokuse ispada cak nesto vecom od sume s\uju
gdje su 5i razlike, kad'je.mikr. vijak radio na.tlak, ̂3 kadgerradio na vlak.

•) Kutnu razliku izmedu pogrjeSnog i -ispravnbg (odhOsno najvjero-
jatnijeg) polozaja busolnog kruga nazivati cu radi kratkode samoi rijedju
tromost, premda je ta razlika zapravo pogrjeska uslije.'d tro-
most!.. •
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slijedi dakle za doticnii seriju prosjecna''tromost jU.''= -2';0i Ru-
.brika 9 daje iznose v ̂  — [(5^] = [di®]- + [tfa®] moze
se izracuiiati. srednja pogreska pojedinbg (jednbstiiikog) oci-
tavanja na busoli (uz-pretpbstavku, 'da se pogreske iV-instru-

r  . •_ , . " ' . f ' . . I ' 186 9 ' '
menta mogu zanemariti). U primjeru izlazi (m*)^ = = ' ,=

2,6; w' —:L l',6. Iz [b^] izlazi ista yrijednost za'w. D^Ie' b
gornjem primjeni je m' = m,' stp' he, inora sasvim' 'da biide.
Pojedini 6 sadrze i pbgreske'^h pbdjeljenju iV-teoddlith, dot
pojedini A i od'iV-ihstruniehta'saihb pogreske kbinei'difahija
nule noniusa. Iznos A je.haime razlika'u ooitanjima'; B2'i Bi
za jedan izvjestan za rez, 'a ne kao 6' razllka za je'dah'in
terval. Posto je m srednja pogreSka jednostrukog ppazanja,®)

T ; , . j"' ■! ')■ ;

' ' . j ■ 1 y.-' ' -

I  : .J ! • 'Ml . J ' .Ti
>  i iM iV)-' ' ' i nJ

, iy . . - if i i I ^ i ̂ Ml
• ^

. r

BROa POKUSA: 1 a

Datum-. 6 viii 9 VIII

<1 1«

AO vni

•ir ie

AJVIII

SI. 2.

moglo bi se nzeti da bi srednja pogreska za ariinetickn;sredimi
iz dva opazanja (opazanja n dva polozaja durbina) po. gomjem
primjeru iznosila i.= :iL l',l sto je blizu'"'^ijednbsti,'koju'je

•  I M 1.1 y I 1- U'. jr
dobio Dr. "Robrer. ■ - ' > . , i '* •■» ij-
-fi 'Serija u" tablici Wv je/dosta povoljha.'fSve" sefije" hisu^bile
takove. Zbog stednje nar prostoru,- he'iznosini'ibiovdje iu'/cije-
losti, vec u tablicioF'saino pripadne izriose.'A'— B2<^ Bi (iz

^  y-; i l-•) Ppsto srednje pogr3e§ke;Ovdje.sadrze,i:;izyjestap^-QljliVijpoffrjegal^
iV-instnimenta, 6isle Rf-pogrjeske'/za opazanja ho. opisanom-'sisiemu'bi bile
nesto rnanie. '■ ' '' ' '' ^ -Ut'.JJ'' -.i-f.nesto manje.

Olasnik za Sumske pokuse 10



146

17 serija opazanja). Na kraju pojedinih rubrika iznesene su
vrijednosti za fx i m. Slika 2 daje graficki te vrijednosti. Goraja
linija dolnja m. Prvi dan opazanja 6. VIII. 1937. bila je
tromost fi najveea. Vjerojatno uslijed toga, sto su instrumenti
toga dana dovezeni kolima iz Zagreba. Kod te voznje je busolni
krug bio zakocen. Inace je izmedu pojedinib dana, u kojima
su vrsena opazanja, kao i kroz nekoliko mjeseci prije ispiti-
vanja, busola takoder bila zakocena, ali prije orijenti-
r a n a. Jos nesto imam da pripomenem. Posto sam medu ostalim
takoder zelio .da ispitam, kako celicna kapa IF-instrumcnta
djeluje na tromost busole (eventualno drugom prilikom cu se
na to pitanje vratiti), ostavio sam instrumenat kroz nekoliko
mjeseei (prije ispitivanja) kao i izmedu pojedinib pokusa b e z
kape (celicne kutije). Samo izmedu pokusa br. 12 i 13 te 15
i 16 je kapa bila na instrumentu. Pokusi br. 14 i 15 provedeni
su ne sa tromim vec sa oscilirajucim busolnim krugom, pa
nisu stoga uneseni u tablicu V, vec kasnije u tablicu /X.

Iz si. 2 mozemo stvoriti zakljucak, da tromost igle
niti za jedan isti instrumenat nije konstantna.

SI. 3.

Vec opcim pogledom u tablicu V vidimo, da se na pocetku
i na kraju serija nalaze veci iznosi A» dakle i vece tromosti
nego li u sredini. Sumirajmo borizontalno sve redove u ta-
bliei V i razdijelimo ib sa 17X2=34. Dobivamo prosjecne iznose
tromosti za pojedine redove. IT predzadnjoj rubric! (19) su te
vrijednosti upisane. Da stvar bude zornija, stvorimo iz brojaka
u rubrici 19gos i daljnje prosjeke tako, da po nekoliko uzastop-
nib vrijednosti iz te rubrike slozimo u aritmeticke sredine...
Tako su -u- rubrici 20 stvorene sredine iz 3 po tri uzastopne vri
jednosti rubrike 19. Da se svi redovi obubvate, morala su se
jednoj skupini dati ne 3 vec 4 reda. To je ucinjeno sa srednjom
skupinom. Slika 3 daje graficki prikaz rubrike 20.



Tablica V.

Re dn i b r o j

4  I 5 I 6 ^ 7 i 8
(3 e ,r i j e)

k3 V
O

0

20
40

60

80

100
120

140

160

180

200

220
240

260

280

800
320

340

860

17,4
4.0

38,6
11,4
29,6
12,6
7.1
4,6
11,2
4,8
11,8
6,6
10,4
15,8
12,8
8,4

13,2
9,6

12,0

6.2

5,4

15,6
3,0
5,2
15,8
1,4

14,0
11,0
12,0
12,4
16,0
11,6
10,8
8,6
21,0
14,4
16,0
16,4
15,8
12 6

6,1

3,6

18,4
9,6
7,4
11,6
86

9,0
10,2
8,6
2,8
8,6
7,8
9,6
8,2

11,8
8,0
4,2
8,8
7,8

17,4

4,4

2,9

6,4
5,4
13,4
6,0
10,2
8,4
6,6
16,0
11,8
12,6
2,8
8,4
5,6
4,8
5,6
2,8
2.8
8.2

15,0

4.0

2,9

11,0
14.4
6,8
7,0

10,6
6,2
5,2
1,6
3,0
6,0

10,2
4,2
7,0

11,6
1,4
6,0
8,4
3,2
8.0

8,3

2,6

18,0
11,0
9,2
3,4
6,0
9,0
9,0
40

11,6
3,2
6,2
4,6
5,6
1,2
8,2
12,6
7,0
7,8
10,4

3,8

2,3

5,8
7,2
4,8
6,6
8,2
7,6
5,2
2.6
5,6
4,8
6,6
6,8
2,8
3,8

13,2
7,6

12,6
3,8

12,0

8,4

A

6,6
14,0
21,2
3,6
10,0
5,4

12,2
5,6
3,8
5,2
5,0
1,2
4,8
5,6

17,4
2,4
4,8
5,2
8,6

3.8

9  I 10

2,2 3,7

10

t

17,0
10,2
10,2
8,8
6,4
7,6
7,2

10,8
9,2-
5,2
2,4
8,8

12,0
9.0
7,4
8,2
8,2
6,6
2,6

4.1

2,3

11

/

1,8
-0,4
3,2
8,0
2,6
8,0
2,6
4,2
4,2
6,2
2.6
5,0
4,8
4,0
3,4
8,4
.1,8
5,2
1,4

1.7

1,3

11

12

t

13,2
5,6
5,4
5,0
8,2
8,8
6,8
6,4
7,0
2,8
6,8
2,4
6,8
10,6
3,4
4,2
7,4
10,4
7,6

3,4

1,9

12

13

4,8
6,0

10,2
^ 5,4
7,4
11,0
4,8
8,4
6,6
4,4
5,8
5,8
8,6
5,6
8,6
11,6
6.2
3,0
6,4

3.3

1,7

13

14

5,6
7.6
5,6
5,6
4,6
4,8
0,0
4,6
2,2
7,0
3,4
4,6
4,4
4,2
1,8
5,4
1,0
2,2
9,2

2,2

1,6

16

15

4,2
0,3
2.5
4.6
1,2
1,4
5,0
5,0
2,2

22,2
-5,2

3,8
2,4
3,0

11,2
6,2
2,8
1.0

10,4

2,2

3,9

17

16

1,6
5,8
3,6
3,4
2,8
8,0
0,0
5,0
5,0
5,4
4,2
2,8
7,2
5,0
6,4
2,4
6,2

12,8
10,2

2,6

2,1

18

17

f

8,8
5,0
3,6
4,8
3,8
7,2
4,4
0,8
3,2
7,2
3,8
3,8
4,0
0,8
6,2
4,2
l',4
0,4
2,8

2,0

1,6

19

18

4,2
6,2
8,4

•4,2
3,6
6,8
4,0
6,4
5,4
6,0
1,2
5,0
3,6
5,0
4,4
4,2
2,2
4,6

16,8

2,7

2,3

Prosjefina
troiDost

H-

19 ! 20

4,57
3,38
4,54
3,24
3,68
3,96
2.98
2.99
3,12
3,72
2,56
2,77
2,96
3,61
3,94
3,20
2,98
3,14
4,81

3,48

2,8

-•1
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Tabiiea VII.

Stupnjevi na teodolitu; 320 40 320 320 40 320 40 320 320 320 40

Stupnjevi na buaoli: 187 267 187 39 119 39 119, 39 89 39 119

D an i sat I3.vill,n.30b--12.30h 18. VIII. 16h do 18.3011

Intaival poTratoe tronioiti: 80' ■1° 1" 15' 15* 45' 45'. 1015' I03O' 2° 203O'

1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
2
8
4

A = 5
6
7
8
9

•  10

6,4
6,4
6,2
6,4
8,4
9,4
8,8

f

27,8
24,8
26,6
26,2
25,6
26,0
26.6
33,0
•26,4
31,2

34',4
26,2
22,0
37,0
26,0
26,6
24,4
25,6
26,8
27.2

e'o
2,6
1,8
2,0
1,6

-0,6
0,0
0,8
0,2

.2,6

t

1,6
1,8
1,4
0,5
0,8
2,6
1,4
1,4
1,8
0,2

5^2
8,0
6,6
9,2
7,0
8,4
9,4
9,2
7,9
7,6

t

20,2
19,6
18,0
18,0
18,8
18,8
20,2
18,6
18,0
21,5

/

29,0
34,8
35,0
84,6
36,8
84,6
85,6
84,8
37,2
34,0

37,6
86,8
41,4
39,6
43,8
36,6
39,2
40,0
37,8
36,8

f

44,4
45,4
48,0
42,2
45,4
45,2
20,6
22,0
20,2
18,2

19',2
11,4
12,0
24,0
10,8
28,8
22.8
18.9
16,8

9,0

• V- 3,3 13,7 13,3 0,8 0,7 3,9 9,6 17,3 19,5 17,6 8,2

m 1,9 2,2 1.3 0.5 0,9 0,8 1,6 1,6 9,1 4,1

Opet vidimo, da tromost nije konstantna. -U sredini
serije je u glavnom manja, prema rubovima veca. Ali zasto,
koji Je tome razlog? Mazda kakova lokalna smetnja ii blizini
nule A-podjeljenja? Hi ne tromost veca on da, kad se
mijenja smjer kretanja N-a 1 h i d a d e? Potonja pret-
postavka me je navela na specijalno istrazivanje tromosti, kad
se mijenja smjer kretanja iV-alMdade, i otkrila mi pojavu p o-
vratne tromosti. U gornjim pokusima bila je serija 860®
dugacka. Opazanja su tekla jedno za drugim u punom krugu.
Pripadnu tromost u sredini takovih serija zvat cu normal-
n o m. Tromost koja nastaje, kad albidada mijenja smjer kre
tanja, zvat cu p 0 V r a t n 0 m. Iz tablice V izlazi prosjecna nor-
malna tromost za istrazivani instrumenat sa cca 3'.'®)

Vec iz podataka tablice V izlazi, da je povratna tromost
po svoj prilici veca od normalne. Da ispitam povratnu tromost,
smanjio sam interval kretanja alhidade. Nulu prvog noniusa
A-instrumenta smjestio sam na pr. 15' pred povoljnu crticu
A-pcdjeljenja, recima- pred 320^. Odatle krecimo iV-albidadu
mikrometrickim vijkom' u smjeru kretanja kazala na
satu, dok nula noniusa ne pogodi tocno 320®. Na TF-busoli ci-
t ajmo pripadno ocitanje Bu .Zatim krecimo A'^-alhidadu d a 1 j e

- tt)- Etarih tipova busola moZe ta tromost iznositi i preko 30'. Vidi
Jordan H. d. V. II-2-1931. str; 320. Dakle. Wildova busola i u tome pogledu
i'Vedstavlja znatan napredak.
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90 90 90 90 90 90 90 90 90 120

140 140 1139 [ 189 [ 139 1139 | 189 1139 1139 340

14. VIII. 8,15h - 11.30h 26. vni. lOh — 18h

i®45'11®46' 30' 1° i«80' 2" |2080' 3° ■5® 30' 1® 1®80' 2® 2®B0' 3® 40 5®

13 14 IB 16 17 18 19 20 21 28 24 25 26 27 28 29 30

23,4
26,8
26,6
31,4
29,8
27,2
32,0
83,2
80,0
25,8

33,4
33,2
27,4
30,0
32,2
36,2
37,0
35,0
33,4
85,2

54
4,4
2,2
2,8
3,8
1,4
1,8
3,4
2,6
2,2

23,2
21.8
28,2
28,0
25,8
25,0
28,8
23,8
24.2
24,8

84,4
36,2
34,0
82,0
30,4
83,2
33,8
82,6
31,4
31,0

35',0
39,0
82,2
88,2
88,6
34,4
31,0
32,0
80,0
32,8

26,4
80,6
18,6
28.2
20,6
20,4
26.2
12.3
20,6
19.4

25,0
24,4
23,4
36,0
27,2
20,0
23,6
25,4
35,8
17,2

9,0
30,2
29,6
16,0
25,6
18,2
16,6
21,4
21,4
16,0

3,4
2,4
3,2
4,4
5,8
1,4
2,6
1,8
2,6
8,0

26,8
28,0
22,2
24,2
24,8
24,6
23,6
25,6
22.8
28,2

36.2
35,6
32,6
35,6
28,8
32,8
33,4
33,4
83.4
32,6

82,6
33,0
31,0
33,8
'81,8
30,8
20,8
29,6
27,2
80,2

27,8
29,4
28,8
26,6
28,4
26,0
29,8
22,4
23,6
26,4

19,0
24,4
29,2
30,2
19,0
15,2
22,6
18,4
13,6
20,2

23,4
82,0
28,6
16,4
29,2

4,2
14,2
22,0
22,2

4,8

16,0
86,0
13,8
8,8

18,8
12,5
23,2
80,2
1,4

87,0

14,3 16,6 1,5 12,4 16,4 16,7 11,2 12,9 10.0 1,6 12,0 16,7 15,0 13,4 10,3 9,9 9,9

2,2 2,1 0,9 1,4 1,2 1,8 3,8 4,3 4,8 0,9 1,0 1,5 2,7 1,7 4,2 6,9 8,3

TaWiea VI.

> a 0
0 c i t a n ; e

A*—S3—Bi V=A—2iJ. 0 p a s k as>i0 £a N B, B,

1®

320® 187 28,4
26.6
25,8
26,4
26,4
25,6
24,6
23,2
24,6
19,8

51,2
61,4

• 52,4
52,6
52,0
51,6
61,2
56,2
61,0
51,0

t

27,8
24,6
26,6
26,2
26,6.
26,0
26,6
83,0
26,4
81,2

+ 04
— 2,6
— 0,8
— i;-^
-1,8
-1,4
—0,8
+ 5,6
-1,0
+ 3,8

-n-
= ± l',8

Zbroj: 246,4 520,6 274,2 + 9,8
-9,6

61,6

u istom smjeru do 320915'. Tu promjenimo sinjer kretanja i
mikr. vijkoni ju vratimo na 320®. Izvrsimo citanje na busoli Bs.
Iznos J?2 — Si = A 3® dvostriika povratna tromost. Kad smo
Bz ocitali, krecimo A'-alhidadu dalje u smjeru obratnoin kazala
na satu do 319® 45'. Tu promijenimo smjer kretanja u smjer
kazala, krecimo opet do 320®, izvrsimo pripadno novo citanje B:,



150

krecimo do 320" 15', vracajmo na 320", eitajmo novi B2 Jtd.
10 puta. Interval, koji je ovdje iznosio 15' zvat cn interva-
lom povratne tromosti.

Ispitivanje za razne intervale izvrsio sam dne 13. VIIL,
14. VIII. i 26. VIIL 1937. Za primjer daje tablica VI opazanja
izvedena 13. VIIL u 12 sati za interval 1".

Tablica VII daje rezultate sviju opazanja. Do intervala 2"
kretana je iV-albidada po vec opisanom sistemu samp mikrome-
trickim vijkom iV-instrnmenta. Kod intervala 2"30' kao i vecib
intervala, pokretana je i grubo rukom i fino mikr. vijkom.

Iz tablice VII vidimo: 1) da je povratna tromost n glav-
nom veca od normalne, pa dosize kod ispitivanog instrumenta
vrijednosti i preko 20'. 2) Srednje pogreske pojedinih (jedno-
strukih) opazanja u glavnom su manje nego u tablici F. Ali
u nekim slucajevima na pr. n rubrikama 11 i 30 povratna se
tromost unutar istog niza opazanja naglo promijeni. Odatle
velike srednje pogreske tib rubrika. 3) Opazanja, u kojima je
alhidada kretana i prostom rukom (rubrike 12, 19—22, 28—30)
imaju znatno veeu srednju pogresku, vjerojatno uslijed nejedno-
likog kretanja V-albidade. Kod polaganog kretanja nastupa
tromost, kod brzeg igla pocinje da oscilira i time velikim di-
jelom svladava tromost. 4) Izgleda da povratna tromost ni na
raznim mjestima limba, ni na razne dane, ni u razno doba
dana nije ista. 5) Povratna tromost znatno ovisi 0 intervalu
te tromosti.

Stvorimo li aritmeticke sredine za pojedine intervale, do-
bivamo vrijednosti, koje sii iskazane u tablici VIII. Slika 4
daje graficki prikaz te tablice. Za opazanja dne 13. VIII. i 26.
VIII. dobivaju se prilicno pravilne krivulje.

Tablica VIII.

I ii t 6rval tromosti
•

Dan 15' 30' 45' 1® ll®15'|l"30'|l®45i 2® |2°30' 3® 40 5® 10®

13. VIII.

14. VIII.

26. vin.

0,7 3,3
1,5
1,5

6,7 13,5
12,4
12 0

17,'3 19.6
16.4
16.7

f

15,4
17,6
167

15,0

8,2
11.2
18,4

/

12,9
10,3

t

9,9-

/

10,0
9,9

9,6

Sredina; 2,1 12,6 17,5 16,4 10,9 11,6 9,9

Kako vec spomenub, tromost moze da prijede kod ispiti
vanog instrumenta i 20'. Da li se u praksi kod rada sa TF-bu-
solom to eliminira? Kad sam gore opisane pokuse izveo, bio
sam uvjeren, da je ispravno zakljucivati slijedece. Zamislimo,
da u prvom polozaju durbina albidadu TO instrumenta
krecemo kod grubog viziranja u smjeru kazala na satu, pa da
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kod toga za 1® 30' pretjeraino vizuru desno od cilja. Kod finog
viziranja vracajmo alhidadu. Mozemo ocekivati tromost igle
i do 20', jer se radi o povratnoj tromosti. Ako u drugom'ipolo-
zaju durbina viziramo bez povratne tromosti, dakle pod okol-,
nostima normalne tromosti,- imali bi tromost od recimo samo
3 minute.. Dakle upliv tromosti u oba polozaja durbina ne bi
se kompenzirao, vec bi na rezultat opazanja djelovao sa

.j. -^0 j3 _ Ali nista pogrjesnije od
takovog rezoniranja. Takovo zakljueivanje vrijedi u principu
za stare tipove busolnib instrumenata, ali ne za busolu
Wildovog busolnog teodolita TO. Evo zasto. Stari tipovi su
slioni nasoj N + W kombinaciji. S albidadom se kod njib.
o k r e c e i s i 1 j a k, na kome lezi magnetska igla, dok kod
samog busolnog TO instrumenta s i 1 j a k, na kome pooiva bu-
solni krug, m i r u j e, kad se okrece alhidada tog instrumenta.

INTCRVALi W

Kada dakle sa Wildovom busolom TO instrumenta mjerimo
k u t e V e kao razlike smjerbva, mozemo ocekivati gotovo istu
tocnost kao i sa TO teodolitom. Za vrijeme mjerenja limb sa
podjeljenjem miruje, a samo naprava za ocitavanje se;
okrece sa albidadom. Dakle razlike izmedu pojedinib vi-l
zura se mogn dobiti bez upliva tromosti. Odatle po-,
voljni rezultati Robrerovib opazanja. Ali neki upliv tromosti,
ce se ipak ocitovati kod mjerenja magnetskih azimuta u toliko,
sto igla, odnosno busolni krug, nece na raznim stajali-,
s t i m a nesamo uslijed raznib drugib uzroka (kolebanja deldi-
nacije itd.), vec vjerojatno i zbog tromosti zauzeti tocno para-
lelne polozaje. Pogrjeska uslijed toga je vjerojatno prilicno
malena, osobito, ako se uvijek pusti da igla slobodno oscilira
prije, nego li se umiri. Igla osciliranjem svladava tromost.
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Tablica IX daje-dva niza opazanja sa oscilirajucom
iglom. Opet je ispitivanje provedeno sa N + W instrumentom.
Nonius N-alliidade-uravnan je redom na 0", 20®... 360®,... 20®, 0®.
All prije svakog pokretanja A^-alhidade, zakocena je W-
busola. Kad je A-nonius naravnan na daljnih 20®, otkocena je
busola. Ocitavano je na njoj tek, posto se je nakon slobodnog
osciliranja sama umlrila. Dakle interval oscilacije za
tablicu IX je 20®.5Vrijenie,'koje je potrebno, da se kod toga in-
tervala busolni kriig uiniri, opazano.je takoder, pa je iznosilo
oko 30". Interval oscilacije 30® trazi za umirenje igle vec 35'
sekundi, 40® trazi 40, 180® oko 70 vi'emenskih sekundi za umi
renje igle.

Promjene magnetske deklinacije tokom dana
imaju izvjestan nepovoljan upliv na izmjeru busolnih vlakova.
Isprva sam kombinirao, da bi se zbog eliminiranja tog upliva
sa Wildovom busolom u izvjesiiiiu slucajevima isplatila nietoda
rada sa dva instrumenta. Jedan da bude stacioniran
negdje u sredini podrucja izmjere (kod sumskih izmjera na
pr. uz lugarnicu). U stalnim intervalima vremena (na pr. svaki
sat) vrsila bi se na njemu opazanja. S drugim mobilnim
instrumentom mjerili bi se busolni vlaci. Opazanja pokretnog
instrumenta popravljala bi se kod kuce na temelju podataka
stacionarnog instrumenta. Vazniji poligoni za uredivanje
suma da se mjere ovakovom, dok sporedni obicnom metodom.,
Ali na temelju gornjih pokusa sa tromim busolnim krugom
i'zlazi kao prilicno vjerojatno (trebalo bi jos zasebno ispitati),
da stacionarni instrument uslijed tromosti a narocito i usUjed'
povratne tromosti ne bi dovoljno davao promjene deklina-'
cije. Po svoj prilici bi ta tromost dosla do izrazaja, premda je
kretanje nesto drugacije nego gore u pokusima sa tromom bu
solom. Tamo se je kretala iV-albidada sa siljkom, na kome po-
civa busolni krug. Kod stacionarnog i mirnog instrumenta bi
naprotiv siljak mirovao, a TF-krug bi morao da se krece od
minimuma do izvjesnog maksimuma dnevne deklinacije i
natrag. To bi vjerojatno dalo analogue iznose tromosti kao
gore kod pokusa sa tromim busolnim krugom, a narocito kod
pokusa povratne tromosti.

iz svega sto je receno mogli bismo resumirati slijedeee:

1) Princip na kome je zasnovan Wildov busolni teodoJ.it
TO predstavlja u poredbi sa starim tipovima busolnih iiistru-
menata napredak ne samo zbog lakog, jednpstavnog i brzog
oSitavanja busole, vec i s razloga, sto se alhidada krece
neovisno o busolnom k-rugu. Taj princip vjerojatno
isprva upotrebljen zato, da isti limb 'sa istim podjeljenjem
moze da sluzi i za teodolitna i za busolna opazanja. pokazuje
se kao dobar za busolu, jer u znatnoj mjeri eliminira stetan
upliv tromosti.



J^4 ^

2) Kad se alliidada okrece z a 3 e d n o sa kruznim podje-
Ijenjem i zajedno sa siljkom, na kome pociva magnet-'
ska'igla odnosno busolni krug, upliv tromosti je veoi, a na-
rocito moze biti opasna povratna tromost, kako kod rada ha
terenu tako i kod eventualnog grafickog nanasanja. Na pr.
ako nanosimo graficki na papir busolni vlak sa busolom za
nanasanje (metoda se mnogo upotrebljava u sumarstvu), lagano
krecemo plocu sa busolom i pretjeramo u okretanju, pa polako
vracamo, nastaje povratna tromost. Mozda bi bilo dobro, da se
i busole za nanasanje grade poput transportera tako,
da se alliidada okrece, a eentar podjeljenja sa siljkom, na kome
pociva igla, m i r u j e.

3) Kod rada sa Wildovom busolom nije dobro okretati
citav instrumenat sa vec otkocenom busolom (na pr. u zelji
da se popravi centriranje), jer nastaje slueaj kao pod 2).'

4) U praksi kod mjerenja sa starim tipovima busolnib in-
strumenata treba rad po mogucnosti tako udesavati, da ne
dode do stetnog upliva povratne tromosti.

5) Osciliranjem busola svladava tromost. Obzirom na toc-
nost je kod toga vjerojatno bolje pustiti, da se sama^umiruje
nego li ju prisilno • aretirati. • •

Kako vec spomenuh, ispitivanja bi svakako jos trebalo
provesti sa drugim instrumentima i na drugim lokalitetima.
Sa istom N W kombinacijom vrsim daljnje pokuse sa tro-
mom i oscilirajucom iglom (ovisnost srednje pogrjeske 0 in-
tervalu oscilacije), nadalje ispitivanje tocnosti i utroska, vre-
mena kod mjerenja busolnib vlakova sa samom TO busolom itd.

ZUSAroiENFASSUNG

Die Trfigheit des Bussblenkreises eines Wild-Bussolentbeo-
dolites TO (No. 3956.) wird mittels eines anderen Theodolites
(Neubofer No. 6467., Durchmesser des Kreises 12 cm., Nonien-
Angabe 1', Exzentrizitat der Albidade 0,0023 mm.) untersucht.
Vom Neubofer-Theodolite (N), welcher aucb ein Bussolen-Tbeo-
dolit ist, wurde der obere Teil samt Bussole abgenomm'en.
Indem sich die Albidade und das Gestell dieses Instrumentes

als amagnetiscb gezeigt baben, hat Autor das Wildiscbe In
strument (W) mittelst. Gips auf die Albidade des ATnstrumen-
tes befestigt und so die N + W Kombination erzeugt. Das ge-
naue Zentrieren des W- iiber das A-Instrument ist dabei nicbt

so wicbtig (Pig. 1.) Dann wurde zuerst die Tragbeit des W-
Bussolenkreises auf konventionelle Weisc untersucht (siebe
Jordan Hand. d. Verm. 1931. II-2. S. 320.). Der Tragheitsfehler
wird folgends kurz Tragbeit genannt. Die A-Alhidade wurde
jeweils auf 0®, 20°,... 340°, 360° nur im Recbtsdrehen und 360°,
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340°... 0° nur im Linksdreten gestellt. Die zugehorigen Able-
sungen auf der TF-Bussole (der Bussolenkreis frei, aber die
TF-Albidade geklemmt) sind beim Reclitsdreheii mit Bi, beim
Linksdrehen mit B2 bezeichnet (Taf. IV.). Die in den verscbie-
denen Serien gewonnenen Betrage = B2 — Bt, sowie

, sind in der Tafel V. enihalten. Pig. 3 stellt die Durch-

schnitte aus Spalte 20. der Taf. V. dar. Gegen Anfang und Ende
der Beobacbtungsserien ist die Tragbeit grosser. Man kann sie
nicbt als konstant (wie es gewobnlicb getan wird) annebmen.
Das Retournieren der A-AIbidade verursaebt grossere Trag-
beiten, was zur speziellen Untersnebung der »retonrnierenden«
Tragbeit fiibrte. Der Nonius der V-Albidade wird z. B. 1° (In-
tervall der »retournierenden« Tragbeit) vor 320°, also auf 319°
gestellt (Taf. VI.), dann mit iV-Alhidade recbts bis 320° gedrebt,
auf der Bussole wird abgelesen (BO, die A-Albidade wird weiter-
recbts bis 321°, gedrebt, retourniert auf 320°, auf der Bussole
wird abgelesen (B2), bis 319° links weitergedrebt, retourniert
auf 320°, auf Bussolle neu abgelesen (Bt) u. s. w. je 10-mal. Das
Drehen der N-AlMdade wird dabei mit der Peinbewegungs-
scbraube vollzogen. Die so gewonnenen Betrage ̂  = B2 — Bi
sind in der Tafel VII. entbalten. Pig. 4. stellt die Abbiingigkeit
der »retournierenden« Tragbeit vom Intervalle des Retour-
nierens dar.

Die Tafel IX. entbalt zwei weitere Serien von Beobacbtun-
gen, welcbe wieder auf dem N + IF-Instrumente, aber mit
oszilierendem TF-Kreise, durchgefubrt wurden. Bevor di A-Al-
bidade immer um 20° weitergedrebt wurde, wurde der Busso
lenkreis geklemmt und erst freigelassen, als die iV-Alhidade
schon verscboben war. Also das Interwall des Oszilierens ist

20°. Der Oszilierende Bussolenkreis bewaltigt in bohem Masse
die Tragbeit.

Bei den praktiseben Arbeiten mit den TF-Instrumente
selbst ist die »retournierende« Tragbeit nicbt gefabrlicb. Die
V + TF Kombination gleicbt nabmlieb den alten Typen von
Bussoleninstrumenten, bei welcben sicb mit der Albidade aucb
die Spitze, auf welcber die magn. Nadel rubt, drebt. Bei dem
IF-Instrumente selbst ist das nicbt der Pall, was als Vorteil
bezeicbnet wird.



Prof, Dr, Nikola Neidliardt:

Prilog teoriji logaritmickog racunala
Ein Beitrag zur Theoi-ie des Logaritmischen Rechenschiebers

Logaritmicka racunala- (logaritmari) se upotrebljavaDu po
citavoj kugli zemaljskoj u milijonima primjeraka. Narocito
su ih za svoje kalkulacije prigrlili inzenjeri sviju struka,

Pirme, koje proizvode racunala, riastoje sve novijom i no-
vijom izradbom da s jedne strane povecaju tocnost a s druge
da sto vise zadovolje z^tjevima prirucnosti i prakticnosti. Neke
firme su presle na nove materijale, kako bi racunala bila
sto manje osjetljlva na promjene temperature, vlage itd. Ti
novi materijali su ili metalne legure ill derivati mokracne ki-
seline ili zasebne mase iz drveta. Take je na pr. firma Faber
pre§la na jednu masu iz vrlo tankih slijepljenih. drvenih la-
melica.

IT zelji, da istrazim, s kolikom bi se toenoscu nova racunala
mogla upotrebljavati za racunanje koordinatnih razlika u po-
ligonskim vlacima,^ nabavio sam za Kabinet za geodcziju na
Poljoprivredno-sumarskom fakultetu u Zagrebu jedno novo
Faberovo racunalo 50 cm dugacko. RacUnalu -je bio prilozen
stampani izvadak iz izvjestaja Obrtne skole u Nurnbergu, u
kome se kaze, da je materijal ispitan i ustanovljena srednja
cvrstoca na savijanje od 2450 kg/cm-, a promjenljivost duzine
skala kod promjena temperatura od —20''C do +50"C i zracne
vlage od 0"/o do 95°/o da je ustanovljena sa i 0,01 mm.

U vezi s tim logaritmickim racunalom zelim ovdje da pro-
vedem neka razmatranja.

Obicno-se uzima da je tocnost procjenjivanja na logarit-
maru svuda jednaka t. j. na pr. 0,1 mm. Ako dakle procije-
njujem dijelove kojeg bilo intervala na skalama racunala, da
ih procijenjujem na 0,1 mm' tocno. Onda relativna pogreska
namjestanja brojeva na logaritmaru ispada takoder kon-
stahtnom.^ ' *

Osnovne skale racunala predstavljaju funkcijsku skalu
y = log X. Nase racunalo je 500 mm dugacko, dalde velicini
2/ = 1 odgoyara 500 mm. Oznacimo li, sa'A?/ pogresku u y, koja
bi od'govarala duzinskdj'ppgresci od 0,1 mm, dobivamo:

' Vidi moj clanak: sRacunanje koordinatnih razlika kao i nekih

druglh izraza s logaritmickim racunalom*, Sumarski List, Zagreb, 1941."

^ Vidi knjign Ing. Boris Apson: sLogaritamsko racunalo*, Zagreb,
1934. ' ■ . ' .
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0.1 1

500 5000'

jer bi 'pogresci od 500 mm odgovarala u-2/-ti pogreska 1.

Pita se, koja pogreska u x t. j. u numerusu odgovara
pogresci Ay t. j. kolika Je pogreska kroja, koji se postavlja na
logaritmaru, ako je pogreska procjenjivanja 0,1 mm.- Dife-
renciranjem izraza y = log x dobivamo:

dy dx,
X

gje je M = 0,43429 — modul Briggsovih logaritama. Za male
konacne iznose Ay i A x vrijedit ce isti odnos, dakle:

Ay = -

Odatle se dobiva:
X

AX =
0,434

odnosno za relativnu pogresku namerusa:

AX _ Ay

X  0.434'

Uvrstimo 11 za Ay konstantan iznos, na pr. gore izvedenih

^  j dobivamo za nase 500 mm dugacko racunalo:
5000

AX 1 1

X  5000.0,434 2170
= 0,465%o ••••!)

Da li to odgovara nasem raeimaln? Da to ispitam, upotrebio
sam poredenje sinus-skale sa osnovnom nepomicnom
skalom racunala. Sin-skala se nalazi na poledini izvlake (je-
zika). Izvukao sam izvlaira, obmuo ju i tako opet smjestio u
uvlaku, da je sin-skala dosla t i k .u z osnovnu nepomicnu skalu.
U tome slucaju sm-skala postaje protusmjerna, njene brojke

sn naglavee, dakle ta skala onda predstavlja iznose —
Stft

Uravnao sam zatim sto bolje pocetak i svrsetak siw-skale na
svrsetalc i poeetak osnovne nepomicne skale. U torn polozaju
sam za razne ertice sin-skale citao odnosno proejenjivao pri-

padna ocitanja t. j. vrijednosti na osnovnoj nepomicnoj
sin

skali. Dakle to su citanja iz odredenih crtiea sinws-skale na
osnovu nepomicnu skaliu sa proojenjivanjem dijelova na po-
tonjoj skali. Procjena je najprije izvrsena za slijedece crtice
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si«-skale: 80", 75", 70",... 15", 10", 8", 7" i 6". Procjenjivano je
ne samo na desetinke intervala osnovne nepomicne skale vec i
na stotinke,- premda je proejenjivanje statinki zapravo skroz
subjektivno. Procijenjene vrijednosti usporedjene su zatim sa

ispravnim iznosima —koji su izraciznard pomocu priijodnih
<StfZ ^

vrijednosti sinusa iz Biitilniannovili Sesteroznameiikastih ta-
blica.") Izracunana sii relativna (promilna) odstupanja ocitanili
iznosa od ispravnih vrijednosti.

Tablica I.

P CB

<S I
V I

Op s ervai t o r

N. I  ■ ' To. \ Af. Ta.

serija opazanja

.  1. 1 2. 8. , 1 4. 1 5., 1 6. 7.

odstupanja v u p.romilama
0

80

75

70

65

60

,55
60

45

40

35

80

25

20

15

10

8

7

6

+0,89
0,00
0,00

—0,27
—0,17
0,00
0,00

—0,14
+0,19
+0,84
0,00

+0,34
+0,24
+0,34
+0,19
+0,07
+0,06
+0,14

+ 0,20
+.0,19

0,00
+ 0,09
+ 0,09
+ 0,16
+ 0,26
— 0,14
+ 0,19
+ 0,28

0,00
+ 0,34
+ 0,14
+ 0,28
+ 0,23
+ 0,07
+ 0,18
+ 0,16

+ 0,18

— 0,10
— 0,19

— 0,36
— 0,26-

+ 0,08
— 0,15

— 0.14

— 0,07

+ 0,23
0,00

+ 0,80
+ 0,20
+ 0,86
+ 0,2i;
+ 0,10
+ 0,30
+ 0,03

^0,20
-0,19
— 0,19
— 0,39,
+.0,86

+ 0,16
+ 0,46,
— 0,14

+ 0,19
— 0,23

0,00
— 0,03

+ 0,07
+ 0,08
+ 0,23
+ 0,85

+ 0,30
+ 0,15

— 0,29
— 0,29

— 0,09
— 0,68
+ 0,09
— 0,25

— 0,31
0,00

— 0,32
— 0,29
— 0,05

— 0,08
+ 0,07
+ 0,08
+ 0,17
— 0,04

— 0,06
— 0,39

+ 0,09
— 0,19

— 0,19
— 0,36
+ 0,17
+ 0,17
+ 0,08
— 0,14

— 0,13
+ 0,29

0,00

+ 0,84
+ 0,07
+ 0,34
+ 0,23
— 0,07

+ 0,18
+ 0,04

+ 0,10
— 0,19
+ 0,47
+ 0,36
+ 0,17
— 0,16

— 0,23
— 0,07
+ 0,19
— 0,06
— 0,06
+ 0,34
+ 0,07
+ 0,08
+ 0,05
— 0,21

— 0,06
+ 0,04

+0,96 + 0,146 + 0,039 + 0,048 — 0,149 + 0,051 + 0,047

[vv]= 0,7782 0,6204 0,7796 1,0453 3,1328 0,7226 0,7298

w]
IT

0,0432 0,0344

ni' +0,208 + 0,185

0,0433 0,0581 0,0630 0,0402 0,0406

0,208 0,241 ± 0,251 0,200 0,202

*) Dr. Moritz Riihlmann: »Logaritmisch-trigonometrisehe uud an-
dere fur Rechner niitzliche Tafeln*, 16. Aufl., Leipzig 1922.
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Analogna opazanja su provedena od 4 razna opseryatora.
Svaki je pri. tome'za svoje pojedine'Serije opazaflja (tablica I)
ponovno namjestao pocetau i zavrsau crticu sin-skale na por
cetnii i zavrsnu crticu osnovne nepomicue skale. Ja sam bio
prvi opservator (N), drugi (T ) je bio g. lug. Zdenko To-
masegovic,' asistent Kabiueta za.geodeziju na Poljopri!-
vredno-sumarskom fakultetu, treci (M) slusac sumarstva g.
Ivan Mark o'V a c, cetvrti (T ) slusac sumarstva g. J 6 s i p
T u m b r i. Promilna odstupanja sviju tih opaza.nja svrstan.a
su u tablici I. Napominjem da su spomenuti opservatori (osim
mene) kod tih opazanja zapravo prvi puta citali na opisanom
50 cm. dugackom racunalu. Citanja. su vrsena bez pomoci in-
deksa pomicaljke. -

Izmedjii sviju tih 126 opazanja samo 2 prckoracuju pod_l)
izvedeni iznos od i 0,465%o. Od. ta dva opazanja jedno ima
upravo pogresku 0,47%o, a drugo 0,63%o. Potonje je mozda gruba
pogreska, jer je skoro tri puta veca od srednje pogreske, koja
se izraduna iz'sviju 126 opazanja. Iz sviju opazanja naime
izlazi srednja pogreska i 0,215%o. Ako u petoj seriji opazanja
ispiistimo pogresku od Q,63%o,' dobivamo za srednju pogresku u
toj seriji ±. 0,2D8%o, -a iz sviju 125 opazanja ±. 0,210%o. Dakle
procjenjivanje iz odredjenih. crtica sm-skale na glavnu skalu
ispalo je sa srednjom pogreskom od i Q,21%b. To je raanje od
polovice pod l)^izvedenog iznbsa od i 0,465%o. • • ^

Kod prikazanih serija opazanja zacudjuju male razlike
izmedju sredhjih pogresaka pojedinih serija (0,208%o, 0,185%o,
0,2080/00, 0,241%o, 0,251%o, 0,2C0%o, 0,202%o), premda su te serije
provedene od 4 razna opservatora.

Ne smijemo zaboraviti da srednje" pogreske iz tablice^ I
sadrze^ii sebi vise izvora pogresaka t. j. na pr. pogresku koin-
cidiranja pocetne i zavrsne crtice sin-skale .sa pripadmm crti-
caina osnovne skale, pogreske. podjeljenja osnovne skale i-po-
djeljenja sin-skale te ^istematske i slucajne pogreske procje-
njivanja dijelova intervala na osnovnoj skali.

Ako dakle hocemo zadrzati teoriju o konstantnoj relatiynoj
sredhjoj tocnpsti citanja brojeva na racunalu, niprali-bi za,nas
slucaj iznos i 0,465%o odnosno iznos od iO,l mm u procjenji-
vanju 'Smatrati ne srednjim, yec skoro maksimalnini.
Srednjoj pogresci od 0,215%o bi po istoj teoriji odgovarala
srednja pogreska. u procjenjivanju pd ii 0,046, mm. /^ad bi se
za procjenjivanje upotrebio indeks na pomicaljki racunala, yje-
rojatno bi ispale vece; srednje pogreske, stp.bii jos'trebalo ispii-
tati. Indeks naime nikad nije sasvim u ravnini skale, pa nastaje
izvjesna paralaksa, kad se s-.-njime cita. ^ •

Srednja pogreska od iO,215%o svjedoci ne samo-o moguc-
nosti razmjerno finog procjenjivanja na osnovnoj nepomicnoj
skali racunala, Ved'jos-i vise 6 visokoj kvaliteti te skale, a i
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kvaliteti polozaja crtica-sin-skale. Pogreska od di 0,046 mTn
mogla bi se nekako sastojati iz ovih komponenata:

pogresl^ u polozaju pocetne crtice osnovne skale cea ±. 0,01 mm

pogreska pocetne crtice sin-skale oca ". . di 0,01 Tnm

pogreska koincidiranja obijn tib crtica cca . . . . ±. 0,02 mm

pogregka crtice sin-skale, za koju se vrsi ditanje cca ±. 0,01 mm
pogreske obiju crtica osnovne skale, izmedjn kojib

se vrsi procjenjivanje 2 puta po 0,01 mm . . . . ±. 0,01 mm

pogreska procjenjivanja nnutar toga intervala cca ±. 0,03 mm

Sve to skupa bi davalo rezultantnu srednju pogresku u dn-
zini od cca

1^5.0,012 + 0,02^ -r 0,03"-^ = 0,043 mm.

Namice se pitanje: zar je zbilja tocnost na raznim mjestima
skale jednakal Zar na tocnost procjenjivanja ne djeluje veli-
cina intervala, unutar kojega se procijenjuje'? Poznato je,
da su intervali na raznim mjestima skale razlicito dugacki.

Kod promatranog Paberovog racunala su intervali sin-
skale narocito veliki. Intervali na osnovnoj skali su daleko
manji. Osnovna skala ima po' cijeloj svojoj duzini 750 inter
vala, dok ib sin-skala ima samo 234, dakle manje od trecine.
Intervali sin-skale su dakle prosjecno 3 puta duzi od intervala
osnovne nepomione skale. Da li i koliki to upliv ima na procje-
njivanje intervalnib dijelova"? Zar-se i kod ovako velike razlike
u intervalima moze uzeti da je tocnost procjenjivanja u apso-
lutnom duzinskom iznosu odnosno u relativnom iznosu nume-
rusa na raznim dijelovima skala konstantna ili bar priblizno
konstantna?

Duzine pojedinih intervala na racunalu je lako" izracunati.
Na osnovnoj skali od 1 do 2 odnosno od 1000 do 2000 naj-
manji intervali vrijede po 5, od 2 do 5 odnosno od 2000 do 5000
vrijede po 10, a od 5 odnosno 5000 do kraja skale vrijede po 20.
Interval od 1000 do 1005 je dugaeak: (log 10O5 — log 1000)
500 mm = 1,083 mm, onaj izmedu 1995 i 2000 je 0,435 mm, iz-
medu 200 i 201 je 1,083 mm, izmedu 499 i 500 je 0,435 mm,
izmedu 500 i 502 je 0,867 mm, a izmedu 998 i 1000 je 0,434 mm.

Na s i n u s-skali je podjeljenje od 80"^ do 60° u jedinicnim stup-
njevima, od 60° do 40° u polovicama stupnjeva, od 40° do 20° u
trecinama (20'), od 20° do 10° u sestinkama stupnjeva (10') a od 10°
do5°44'u dvanajstinama (5'). Najkraci interval na toj skali naseg
50 cm dugackog racunala je izmedu crtica 80° i 79°, naime:
(log sin 80° — log sin 79°) 500 mm = 0,702 mm. Za ilustraciju
iznosim duzine i nekib daljnjih karakteristicnib intervala sinus-
skale istog racunala. Na pr. inverval izmedu 60° i 61° je 2,145
mm, izmedu 60° i 59°30' je 1,105 mm, izmedu 40° i 40°30' je 2,235
mm, izmedu 40° i 39°40' je 1,515 mm, izmedu 20° i 20°20' je 3,440

Glasnili za Snmskc pokuse ' n
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mm, izm'edu 20" i je 1,745 ,mm, izmedu 10" i 10"10 je
5,550 mm, izmedu 10" 1 9"55' je 1,800 mm. Najduzi interval je
izmedu S^SO' i 5"44' t. j. 3,74 mm.

.Da se u glavnom ispita, kakp duzina intervala djeluje na
procjenjivanje dijelova unutar intervala, izvrsene su daljnje
dvije" serije opazanja na opisanom Faberovom racunalu. Prva
seri'ja je sastojala iz citanja za sve crtice sinus-skale na
osnovnu nepdmienu . skalu, a dinaga obratno od izvjesnih
ertica o s.n o v n e nepomicne skale na sinus-skalu. Prva serija
citanja sadrzi procjenjivanja unutar manjib intervala, naime
procjenjivanja unutar raznih intervala osnovne skale, dok
druga serija procjenjivanja unutar znatno vecih intervala
sinus-skale. Kako se ne bi uvukle grube pogreske kod pro
cjenjivanja na sinus-skali, citane i upisivane su desetinke i sto-
tinke pojedinib intervala, pa su ta citanja kasnijim odgovara-
jueim mnozenjem pretvarana u minute i desetinke minuta.
Za ovako dobivene kuteve izracunane su pomocu Riihlmanno-

vih tabliea vrijednosti — i usporedene sa vrijednostima pri
sm

padnib ertica osnovne skale, odnosno izracunata su promilna
odstupanja.

Opservator kod te dvije serije opazanja je bio g, Ing. Z.
Tomasegovic. Kako rekob, na osnovnoj skali su citana ocitanja
za s V e crtice (njib 232, jer za krajnje nije citano) sinus-skale,
dok su obratno od osnovne nepomicne na sinus-skalu izvrsena
citanja samo za izvjesne crtice osnovne skale i to za: 101,
102, . . . 200, 205, 210, . . . 500, 510, 520, . . . 980, dakle u drugoj
seriji u svemu 208 opazanja.

Iz 232 opazanja prve serije (iz skale sin na osnovnu) dobi-
vena je srednja pogreska pojedinog opazanja di 0,21%o, sto se
vrlo dobro slaze sa rezultatima iz tablice L Obratno iz 208
opazanja iz odredjenib ertica osnovne skale na sin-skalu dobi-
vena je srednja pogreska pojedinib opazanja diO,384%o, dakle
gotovo dvostruko vise,

Koji je razlog velikoj razlici u tocnosti opazanja s jedne
strane iz ertica skale sin na osnovnu i s druge obratno iz
odredenib ertica osnovne skale na skalu sin. Mora da je
razlog u tome, sto skala sin ima znatno vece intervale. TJzrok
vecoj srednjoj pogresci ne moze biti u eventualnoj vecoj netoc-
nosti polozaja ertica sin-skale, jer kod obe serije opazanja s
jedne strabe iz ertica sin-skale na osnovnu i s druge strane
obratno djeluju pogreske netocnosti obiju skala.

Moramo dakle napustiti pretpostavku da se na skalama
proeijenjuje s priblizno jednakoni srednjom apsolutnom duzin-
skom pogreskom odnosno jednakom srednjom relativnom po-
greskom numerusa, jer na toSnost ima neminovno znatnog*
u'pliva i velicina skalnib intervala, unutar kojib se proeijenjuje
odnosno ocitava.'
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' Pretpostavka, da je tocnost procjenjivanja na raznim mje-
stima skale u glavnom ista, moze da zadovoiji siroku praksu,
ali ne moze da zadovolji teoriju. Kod teoretskih. razmatranja
treba tu pretpostavku zamijeniti kojom drugom," koja bi davala
vece pribliznosti.

Ako je todnost ovisna o velicini intervala, onda se mozda
moze uzeti, da je srednja duzinska pogreska proejenjivanja
jednaka alikvotnom — na pr. n-tom — dijelu intervala, nnutar
kojega se procijenjuje, dakle veci interval da daje razmjerno
vecu, a manji razmjerno manjn srednju pogreskn.

Uzmimo neki proizvoljan interval.! (si. 1). Pretpostavimo
zasada, da ne procijenjujemo dijelove intervala, vec'da ditamo
odnosno zaokrnzujemo na rubne vrijednosti intervala. Ako je
crtica c, za koju treba izvrsiti citanje, ispred poloviee inter
vala, zaokruzimo ocitanje na nize (u nasem slucaju slike 1
na nulu), a ako je preko poloviee,.onda na vise (kod nas na ±1).
Kolika je onda srednja pogreska takovog rada? Ocito je 0,5i
inaksimalna pogreska, Svaki polozaj izmedu — 0,5i i + 6,5i
uzima se kao nula. Svaki takav polozaj je jednako vjerojatan.

yC

:  1
-1 0

SI. 1.

Zamisiimo u tocki 0 ishodiste koordinatnog sustava, a n pravcu
skale jednu os (ss) tog sustava. Onda je za proizvoljan polozaj
crtiee c (izmedu — 0,51 i + 0;5i) pogreska citanja, odnosno tocnije
pogreska zaokruzivanja, jednaka z, a kvadrat te pogreSke zK
Posto je polozaj crtice c jednako vjerojatan izmedu — 0,5i i.
+ 0,5i, kvadrat srednje pogreske iz sviju mogucih odstupanja
bit ce:

+ 0^i O.oi Qfii

—  i ^ I __ ^\ XT UA ■= - - \ dz --
I  \ i \ I

m^ — - \ dz
-hi 0

3~ ....2)

y  = 0.0833 F

m~± 0,289 i = ± 0,3 i 3)
Ako dakle citam samo pune crtiee, srednja pogreska je

cea 0,3 citavog intervala. Maksimalna pogreska se obicno uzima
trostruko vecom, ona bi dakle iznosila
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Zbog jednostavnosti sam najprije uzeo, kao da se zaokru-
zuje na krajnje 'crtice intervala i. Medutim, akb se uzme, da
se sa sigurnpscu procijenjuju desetinke inter
vala i, onda se analogno raoze izvesti da srednja pogreska ta-
kovog procjenjivanja iznosi U izrazu 2) se naime u
tome slucaju mijenjaju same granice t. j. smanjuju se na de-
setine svojih vrijednosti, pa izraz za m- glasi:

+0,05/

^2 az = 0.000833 i'.

~ 0.1 i
-0,05 i

odakle se dobiva:

m = ± 0.03 i ....4:)

ill posve opcenito:

m — X k i —

gdje je koeficijent k ovisan o granicama integrala.

Kolikogod izgledalo vjerojatno, da je srednja pogreska pro-
cjenjivanja linearna fnnlmija ki intervala i, ipak ni ta pret-
postavka ne moze teoretski posve zadovoljiti. Promotrimo eks-
tremne slucajeve. TJzmimo prvo da.i konvergira .prema oo.
U tome slucaju ce i srednja pogreska konvergirati prema oo,
sto posve odgovara ,jer unutar neizmjerno velikog intervala ne
mogu govoriti o bilo kakovoj toenosti ili sigurnosti procjenji-
vanja. Naprotiv u drugom ekstremu, kad velicina intervala i
konvergira prema nuli, morala bi srednja pogreska m po for-
muli ki takoder konvergirati prema nuli, sto ne odgovara. Za-
mislimo naime logaritmar stalne duzine, ali sa beskonacno ma-
lim intervalima. Sve crtice mu se onda pretapaju u jedno crno
polje. Po teoriji m = ki bi takav logaritmar imao davati posve
ispravne rezultate, t. j. w = 0. Ali, kad bi sve crtice pale za-
jedno, ne bi se u opce moglo procjenjivati, nesigurnost procje-
njivanja bi dalde bila velika, a ne nula.

Tocnost procjenjivanja je svakako u funkcionalnom odnosu
spram velicine intervala i, ali vjerojatno ne u jednostavnom
linearnom, kao u izrazu ki, vec u kompliciranijem odnosu.

Vjerojatno- postoji izvjestan interval, za koji je srednja
pogreska procjenjivanja najmanja, a ako je interval veci ili
manji od tog optimalnog, da je srednja pogreska veca.^

Spomenute dvije serije opazanja g, Ing. Z. Tomasegovica
iz crtica sin-skale na osnovnu (232 opazanja) i obratno iz izvje-
snih crtica osnovne na sin-skalu (208 opazanja) obradio sam na
slijedeci nacin. Izracunao sam duzine intervala, unu
tar kojib su pala pojedina citanja. Na pr. citanje
na osnovnoj skali za crticu 63° sin-skale bilo je 11221, dakle^ to
citanje je palo u interval izmedu 1120 i 1125, koji je dugacak
(log 1125 — log 1120) 500 mm = 0,97 mm. Sva promilna



Tablica II.

0  p ,s e r  V a  t -o r

- To \  , M N

i od ̂ — do [ov] _n m?. [vv] n nfi + m [vv] n m? ' •f m

"^Im
0,5"

'"/m
0,45—0,65 , 0,904 - 34 0,0266

0/
/oo

0,163 0,816 84 0,0240

01loo

-0,155 1,863 34 0,0401

o\
ho

0,200

0,6 0,55—0,65 1,572 63 0,0296 9,172 1,461; 54 0,0271 .0,166 2,608 53 . 0,0492- - 0,222

0,7 0,65—0,75 1,674 51 0,0328 0,181 f 1,370 . 50 0,0274 ̂ 0,166- -1,748 .  61" 0,0343' 0,185

"0,8 0,75—0.85 ■ 1,123 32" 0.0351 0,187- 0,633, 32 0,0198 0,141 0,875. 31 0,0282" 0,168

.0,9 0,85-0,95 ' 2,263 30 . 0,0754 0,274 -;i,b92' 80 0,0364 : 0,191 0,985 ' 29 , 0,0360" 0,190

-1,0 0,95—1.05 . 3,065 34--" 0,0902 0,802 *>>385 ; 36 0,0396 . 0,199 " 1,445 34' 0,0425' 0,206

1,17 1,05-1,30 0,348 7 0,0497 ■ -0,228 0,79^ 7 0,1140 0,338- - 9 024 232 0,0389 0,197

1,4 1,30-1.50 0,481 9 . 0,0534 0,231 \0.543 9 0,0608 " 0,246 .

1,6 1,50-1,70 • i;273 21 • 0,0607 0,246 ■: 1,213- 21 0,0578-. 0,240 -

1,8 1,70—1,90 3,147 . 32 0,0984 . 0,314-' 1.812 : 32 0,0567 0,288
- -  .

2,0 1,90-2,10 3,331 34 ' 0,0981 -0,314 .2,243 34 0,0660 0,267

2,2 2,10—2,30 4,138 26 0,1590 ' -0,399 -1,812 27 0,0672 - 0,260

3.4 2,30-2 60 2,821 17 0,1660 0,407 1,329 16 0,0831 0,289

2,6 2,50-2,70 3,514 16 0,2196 0,468 1,547 15 0,1031 0,321

2,8 2,70-2,90 1,197 12 0,0997 0,316 1,725 13 0,1828 0,864

3,0 2.90—3,10 4,854 16 0,3030 0,561 1,367 17 0,0804 0,284 -  •

3,2 3,10—3,30 3,276 7 0,4680 0,684 "0,880 :  5 0,1759 0,419 -

3,4 3,30—3,50 1,215 6 .0,2028 0,450 0,769 "  6 0,1283 0,868

3,6 8,60-3,70 . 0,008 • 1 - 0,008 1 , - Oi
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odstupanja, koja pripadaju priblizno istim
velicinama interval a, svrstao sam zajedno. Na
pr. sva promilna odstupanja, koja pripadaju invervalima od
0,75 mm do 0,85 mm, svrstao sam u razred i = 0,8 mm. Razredi
su uzeti, kako je u skrizaljci II navedeno. Razredi od 0,5 mm
do 1,0 mm su siroki po 0,1 mm i pripadaju gotovo Iskljucivo
osnovnoj skali. Naprotiv na sin-skali su skoro sva eitanja
bila u intervalima vecim od 1,0 mm. Dakle razredi preko 1,0 mm
pripadaju citanjima na sin-skali. Kod svrstavanja odstupanja
za eitanja. na sin-skali su veci razredi, t. j. po 0^2 mm si
roki. Dakle na pr. u razred 1,6 mm su uvrsteni svi interval)
izmedu 1,5 mm i 1,7 mm, u razred 1,8 svi intervali izmedu
1,7 mm i 1,9 mm itd. Razred 1,17 mm obuhvata sve: intervale
unutar granica 1,05 mm i 1,30 mm. Taj razred predstavlja pre-
laz izmedu 0,1 mm sirokih razreda (do 1,0 mm) i 0,2 mm sirokib
(preko 1,0 mm). •

Tablica II daje zbrojeve kvadrata promilnih odstupanja
[vv] unutar pojedinih razreda, zatim brojeve opazanja (w.)

unutar tib razreda, kvadrate srednjih pogresaka u
. n

pojedinim razredima i srednje pogreske m = ~ •

Vidimo, da srednja pogreska u glavnom raste s velicinom
intervala. Za opazanja g. Tomasegovica i intervalni razred
0,5 mm t. j. za intervale 0,45 mm do 0,55 mm iznosi oko 0,16%(i,
za intervalni razred 0,6 mm iznosi 0,17%o itd.

Posve analogna eitanja (kakva je proveo g. ing. Tomasegovic)
iz sviju crtiea, sin-skale na osnovnu (232 opazanja) i obratno iz
spomenutib izvjesnib ertiea osnovne na sin-skalu, (208 opa
zanja), proveo je i slusac sumarstva g. I. Markovac. I odstu
panja iz tib opazanja su svrstana u razrede i prikazana u
tablici n. I ja sam proveo jednu seriju opazanja, ali samo iz
ertiea sin-skale na osnovnu nepomifinu skalu (232 opazanja).
Rezultati su takoder prikazani u tabliei H. .

SI. 2 -prikazuje graficki rezultate tabliee II za opservatore
gg. Tomasegovica i Markovea. Kao apseise su prikazane duzine
intervala (intervalni razredi), a kao ordinate kvadrati pripad-
nib srednjih pogresaka. Dobivene tocke po opazanjima g. Ing.
Tomasegovica oznacene su kruzicima, a po opaznjima g. Mar
kovea tockieama. Upisani brojevi oznacuju tezine t. j. brojeve
opazanja, iz kojib su dotiene srednje pogreske izraounate. Na
temelju nanesenih tocaka u si. 2 povucene su dvije krivulje.
Prva je oznacena sa To i povucena je na bazi opazanja g. Ing.
Tomasegovica, druga je oznacena sa M i povucena na bazi opa
zanja g. Markovea.

Iz sviju opazanja g. Markovea na osnovnoj skali izlazi
srednja pogreska i 0,168%o, dakle povoljnije nego iz ijedne se-
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rije tablice I. Isto tako iz svik 208 opazanja g. Markovca na
sin-skali izlazi srednja pogreska i 0,280%o. Tako povolb'na toc-
nost opazanja ima se vjerojatno pripisati opservatoroviin zdra-
vim i mladim o6ima.

TJ si. 2 3*6. — kako je receno — prikazan funkcionalni odnos
kvadrata srednje pogreske spram velicine intervala. Na-
protiv u si. 3 je prikazan odnos same srednje pogreske spram
velicine intervala. Vidimo, da taj odnos nije linearan, premda
bi se lako mogao zamijeniti pravcem, narocito kcd opazanja
g. Markovca.

Gore sam spomenuo da obzirom na toGnost proejenjivanja
vjerojatno mora postojati optimaini interval. Iz si. 2 i 3
izgleda kao da taj optimaini interval jo§ nije postignut na kon-
kretnom racunalu, kao da je on manji od svijn intervala na
ispitivanom racunalu.

lit

0,08

0,06

0,0/t

0,02

t;
o s To

« M

X

1 = 0,5 0,6 0,7 0,8

SI. 4.

0.9 ■1.0 ttVttV

Prije, nego sto su g. Ing. Tomasegovic i g. I. Markovac
izveli svoja opazanja, ja sam takodjer — kako je gore receno
i prikazano .u tablici U — izveo jednu seriju iz crtica (sviju)
sin-skale na osnovnu nepomicnu skalu. IT sUci 4 su u nesto
vecem mjerilu nego li u-slici 2 naneseni kvadrati srednjih po-
gresaka iz pojedinib debljinskih intervalnijh. razreda tib mojih
opazab'ja (kfizici i krivulja N). Isto tako su u toj slici ponovno
prikazani za intervalne razrede do 1,0 mm kvadrati srednjib
pogresaka iz opaz^ja g. Ing. Tomasegovica (To) i g. I. Mar-

"kovca (M). Opaznja g: Tomasegovica ocituju rubni minimum,
Vjerojatno je to zato, jer je g. Tomasegovic kratkovidan, pa
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tocnije procijenjuje uniitar manjili intervala. Naprotiv moja
opazanja pokazuju izvjestan minimum kod 0,8 mm dugackih
intervala. Iz opazanja g. Markovca bi se takodjer moglo uzeti
kao da je minimum srednje pogreske mozda kod intervala
0,8 mm.

Tablica III.

0 p s e r V a t 0 r

i ' 0 + M N

[vv] n m2 +. nt

0,65 8,7-24 262 0,0333
/oo

0,182

0 75 7,423 247 0,0300 0,173

•0,95 10,235 192 0,0534 0,231

Tablica III daje intervale do 1,0 mm svrstane u nove nesto
vece razrede i to za sva tri spomenuta opservatora zajedno.
U prvi razred su uzeti raniji razredi 0,5 mm i 0,6 mm, u drugi
raniji razredi 0,7 mm i 0,8 mm, u treei 0,9 mm i 1,0 mm Mini
mum je u srednjem razredu, dakle kod 0,8 i 0,7. Slika 5 to pri-
kazuje graficki.

-tn

0,o6

O.oli

0,02 -

"L = 0,55 0,75 0,95 -tn/trv

SI. 5.

Premda izgleda prilifino vjerojatno, da postoji optimalna
duzina intervala, dakle krivulje pogresaka da imaju izvjestan
minimum i da su im ordinate kako za vede tako 1 za manje in
tervale od optimalnog vece nego za optimalni, ipak pitanje op-
timalnog intervala ne smatram na temlju izvedenib opazanja
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rijesenim. Trebalo'W svakakd .provesti ppseznija ispitivanja sa'
vise raznih opa2aea i to eventualno, ma dinigoj bazi nego sto su
gore provedena t. j.. procjenjivati dijelove'intervala najprije^
od oka, zatim mjeriti sa mikroskopom i racunati odstupanja.
Iz -gornjih opazanja se moze eventualno samo naslutlti da bi
optimalni interval mogao postojati. Veli6ina optimalnog .in-
tervala vjerojatno-ce-ovlsiti o lifinosti i-predispoziciji opserva-
tbra, o osvjetljenju; .0, toine, da.IiVse^radi-bez'iir sa' indeksom
logaritmickbg racunala itd.

Tabliea IV daje ista odstupanja g. Tomasegoviea, g. Mar-
kovea i moja, n^.temelju kojih je izraSunata tabliea II, ali svr-
stana u razrede prema velicinama samib odstupanja i to posebno

Tabliea IV.

Op s e r V a  t 0 r

To, M, N. To. \ M.

YeliSine odstupanja

od — do
..Opa2anja iz sin- na Opazanja iz osn.

osnoynu^ skalu na sin skalu

r  -

fr e k V e oije odstupanja

;  J i . °!oa' ' > .

: — 1,6-do,— 1,7, M • 1 ' -  1,0 ,

— 1,1 do— 1,2
'  . \

.. 1,0 ;
— 1,0 do — 1,1 1,0

— 0,9 do — 1,0 2,5
— 0,8 do — 0,9 5,5 0.5

— 0.7 do - 0,8 3,5 1,0

— 0,6 dp -- 0,7 1,0 65 B.5

— 0,5 do 0,6 4.0 1,0 6,0 8,0
_ 0,4 do — 0,5 7,5 1,0 1,0 9,5' 7,0

— 0,3 do — 0^4 21,5 ^4,0 3,0 12,5 6,5

— 0,2 do — 0,8 32,0 11,0 7,0,^- 9,5 17,5

— 0,1 do — 0,2 38,0 '-28,0"- -  17,0 19,0 24,6

0,0 do — 0,1 51,0 46,5 87,0 32,0 31,5

0,0 do '+ 0,1 •40,0 61,6 54,5 24,5 36,0

+ 0,1 do + 0,2 24;5 47,0 , 55,5 83,5 •-99j6
+ 0,2 do + 0,3 8,0 24,0 53,0 19,0 21,5

.  0,8 do. H- 0,4 3,5. .. . 12,0 14,5 .9,5 . 13,0

0,4 do + 0,5 1,0. 2,0 7,5 3,0 7,5

. + 0,5 do "h 0.6 1,0 1,0 8,5

+ 0,6 do -f- 0,7 2,0 3,5

_ + 0,7 do + 0,8 , - .3,5. . -  1,5
'  + o,8*do-i-fo,9. ; " 0,5 '

'4- 6,9 dp -It 1,6 " ; :  - f ^ f i * ■■ I'.o' /

Z b r p j; . 282,0 232,0 232,0 1 207,0 208,0
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za citanja na osnovnoj, a posebno za citanja na sin-skali. Ta
tablica dakle daje frekvencije pogresaka. U si. 6 i 7 su te
frekvencije prikazane graficki i to u si. 6 za citanja na osnov
noj ,a u si. 7 za citanja na sin-skali. Frekvencione krivulje su
oznacene prema opservatorima sa To, M i N. Te su krivulje
prilicno simetrione.

-n
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Ao
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40 •

—-

-0,7 -0,6 -0,5 -0,A -0,3 -O/l -Q-f 0,0 +0,-1 , *0,2 *0,3 +0,A *0,5 +0,6

SI. 6.
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-0,g -0,9 -0,7 -0,6 -05 -O.A -0,3 -0.2 -0,1 0,0 *0,1 +0,2 +0,3 +0,i( *0,5 +0,6 +0,7 +0,9

SI. 7.

Vratimo se na optimalni interval. Ako takav interval po-
stoji, onda bi bilo dobro izgradjivati logaritniieka racunala na
temelju tog optimalnog intervala. Mozda bi se kod toga poka-
zalo, da sada uobiSajene duzine racunala od 12,5 cm, 25 cm ili
50 cm bas nisu optimalne. Mozda su nesto vece ili manje du
zine obzirom na tocnost proejenjivanja i istu dispoziciju nu:
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merickili vrijednosti skalnih intervala bolje? Nadalje nastaje
pitanje, gdje da-se na logaritmiSIdm skalama smjesti optimalni
interval. Zar u sredinu duzine skale ill kod srednjeg numerusa?
Na log-skali naime ne mogu biti svi intervali jednako dugadki.

Zamislimo u si. 8 na apscisnoj osi nanesene nuniernse
(ne logaritme) od 1 do 10. Kao ordinate nanesimo kvadrate
srednjih. pogresaka, koji odgovaraju intervalima naseg kon-

An

0,20

0,18

Dili

0,08

H

0,Ol|

1  2 3 'I 5 6

SI. 8.

kretnog- Faberovog raounala na raznim mjestlma osnovne 1 o-
garitmicke skale. Dakle kod 10 odnosno 1000 logaritmicke
skale t. j. Izmedu 998 i 1000 je interval dngacak 0,434 mm.
Uzmimo nadalje kao bazu razmatamja koju krivulju iz si. 2
na pr. krivnlju To. Duzini intervala 0,434 odgovara po toj kri-
vulji kvadrat srednje pogreske 0,0225 ili opcenito recimo a. Na
nesimo taj a kao ordinatu iznad apscise 10 u si. 8. Interval



kod 7 naseg konkretnog raeunala t. j. recimo izmedju 702 i
700 je 0,62 mm dugacak. Njemu odgovara po krivulji To slike 2
kvadrat srednje pogreske 0,0255 ili opcenito a\ Nanesimo taj a*
kao ordinatu iznad apscise 7 u sliei 8, Analogno nanesimo or-
dina:te za ostale intervale na pr. za intervale izmedju 502 i 500,
zatim 201 i 200, 199,5 i 200 itd. Spajanjem krajnjih tocaka na-
nesenih ordinata dobivamo opcenito krivulju AB—CD—EF.

Naglasavam, da u si. 8 kao apscise nisu naneseni logaritmi
nego numerusi, a kao ordinate kvadrati srednjih pogresaka,
koji pripadaju odgovarajueim intervalima osnovne (dakle 1 o-
g a r i t m i c k e) skale naseg konkretnog 500 mm dugackog ra
eunala.

Ako kupim logaritmicko racunalo s time, da ga kroz citav
zivot upotrebljavam, da li postoji vjerojatnoea, da cu pojedine
dijelove na pr. na osnovnim skalama vise upotrebljavati nego
li druge ili svako mjesto na osnovnoj skali ima jednaku vjero-
jatnost upotrebe? Na prvi pogled izgleda, da je svaki polozaj
indeksa na racunalu a priori jednako vjerojatan. Ali tome nije
tako. Interval na pr. izmedju 100 i 101 je mnogo d u z i nego
onaj izmedju 199 i 200, a vjerojatnost numerusa izmedju
100 i 101 je ista kao i kod numerusa izmedju 199 i 200. Ako je po-
tonji interval na log. skali samo polovicu tcliko dugacak kao
prvi, znaci, da ce pojedino mjesto unutar njega biti dvostruko
toliko optereceno nego analogno mjesto unutar prvog intervala,

Zato su u si. 8 prikazani kvadrati srednjih pogresaka ne
iznad logaritmicke skale ,nego iznad obicne skale numerusa,
jer svi ti numerusi imaju jednaku vjerojatnost opterecenja.

Sta- onda znaci dobivena srafirana povrsina u si. 8? Pred-
stavlja zapravo sumu kvadrata srednjih odstupanja na kon-
kretnoj skali raeunala. Ona je kao neka graficka slika zbroja
kvadrata pogresaka. Prema tome od vise logaritmickih- raeu
nala, koje je razmjerno obzirom na tocnost procjenjivanja naj-
bolje? Ono, kod kojeg ispadnu povrsine analogue srafiranoj
u si. 8 razmjerno najmanje, jer po teoriji najmanjih kvadrata
je ona sprava ili metoda rada razmjerno najbolja, za koju je
suma kvadrata odstupanja u minimumu.

Zamislimo logaritmicku skalu, kod koje najmanji intervali
svi imaju jednaku numericku vrijednost. Ako dakle kod naseg
500 mm dugackog raeunala zadnji interval izmedju 998 i 1000
vrijedi 2, neka i prvi interval bude izmedju numerusa 100 i
102, dakle neka vrijedi takodjer 2 (zapravo na konkretnom ra
cunalu vrijedi 05) itd., a ne kako je to obicaj da na izvjesnim"
mjestima raeunala postoje promjene u numerickoj vrijednosti
intervala odnosno prekidi u kontinuitetu smanjivanja odiiosno
povecavanja skalnih intervala logaritmicke skale. Poznato je
na pr. da kod obicnih 25 cm dugackih logaritmara od 100 do
200 najmanji intervali vrijede po 1, od 200 do 400 po 2, a od
400 do kraja skale po 5. Dakle od 100 do 200 se intervali na
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log-skali po izvjesnoj funkciji kontinuirano i pravilno sma-
ajuju, kod 200 se prekida taj kontinuitet, interval dalje vrijedi
po 2, dakle kod 200 naglo poraste, da se dalje do 400 intervali
opet kontinuirano smanjuju, gdje je opet prekid. Dakle skala
je zapravo obzirom na skalne intervale razdijeljena. svega u
3 dijela. Analogno su, kako je vec gore receno, osnovne skale
Faberovog 50 cm dugackog racunala razdijeljena takodjer u
3 dijela, prvi tece cd 100 do 200, drugi od 200 do 500, a treci
od 500 do kraja skale.

Koliki je efekat takovog dijeljenja skale odnosno prekida
kontinuiteta u promjenljivosti duzina skalnih intervala log-
skale obzirom na tocnost procjenjivanjaf

Kad bi nasa 50 em dugacka osnovna skala bila bez takovib
prekida, koliki bi bio zbroj odstupanja [vv] odnosno [mm] u
si. 8? Neka kod te zamisljene kontinuirane skale intervali na
kraju skale od 1000 unatrag do 500 budu kao kod naseg kon-
kretnog Faberovog racunala. Dakle srafirana povrsina izmedju
EF i apscisne osi u sl.'S se ne bi promijenila. Ali dalje ispred
5 odnosno 500 t; j. od 500 do 200 bi najmanji intervali opet
vrijedili svi po 2 (a ne po 1) dakle bili bi dvostruko dulji nego
li na konkretnom racunalu. Na pr. interval izmedju 202 i 200
bi bio dugacak (log 202 — log 200) 500 mm = 2,16 mm. Naprotiv
intervali izmedju 200 i 100 bi bili u glavnom 4 puta duzi nego
dosada na pr. onaj izmedju 102 i 100 bi bio 4,3 mm. Takovim
intervalima bi po krivulji To u si. 2 odgovarali izvjesni kva-
drati srednjih pogresaka, na pr. onome izmedju 202 i 200, koji
bi bio dugacak 2,16 mm," bi odgovarao kvadrat srednje pogreske
0,130, a onome izmedju 102 i 100, koji bi bio 4,3 mm, bi pdgo-
varalo 0,72 (priblizno ekstrapolirano). Ako takove vrijednosti
nanesemo kao ordinate iznad pripadnih numerusa u si. 8, pa
dobivene tocke spojimo, dobivamo crtkanu krivulju. Dakle, kad
bi nase konkretno 50 cm dugacko racunalo bilo tako izgradjeno
skroz sa sporaenntom konstantnom numerickom vrijednoscu
skalnih intervala osnovnih skala, odnosno, kad bi obzirom
na promjenljivost duzina logaritmickih skalnih intervala
bilo kontinuirano izgradjeno, bio bi zbroj [mm] znatno veci
t. j. prikazan povrsinom, sto "ju krivulja EEF zatvara sa
apscismom osi u si. 8. Razlika izmedju ove povrsine i sra-
firane u si. 8 daje efekat promjene numerickih vrijednosti
skalnih intervala.

Zamislimo nadalje nase Faberovo razmotreno racunalo tako
izvedeno, da bude samo 25 cm dugacko, a" svaku drugu crticu
na racunalu reduciranom, kako bi intervali na log. skali ostali
jednako dugacki kao i na 500 mm dugackom racunalu. TJz ostale
jednake okolnosti bi onda srednje promilne pogreske ispale dva
puta vece nego li za'50Q mm dugacko racunalo (u formuli 1

bi se faktor^^ mijenjao u Dakle ordinate bi u si. 8
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za takovo racunalo ispale 4 puta vece nego kod krivulje AB—
CD—EF, dakle i povrsina do apscisne osi, koja predstavlja
zbroj kvadrata srednjih odstupanja bi bila 4 puta veca.
. Analogniin povrsinama kao sto je srafirana u si. 8, mogu

se dakle razmatrati tocnosti raznili raeunala na pr. obzirom
na razne duzine raeunala, obzirom na razne prekide nume-
rickih vrijednosti skalnih intervala itd.

ZUSAMftlENFASSUNG.

Es wird gewohnlieb angenommen, dass die Genauigkeit .der
Ablesungen an verscbiedenen Stellen einer logaritmiseben
Leiter ungefabr die gleicbe sei. Unter Voraussetzung eines
mittleren Scbatzungsfeblers von l±.0,l nun, wiirde jfiir eine
500 mm lange Leiter ein mittlerer Eebler der eingestellten (ab-
gelesenen) Zablen ±. 0,465%o resultieren (Formal 1). Die Fabler
der Beobacbtungen auf einem neuam 500 mm langem Scbieber
der Firma Faber warden damit verglicban. Die Sin-Leitar der
Zunge wird n a b e n der Grundleiter des Stabas so gestellt, dass
die Anfangs und End-Striebe der beiden Leitern ja besser koin-
zidieren. In diasar Stellung warden fiir verscbiadene Striebe
dar Sin-Leitar die zugaborigen Ablesungen (Scbatzungen) an

mjr,der Grundleiter vorganommen und diase Betrage f—1
IsinJ

aus 6-stelligen Tafaln der goniomatriseben Funktionen gawon-
nanen varglicben.

In Tafel I. sind die ralativen Fabler solcber Ablesungen
(von 4 Baobacbtern durcbgefiibrt) zusammengestallt. Aus
diesen Beobacbtungen ergibt sicb ein mittl. Fabler von ±. 0,21%o.
Die Ablesungen wurden obne Hilfe des Index-Stricbes das
Laufars vorganommen.

Der gannante Scbieber der Firma Faber bat an dar Sin-
Laiter ungefabr draimal langara Interwalie als an den Grund-
leitarn. Damit in Varbindung wird die Frage aufgestallt, in-
wiewait die Grossa der Interwalle die Scbatzungsgenauigkeit
baeinfliisse. Dafur werdan weitera Sarien von Beobacbtungen
durcbgefiibrt. Erstens an der Grundleiter fiir alia (232) Striebe
der Sin-Leiter und zweitans umgekabrt an der Sin-Laiter fiir
gewisse (208) Striebe dar Grundleiter (in der genanntan Stel
lung der beiden Leitem). Die 232 Ablesungen an dar Grund
leiter (also in kleineran Interwallen) ergaben beim ersten
Beobacbter (To) einan mittl. Fabler von i 0,21%o, baim zweiten
(M) ±. 0,17%o und beim dritten (N) ±. 0,20%o. Dmgekebrt aus
den Ablesungen (208) von gewissen Stricben der Grundleiter
an die Sin-Leiter, also bei Scbatzungen in dul'cbscbnittlicb viel
grossaren Interwallen, wurde beim ersten Beobacbter ein mittl..
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Fehler von i 0,38%o und beim zweiten i 0,28%o gewonnen. Der
grossere Ablesungsfebler an der Sin-Leiter ist der Grosse der
Interwalle zuzuschreiben. Nebenbei sei bemerkt, dass an den
Leitern Zentel und Hundertel der Interwalle geschatzt und
erst naclitraglicb mit dem Interwallswerte multipliziert in da-
zugeborige Ablesungen varwandelt wurden.

Konnte man nlcbt annehmen, dass der mittlere Sehatzungs-
febler ein aliquoter Teil des Interwalles sei? In Abb. I ist
vorausgesetzt, dass man an die Endstriebe der Interwalle i ab-
rundet. Wenn sich der Strich. c, fiir welcbem man ablesen soil,
vom Strich 0 in der Entfehrnung —0,5i bis +0,5i befindet, so
sei auf 0 abgerundet. Alle Stellen des Striches c von —0,5% bis
+ 0,5i sind gleich wahrscheinlich. Die wahren Fehler der Ab-
rundung (Ablesung) seien mit z bezeichnet. Den mittleren
Fehler geben dann die Ausdrucke 2) und 3). Unter der Voraus-
setzung, dass man Zentel der Interwalle genau schatze (auf
Zentel abrundet), wurde fiir den mittl. Fehler der Ausdruck
i) resultieren, .oder allgemein der Ausdruck 5), wo k eine von
den Ihtegralsgrenzen abhangige Konstante ist.

Der Ausdruck 5) ist aber theoretisch nicht zufriedenstel-
lend. Im Extreme i= », gibt er aueh einen mittl. Fehler m=co,
was gut entspricht, aber im Extrene i = 0, wo alle Striche der
Leiter zusammen. ein emzigesvicliwarzes Feld ergeben wurden,
also die Schatzung unsicher wiirde, der Ausdruck 5) fiir m
den Wert Null ergeben, was nicht zutreffend ist.

Dm ungefahr die Abhangigkeit des mittl. Schatzungsfehlers
von der Interwallsgrosse zu gewinnen, wurden die Interwalle
1 in Interwallsklassen nach Tafel II eingereiht. Die Summe
der Quadrate der Wiederspriiche sowie die mittl. Fehler aus
den dazugeherigen Ablesungen sind in Tafel II sowie in Fig.
2 und 5 dargestellt. Grossere Interwalle ergeben grossere
Wiederspriiche.

Der Autor hoffe aus dem Beobachtungen ein gewisses
optimales Intervall zu bekommen. Aber man miisste dafiir
ausfiihrlichere Beobachtungen durchfiihren und zwar so, dass
man Schatzungsablesungen von mehreren Beobachtern in ver-
schieden grossen Interwallen durchfiihren und dann die ab-
geschatzten Teile mikroskopisch messen wiirde.

In Abb. 2 ist mit der Kurve To ungefahr die Anhangigkeit
des Quadrates des mittl. Schatzungsfehlers von der Interwalls
grosse fiir den Beobaehter To dargestellt und mit der Kurve 31
fiir den Beobaehter iV/. In Fig. 3 ist die analoge Abhangigkeit
des mittl. Fehlers selbst von der Grosse der Interwalle dar
gestellt.

Unter Voraussetzung der Kurve To aus Abb. 2 wird weiter
die Abbildung 8 konstruirt. Nehmen wir den konkreten 50 cm
langen Schieber. Fiir das Interwall am Ende der Grundleiter
gewinnt man nach der Kurve To aus Abb. 2 als Quadrat des
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mittl. Pehlers einen gewissen Betrag, sagen wir a. Diesen tra-
gen wir als Ordinate iiber der Abszisse 10 in Abb. 8 anf. Bern
Interwalle beim Numerus 7 des konkreten Scbiebers ent-
sprecbe ein Dieser Betrag sei iiber die Abszisse 7 auf-
getragen u. s. w. So wird die KvltygAB—CD—EF gewonnen
(Abb. 8). Die schraffierte Flacke gibt also bildlicb die Summe
aller Quadrate der dazugehorigen mittl. Febler [mm] dar.

Wenn die Grundleiter des konkreten Sckiebers ohne Ver-
anderungen der numerischen Werte der Intervalle aufgebaut
wurde, also alle Interwalle den gleichen numerischen Wert
besassen, z. B. denselben Wert wie die Interwalle am Ends der
konkreten Leiter, so wiirde man die Kurve HF in Abb. 8 ge-
winnen.

Die Plachen also, welche die Kurve AS—CD—EF mit der
Abszissenaxe und die Kurve HF mit derselben Axe einraumen,
stellen bildlich Summen der Quadrate der Beobachtungsfehler
fiir solche Leitern dar. Der Unterschied der Flachen IH FIO und
lABCDEFlO gibt den Effekt der Veranderung der Numerus-
Werte der Interwalle (an den Stellen 2 und 5 der konkreten
Leiter).

Der Autor schliesst mit der Bemerkung, dass man weitere
Untersuchungen nnter verschiedenen Umstanden und von ver-
schiedenen Beobachtern ausfuhren sollte. hlit Vergleiehung
analoger Plachen wie die schraffierte aus Abb. 8 kbnnte man
vielleicht Sehliisse iiber den giinstigsten Aufbau der Skalen und
bei gegebenen Skalenaufbau auf die giinstigste Lange des
Schiebers ziehen.

Glasnik za Stimske pokuse 12
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PREDGOVOR

Prikupljanje podataka o prirodnoj rasprostranjenosti vaz-
nijili vrsta drveca i grmlja u podru6ju nasik zimzeleniii suma,
kao i proucavanje sastava takovih suma, zapoceto je u Zavodu
za uzgajanje suma i dendrologiju na Poljodjelsko-sumarskom
fakultetu u Zagrebu vec pred vise godina. Kao rezultat takovih
nasih istrazivanja izasla je 1938. g. u Glasniku za sumske po-
kuse radnja: »ZimzeleiLe sume otoka Ilaba«. U 1938.
g. nastavljena su sliona terenska istrazivanja na otoku Bracu.
Ta su istrazivanja nadopunjena \ u pogledu sto tocnijeg pro-
ucavanja rasprostranjenosti tainosnjeg drveca i grmlja ne samo
u horizontalnom, nego i u vertikalnom smjeru. Za takova istra-
zivanja izabran je otok Brae iz slijedecih razloga:

a) Brae je po svojoj velicini jedan od najveeih, a po uzvi-
sinama terena jedan od najvisih (778 m) jadranskih otoka;

b) Na otoku Bracu su mjestimicno razmjerno dosta dobro
sacuvane sume od mora do najvise tocke otoka, sto je za den-
drogeografska istrazivanja od najvece yaznosti;

c) Na otoku Bracu postoji dosta povoljna mreza cesta i pu-
tova, i to:

1. Njegovom sredinom izgradena je cesta, u smjeru Supe-
tar—^Nerezisce—Stup—Praznice—GornjlHumac—Selca—Sumar-
tin, Tom cestom saobraca dnevno putnicki samovoz.

2. Kao odvojak od spomenute eeste izgradena je cesta
Stup—Vidova Gora (778 m).

3. Drugi odvojak od spomenute ceste cinl nova cesta Gornji
Humac—^Bol.

4. Cesta Pucisce—Postire—Splitska—Supetar—Sutivan.
5. Cesta Milna—Bobovisce.
6. Cesta Nerezisce—Donji Humac—^Dracevica.
7. Put Bol—^Murvice.

8. Osim tih cesta i putova postoji vise losijih putina i staza.

d) Putovanje po otoku olaksavaju dnevne parobrodarske
pruge, i to:

1. Split—Sutivan—Supetar—Splitska — Postire — Pucisce —
Povlje—Sumartin i obratno.

2. Split—Supetar—^Bobovisce—Milna—^Bol i obratno.

Sva navedena prometala ipak su premalo za ovakva istra
zivanja. Trebalo je stoga uloziti mnogo truda, da se pjesacenjem
i jasenjem, cesto po vrlo losim kraskim stazama i putinama,
obidu sto vece povrsine otoka. Premda smo btok istrazili u
nmogo smjerova, ipak se zbog pomanjkanja putova, konacista
i vremena nije moglo zaci na svako mjesto otoka. Savezno
s time dakako da ce postajati mogucnost eventualne nepod-
punosti nasih podataka gledom na pridolazak pojedinih vrsta
drveca i grmlja u horizontalnom smjeru.

*
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Podataka o vertikalnoj rasprostranjenosti pojedinog drveca
i grmlja, kao i podataka o sastavu autohtonih suma na nasim
otocima i primorju, u glavnom nemamo, ma da su nam oni
veoma potrebni. Nuzni su nam ti podatci radi sto toSnijeg upo-
znavanja prirodnih stanista tamosnjeg drveca i grmlja, odnosno
svib onih pojedinih stanisnib falctora, koji su vazui za pravilno
gospcdarenje u tamosnjim sumama. Ima, doduse,- nekoliko opce-
nitib podataka u torn smjeru u nekojim djelima, napose onima
Adamovica (4), Becka (6) i F e k e t e-B 1 a t tny-a (7).
Medutim nemamo dovoljno tocnib takovib podataka za poje-
dina uza podrucja, medu koja spada otok Brae, te smo ga ob-
zirom na to nastojali u tom smjeru sto tocnije istraziti.

Uz nas glavni zadatak, da priberemo podatke o prirodnoj
rasprostranjenosti drveca i grmlja na otoku Bracu u borizon-
talnom i vertikalnom smjeru, zabiljezili smo usput i nalazista
poznatijib vrsta prizemnog rasca, koje pridolazi u podrucju
pojedinib sumskib zadruga.

Terenska opazanja vrsena su po nekoliko dana u mjesecu
rujnu 1938., 1989. i 1940. g., dakle u doba, kad je drvece, grmlje
i ostalo bilje ponajvise bez cvjetova. Dakako, da je poradi toga
bilo odredivanje nekib vrsta znatno otescano.

Za vertikalna mjerenja sluzio nam je dzepni barometar od
tt. Neuboffer 1 sin, koji — ma da ne daje kod brzo mijenjanib
stajalista posve tocne podatke —' moze ipak dosta dobro poslu-
ziti za ovakove svrbe.

Gosp. docent dr. Milan A n i c suradivao je na terenskom
istrazivanju, te je dendrofloru pojedinih predjela otoka Braca
opisao u narednoj radnji ovog Glasnika.

Slike br. 1, 2 i 10 izradene su prema razglednicama, a ostale
slike (osim nacrta) po fotografijama iz zbirke slika Zavoda za
uzgajanje suma i dendrologiju na Poljodjelsko-sumarskom fa-
kultetu u Zagrebu, (foto Anic).

A. OPCENITE NAPOMENE O OTOKU BRACU

a) Geografski polozaj. Otok Brae udaljen je od susjednog
kopna Split—Omis—^Baska Voda 5,5—13 km, a od Makarske je
udaljen oko 9 km. Duljina otoka od istoka prema zapadu iznosi
oko 39 km, a sirina smjerom sjever-jug oko 11 km (najveca si-
rina mu je oko 13 km). Udaljenost od Splita do najblize luke
na Bracu (Sutivan) iznosi oko 15 km (SI. 3).

b) Povrsina, Povrsina otoka Braca iznosi oko 39.800 ba.
Otok ima oko 18.000 stanovnika. U upravnom pogledu pcdpada
on pod kotarsku oblast u Supetru. Cijeli je otok razdijeljen na
8 opcina: Supetar, Milna, Bol, Postire, Nerezisee, Sutivan, Selca
i Pucisee.
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c) Petrografska grada i relief tla. Podloga tla sastoji u
glavnom od kredaog vapnenca, koji je na mnogim mjestima
plooasto uslojen. Tlo se od sjeverne, a napose od sjeveroistocne
obale otoka dize stepenicasto (SI. 9) do najvise tocke otoka, 778 m
(Vidova Gora), odakle se onda na jug strmo spusta do mora
(SI. 4). Sredindm sjevernih padina otoka prostiru se visoravni
n nadmorskoj visini od kojili 500—700 m.

d) Oborinc. Prema podatcima o vodenim talozima (25, s. 200)
srednje mjesecne i godisnje oborine za vrijeme od 1923.—1932. g.
iznose;

Mjesto: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII godisnje

Supetar: G7 69 88 73 56 33 25 30 69 73 129 99 811 mm

Praznice: 137 113 169 131 88 53 28 38 82 88 221 198 1376 mm

Broj kisnih dana iznosio je n meduvremenn od 1923.
do 1932, g. godisnje: a) u Supetru 89, b) u Praznicama 81.

Apsolutni maksimum oborina'u meduvremenu
dd 1923.—1932. g. iznosio je:

SPUT

QMIS

BR/\C

HVAR

30 Km

SI. 3. Polozajni nacrt otoka Braca.

a) u Supetm 129,5 mm (11. XL 1932.), b) u Praznicama
147,4 (14. XI. 1925.).

U desetljecu 1923.—1932. g. bio je mjesee srpanj bez obo-
rina i to:

TJ Supetru god.: 1927., 1928. (0,5 mm), 1929; u Praznicama
god.: 1923. (1 mm), 1927. i 1928.

God. 1927. pale je u Supetru u, tromjesecju lipanj, srpanj
i kolovoz samo 17 mm (4 + 0 + 13), a godine 1928. u oba naj-
vruca mjeseca (srpanj i kolovoz) samo 2 mm (0,5 + 1,5) kise.
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Da bismo dobili sto tocnije podatke o mjesecnim i godisnjim
oborinama, odnosno o temperaturi na otoku Bracu, posluzili
smo se i originalniin biljeskama meteorologkib stanica u Su-
petru i Praznicama. Za godista, u kojima su motrenja bila pod-
puna, kontrolirali smo, koliko nam je to bile moguce, odnosne
podatke i slozili ih u tabelama I—^IV.

U tabelama I. i II. sakupljeni su podatci o srednjim mje-
secnim i godisnjim oborinama u Supetru i Praznicama.

Sravnimo li ove podatke sa naprijed navedenima, mozemo
uzeti da srednje godisnje oborine iznose za Supetar oko 850^ mm,
a za Praznice oko 1400 mm. Najvise oborina padne u zimskim
mjesecima. Ljetni mjeseci imaju malo oborina,

Nepovoljna razdioba godisnjih oborina gledom na najvruce
mjesece ima mnogih godina za posljedicu Ijetnu susu, za
koje se vrijeme posuse u velikom postotku mnoge sumske kul-
ture. Osim toga za vrijeme Ijetne suse rast snmskoga drveea
gotovo miruje, a nastavlja se istom iza prvib Idsa koncem
Ijeta ili pocetkom jeseni.

e) Relativna vlaga, Relativna vlaga vrlo je vazni klimatski
faktor, s kojim je u uskoj vezi isparivanje vode iz tia i transpi-
racija biljaka. Sto je relativna vlaga zraka veca, to je evapo-
racija i transpiracija manja i obratno. Vlaga zraka znatno je
ovisna o vjetrovima, Za vrijeme bure, koja je poznata kao sub
vjetar, pada vlaga zraJca, a za vrijeme juznjaka, koji je vlazan,
ona raste. Meteoroloske stanice u. Supetru (10 m nadm. vis.) i
Praznicama (400 m nadm. visine) ne biljeze podatke o rela-
tivnoj vlazi. Otok Brae nalazi se izmedu Splita i Hvara, a ta
mjesta imaju slijedeeu relativnu vlagu: (18, s. 15).

Mjesto Zimi Ljeti Godisnje

Hvar GSVo GSVo 66®/o

Split 66»/o 62Vo eSVo

Obzirom na to moze se uzeti, da'na otoku Bracu imaju re
lativnu vlagu:

Mjesto Zimi Ljeti Godisnje

Supetar 67Vo 62,5''/o 65,5"/o

Praznice 68,5Vo 64Vo 67Vo

f) Temperatura. Podatci o srednjoj mjesecnoj i godisnjoj
temperaturi, koje smo sakupili kod meteoroloskib stanioa u Su
petru i Praznicama, prikazani su u tabelama III i IV.

^ Srednje godisnje oborine iznose prema Hannu za Split 877 mm,

za Hvar 796 mm (18, s. 16), za Korcnlu 930 mm (14, s. 16).



Tabola III Tompcratura u Supetru, uadiu. vis. 10 m

Grodina

Sr.e dnj a mj ese5iia temperatura CO ■ Sredoja
godisnja

I n m IV V VI VII VIII IX X XI xri
tempera

tura

1921 9,3 8,3 12,1 14,8 20,0 21,2 26,9 26,1 21,6 17,9 12,2 8,6 16,6

1923 7,8 8,3 10,8 14,0 21,6 . 21,6 27,0 27,4 22,7 18,4 15,6 9,2 17,0

1924 6,6 7,4 10,3 15,0 21,0 24,8 27,2 24,6 28,4 17,8 12,7 11,5 16,8

1925 9,6 11,3 10,2 14,6 18,9 23,5 26,0 26,4 20,9 17,6 18,7 8,2 16,7

192G 8,3 11,3 11,6 16,1 18,4 21,1 23,6 24,4 22,8 19,1 16,9 9,9 17,0

1927 8,8 7,5 12,9 15,5 19,4 25,8 28,2 27,3 23,2 17,4 15,6 9,6 17,6

1928 8,8 8,6 11,0 15,8 17,8 23,0 29,5 27,7 23,2 17,2 13,8 7,6 17,0

1930 9,6 8,5 12,4 16,4 18,8 24,7 26,5 25,1 23,7 17,5 14.6 10,3 17,3

1938 6,6 7,7 11,2 11,8 17,5 25,1 23,6 25,6 20,6 17,3 12,9 9,6 15,3

1939 10,3 9,1 8,3 16,0 17.9 22,0 26,8 26,8 21,5 17,0 12,9 8,6 16,8

Prosjeino 8,6 8,8 11,1 14,9 19,1 23,2 26,6 26,0 22,4 17,7 14,1 9,3 16,8

Srednja temperatura u C® za 10 god. prema navodu u Opasci. 16,4
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Tabela IV Xemperatura n Praznicama, 'nadin;'Tis. .400:m

' G-odina

Srednja mjesefina temperatura u 0® Srednja
g:odisnja
tempera-

tara-"I .n ni IV V VI VII vin JX X XI XII

-  1921 - 8,6 5,1 ,9,9 . 11.5 .18,3 19,2 25,6 24,3 19,3 16,5 9,1 5,1 1^4
1922 3.2 4,6 10,1 11,9 19,0 21,7 24,9 29,2 18,4 13.9 6,0 6,5 14,0

.  1923 ' 5,0 , 5,6 8,6 11,5 19,3 18,6 25,1 25,5 20,5 16,3 13,0 5,8 14,6

.  -1924 . 3,3 4,3 7,2 11,9 19,8 21,6 24,7 22,1 21,6 15,3 9.1 8,6 14,1

1925 6.2 8,2 -.7,1 12,2 16,4 20,4 23,2 24,2 18,5 15,8 10,7 5,2 14,0

1926 - ■  4,9.. 8,7 '8,6 13,7 15,8 18,6 22,8 20,9 21,8 16,4 14,2 6,8 14,4

1927 5,7- 4,0 10.2 13.0 17,1 28,6 25,8 25,3 20,6 14,7 12,9 6,2 15.0

"1935 1,7. 4,7 6,4 11,7 15,8 23,6 24,9 23,7 20,1 16,4 10,8 7,4, 13,9

1986 8,8 5,7 9,6 12,9 17,3 20,9 25,4 23,4 19,4 11,5 9,3 7,2: 14,3..

-  1987 5,4 r 7,5 9,8 11,8 18,1 23,2 24,5 23,6 19,2 15,1 9,6 5,9 - ■ 14.5.

1938 3,5 4,4 9,4 ,  9,3 -15,2 23,7 25,0 , -22,9 18,5 ■14,7 10,7 6.1 ■  13,6"
1939 7,1." 7,2 ■ 5,1 18,6 14,6 19,9 -25,2: 24,3 ■ 19,3 "14,9 10,1 5,1 . 13,9'

Prosja6no B,3v; 5,8 ,.^8,5. 12,1 17,2 21,2 24,7 .24,1 ..19,8 15,1 10,5 6,2 14,2

. Srednja temperatura u C° za 12 god. prema navodu u Opasoi. '  - ~1B,8
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Prema podatcima u tabelama ill. i IV. iznosi srednja go-
disnja temperatura u Supetru 16,4® 0,^ a u Praznicama 13,8®C.
Temperature ispod 0®O zabiljezeue su u Supetru desce oko
—1®C, a vrlo rijetko oko — 2®C ili nesto nize. Tako je u prosiucu
1927. zabiljezeue —2,5®C, a u prosiucu 1939 —3®C. U Prazuicama
uijesu rijedke zime, u kojima temperatura padne ua —4® do
—5®C, a dosta se cesto javljaju i jos nize temperatuire. Tako je
31. Xn. 1939. pala ziva na —7,4®0, a 8. IL 1932. i 19. I. 1935. na
—8®0.

g) Broj studenih dana, u kojima je temperatura pala (ci-
tano na obicnim termometrima u 7^, 14^ 1 21^) ispod 0®O, i broj
zimskih dana, u kojima je temperatura bila cijeli dan ispod
0®C, bio je u Supetru, odnosno Praznicama slijedeci:

Mjesto

Supetar )

Praznice

Ukupni broj dana:

Studenib Zimskih Svega

Kalte Tage Frosttage Zusammen

Godina

1921 — — —

1923 1 1 2

1924 5 — 5

1925 3 — 3

1926 1  • 1 2

.1927 2 2 4

1928 — — —

1930 —
— —

1938 2 2 4

1939 1 1 ■  2

1921 6 6

1922 12 8 20

1923 9 4 13

1924 17 4 21

1925 12 5 17

1926 (3 1 7

1935 26 4 30

1936 7 1 8

1937 12 2 14

1938 15 6 21

1939 19 2 21

h) Vjetrovi. Vjetrovi vrse znatan utjecaj na vegetaciju u
nasem Primorju i na otocju. Obicno su oni ondje vrlo jaki.

* Prema podatcima Meteoroloskog sredisnjeg zavoda u Becu (1880—
1913) srednja godiSnja temperatura iznosi u Splitu 16'C, u Hvaru 16.3',
na Visu 16,7', u Korculi 16,8' (14 s. 7). Srednju godi§nju teraperaturu za
Vis oznacuje Novak (vidi daljnji tekst) sa 15,7'C (1898—1903).
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Stetni su, jer usitnjujii i raznose zemlju, a tim razgoljuju i
onako plitko i kamenito tlo. Snaznim iidarcima lome vrhove i
grane drvecu i grmlju, te im na taj nacin izoblicuju deblo i
krosnje. Naglim udaranjem o morskii povrsinu rasprskujii
inorsku vodu, te ju u obliku sitne vodene prasine raznose dosta
daleko na kopno, a odatle nastaje na bil^u stetna prevlaka soli
(zasoljivanje).

Najvazniji su vjetrovi b ur a (sub 1 hiadan sjeveroistocni
vjetar) 1 juznjak (topao i vlazni jugoistocni vjetar). Prema
Gr. Novaku (Klimaticki odnosi grada Hvara, Glasnlk Hrvat-
skog prirodoslovnog drustva, Zagreb, 1911.) na najblizoj meteo-
roloskoj stanici u Splitu zablljezen je za vrijeme od 1899. do
1903. g. slijedeci raspored vjetrova u pojedinoj godini:

N

5

NE

288

E

78

SE

285

S SW

65

W

3

NW Tisina

34 o 323

Znacajno je, da je Vis, koji lezi dosta daleko na moru, manje
izlozen buri, a vise maestralu, to jest morskom sjeverozapad-
njaku, koji puse po podne, a vec o zalazu sunca prestaje.

Prof. U. Girometta (12) osvrcuei se na klimu Braca
navodi: »Blizina kopna, te utjeeaj Biokova i Mosora uvjetuju,
da je srednja godisnja temperatura na Bracu za nekoliko stup-
njeva niza od one na Hvaru, Korouli, doticno Visu, kao i to,
da su na Braeu oborine vece, a utjecaj sjeveroistocnib i sjever-
nih vjetrova jaci nego na spomenutim otoeima. Odatle i razlike
u flori izmedu- otoka Braca i ostalih srednjo-dalrnatinskih
otoka«.

B. §UME OTOKA BRAcA PO POVRSINI I VLASNISTVU

Prema podatcima dobivenim od kotarskog sumarskog refe-
renta u Supetru (ing. M. S a 1 o m, 1938. g.) iikupua povrsina
suma na Bracu iznosi oko 10.540 ha. §umom fakticki obrasla
povrsina danas je jamacno nesto manja, jer su neke sume zad-
njih godina posjecene, a sjecine nisu posumljene.

Sumska povrsina dijeli se prema velicini posjeda po-
jedinih vlasnika suma kako slijedi:

Do 1 ha

od 1— 10 »

»  10— 50 »

»  50— 100 »

» 100— 300 »

»  300—1000 »

ima 217 vlasnika

»  826 »

»  98 »

»  10 »

»  7 »

» »

Ukupno

=  82 ha

3.518

1.960

683

1.410

2.887

10.540 ha
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Prema vlasnistvu ima na Bracu:

1. Privatnili suma 5.950 ha ili 56,45°;o
2. Komunalnih (opcinskih) suma . . . 3.320 ha ili 31.50Vo
3. Ostalih (erkvenih, samostanskih,

zakladnih) suma 1.270 ha ili 12.05"/o

TJkupno: 10.540 ha

Na podrucju pojedinih opcina zapremaju sume slije-
dece povrsine:

IT opcini Milna 350 ha
»  » Bol 350 »
»  » Postire 1.230 »
»  » NereMsce . . . . ' . . . ■ 3.200 »
»  » ^Sutivan 90 »
»  » Puoisce . . 3.400 »
»  » Selca 1.790 »
»  . » Supetar 130 »

Ukupno: 10.540 ha

Gledom na vrste drveca ima na Bracu:

a) listaea oko 7,340 ha
b) cetinjaca » 3.000 »
e) mjesovitih suma, t. j. listaea i

cetinjaca« »^. 200 »

Ukupno: 10.540 ha

Kako povrsina otoka Braca iznosi 39.800 ha, to na sume od-
pada 26,5% ili okruglo V4 od eijele povrsine otoka. Nije nam
poznato, da li su u spomenute povrsine suma uracunate i pas-
njacke sikare obrasle ponanvise boroviconn Isto su tako i po-
datei o mnozini lisnatih (7.340 ha), kao i cetinjavih (3.000 ha)
suma dosta nesigurni, jer se osnivaju na okularnoj procjeni, a
ne na izmjeri. Ta je sumnja tim opravdanija, jer smo u posjedu
i drugih podataka, prema kojima zaprema povrsina cetinjavih
suma samo oko 1.204 ha, i to suma emog bora 504 ha i suma
bijelog (alepskog) bora 700 ha. Potonji podatci izgledaju nam
nesto premaleni, te smo savezno s nasim opazanjima skloni
drzati, da eetinjace cine ondje oko do svih suma.

Sumovitija je jugoistocna od sjeverozapadne poloviee otoka
(SI. 8). Sjeveroistocni i istocni dio otoka daleko je vise napucen
od juznog i zapadnog dijela, radi cega su tamosnje povrsine od
pamtivijeka vise upotrebljavane u poljodjelske svrhe, napose
za vinograde. Na zalost, sada su prostrane povrsine bivsih vino-
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grada tez ikakve korisne vegetacije, a cesto i prave kamenite
pustosi. Na tim terenima vidimo i danas obilje zidova i velikih
kamenih. g r o m a c a, nastaiib. prilikom visekratne pripreme tih
povrgina za poljodjeljsku upotrsbu. Te gromace zapremaju na
znatnom dijelu otoka Braoa i do V4 odnosne povrsine (SI. 5).
Sa obradenib zemljista vjetar je ponovno raznosio, a kise isprale
rahlu i usitnjenu zemlju, pa je bilo' nuzno u vise navrata (ja-
jnacno kroz stoljeca) cistiti tlo od kamenja, da se opet dobije
obradiva povrsina, TI tim prilikama nestagalo je postepeno obra-
dive zemlje, a osim toga vinogradi su i od bolesti propali. Steta
je, sto vlasniei takovih povrsina ne uvidaju potrebn da ih ba-
rem posume, kada ill ne mogu ili ne ce inako upotrebiti.

SKlC/k SUM^ OPCINE SELCA

o
l^o«

SI. 6. U ovom nacrtu predstavija svaki odjel jednogodisnji drvosjek.

•  TJz veca naselja ima prostranib (kod Supetra oko 8Q ba)
i prilicno odraslib knltura bijelog bora, a u blizini Snpetra i
Nerezisea ima i grupa i grupica mladih! cempresa.

Napominje se, da. Opcinsko poglavarstvo u Selcima (kod
Snmartina) posjednje naert (naris) svojib snma. Dozvolom gosp.
Nacelnika taj smo naert u brzini prerisali, te ga donosimo u
obliku obicne skice^ (SI. 6). Iz nacrta se moze zakljuciti, da ga
je oko 1906. g. izradio c. k. sumarski nadpovjerenik Mane (?),
i da je 11 tim sumama (oko 800 ba) uvedena opbodnja od 12
godina, Na nacrtn zabiljezen je slijedeci sjekored u pojedinim
odjelima:

' Originaini naert izraden je u mjerilu 1:25.000. Umanjenoj skici od-
govara mjerilo, koje je na skici otisnnto.

Napominje se, da se na otoku Bracu danas dosta upotrebljava stara

nijora za povrsinu, t. zv. vrit = 780 m®.
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I sjeca god. 1907. VII sjeca god. 1913.

n  » »  1908. VIII » »  1914.

in » »  1909. IX » »  1915.

IV » »  1910. X  » »  1916.

V  » »  1911. XI ;> »  1917.

VI » »  1912. xn » »  1918.

Nikakovih. drugih podataka ni biljezaka nismo nasli o ta-
mosnjim sumama.

Prema saobcenju sumarskog izvjestitelja u Supetru nema
na cijelom otoku Bracu po svoj prilici ni jedna druga opcina
nacrta ni osnove o gospodarenju svojim sumama.

Vrijedno je ovdje zabiljeziti, da je 1922. g. u predjelu Pod
G a z u 1 0 m posjecena stara ernoborova suma (privatna suma
i die sume opeine Postire) na povrsini od preko 100 jutara.
Trupci su odpremani starom cestom preko Nerezisca na pilanu,
ko.ia je bila podignuta u Supetru. Pilana je radila vrlo kratko
vrijeme, te je napustena, cim su trupci iz ovih siima ispiljeni.
Odnosna sjecina morala je biti prema propisima zakona o su
mama posumljena najkasnije u roku od 5 godina, dakle do 1927.
g. Medutim, ona nije zasumljena ni nakon 20 godina, radi cega
je ta velika povrsina pretvbrena u glavnom u krasku pustos.
Kao glavno opravdanje zasto ta povrsina nije posumljena, iz-
nose se poteskoce, koje bndje zadaje pasarenje. U onome, naime,
kraju pasari sitna stoka iz susjednib sela (Dol i dr.), kao i
stoka iz stanova obitelji Bezmek, koji se nalaze u samoj sumi
ispod Gazula (Podbrezje,'575 m). Narocito navedene obitelji
drze u sumama i pasnjacima Ijeti i zimi na ispasi oko 1000
koza i ovaca (tocan broj je nemoguce doznati), (SI. 7). Ondje
se proizvodi poznati braeki sir. Takvom pasom ne same da se
unistavaju postojece sume, nego se prijeci i onemogueuje podi-
zanje mladih §uma. Bilo bi u opcem interesu, da se pitanje
takve neuredene ispase sto prije rijesi.

Jos nam valja ovdje napomenuti, da u mjestu Nereziscu
postoji vec kojib 60 godina posve primitivna trusnica bo-
i'ovog sjemena. Ta je trusnica privatno vlasnistvo. Prije se
odanle izvozilo borbvo sjeme i u inozemstvo. I danas se
ondje trusi borovo sjeme (ponajvise sjeme ernog bora), ali
samo za domacu trgovinu. Medutim valja navesti, da su borova
stabla ondje loseg oblika, pa se radi toga prodaja sjemena iz
tamosnjib suma za vrijeme Austrije sprecavala.

Posebno priredenim skicama (SI. 8 i 9) zelimo ovdje prika-
zati rasprostranjenost suma glavnib vrsta drveca na otoku
Bracu.
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C. VRSTE DRVECA I GRMLJA NA OTOKU BRAGU;

TE UZGOJNI OBLId TAMOSNJTH SUMA

smnama otoka Braca (SI.-8) glavne'su 'vrste drve<5a;
crnika (Quercus ilex), crni bor'<Pmus nigra) i-bijeli
bor (Pmus balepeusis). Orniku' niozemo' smatrati najrasire-
nijom vrstoin drveca na otoku, 1 to ne samo po ucescu,' nego 1
po povrsini, koju zaprema (ernlke ima u sloju grmlja suma!ma
alepskog bora, a isto tako i u sumama cmog bora). Od borova
vise je rasiren crni nego bijeli (alepski) bor. Medutim, ako uz-
memo u obzir nmjetno uzgojene kultnre (kOje sn u glavnom
od alepskog bora), onda su povrsine suma obadvaju tih borova
donekle podjednake, a moMa bijeli^ bpr i nesto prevladava.

Osim crnike rastn na otoku Bracu od glavnijeg zimzelenog
drveca i grmlja gotovo sve vaznije mediteranske vrste, kao:
p l a n i k a, (Arbutus unedo), t r s 1 j a (Pistaeia lentiscus), m r t a
(Myrtus conununis), divlj a maslina (Olea oleaster), lem-
prika (Viburnum tinus), zuka (Spartium juneeum), zele-
n i k a (PbiUyrea latifolia) i dr.^ Vrijedan zimzeleni elemenat
drvoliki vrijes (Erica arborea), koji je primjerice u sxl-.
mama na Rabu veoma cest, javlja se na otoku Bracu malo, dok
je trisljika (Rhamnus alaternus) posve rijedka, te je zapravo
nismo nigdje ni opazili.

U tipicnim lisnatim zimzelenim sumama, izgradenim od na-
prijed navedenih vrsta, rijedlco gdje da sasvim manjkaju razne
povijuse i prizemni grmovi (Smilax aspera, Rubia peregrina,
Rubus ulmifolius, Asparagus acutifolius, Ruscus acul'eatus i
vrste iz rodova Lonieera i Clematis). U njima su vrlo ceste Ju-
niperas-vrste. IMnoge vrste imaju trnje, a lisce im je cesto igli-
cavo i usiljeno. Takove su sume u najvise slucajeva guste, ne-
prohodne ill jedva probodne. Zovemd ih »makije«.- One na-
staju degradacijom crnikovib suma ili suma bijelog bora, a
razviju se iz elemenata njihove podstojne sastojine. Naravno je,
da su rijedke makije, u kojima se nalaze sve vrste iz pravih
makija. U koliko se naime koja makija dalje odmice od pri-
rodnog joj sastava i stanista, u njoj je sve manji brdj vrsta. Naj-
prije nestaju osjetljivije vrste kao: Rhamnus alaternus, Vibur
num tinus i Arbutus unedo.

■ Tipicno izgradenih odraslijih i neprohodnih makija, kakve
su na pr. na otoku Rabu ii sumama Dundo i Kalifroni jedva

' Vidi podpun popis svih vrsta "□ tabeli V.
^ Macquis ili makis (maki) sikara, gustara (naziv zimzelenih gustara

na Korziei).
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so gdje nade na otoku Bracu. Mnoge se makije na Bracu nalaze
u stadija daljno' degradacije. One su postals dovoljno prohodne,
bilo sto imaju/rijedak sklop, bilo sto je iz njih. nestalo osjetlji-
vijih elemenata, kao i trnastih povijusa. Degradaeija makija
nastaje prvenstveno radi toga, sto se u njima vrsi neredovita
sjeca i rano dozvoljava pasa sitne stoke (koza i ovaca), koja po
takovim. sumama progazi nebrojene staze. Dok je na, otoku Rabu
u naprijed spomenutim sumama pa§a uopce zabranjena, a op-
bodnja im odredena sa 20—40 godina, na otoku-Bracu u glav-
nom nema suma u kojima se gospodari po gospodarskim osno-
vama, a u koliko ih ima (sume opcine Selca), opbodnja im je
preniska (obicno 10 do 12-godisnia).

Mnoge sitne mediteranske sumice ne cine tipicne makije,
nego su to obicne sitne mediteranske panjace. Takve su u glav-
nom sumice, koje se nalaze iznad 300 m nadmorske visine, gdje
iie rastu mnogi vazni elementi makija, kao: Myrtus communis,
Erica arborea, Olea oleaster, Bhamnus alaternus, Pistacia len-
tiscus, Arbutus xinedo, Viburnum tinus, Juniperus macrocarpa
i dr. TJ takvim se sumicama od zimzelenih vrsta nalaze samo

Quereus ilex 1 PMllyrea latifolia, te grmovi od Juniperus oxy-
cedrus i nekib listopadnib. elemenata, kao sto su; Paliurus acu-
leatus, Rbamnus intermedia, Fraxinus ornus, Pistacia terebin-
tbus, Prunus mahaleb. Talcove sumice nisu prema tome makije
u pravom smislu, jer ni u svojoj mladosti nisu to neprohodne
gustare ili sikare. Zovemo ib radi toga »p s e u d o m a k i j e«^

Daljnjom degradacijom prelaze mediteranske zimzelene su
mice manje ili vise u g a r i g, u kojem prevladavaju borovice. IT
takovim borovicima ili smrioaeima ima osira borovica grmlja
od vrsta: Paliurus, Spartium, Erica, Rubus, Cislus, Rosa, Osyris
i sL, a eventualno i zakrzljalib grmova koje vrednije vrste. Ta-
kovib gariga ima dosta na otoku Bracu.

Listopadne vrste drveca i grmlja, koje biljnosocioloski spa-
daju u sumu brasta medunca, rastu tu, i tamo na cijelom otoku
ili su obilnije na nekojim njegovim dijelovima (vidi tablu V.).
Medutim neki od tib listopadnib elemenata cine na otoku Bracu
na manjoj ili vecoj povrsini eiste ili mjesovite grupe ili sasto-
jine, i to u smjesi s crnikom, a i s crnim borom. Od najglavnijib
takovib listopadnib vrsta spominjemo: crni jasen (Fraxi
nus ornus), bijeli grab (Carpinus orientalis), crni grab
(Ostrya carpinifolia), medunac (dub, Quereus lanuginosa) i
maklen (Acer monspessulanum), Na sjeveroistocnim padi-

' U sastavu pseudomakije po Adamovicu (14, s. 66) ne pridolaze

grmovi crnike (Quereus ilex).
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nama otoka ima najvise takvih sumica na prostoru izmedu
glavnih cesta, koje od juga i zapada vode dp mjesta Gornji Hu-
mae i Praznice (oko 400 m), te susjednog podrucja crnoborovih
suma. Na nelcim mjestima elementi iz takvih sumiea zalaze i u
samo podrucje crnog bora (kod Poljane, 560 m). Na jugozapad-
nim padinama otoka nije pojas listopadnih elemenata tako
jasno, izrazen, nego je vise razbijen. Valja nam medutim spo-

menuti, da u uvali az stazu Vidova Gora—^Bol, na njeho] sun-
canoD strani, rastu listopadni elementi pretezno izmedu 500 do
700 m nadmorske visine. Ondje rastu grmovi od vrsta: Fraxi-

nus ornus, Carpinus orientalis, Quercus lanuginosa, Prunus
mahaleb, Pistacia terebinthus, Rhamnus intermedia. Onl su ve-
cinom mijesani sa zimzelenim grmovima od Phillyrea latifolia

I stablima od Pinus nigra, koji bor na hladnijim stranama ove
uvale eini u spomenutoj nadmorskoj visini sklopljene sastojine.
U uskim sjenovitim i hladnim uvalama nadu se navedene listo-
padne vrste i u nizim polozajima.

Lisnate su sume i od zimzelenih i od listopadnih vrsta

redovno sitne sume panjace. Jedva se danas u njima nade koje

Jace stable iz sjemena.

B o r 0 V e su sume razne starosti, no ponajvise su to odrasle
sastojine. Gbrast im je vecinom dosta rijedak, a postaje sve
rjedi. Samo su neki predjeli borovih suma gusee obrasli. U
vecini borovih suma — napose u sumama bijelog bora — razvi-
jena je obicno guscSa ili rjeda podstojna sastojina zim
zelenih vrsta.

D. VERTIKALNA RASPROSTRANJENOST POJEDINIH

VRSTA DRVECA I GRMLJA

Za sve vrste drveca, grmlja i vaznijeg prizemnog rasca, o

kojima smo na nasim istrazivanjima vodili zabiljezbe, sastav-
Ijen je u tabeli V. pregledni prikaz najnizih i najvisih njihovih
naravnih nalazista. U toj tabeli navedene su redosljedom naj-
prije vrste, koje rastu samo u blizini mora, a zatim postepeno
vrste, kojima se staniste sve vise udaljuje od mora.
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TabelavV. n

Nadmorsk'e' Tisiu6' najiiizili 'i naJviSili .opazenih iialaziSta slijedocih vrsta
-'■ na'otok'u BracuO '

(Uhtere" und okere'HBhcn'greuze).

n;i ; i 1 II 1,'.' ; ' :J, 'I !■ 1
y. Don,ie Visinsko

-  ■•I' uUT'' . 1 ' J'.' 1 *
'  Vrste

1  . . ■ t " :

nalazilte nalazilte.
1 f ' Primjedba

E W. N S E , w rN s.,

.,:i .i' , < nadmorska yisina otoka .m

/  1; I . 1 ■ '

Ooron^lla valentina L. ^ . . . _ 1 — 160* f U Blataokoj
{  uvali

Ceratonia sUiqua L.- . . . . — 160. 1 150 20 20 ^  Saden
Vitex aguus castus 1;. , . .

• I • • i t I ' 1 t i '
Erica arhorea L. . • •

'  i —' 1 '1 20 — 260 ''20,
1 — 1 1 60 — 250 20 '

Viburnum tinus'li. . : . 1 '1 — ■30 180 250' —

J  ' '

Euta' 'chalepensis 1 '40 11 •11 20 280 70, 260

Osyris alba L.''i ' .' % . ■ . ■— 60 1 ,  .1- —. 60 270 160 .

Olea oleaster Hoffn. et Lk. . 1 40 1 .  >1 260 250 270 260
; Cotoneaster sp. . ,— — — 2801 —

—
— ? U.uvali Yodioe

Micromeria juIiana^Bentli. . i 40 1 ' 1' 200 220 260 280

Myrtias communis'L. . .' . '. i' 60 1 1 160 180 280 130_ ♦

Pistacia lentiscus L 1 40 1 1 800 230 270 8OO' '

Arbutus unedo L. - i .." ,1 '—1 1  1 '  .1 300 — 250 280
Styrax officinalis L. ..[|/ . ;.i '— j 300 300. —

V
juniperus. maprocarpai, Sibth.

et Sm. . . i . .. . . . .
, /\ ■ 1. l'H| '1. '• 1

Smilax aspera L. .. . . , . .

—: ,100 1,. 1 — 180* 70 260*
320*

1  Koi
1 Draga Yode

' 1 ' 40 1 1 320 230 250 300

Artemisia arborescens L. . . — — ■ — 240 — — — 820

Fumana ericoides (Cav.) Pau 1 100 1 1 80 340 180 400 1

Punica granatum L 1 80 1 1 ' 20 140 380 250 Podivljala

; Olea europaea L. . '. . . . 1 1 1 1 400 400 240 260

Origanum birtum Lk. . . . 1 1 1 — 400 380 400 —

Celtis^Tdurnefdrtii' Lam". '. ■ . — 100 — 440 340 450;
Cupressus sempervirens;L. . . no 1 , 1 110 440 460 320 Saden

Pirus amygdaliformis Vill. . '320 100 70 70 480 440 450 460

Juniperus phoenicea L. . . . 1 40 1 1 290 450 390 560

Clematis flammula L. . . . 1 120 I  1 420 460 260 340 f Na zapadn i
Pinus halepensis' Mill. . . — 1 ; — 1 — 250

~
460 I  sjeveru u

1 knltuxama
Cistiis salvifolius L. 1 C. yil- . .

losus L. . ., c. .; .. . . . 1 1 1 1 320 500 500 460

9 Autori latinskih imena navedeni su samo u ovom iskazu. Za vrste
koje nisu ovdje spomenute, oznaceni su autori u tekstu.

1 m = blizina mora.

? Vrsta je samo jedamput opazena na doticnoj strani otoka.

• nalaaSte u uvali.
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»tn . iI-'iiM . 'il Jill. (Tabele V., nastavak)

*  ' ' / Donje Visinsko

•• p. f ' nalaziSte nalaziste

'  ■ .' 1 .Vr.s t e Primjedba
E ■W N , s ■■ E W N ■s-

.  .' ■! i nadmorska visina otoka m

Oistus monspeliensis'^L.' i • li ? -

Inula viscosa (L.) Ait. . . . 40 1' 1 320 400 340 520 '

Origanum vulgare L. . . . . >-
.? 50 ? — 400 150 520 ,  ■

Bosmarinus officinalis L. . . 1 100 70 1- 200 120 ? 560

Paliurus aculatus Lam. . . . 1 40 1 1 420 560 450 460 ■ -

Sorbus domestica L. . . . . ? 50 30 50 400 560 300 ?
Carpinus orientalis Mill. . . 340 '320 120 — 400 560 500 —-

Euscus aculeatus L. . . . . 1 120 1 160 400 560 560 880 -  .

Teuorium polium L 1 100 1 1' 400 600 400 580

Heliehrysum italicum Guss. . 1 40 1 1 500 580 500 580

Ulmus eampestris L 860 820 250 380 ? 580 370 580.

Lonicera etrusea Santi . . . — 640 176 — ■ — 600 ? —

Lonicera implexa Alt. . . 60 ? 20 1 ? 500 575 600 -

Hedera helix L 60 110 1 1 ? 600 600 260*
1 U BlataSkoj
\  uvali

Coronilla emeroides Boiss. et ■/

Spr ' ". ■ .1 120 1 1' BOO. 340 250 600 r

Clematis vitalba L 860 820 1 200 400 580 575 600 •  ,

Acer campestre L. . . . . . — — 600 —
—

—
9

—

Prunus.^spmosa, L. . . .. 840 160 1
V f

450 ? 600 560
Spartiufa"Junceum L. . .' . ̂ ' '' 'i lob"

f '

.1 '  1 320 k50' 380 650
Celtis aust'ralis 100 'i r  ■ 4

660 660 450'
Erica verticillata fForsO >. ' T rn '•' SI 'tr 160 180 270, 670*
Eubus ulmifolius Sehott . . 1 40 1 1 660 660 660 750
Eosa'feempenrirens'L.' .' C . '  i: '80 1 .1 660 660 660 750' f Sadenih pri-

<* mjeraka' iznaI  ̂ i nizeQuercus^lanuginosa'' (Lam.) ' ' V >,
' ■ ' ' '  ■

ThuilU '■ . 840 840 800 250* 560 580 560 750
Euphorbia spihosa Li'. I'l; 280 100 1 1

ooOC

610' 610 750 1

Ephedra'eampylopoda C. A: '  I '  . • ; - .

Mey 20 100 1 1 ? 840 770 240
Pistacia terebinthus L. . '40. ! 40 - 1 .il- 760 (460 460 750
Asparagus acutifolius L. . . 1 50

^120
1 1 600 600 560 750

Crataegus 'monogyria' Jacq. . 30 ? ? —

Pinus' 'higra' Arnold 290 350' 400 120 750 750 750 760
Serophularia canina L. .' . . 170 140 '  1 1 760' 750 750 750
O  l>i- i'*Salix sp — '— ? — 680

1 ,Samo jedan
(  priinjerak

Ehamnus rupestris Scop. . . — 100 ? 25 — 860 770 4^ *  '.I.
t

Acer mdnspessulaniim L. '. '. 260 320 370" 800 700 540 770 770
Eryngium" amethystinum L. . 1 40 '1 1 700. 660 770 750 '

Colutea'arboreseens L. . . . "l •loo 1' 50 740 580 770 750

1 m = blizina mora.- .

? Vrsta je samo jedampiit opazena na dotifinoj strani-otoka.
• nalaziSte u uvali.
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(Tabele V., nastavak)

Vrste

Donje
nalaziste

Visinsko

nalaziste

Primjedba
E w ■ N 1  S E w N 1 S

nadmorska visina otoka m

Phillyrea latifolia L 1 130 1 30 do vrha otoka (770 m)
Pninus mahaleb L 300 100 30 20 >1 » » 11

Euphorbia myi-sinites L. . . 870 240 370 200 „

Fraxinus ornus L 20 12B 120 BO
}) »: n

Inula Candida Cass 1 1 1 1 „ n 11 11

Juniperus oxycedrus L. . . . 1 1 1 1 n M 11 11

Ostrya carpinifolia Scop. . . 400 360 B60 IBO* K )> 11 11

Marrubium candidissimum L. 1 1 1 1 M 11 1) 11

Quereus ilex L 1 1 1 1 „ 11 11

Satureia variagata Vis. . . . 1 1 1 1 n 11 11 11

Rhamnus intermedia Steud. et

Hoehst 200 ? 90 1
H « 11 11

Salvia officinalis L 1 1 I 1
» 11 11 11

1 m = blizina mora.

? Vrsta je samo jedamput opazena na doticnoj strani otoka.

• nalaziste u uvali.

E. OPCI PRIRODNI AREAL POJEDINIH VRSTA DRVECA
I GRIVILJA, KOJE RASTU NA OTOKU BRACTJ. TE

NJIHOVO PODRUCJE NA TOM OTOKU'

U ovom poglavlju opisali smo gdje i u kojem opsegu rastu
pojedine vrste drveca i grmlja na otoku, Bracm Radi usporedbe
naveli smo i podatke o njihovom opcem prirodnom arealu, a
kod nekih vrsta i podatke o njihovoj rasprostranjenosti i po
drugim mjestima na Hrvatskord Primorjn, odnosno na Balkanu.

L Pinns nigra — crni bor

Crni bor je drvo juzne polovine Evrope, a umjetno uzgajan
nalazi se dosta,daleko na sjeveru (sjev. Njemacka, Banska,
juz. Norveska). Po Scbwarzu crni je bor planinsko drvo
sjevernog mecUteranskog podrucja, a prostire se cd Spanjolske
do Male Azije.

Kod nas rastu prirodne sastojine crnoga bora na mnogim
mjestima. Ima, ib u Maloj Kapeli na Samaru kod Rudo-
polja; na P 1 j e s i v i ci: kod Korenice na Tupom i Qstrom

^ Eedosljed pojedinih vrsta drveca i grmlja u ovom poglavlju od-
govara u glavnom njihovoj vaznosti u Sumskom gospodarstvu i uceSdu
u §umama.
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Mihaljevcu, na Suputovom Vrliu; kod Srba na tromedi
Like, Bosne 1 Dalmacije; u Velrkoj-Kapeli kod Jelenja
(Borova Draga); na Velebitu: kod Senja, Sv. Jurja i Stari-
grada (Borovi Vrh), te u Velikoj i Maloj Paklenici; na D i-
nari 1 Biokovu; na otoku Braen; na poluotoku Pe-
Ijescu; u Bosni i Hercegovini.

0. SchTvarz (33, s; 226—243) drzi, da nazivi i sistematika raznili
vrsta borova u Mediteranu i Srednjoj Evropi nisu jol tocno provedeni.
Pilg-er (1926.) i Beissner-Pitschen (1930.) nazivaju Citavu sku-
pinu raznih oblika crnoff bora imenpm Pinus nigra Arn. (1785.), te razli-
kuiju vige varijeteta. Ronniger (1924.) dijeli cnie borove na dvije
vrste, t. j. Pinus nigra Arn. i Pinus laritio Poir (1804.), a svaku ovu

vrstu dijeli na tri forme, odnosno varijetete. Sehwarz drzi, da bi se
ciTii bor imao zvati Pinus maritima Mill. (1768.), te da torn nazivu treba
dati prednost pred svim drugim nazivima. Scbwarz razlikuje viSe

geografskih rasa cmoga bora i to;

1. Pinus maritima Mill. ssp. Salzmanii (Spanjolska);

II. Pinus maritima Mill, ssp. laritio (Korzika, Italija, Sicilija);
III. Pinus maritima Mill. ssp. dalmatiea (dalmatinski otoci);
IV. Pinus maritima Mill. ssp. nigra (od Austrije do Albanije, t. j.

zap. dio Balkanskog poluotokal);
V. Pinus maritima Mill. ssp. pallasiana (Banat, istocni dio Balkan

skog poluotoka, Transkavkazija, Krim, Mala Azija do Cipra, Kreta, Pelo-
ponez);

VI. Pinus maritima Mill. ssp. Fenzlii (Taurus i Antitaurus).

Za Pinus maritima Mill. ssp. dalmatiea navodi Sehwarz, da se
razlikuje od svojih susjeda (Pinus maritima Mill, ssp, nigra i Pinus
maritima Mill. ssp. laritio) medu ostalim i po slijedefiim osobinama:

Iglice
sa 3-god.
grana:

CeSeri:

Sjeme:

Pinus dalmatiea

Tvrde, ^ sjajne,
vidljivo savite, 4—7
cm duge, sa 4—9
smolnih kanala.

3,5—4,5 cm dugi,
sjajno tamriosmedi.

3—4 mm dugo, tam-
nosmede, naprska-
no, krilce obicno i

svjetlije boje.

Pinus nigra

Tvrde, gotovo bez
sjaja, 8—^14 cm du
ge, Sa 5—10 smol

nih kanala.

5—7,5 cm dugl, sjaj

no sivosmedi.

4—6 mm dugo, na-
prskano krilce is-

gnigano.

Pinus laritio

Vitke, zavinute, bez
sjaja, 8—^12 cm du
ge sa 7—12 smolnih

kanala.

5—^7,5 cm dugi, 6e-
sto nesto iskrlv-

Ijeni.

4—6 mm dugo, si-
vo, ve6inom nena-

prskano.

Na jadranskim otocima raste crni bor od prirode u glavnom
samo n'a otoku Bracu. Prema podatcima pd TJngera (31,
s. 127), te kotarskog sumarskog referentaina Hvaru (Ing. J. Z a-
luski) ima ga nesto i na otoku Hvaru (podrucje: Dol—Sy. Ni
kola, 626 m).

Na Bracu raste crni bor na.podrucju opcina: Supetar, Po-
stire, Nerezisee, Pucisce 1 Bol, i to bile u oistim sastojiiiama
111 primijesan pojedinee i u grupama medu ostale tamosnje
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Tabola VI.' ,i f, §ume,jcrnog<ibpra-;na .otoku BraSii.
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'N alaziste., V .

.n ♦. ( «

3'i

o

C4 1

V i , • 1 in M i

;'iiivu'F(i rr
/  -yrstaj

■ a *''
ra §
a,a„

a

M h

a
-W 1
o 'Poiitic^a "'

0 d n 0 s n o n,az,i,Vii §,u m.e . ylasnistya

fl T'

1. , Supetar,
t  ' 111 1 >

^ ; Borovnik Ostrpg-r^Qazul 12 .

/  r"- '1

opdinskp , 1.400

• 2
-  H 'Na Vrh Stupi Dumanida' ' 5 •  privatno ' 200

3 Postire ,
i  n • • k |i

2ala Glava, Ppdojina,^ Oatrog
i Borova' GlaVa

100 opd. bdlomak
' D'ol

2,200

, 4 .. ,f ^ Njive . 65 • privatno • , 4.800

■6 I  ' 1
n

'• '■ OrlaiHca ' ' ' •  11' n
1.080

6
•  1 ,

«
Veli Gazui^ • 10 opd.odlomak

■  Del."'
300

7 , Nerezisce^
H

.  . 1 • ■ ' t < ■■■ .<

^Fantojvi Doci, Lelnlci,^ Hra-
stpvik^ Barze, "Bbrdvik, Ppd^

Veli, 'Gazul'i'Pleternik

100
"■

9.450

8 11
Dumanida—Lukasnjak, ,Hra-

stovik, Prajca, ,Propad'
50 privatno B.6(»

9 n 1 1 ,  , , , 1 Pantoyi Doci 10 j 11 t' 1.300

10 r
Padusine, Barze, Enezev Ravan 30 11 2^500

11 "  ,1 ' Rasajaca, Dobrodublje, Bile ^
njive _ _ ^

70 crkveno 4.000

12 PuciSde . '  - Koprinjaci , , ; , r 8 opd.odlomak
Praznice

110

13 >1 Eoprinjaci ■  8' privatno 100

14 H Zala Glava, Obaljeniei ' 15 n 170"

16 Bol Vodice 10 1' 250

"  ' ' ' Ukup 'Q'o' 504 82.460

vrste Srveca, na povrsini od kojih 5.000 do 6.000 ha, Cistih sa-
stotina ima prema jednim sluzbenim pqdatcima samo 504 ha
(vidi tabelu VI.), a prema drugim slicnim podatcima zna-
tno vise (oko 1.600 ha). , !•>■

Na sjeVeraim ekspozieijama 'otokaj koje su u
glavnom blage (za'razliku od'juznih, koje su strme), raste crni
bor od 400—450-m-do vrha^otoka (778 m). Tu "i. tamo tvori dobrp
sklopljene sastojine, no u glavnom njegove su sastojine preki-
nuta sklopa; U njima se nade malo stabala posve ravnog debla.
Debla su vecinom manje' ill vise grbava, a cesto -su oblika, kao
sto to pokazuje si. 10. ■ • •
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Kamenita im je podloga (napose u nizim polozajima) po-
krita makovinama i travom (vidi sastav tik suma), a ima tu
i ponesto zemlje. - ■,

U podrueju oko vrka otoka podlogU' cine na s.ievernira pa-
dinama vise manje korizontalno uslojene tanke vapnene ploce
(liske). Takovo lose tie, zatim bura i neovlastena-sjeca (sijeku
se obicno Ijepsa stabla) razlogom su, da su danas borova stabla
pri vrku otoka, a i drugdje gdje dolaze do izrazaja slicne okol-
nosti, posve slaba, t. j. niska (jedva 4—6 m) i granata, da imaju
kisobranastu krosnju i da rastu posve narijedko (SI. 11).

Kako crni bor podnosi vrlo suko tlo, prikazuje lijepo'sl. 12.
Na njoj se vidi krzljavi erni bor (star oko 50 godina), sto raste
na krovu kapeliee Sv. Petra u Nereziscu, koja je pokrita tankim
plocama vapnenca (liskama).

Jedna od najljepsik ernoborovik suma na otoku Bracii
bila je 1938. g. suma zvana E-adonjica Njive, u predjelu Gazul
(637 m). Sklop te sume 'iznosio je 0,8—0,9. Stabla su bila visoka
13 m, debela 30 cm, a stara oko 100 godina. Nalazila su se na
sjevernoj ekspoziciji nagiba 15®. Tlo je bilo dobro pokrito ma-
hovima, proraslom popasenom travom, te se tek gdjegdje vi-
djelo kamenje. Sloj grmlja pokrivao je oko 50®/o, sloj sitnog
rasca s makovima i travom oko 95®/o, a bez makova 1 trave
oko 20®/o povrsine.'

Sastav^ te sume, na ploki velikoj' 200 m-, bio je slijedeci
(snimka po Dr. A n i c u):

I. Sloj drveca':
Pinus nigra 5.5

Il.a) Sloj odraslijeg grmlja:
Juniperus oxycedrus 3.2
Rubus sp + . 2
Lonicera etrusca . . . . . . . , . +. 2
Ekamnus intermedia P . 2

ILb) Sloj sitnog grmlja:
Eubus sp + . 2
Asparagus acutifolius + . 2
Juniperus oxycedrus + . 2
Rosa sempervirens + . 2
Prunus spinosa + . 2
Pinus nigra + . 1

ni. Sloj prizemnog rasca:
Makovi prorasli travom 4.5
Eubus sp. . . • . 2.2
Asparagus acutifolius 1,2

* Vidi takoder sastav crnoborovih suma na Braeu po Beeku (6
s. 143.).
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Hieracium magyaricum 1.1
Pinus nigra 1.1
Rosa sempervirens + . 2 .
Hedera helix + . 2
Tymus sp + . 2
Lonicera etrusca + . 2
Viola silvatica + . 1
Eryngium amethystinum + . 1
Euphorbia myrsinites + . 1

Kako se iz navedenog sastava vidi, manjkaju ili su narijedko
II ovakovim guscim cmoborovim sumama podstojni grmovi zim-
zelenih vrsta, a napose grmovi od crnike. Na progaljenim dije-
lovima takovih suma, na visini od 630 m, zabiljezene su sllje-
dece vrste: Prunus mahaleb (jedan primjerak 8 cni debeo i
5 m visok), Fraxinus ornus (^nekoliko primjeraka do 12 cm
debelih i do 8 m visokih), Rhamnus intermedia, Salvia offici-
nalis, Inula Candida.

U predjelu KnezevRavan, uz cestu prema Vidovoj Gori
(600 m), gdje se nalaze prostrane i lijepe crnoborove sume, rastu
pod borovima takoder i grmovi od vrsta Quercus ilex i Q.
lanuginosa.

Borova su stabla kadsto do vrha obrasla brsljanom. Pod-
stojno dolazi uvijek obilno Juniperus oxyeedrus, a pomladak je
ernog bora slab i rijedko se gdje vidi.

Ljepsi kompleksi crnoborovih suma nalaze se i u .podrucju
Pletenika (Pletenik, Mravinjalc, Zaia Griza, Veli Hrastovik) po
uvalama i sjevernim padinama (iznad 450 i 500 m).

Na juznim. ekspozicijama otoka Braca pokrivaju
sume i sumice crnoga bora tek manje povrsine. Takyih ima po
strmim padinama i hladnim uvalama ispod vrha Vidove Gore
prema Bolu (SI. 13), kao i na osojnim padinama gornjeg dijela
hladne Blata6ke uvale i uvale Smxka. Znacajno je, medutim,
da se crni bor ovdje spusta vrlo nisko spram mora, a napose u
predjelu Kostilo (SI. 14) iznad samoga mjesta Bol. Ovdje ga
nademo u sastojinama sve do kojih 200 m nadmorske visine, a
u pojedinim primjercima i nesto nize (110 m).

Po naravnom smjestaju crnoga bora razabire se, da njegoye
sume zapremaju u glavnom hladnija stanista, t. j. predjele gdje
nema od pvirode suma bijelog bora. Da se na juznoj strani otoka
Braca crni bor spu§ta u nize polozaje nego na njegovoj sjevemoj
strani, bit ce po svoj prilici razlogom, sto su na juznoj strani
njegova glavna nalazista u hladnijim strmim uvalama_ ispod
samog vrha Vidove Gore. Ta su nalazista dosta zasjenjivana
pojedinim susjednim brdskim kosama i stijenama, pa su one
velik dio dana u zasjeni, a radi toga su ta nalazista vlaznija i
svjezija. Jamacno se u ovim hladnim uvalama i gudurama
snijeg duze vremena zadrzava. Za to i nademo odmah pod vrhom
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Vidove Gore, na tamoSnjim juznim obroncima, dosta lijepe crno-
borove sume i sumice. Dakako, da je naplodivanje sjemenom
na strmim padinama znatno olaksano. Iz eve se pojave (to jest
da je donja graniea crnog bora niza na juznim nego na sje-
vemim ekspozicijama) potvrduje vec i prije opazena cinjenica,
da ista biljka na raznim ekspozicijama reagira razno obzirom
na svoje zivotne uslove. Tako prema Braun-Blanquetn
(16. s. 225) visinska graniea limbe (Pinus cembra) lezi u nekim
dijelovima Centralnib Alpa (uz potoke Fuornbach i Spdl u Svi-
carskoj) na mnogim mjestima u vecim nadmorskim visinama na
sjevernim nego na drugim ekspozicijama istog pcdrudja, sto se
protivi opeem pravilu, da je graniea suma na juznim, toplijim
ekspozicijama visa nego na sjevernim, bladnijim ekspozicijama.

Od interesa je ovdje napomenuti, da u predjelima naj-
boljeg uspijevanja crnog bora na otoku BraSu (oko 600 m nad-
morske visine, sjev. ekspozicija) vladaju obzirom na tempe-
raturu i vlagu priblizno slijedece prilike: godisnja temperatura
12''C, temperatura sijecnja 3,5"C, temperatura srpnja 23*^0, go-
disnje oborine 1600—1700 mm (20 mm u veljaci, 21 mm u
srpnju), a relativna vlaga godisnje 68Vo (zimi 69,5®/o, Ijeti 65"/o).

Prema podatcima ing. H. Schwarza (16, Juni) odgova-
raju slijedeci klimatski faktori najboljem uspijevanju crnog
bora u Austriji: godisnja temperatura 8,5°G, temperatura si
jecnja —^2''C, temperatura srpnja 18,5"0, godisnje oborine 760
mm (30 mm u veljaci, 100 mm u srpnju), relativna vlaga go
disnje 74% (zimi 83%, Ijeti 63%)'.

2. Pinus halepensis — bij^li ill alepski bor

Bijeli bor trazi za svoje uspijevanje jednolienu, blagu i
toplu primorsku klimu. Radi toga stere se njegov prirodni
areal u zemljama oko Sredozemnog mora i na tamosnjem
otocju. Raste takoder u sjev. Africi i u Maloj Aziji. Sjeverna
graniea naravnog rasprostranjenja bijelog bora (3, s. 1/166)
ide do Genove, srednje Balmacije i istocnih. obala Crnog mora.
Ima ga umjetno uzgojena vec u okolici Susaka, a u lijepim,
odraslim i oveclm umjetno podignutim sastojinama ima ga
vec na otoku Rabu.

Na jugozapadnom dijelu otoka B r a c a uspijeva bijeli bor
u sastojinama od mora do kojih 400 m nadmorske visine, a
pojedince ili u skupinama (na brdu Celcu i u podrueju Vodica
iznad Bola) i do 460 m nadmorske visine, gdje se ponajcesce
(a iznimuo i nize, si. 11) susrede s prirodnom granicom
crrioga bora, koji vlada na visim polozajima. Lijepe,. odrasle
i prostrane prirodne sastojine (dosta progaljene sjecom poslije
svjetskog rata) bijelog bora nalaze se danas samc'na slabije

y
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pristupacnimi. ̂polozajima jugozapodnog dijela otoka Braca
(SI.'9 i'15).i,'Izgleda prema tomu, da mu za-naravno uspije-
vanje na Bracu-prijaju od bure zaklonjeni, dakle' najtopliji
polozaji. Manje se- ocituje njegov zahtjev za toplijim poloza-
jima na juznijim' otocima. Na sjevernoj strani otoka Braca —
Dapose uz povece naseobiae — ima .dosta mladih., a i odra-
slijih sumica bijelog bora (SI. 8. i 16.), ali su te umjetno po-
dignute. Ukupna' povrsina svih suma bijelog bora na otoku
Bracu iznosi oko 700 ha. Najljepse stare sastojine toga bora
nalaze se na jugozapadnom dijelu otoka, kod nvale Blaca.

Sume bijelog bora na jugozapadnoj strani otoka Braca
mozemo smatrati (uz one na malom otoku Krapnju kod Sibe-
nika) sjevernoih granicom riaravnqg rasprostranjenja takovih
suma u Balmacijl. Juznije od otoka Braca pokrivaju sume
bijelog bora velike dijelove dalmatinskih otoka. Lijepe i pro-
strane sastojine nalaze se na otocima: Korculi, Mljetu, Sipanu,
Lopudu, Kolocepu i Lokrumu. Na obalama kopna pojavljuju
se naravne sume bijelog bora tek juznije od Splita (Ma-
karska).

Na zalost,' velike povrsine suma bijelog bora na dalmatin-
skim otocima i primorju unistene su pozarom ili nerazumnom
sjecom. Za te sume napisao je ve6 pred 40 godina prof. dr.
Beck (6, s. 136.) slijedeee: »Der Wald ist einfach wegen der
mangelnden tlberwachung vogelfrei, er geht durch Wald-
brande und durch Baub zugrunde und lasst nicht einmal
Spurren zuriick, da Ztigen und Brande jeden Nachwuchs ver-
nichten«. I danas, po nasem misljenju, ne vladaju u dalma-
tinskim sumama nista bolje prilike. Sume propadaju iz dana
u dan sve vise,'te izgleda, kao da smo nemdcni te strasne pri
like popraviti.

IT sjevernoj Dalmaeiji (i u Hrvatskom Primorju) nema
prirodnih suma bijelog bora. Medutim umjetno podignute ta-
kove sume mogu, kako primjeeuje prof. dr. G. Beck (6, s.
135.), dobro uspijevati na najsusem i kamenitom vapnenom
tlu svagdje tamo, gdje klima odgovara uzgoju masline i gdje
dolazi do utjecaja vlazan morski zrak.

Prema nasim opazanjima podudara se visinska gornja gra-
nica prirodnog rasprostranjenja bijelog bora na otoku Bracu
(osim u rjedim iznimkama) u glavnom s gornjom granicom
prirodnog rasprostranjenja vrsta: Juniperus phoenicea, Cistus
salvifolius, 0. villosus, Paliurus aculeatus i Pirus amygdali-
formis, koje rastu takoder od mora do kojih 450 m nadmorske
visine. Medutim sjeverna prirodna granica spomenutih
vrsta seze mnogo dalje na sjever i mnogo vi§e u unutrasnjost
kopna, nego sto je to kod bijelog bora. To je znak, da bijeli
bor za svoj pridolazak trazi nesto blazu primorsku klimu, nego
netom navedene vrste.
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• Suma bijelog bora na-otokunBracu^-(sklop 0,3) u predjelii
Tarea—Debelo Celo na 250—260 m nadmorske visine, sastav-
Ijena je kako slijedi: Nadstojno drvece: Pinus halepensis; pod-
stojna sastojina: • Pinus halepensis, -Juniperus oxycedrus, J.
phoenicea, J.'.raacroearpa, Quercus. ilex,'iPistacia terebinthus,
Phillyrea latifolia, Praxinus ornus, -Ostrya carpinifolia, Rha-
mnus intermedia. IT sloju prizemnog rasca'osim najobicnijeg
dzbunja i zeleni vrlo je eesta trava Brachyppdium ramosum.

'*3. Cupressns sempervirens — cempres

Cempres potjece iz sjeveme Perzije i istoenog Sredozemlja.
XJ Dalmaciji'je ovo drvo posve'udomaceno. Sadi se mnogo uz
naseija, a unesen je i n neke sume, gdje se i 'naravnim putem
pomladuje, napose poslije pozara. Lijep primjer za to jest po-
znata oveea sumiea (oko 8 ha) kod mjesta Orebic na polnotokn
Peljescu. U sjevernom primorju sadi se cempres samb kao
ukrasno drvo uz naseija. Moze se kazati, da je cempres kod
nas drvo, koje raste ponajvise u blizini mora. Beck (6, s. 185)
drzi, da kod nas ne nspijeva iznad 300 m nadmorske visine.

Na otoku B r a c n ima s a d e n o g cempresa najvise uz
naseija kraj mora;,'no naSli smo ga i do nadmorske visine do
kojih 450 m (iiz glavnu eestu iznad Nerezisca). Unesen je i u
mnoge mlade suniske kulture, a napose u predjelu Supetar—
Nerezisce, te u podrucju Milne.

4. Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa.i J. phoenicea

a) Juniperus oxycedrus — smrika ili smriS. Raste
na Madeiri, u podrucju Sredozemnog mora, u Siriji i Maloj
Aziji, a na istok stere se sve do Kavkaza i sjeverne Perzije.
Smrika je bez dvojbe najcesci grm nasih primorskih suma.

U Birvatskom Primorju pridolazi smrika posvuda uz more,
all je ima i dosta visoko po bregovima, na pr. na Velebitu do
998 m (7, s. 698), na Dinari do 1020 m (6, s. 206). Na planinama
juznog Balkana nadena je cesce do 1100 m (27, s. 180), a u
Jakupici kod sela Petiske Reke i do 1400 m.

Smrika je vrlo cesta na svim jadranskim; otocima od Krka
do Lokruma, Na Rabii raste sve do vrha otoka (Kamenjak,
408 m), i to ponajvise kao grm, no ima ondje i vrlo debelih
stabala. Jedno takvo stablo kraj mjesta Rab debelo je u 1,30 m
nad tlom 65 cm i visoko 8m." "

Na otoku B r a c u raste smrika talcoder kao grm posvuda
od mora do vrha otoka (Vidov'a Uora,-778 m). Medutim jacih-

' .Usporedi sastav suma bijelog bora na otoku Mljetu u radnji dr.

M. A n i c a: >Poglodi na dendrosocioloske odnosaje u drzavuim snmama

na otoku Jtljetus u ovom Glasniku.
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njenili primjeraka nismo ondje' nasli. U podrucju Blatacke
uvale (240 m) opazena je' na njemu • i m e 1 i c a (Arceutokiiim
oxycedri).

b) Juniperusmacrocarpa — pukinja ili ljuskavac.
Podrucje ravnog rasprostranjenja pukinje jest juzna Evropa,
sjeverna Afrika, Cipar i Sirija.

Pukinja pridolazi mnogo rjede nego smrika, a vezana je
vise na obalna podrucja.

Na sjevernom Jadranu spominje je Hire (10, s. 17) -na
podnozju Uoke 1 po prostranoj okolici SuSaka (Sv. Kuzma, Ko-
strena, Kraljeviea).

Na otoku Eabu pridolazi dosta cesto od mora do kojib 200
m nadmorske visine. Ondje su .cesci i jaci njeni primjerci.

• Na otoku Braou nasli smo je razmjemo dosta malo. I
ondje raste u blizini mora, i to vecinom do kojib. 180 m nad
morske visine. Na juznim padinama otoka raste u glavnom
do 260 m, a iznimno je kod Draga—Vode opazena i nesto vise
(340 m).

e) Juniperus pboenicea — gluvac ili somina. Po-
drucje prirodnog pridolaska gluvaca stare se na Kanarskom
otocju i u oblasti Sredozemnog mora,

Rossi (10, s. 17) spominje njen najsjeverniji pridolazak
kod nas na obalama Primorja u Jablanackoj Drazi, u jednom
napustenom vrtu. Prema usmenom saopcenju dr. M. Aniea
ualazi se jedan oveci gim gluvaca u prirodnom parku Karlo-
baga,

Na otoku Rabu ima gluvaca dosta. Zabiljezen je cesca do
190 m nadmorske visine. Naroeito ga ima obilno u predjolu
Sorinj.

Na otoku Braeu ima ga takoder dosta, tj. daleko vise
nego pukinja. Njegov pridolazak zabiljezen je do kojib 500 'on
nadmorske visine i tek iznimno i nesto vise. Najvise nalaziste
nasli smo na Pleteniku kod 560 m.

•  Cesce se cuje, da ova vrst borovice tjera izdanke iz panjeva.
Ovo se misljenje mora ispraviti u toliko, sto panjevi tjeraju
samo u onom slucaju, ako ostane na njima koja ziva granciea.

5. Quercus ilex — ernika, cesvina

Areal prirodnog rasprostranjenja crnike stere se u podrucju
Sredozemija, On obubvaca gotovo cijeli Pirenejski poluotok,
pa predjele ostale Evrope u uzanom pojasu oko Sredozemnoga
mora, kao i zapadni dio sjevorne Afrike.

IT Hrvatskom Primorju javlja se ernika u obliku pojedinib
grmova ve6 kod Susaka. Njezinib grmova ili manjib stabalaca
iroa ovdje ondje u blizini mora u podrucju Selce—Novi, kod
Sv. Jurja (predjel Crnika), te u predjelu Bakaris—Zagon blizu
Jablanca. Medutim tek u okolici Biograda n/m poene ona stalno
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pridolaziti na primorju, a odavde prema jugu siri se sve dalje
i vise na kopno. U dolini Neretve nade se crnika jos nesto dalje
od Mostai'a (nekih 60—70 km od mora, 6, s. 82.). Na svim oto-
cima Jadrana ima je od prirode. Jedino na otoku Krku ima
je tek ponesto n obliku grmlja samo na jugozapadnoj i juznoj
strani otoka. Suma od crnlke kod Glavotoka umjetno je po-
dignuta (Sumarski list, br. 1, 1941.)., Na otoku Rabu tvori
crnika lijepe i odrasle sume.

Na Bracu proteze se vegetacijsko podru6je crnike po ci-
jelom otoku, i to kako u horizontalnom tako i u vertikadnom
smjeru. Ona uspijeva na Bracu svagdje od mora do vrtia Vi-
dove Gore (778 m). Po ucescu crnika medutim prevladava u
sjeveroistocnom dijelu otoka. U jugozapadnom dijelu prevla-
<lavaju borovi (SI. 8.). Crnika je glavni elemenat gotovo svih
makija i pseudomakija na Bracu. Vece, bolje i prostranije, sa-
stojine crnikovib suma (panjaca) nalazimo danas napose u po-
drucju visoravni (300—500 m nadmorske visine), koja se stere
od kote Sv. Toma (406 m) uz glavnu cestu u smjeru mjesta
Selca—Gornji Humac—Praznice, a odavde sjeverno od glavne
ceste do uvale iznad mjesta Dol. Gusce sastojine crnike odr-
zale su se i na brijegu Hum izmedu Blaca i Obrsja, a do-
nekle i u podrucju Obrsja na visini od 450—500 mJ Odraslije
i dobro sklopljene crnikove grupe 1 grupice odrzale su se i u
Blatackoj uvali.

Na zalost, starijib crnikovib suma danas nema na otoku
Bracu. Dapace i pojedince uzrasla crnikova stabla velika su
rijedkost. Tako se nalaze dva stabla, debela oko 40 cm i visoka
oko 10 m, u Blatackoj uvali kod kuce Stefanovic na 50 m nad
morske visine. Takva stabla odrzala su se i kod Trolokava

kod Supetra (kraj rasadnika). Vise jacib crnikovib stabala na-
lazi se i u mjestu Dracevici (260 m), a jodno stable oko 35 cm
promjera i 8 m visoko u mjestu Selca.

Interesantna je pojava, da crnika — kao mediteransko
drvo — dopire do vrba Vidove Gore (778 m), gdje zimi vladaju
dosta niske temperature. TJzevsi u obzir, da su u Supetru (10 m
nad morem) rijedlce temperature od — 2,5 do —3°C, a da vec u
Praznicama, dakle na 400 m nadmorske visine, padne kojiput
ziva na —8"'C, mozemo predmijevati, da u blizini vrba Vidove
Gore padne kojiput temperatura i na 10®C do — 15®C. Osiiu
toga su vrhovi Braca znatno izlozeni udarcu bladne bure.
Prema A. von K e r n e r u (19, s. 190.) nekoje mediteransko
zimzeleno bilje moze bez opasnosti podnesti kratkotrajne vece
studeni. Tumaci se to time, sto drvo i lisce takovib vrsta uslijed
dugog i toplog Ijeta i jeseni ima mogucnost podpuno dobrog
dozrijetka i priprave za zimu. Naravno, da i u torn pogledu po-
stoji dzmedu pojedinib mediteransldb vrsta znatna razlika.
Prema Wessely-u (32, s. 231.) zimu podnose bolje vrste, ko-
jima korijenje prodire duboko u zemlju (crnika, lovor).

Glasnih za Sumskc pokuse 14
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Snijeg, koji cesto padne na vrlin Vidove Gore i pokriva
ga do 40 em visoko, nanosi stablima stetu uslijed snjegoloma.

Sastav braokih sumica, u kojima je crnika glavna vrsta
drveca, vrlo je razlicit, ve6 prema stanistu, odnosno prema
tome, da li se sumiee nalaze blize moru ili na vedoj nadmorskoj
visini. Donosimo ovdje sastav jedne najobiSnije makije n bli-
zini mora, te sastav cmikove sitne panjaee iz nadmorske visine
od 340 m.

a) Sastav makije u uvali zapadno od Pucisca, uz put Pu-
eisce—Sv. Juraj (30—75 m nadmorske visine):

Quereus ilex Bubus nlmifolius
Juniperus oxycedrus Smilax aspera
Juniperus macrocarpa Asparagus acutifolius
Pistacia lentiscus Hedera kelix
Pistacia terenbinthus Lonicera implexa
Pbillyrea latifolia Clematis flammula i 0. vitalba
Arbutus unedo Gistus salv. i 0. villosus
Prunus mabaleb Euphorbia spinosa
Olea oleaster Salvia officinalis
Coronilla emeroides Helichrysum italicum
Paliurus aculeatus Satureia variegata
Spartium juneeum

U nekim makijama kod mora pridolaze u vecoj ili manjoj
mjeri i vrste:

Myrtus eommunis Inula viscosa
Erica multiflora Bubia peregrina . -
Erica arborea Teucrium polium
Juniperus phoenicea Origanum birtum
Viburnum tinus Eryngium amethystinum
Colutea arborescens Brachypodium ramosum
Inula Candida

b) Sastav cmikove sitne panjaee, koja se stere s obje strane
ceste izmedu sela Gornji Humac—Sumartin na 320—340 m:

Quereus ilex Rubus ulmifolius
Phillyrea latifolia Euphorbia spinosa
Juniperus oxycedrus Salvia officinalis
Bhamnus intermedia Eryngium amethystinum
Paliurus aculeatus

Ma da crni jasen (Fraxinus ornus) nije opazen u ovini
dvjema naprijed opisanim makijama, moramo ovdje naglasiti,
da se on cesto vidi u ovakovim sumicama (vidi podatke kod
Fraxinus ornus).
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6. Quercus lanuginosa (Quercus pubescens Wild.) —
medunac, dub

Medunac je od prirode rasprostranjen u juznom. dijelu
Srednje Evrope (podrueje Rajne, Thiiringen, Ceska), te u juz-
noj Evropi i zapadnoj Aziji do Kaspijskog mora.

Kod nas je medunac narocito rasprostranjen u primorskiin,
odnosno submediteranskim sumama. On je jedan od najvaznijili
elemenata nasih primorskih listopadnib, suma,

Medunac daje odlicno gradevno drvo. Narocito je prikladan.
za brodogradnju. Lisce mu je dobra stocna hrana, Poradi toga
on je u velikoj mjeri unisten, Napose to vrijedi za nase otoeje..

Na otoku B r a c u unisten je medunac u tolikoj mjeri, da
se ondje rijetko vide ne samo njegova jaea stabla, nego i sta-
balca, a i grmlje.

Prema podatcima od R. von Guttenberga (32, s, lOG),.
medunceva su stabalca u kraskim panjacama u Istri u dobi od
7 do 8 godina oko 7—8 cm, a u dobi od 20 godina oko 15—20 cm
debela. Prosjecni prirast u 8-godisnjoj sumi iznosi 2,5 m^, a it
12-godisnjoj sumi 3 m^ a u 20-godisnjoj sumi 3,6—3,9 m^ po hal

Na sjevernim padinama otoka Braca naden je
medunac na slijedecim mjestima:

1. Na putu od mora preko Supetra prema Vidovoj Gori
naisli smo prviput na medunac na visoravni iznad Nerezisca
kod Stupa (par primjeraka) i obilnije u predjelu Poljana, na
nadmorskoj visini od 550—565 m. Oijeli ovaj predjel (vise manje
visoravan) je pasnjacka povrsina, u glavnom lose, kamenite
podloge. Sredina Poljane jest plitka osiroka uvala. Na rubo-
vima i padinama te uvale ima tu i tamo medundevih stabala i
grmova. Tek u sredini te uvale (oko 550 m) nakupio se debiji
sloj zemlje, te na tome mjestu pridolazi vrlo obiino, odnosno
prevladava medimae. Ovdje ima nekoliko meduncevih stabala
do 60 cm debelih, ali su ona vecinom prevrsena.

U sredini spomenute uvale, gdje prevladava medunac,
nema ernike. Tamosnju sumicu cine slijedede vrste;

Quercus lanuginosa PMllyrea latifolia
Juniperus oxycedrus Prunus spinosa
Rhamnus intermedia

U sloju prizemne flore prevladavaju:
Salvia officinaUs Eryngium ametbystinum
Euphorbia spinosa Asparagus acutifolius
Euphorbia myrsinites .. Ruscus aculeatus
Satureia variegata
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Na blagim sjevernim ekspozicijama iznad spomcnute uvale
prikljacuju se naprijcd navedenim. vrstama jos i:
Ostrya earpinifolia Prunus mahaleb
Quercus ilex Lonicera etrusca 1 L. implexa
Bhamniis frangula Rosa sempervlrens i dr.

IT torn sikarju ima i po koje stable crnoga bora, no njega
ima obilnije na susjednim padinama Gazula,

2. XT susjednoj sastojini crnoga bora, sklopa 0,5, pridolaze
takoder grmovl medunca. Isto ga take ima — i ako rijedko
XL borovim sastojinama u blizini predjela Knezev Ravan (uz
put prema Vidovoj Gori), na visini od 560—600 m, na mjestima
boljeg tla.

3. Istocno od predjela Poljana proteze se podrueje medunca
sve do miesta Praznice, na povrsini od po prilici 200 ka. Na
toj povrsini raste medunac nesto obilnije u predjelu Dubovica
(550 m) i kod Demisija—Ograde (560 m), kao i na padinama
Ostrog Briga (552 m). I u Lokvi (duboka i siroka kraska vrtaca)
kraj Praznica ima nesto medunca na polju sjevemo od sre-
dine Lokve. U mjestu Praznice nalazi se jedno stablo debelo
120 cm i visoko 12 m. Ovo je po svoj prilici najdeblje stablo
na otoku. Na vecoj nadmorskoj visini iznad 600 ra nismo na
ovoni putu spram Vidove Gore* zabiljezili'"medunac.

Na juznim padinama otoka Braca naden je medunac
na slijedecim mjestima:

1. Uz putinu, koja vodi od Vidove Gore prama mjestu Bol,
ima medunca odmab ispod vrka Vidove Gore, na visini oko
730-m. Tamosnju sikaru (visoku oko 3 m) cine slijedece vrste:
Pinus nigra .Tuniperus oxycedrus
Quercus ilex Ostrya earpinifolia
Quercus lanuginosa Pistaeia terebinthus
Rkamnus intermedia Prunus mabaleb
Praxinus omus (obilno) Colutea arborescens

U sloju prizemnog rasca pridolaze obilno:
Bubus sp. Asparagus acutifolius
Salvia officinalis Marrubium candidissimum
Euphorbia spinosa Euphorbia myrsinites
Inula Candida Euphorbia spinosa
Satureia variegata

Niz spomenutu putinu prema Bolu susrece se medunac od
730 m do 600 m nadmorske visine. Na visini od 600 ni cine ta-
mosnje sumice slijedece vrste:
Quercus lanuginosa , Prunus mahaleb
Pinus nigra Erica verticillata
Praxinus ornus Spartium junceum
Ostrya earpinifolia
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2. TJ okolini ■ samostana Blaca, i to ua padinama Blatacko
nvale i kod Dubova Doca na 220,-250 i 320 m nadmorske visine.
Na ovim mjestima pridolazi medunac u sumicama, gdje rastu
narijedko stabla od Pinus halepeasis, a ii sloju grinlja pre-
vladavaju:

Fraxinus ornus ' Celtis australis
Pinus halepensis Ostrya carpinifolia
Prunns mahaleb Cistus salvifolius
Colutea arborescens Euphorbia spinosa i dr.

Na specijalnoj karti Braca oznacena je imenom »Dub'x
kota 261 jugoistocno od Milne; nadalje je imenom »Dnbovi
D o I a c« prozvan jedan dolae na sjevernim padinama iznad
mjesta Pueisea, na 160—^170 m visine. Imenom »Dubravac
oznacen je predjel istocno od mjesta Gornji Humae, na visini
od 380 m. Prva dva naziva (a vjerojatno i tree!) stoje po svoj
prilici u vezi sa svojevremenim pridolaskom medunca (duba)
na onim mjestima, makar u pojedinim primjercima.

Iz spomenutih nalazista medunca moze se zakljuciti, da su
mu nizi polozaji u blizini mora presuhi i pretopli. Prema E.
Aiehingeru (15, s. 43.) medunac je samo na sjevernoj gra-
nici svog naravnog pridolaska vezan na tople suncane polo-
zaje. U juznijim i toplim predjelima, napose u klimatskom po-
drucju crnlke (Quercion ilicis), bira medunac sjcnovite i vlaz-
nije strane. Spomenuti navod odgovara tocno po Mayru (24,
s. 79) utvrdenom prirodnom zakonu, da vrste drveca, koje u
svom optimu trebaju svjeze tlo, podnose u toplijoj klimi vlaz-
nije (hladnije) tlo, a u hladnijoj klimi traze suse (toplije) tlo.
Slicno je u torn pogledu i sa zahtjevima na zracnu vlagu.

Savezno s time moze se rastumaciti obilniji pridolazak me
dunca u naprijed spomenutoj udolici Poljane, jer u njoj ima
vise zemlje i vise vlage. Isto je tako lake protumaciti i prido
lazak medunca na padinama hladne i svjeze nvale kod samo
stana Blaca na nadmorskoj visini od samo 220—250 m.

Znacajno je, da na sjevernim padinama Braca, u predje
lima vi§im od 560 m nadmorske visine, na losijem vapne-
nom tlu nema medunca. To se podrucje nalazi u izrazitoj
oblasti mediteranskog crnog bora, u cijim sumama, prema po-
datcima od Becka (6, s. 142.), ne raste medunac ni na Bracu,
ni na Peljescu (Sv. Ilija 700—961 m), a ni na Losinju. Na pro-
galjenim mjestima u torn borovom podrucju raste grmlje od
crnike.

Od krupnijih pojedinacnih stabala — vjerojatno sadenih —
spominjemo: dva me^unceva stabla kod Donjeg Humca (337
m), istocno od mjesta s jedne i s drugs strane ceste (stabla su
oko 25 em debela i oko 5 m visoka) ; jedno stablo kod previje
Nerezisde—Skrip (400 m), debelo oko 45 cm; naprijed spome-
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nuto stablo u Praznicama 12 m visoko' i debelo oko 120 cm

(raslja se u visini od 2 m); jedno stable'u irijestu Mirca kod
Supetra (50 m nadmorske visine) 25 cm debelo i 7 m visoko.

7. Fraxinus ornus — erni jasen

Podrucje naravnog rasprostranjenja crnog jasena proteze
se u Evropi u glavuom u njenom nuznom dijelu. Na zapadu
raste do istocne Spaujolske, a sjeverna mu je granica juzna
Franeuska (Provence), juzne Alpe i Sedmogradska. Na jugo-
istoku Evrope ima ga po cijelom Balkanskom poluotoku, odakle
se prosiruje u Malu Aziju. Prema podatc'ima od D. S. P e t r o-
V i 6 a (27, s. 599.) raste crni jasen na planinama juznog Bal-
kana na vapnenoj podlozi do 1300 m, a na eruptivnoj podlozi
jos na 1200 m. (Bukova vise Kratove). Prema podatcima od
A d a m 0 V1 c a (4, s. 440.) raste na Snyoj 1 Staroj Planini do
1000 m, na Balkan-Planini do 1100 m,' a na Rodopima do
1200 m.

Po crnom jasenu dao je A d a m o v i c (4, s. 124) sumi bra-
sta medunca i crnog graba ime »Ornus-Miscblaub"\vald«. Crni
jasen znacajan je naime elemenat — ako i ne po mnozini
ucesca, a ono po prisutnosti — u gotovo svim ovakvim sumama.
U njima nademo crni jasen ponajvise u grupama ili pojedince
primijesan medu druge vrste drveea, i-to kako na samom
kopnu tako i na otocima. Medutim crni jasen nalazl se i u po-
drucju zimzelenih mediteranskib suma. Ima ga u zimzelenim
sumama na otocima pocevsi od Raba do Lokruma kraj Dubrov-
nika, kao i u zimzelenim sumama na primorju.

Na otoku B r a c u ima cesto i posvuda crnog jasena po
cevsi od mora do vrba otoka (778 m). Najbli^ moru naden je
u jednoj bladnijoj uvali (iza pilane kamena) kod mjesta Su-
martin (kod 10 m nadmorske visine). Istp je tako naden u bli-
zini mora u Blatackoj uvali kod 50 m. Kod 65 m nadmorske
visine u toj uvali nalazilo se 1940. g. jedno stabalce debelo 20
cm i visoko 6 m. Na ostalim nasim putovanjima naden je erni
jasen ponajvise tek iznad 150 m nadmorske visine. Najvise mu
je nalaziste u ogradenom prostoru pred turistickom kucom
(778 m), gdje se probija kroz pukotine horizontalno uslojenog
plocastog vapnenea.

Najobilnije ima crnog jasena u okolici Gornjeg Humca (400
m), a napose juzno od tog mjesta. Ondje -ima vecib sumiea,
;gdje crni jasen cini ciste grupe ili manje sa:stojine. Jasenova
•su stabla u tim .sumama do 8 cm debela i do 4 in visoka. Po-

jedini panjevi tjeraju i do 20 izdanaka.
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9. Carpinus orientalis (C. duinensis Scop.) — bijeli grab

Prirodni areal bijelog graba nalazi se u jTigoistocnoi Evropi
i jugozapadnoj Aziji. Prostire se u glavnom od zapadne Ita-
lije preko Balkanskog poluotoka i Male Azije do Kavkaza i
Perzije, Napominne se, da obalni predjeli mediteranskog dijela
Prancuske imaju vrlo malo bijelog graba (21, s. 155.). Sjeverna
mu se granica nalazi u predjelima uz sjeverno jadransko pri-
morje, odakle se kroz Istru 1 u uskom pojasu kroz Hrvatsko
Primorje spusta do Karlobaga. Odavde zapkrece njegova sje
verna granica prema Gospicu i preko Doljana na istok, te
preko Balkanskog poluotoka do u Podunavlje. Kao posobno
sjeverno nalaziste vrijedno je spomenuti Prusku Goru i dio
liumunjske, jugoistoono od Vrsca.

Naravni areal bijelog graba nesto je vise vezan na utjeeaj
niora nego areal ernog graba (Ostrya carpinifolia). Zato bije
log graba nema u brdima tako visoko kao crnog graba. Kod
nas-11 primorju i u Lici (juznije od crte Gospic—^Doljani) raste
prosjccno do 670 m (crni grab do 828 m). Na Velebitu se bijeli
grab nade i kod 820 m (crni grab do 1150 m), a u okolici Kule
zabiljezeno mu je najvise staniste kod 1104 m. Na izoliranom
stanistu na Pljesivici njegovo je najvise nalaziste kod 809 m
(a od crnog graba kod 1288 m). Prof. Adamovic (4, s. 440.)
biljezi nalaziste bijelog graba na planinama Balkanskog polu
otoka, i to na Rodopima do 1200 m, na Kopaoniku do 1100 m,
a na Suvoj i na Staroj Planini do 1000 m.

Gledom na sastav nasih primorskih suma bijeli je grab od
osobite vaznosti. Njegovo ucesee je ondje vrlo veliko.

Na jadranskim otocima b'ijeli je grab dosta rasiren. Na-
pose to vrijedi za otok Krk. Prilikom naseg proueavanja otoka
Raba nismo ga ondje nasli. Na otoku Pagu spominje prof.
H o r v a t i c (9, s. 123, po B a u m g a r t n e r u) njegoy prido-
lazak na poluotoku Lunu.

Na otoku B r a c u zabiljezena su nalazista bijelog graba
ponajvise izmedu 200 1 500 m. Iznimno naden je on u hladnoj
i svjezoj uvali izmedu Skripa i Sv. Vita na 120 m, odnosno
na visini od 560 m u predjelu Pod Gazul. Na nasim puto-
vanjima po otoku Bracu zabiljezili smo i slijedeca nalaziSta
bijelog graba:

a) Na padinama kod Sv. Vita iznad Dola na 120 m (uvala),
190 i 200 m;

b) Na previji izmedu Slo-ipa i Nerezisea;
c) TJz pulinu Gornji Humac—^PuciSce na 400/450 m;
d) Na putu Supetar—Vidova Gora na visini od 500 m;
e) U Blatackoj uvali na visini od 320 i 340 m;
f) U predjelu Pod Gazul na visini od 560 m;
g) U Lokvi kraj Praznica i njenom okolisu u visini oko

420 m;
h) Na padinama Ostrog Briga na visini oko 500 m.



216

' 8. Ostrya carpinifolia — crni grab

Crni grab je vazan elemenat nasili listopadnib primor-
skih suma. On je medutim. nesto manjfe vezan na primorje, nega
njemu slicni bijeli grab (Carpinus orientalis). Crni grab stere se
nesto dalje u kopno i vise n bregove nego bijeli grab.

Podrucje evropskog naravnog areala crnog graba nalazi se
u juznoj Evrbpi. Sjevernu granicu njegovog naravnog raspro-
stranjenja eini linija kl'oz juznu Francusku (visina Bordeaiixa)
pa do Alpa i odanle uz sjeverozapadni 1 sjeverni dio Alpa, a
zatim gotovo u ravnom potezu do Beca, te na juzne Karpato
i sjeverno obronke Kavkaza. Juzna granica crnog graba teco
•jd blizine Bordeauxa, nesto juznije od rijeke Garonne, na s.ie-
verne ogranko Pireneja u blizini Sredozemnog mora, te odavdo
preko gornje trecine Sardinije na juznu Sieiliju, Kretu, Cipar,
zatim kroz Main Aziju do gorja Taurus i Libanon (30. s. 430.).

Kartu o pridolasku crnog graba u istocnim Alpama prire-
dio je prof. dr. R. Schar fetter (29, s. 16.). Podatci za
Hrvatsku pot.ieeu od prof, dr. Ive Horvata. Iz te kart^ vi-
dimo, da crni grab pridolazi na nekim m.1estima istocnih Alpa
(na pr. kod Innsbrucka) i na visini od preko 1000 m.

Na Balkanskom poluotoku crni je grab u glavnom drvo
brezuljaka, ali ga imade i na visim planinama (Morihovo i
Skopska Crna Gora do 1600 m; Bukova vise Kratova do 1400 m;
Rodope, Suva Planina, Balkan-Planina do 1300 m; Kopaonik,
Streser do 1100 m, (27, s. 598; 4, s. 131.).

U sjeverozapadnoj Hrvatskoj nalazi se sjeverna granica.
crnog graba na sjevernim padinama Ivancice (pridolazak ri-
jedak) i.Kalnika (pridolazak rijedak). Sjeveroistocna je gra
nica Kalnik—Zagrebacka Gora—(lorjanci do sastavka ovog
gorja sa rijekom Kupom, a odanle u ravnoj liniji na jug sve
do Licke Pljesiviee. Odatle zaokrece meda prema istoku (na
lickoj visoravni ima crnog graba neznatno).

Prema podatcima od F e k e t e - B 1 a 11 n y-a (7, s. 707.) crni
grab raste na Velebitu prosjecno do 890 m (maks. 1154 m); na
Risnjaku prosjecno do 810 m (maks. 1182 m); na Maloj Kapeli
prosjecno do' 820 m (maks. 1035 m); na Pljesivici prosjecno
do 1000 m (maks. 1288 m, dok je ovdje malcsimum uspona bijelog
graba 1040 m u sumi Vrbacka Staza kod Kule); na Dinarskim
planinama prosjecno do 1000 m (maks. 1052 m).

U nasim listopadnim primorskini .sumama pridolazi crni
grab vrlo obilnd. Ima ga vec na vrhu Medvedaka (1027 m) kod.
Lica.

Na otoku Krku crni grab je vrlo vazan elemenat tamosnjih.
suma.

Na otoku Rabu ima ga u nizim polozajima dosta narijedko^
a visi su polozaji (Kamenjak, 408 m) ponajvise goli.
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Na otoku B r a c u pridolazi crni grab obilnije tek iznad
500 m nadmorske visine, te raste do Vrha Vidove Gore (778 m).
Na sjevernim padinama" rijetko se gdje nade ni^ od 500 m.
Izgleda, da mu je u nizim polozajima vapnena podloga za vri-
jeme Ijetne zege pretopla. Nalazi se medutim i u nizim polo-
zajima, no onda obicno u kakovoj hladnljoj uvali. Tako smo ga
nasli u jednoj uvalici nz eestu Bol—Gornji Humac na nad-
morskoj visini od 270 m. U sjenovitim i vlaznijim uvalama
(gudurama), gdje su zrak i tlo hladniji 1 vlazniji, nade ga se
jos 1 nize. Tako ga ima n uvali Vodice ispod vrha Vidove Gore
i kod 200 m, a u Blataokoj uvali vec nesto iznad 150 m nad-
morski visine.

Od juznijih dalmatinskih otoka pridolazi crni grab na otoku
Mljetu, i to na najvisem dijelu brijega Grabove (381 m). Po
njemu je jamacno taj brijeg dobio i svoje ime.

10. Pistacia terebinthus — smrdljika; na Bracu: smrdelj

Podrucje prirodnog rasprostranjenja smrdljike (dvodomni
grill ill drvee neparno perastog lisca, koje u jesen odpada) pro-
teze se u Evropi podruejem Sredozemnog mora, i to od Kanar-
skog otocja do Male Azije. U juznom Tirolu i u Istri nadu se
pojedini grmovi smrdljike, ali samo na najpovoljnijim poloza-
jima i vapnenastoj podlozi.

U nasim primorskim sumama smrdljika jc dosta cest ele-
menat. Pridolazi i u nasim zimzelenim mediteranskim sumama.
Cesto izraste kao stabalce, no moze izrasti i kao krupno stablo.
Imademo podataka (6, s. 86.), da je jos unatrag 40 godina bilo
u Orebicu na Peljescu stabala debelih do 112 em. U Sumarskom
listu 1941. g. br. 1 donijeii smo fotografiju jos sada rastudeg
stabla smrdljike u Glavotoku, na sjeverozapadnom dijelu otoka
Krka, koje je. debelo SO em.

Na povoljnim polozajima raste smrdljika kod nas, i uopee
na istocnim obalama Jadrana, dosta daleko na kopnu, Tako
spominje Beck (6, s. 299.) njeno nalaziste kod Mostara (370 m),
zatim kod Cetinja (480 m), a i dalje u nutarnjosti Crne Gore
do 800 m. D. Petrovic (27, s. 611.) spominje je na mnogo
mjesta u Macedoniji na 550—600 m visine, kao i u pravcu Te-
tova na Granadi na krecnoj podlozi i na juznoj ekspoziciji do
1100 m nad morem.

Na otoku Braeu smrdljika je eesta do kojih 400 m nad
morske visine. Na toplim, juznim padinama otoka uz putinu
Bol—Vidova Gora nadena je sve do 700 m, dakle do vrha otoka.
Znacajno je, da nije zabiljezena u crnoborovim sumama, a nije
ju u snimkama istih suma zabiljezio ni Beck (6, s. 43.).

Na juznijim otocima Korculi i Mljetu ima je takoder dosta
cesto.
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11. Pistacia Icntiscus — trslja, trisija; na Braeu: smrca

Prirodni areal trslje zaprema cijeli Mediteran. Oaa raste
ponajvise kao grm (dvodomna' biljka parno perastog malog
lisea). Njezina stabalca rijetko se gdje vide. Na poliiotoku Lo-
pudu kod Dubrovnika nalazi se stablo 16 cm debelo 1 7 m'vi-
soko (uz stube prema Sv. Mihalju), Prema Hempel-Wil-
li 81 m u (3, III. s. 31.) nalazilo se pred kojib 40 godina jedno
stablo trslje od 22 cm debljine i 4 m visine kod izvora Pomi-
jenta na otoku Mljetn. Trslja je veoma rasiren grm u nasim
mediteranskim maldjama. Dosta je odporna kod unistavanja
maluja, jer ima veliku i dugotrajnn izbojnu snagu. Cesta je u
makijama na toplijim polozajima. Voli silikatna tla, no raste
vrlo dobro i na vapnenim tlima.

Trslje ima na svim jadranskim otocima osim Krka. Nas
botanical* Ljudevit Rossi (10, s. 192.) spominje njena nala-
zista na kamenitim mjestima kod Labina u Istri (po podatcima
od P 0 s p i c b i 1 a) i kod Rijeke (po N o e), a po V u k o t i n o-
vlcu (11, s- 297.) ima je i kod Senja i Karlobaga. Podatci za
tri posljednja nalazista su prema nasem misljenju malo vje-
rojatni.

Na otokn Rabn nasli smo trsljn obilnije samo do 150 m
nadmorske visine, ali se pojedince javlja i na 185 m (iznad
Barbata).

Na otoku Braeu trslja je vrlo cesta. Naravna nalazista
steru se na juznim ekspozicijama otoka od mora do 300 m (na
putu Podborje—Gornji Humac do 300 m, a na putu Bol—Vidova
Gora do 280 m). Na sjevernim ekspozicijama zabiljezena je
gornja granica njenog visinskog pridolaska na 270 m nadmor
ske visine (na putu Mirca—^Donji Humac; iznad bivse crkvice
Sv. Vito kod mjesta Del).

Prema podatcima od-A d amo v,i ca (5, s. 27.) raste trslja
cd naravi na primorju tek juznije od Splita.

12. Arbutus unedo — planika

Planika raste od prirode u podrucju Mediterana i na
atlanskoj obali juzne Evrope. Pojedince je ima i sjevemije na
francuskoj obali, te na zapadnim obalama Irske (2, V/3, s. 1665.).

Kod nas se spominju ppjedina nalazista vec u okolici Su-
saka i Praputnika (11, s. 603.). Medutim u vecoj mjeri pocinje
se javljati tek u zimzelenim sumama na otoku Rabu. Odavle
na jug planika je vazan elemenat nasib makija, Raste ponaj-
vise grinasto. Primjerci u obliku stabalaca ili stabala kod nas
su rijetki. U Trstenom, sjeverno od Dubrovnika, u parku grofa
Bassegli—Gozze, nalazi se stablo 20 cm debelo i 5 m visoko.
Na otoku Lokrumu kraj Dubrovnika raste planika 25 cm de-
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bela i 8 m visoka/Mediitim iz juzne Irske spominju primjerke
preko 1 m debele i do 10 m visoke. !

Prema H e g i-u (2, V/3, s. 1665) planika podnosi dosta niske
studeni. Teraperatura od —ICC do —^15®C nanosi joj dosta §tete,
ali je ne ubija. Granice njezinog horizontalnog i vertikalnog
rasprostranjenja prelaze mjestimicno granice snmica crnike
(zapadne obale Evrope i Brit, otocje), a negdje zaostaje iza
njih (jnzna Francuska, sjev. Afrika).

Na otoku Bracu raste planika od mora do kojih 250 m
nadmorske visine. Iznad te visine opazili smo je vrlo rijedko.
Na 300 in zabiljezena je samo na jednom mjestu (SSJ od Sv.
Tome iiz cestu Gornji Humac—Snmartin). Vrlo je cesta u su-
mama opcine Selea, gdje se iz njenib plodova, zvanih maginje
ili manjige, pece rakija, prave likeri i pekmez.

Arbutus andrachne L, u Macedoniji zvan g o 1 c o-
V j e k, ne raste na otoku Bracu. Jedan oveci grm s vise izbo-
jaka vidjeli smo 1940. g. na otoku Badiji kroj Korcule. Poje-
dini izbojci toga grma visoki su do 3 m i debeli do 8 cm. Na
taj grm upozorio nas je o. B. B a r s i c, profesor tamosnje gim-
nazije.

13. Phillyrea latiSolia i P. media — zelenlka

Prirodni areal zelenike nalazi se u Sredozemlju. Odatle se
ona prosiruje iia najpovoljnije predjele juznib Alpa (Riva). Na
sjevernom Jadranu nade se zelenike kod Trsta i u Istri. Zabi
ljezena je oko Susaka, u okolini Rjeeine, kao i drugdje u pri-
morju. Prema F ek e t e-B 1 a11ny-u (6, s. 733.) na obalama
Hrvatskog Primorja najvisa su joj nalazista kod Prizne (Lug),
gdje je ima do 340 m. Prema Becku (6, s. 82.) ima zelenike
u dolini Neretve dosta duboko na kopnu (do iznad Mostara),
a prema B. Petrovicu pridolazi uz .Vardar sve do Demir-
Kapije.

I svi jadranski otoci spadaju u podrucje njenog prirodnog
rasprostranjenja. Na Krku pridolazi u glavnom u juznijem
(jugozapadnom) dijelu otoka. Na Rabu je imade vrlo mnogo,
a cesto i kao odraslo stablo. Vrijedno je spomenuti jedno lijepo
stable zelenike kod lugarnice u drzavnoj sumi Dundo, koje je
8 m visoko, a u prsnoj visini debelo 28 cm. Na Rabu seze zele-
nika do vrha otoka (Kamenjak, 408 m).

Na otoku Bracu zelenika je veoma rasprostranjena. Ima
je od mora do kojih 560 m nadmorske visine. Medutim je na-
dena na juznim padinama i kod 700 m (jedan primjer^). U
mjestu Bracevici jedno njeno stablo visoko je 7 m, a raslja se
iznad 75 cm. Ispod rasalja debelo je oko 50 cm.

Zelenika raste posve dobro na vapnenom tin.
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14.' Celtis australis — obicni koprivic, koscela; na Bracu:
kopriva. C. Tournefortii — zuti koprivic; na Bracu: zuta

kopriva

Domcvina koprivica je juzna Evropa osiiri Pirenejskog
poluotoka, zatim sjeverna Afrika 1 Mala Azija. On je prema
iome pravi raediteranac. U juznoj Evropi zalazi u toplije alp-
ske uvale (u okolici Bozena 1 do 800 m nadmorske visine; 3,
III., s. 11.). Na Balkanskom pohiotoku ima ga i. u podrucju
donjeg Dunava, gdje se susrece sa slicnom vrstom Celtis cau-
casica.

Kod nas je koprivic u svim primorskim kralevima mnogo
rasiren -kao drvo ili grm. Na Hrvatskom Primorju gornja ma.
je visinska granica (po podatcima od P a s z t li y-a, 6, s. 728.)
prosjecno kod 250 m, a najvise nalaziste zabiljezeno je na 325 m
kod Susalca.

U Dalmaciji 5esto se vidi uz glavnu zeljeznicku prugu.
Uz dolinu Neretve ima ga do iznad Mostara.

Obicni koprivic vrlo je cest i na svim otocima od Krka sve
do Lokruma. Ima ovdje ondje i njegovih vrlo krupnih stabala.
Tako je u Zrnovii (140 m) na otoku Korculi jedan »kostik
debeo 120 cm i visok 16 m.

Na otoku Bracu oesce se vidi Celtis australis od mora
do 400 m nadmorske visine, no zabiljezili smo ga i kod 660 la
(Trolokve).

Na Bracu je dosta cest i Celtis Tournefortii, Ima
ga u glavnom od mora do kojih 400/450 m nadmorske visine.
U Obrsju (450 m) ima stabala zutog koprivica do 60 cm debelih.
i oko 5 m visokih, U Dracevici (260 m) ima vise njegovih sta
bala i stabalaca, od kojih je jedno stablo 30 cm debelo i 7 m
visoko.

15. Myrtus communis — mrta, murta; na Bracu: jurovika

Ovaj grm (rije^o gdje malo stabalce do 4 m visine) cest
je i znacajan elemenat makije. Od prirode raste u toplijem
podrucju Sredozemnog mora i u zapadnom dijelu Azije.
,  Mrta.ne zalazi nigdje u'podrucje submediteranske flore,
a pogotovo ne u podrucjo srednjoevropske flore. Savezno s time
moze se zakljuciti, da je ona medu mediteranskim vrstama na
studen vrlo osjetljiv elemenat. Zato je gotovo i nema kod nas
na obalama kopna od Susaka sve do Sibenika (osim rijedkih
iznimaka; 10, s. 208.). Medutim ima je na zapadnoj obali Istre
sve do okolice Trsta (6, s. 73.). Makar je mrta vezana na blizinu
mora, spominje Beck (6, s. 84.) njena nalazista i u okolici
Trebinja u Hercegovini, koji je kraj obzirom na klimatske pri-
like i floru u velikoj mjeri slican nasem Sredozemlju.
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Na otoku Krku nema mrte. Dosta je rasprostranjena na
otokiT Rabu, i na svim juznije smjestenim otocima. Na Rabu
se nalazi samo u blizini mora, a najvise je ima do kojih 50 m
visine. Po svoj prilici nigdje ne prelazi visinu od '100 m.

Na otoku B r a c u raste mrta u glavnom do 150 m nad-
morske visine. Rijetko se gdje nalazi iznad te visine. Najvise
nalaziste zabiljezili smo na 230 m u blizini vode Smokvice kod
Donjeg Humea. Znacajno je, da smo je nasli n vecoj visini na
sjevernim nego na juznim ekspozieijama. (Na otoku Mljetu
primjeceno je, da je ima vise na osojnim nego na prisojnim
stranama).

IT koliko mrta i nije od vece vaznosti kao sumsko drvo, jer
raste polagano i grmasto, vazna je kao ukrasni grm. Znacajna
je po svojem vrio mirisnom liscu i lijepim bijelim cvjetovima
(u glavnom u srpnju i kolovozu). Osim toga iz njenog svjezeg
lisca dobiva se destilacijom mrtino ulje (Oleum Mj'rti). Njeno
drvo daje vrlo debar ugljen. Svjeze mrtine grane vec od najsta-
rijih vremena sluze za nakit u raznim svecanim zgodama
(mrtin vijenac).

16. Ceratonia siliqua — rogac

Domovina je ovom drvetu istocni dio Sredozemnog inora,
a napose Arabija i Sirija. Medutim radi svojih plodova (rogaei,
rozicki) udomacio se gotovo u svim toplijim predjelima oko
Sredozemnog mora, pa tako i kod nas, gdje ga cesee ima na
juznim otocima. Ne trazi okapanja ni obradivanja tla oko sta-
bala, kao sto je to potrebno kod masline.

Pojedinacnih. stabala ima vec na Rabu. Dr. M. A n i c za-
biljezio je 1939. g. 3 rogaceva stabla u Starigradu ispod Kar-
lobaga.

Na B r a 6 u ima rogaca malo, i to ponajvise neposredno
uz more. Zabiljezili smo ga na dva mjesta uz more (kod Suti-
vana i Bola), a dva stabla su zabiljezena kod 150 m nadmorske
visine iznad Milne (u zapustenom vinogradu).

Na otoku Hvaru rogac je cest uz naselja po njivama.
Prema biljeskama Dr. M. Anica u selu Pitve ima krupnib
stabala, koja obilno radaju.

Na juznijim otocima ima ga mnogo u obliku grmija ili
jacib stabala.

Gdje prelazi na obalu kopna (ne racunajuci ovamo obale
Peljesca, koje u klimatskom pogledu slice vise obalama otoka
nego obalama kopna), nije nam poznato, no vidjeli smo ga
u Trstenom (12 km sjevernije od Dubrovnika).
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17. Erica arborea — veliki vrijes; E. verticillata — Trijes
pozemljus

Vvijesovi iz roda Erica potjecu iz Afrike. Medutim, na-
prijed navedeni vrijesovi vrlo su rasprostranjeni u mediteran-
skom podrucju, pa ih ima dosta i u podrucju Jadranskoga
mora.

Veliki vrijes, koji je na otoku Rabu (zvan »ulnka«)
veoma cast, narocito na debljim tlima, te u. primjercima do
3,5 m visckim i 2—5 cm debelim, nalazi se na otokn B r a c u
dosta rijetko i obicno u slabijim primjercima. Njegov prido-
lazak zabiljezili smo na Bracn ponajceSce u blizini mora, tek
mjestimicno do 250 m nadmorske visine.

Vrijes pozemljus raste na losijim tlima u vecim
nadmorskim visinama, nego veliki vrijes. Na sjevernim ekspo-
zicijama zabiljezili smo ga do 270 m, a na juznoj ekspoziciji
otoka do 670 m visine. Prema B e c k u (6, s. 114.) ima ga na
Peljescii {Sv. Ilija) do 633 m.

18. Olea oleaster — dlvlja maslina; 0. europaea — pitoma
maslina.

Divlja maslina raste kao grm ili manje stablo. Ona
je divljaka obicne maslina. Grane su joj trnaste. Ligce joj je
sitnije, a plod daje mnogo manje ulja, nego plod pitome
masline,

Na otokn Pagu kod mjesta Luna (sjeverozapadni dio otoka)
vidjeli smo prije nekoliko godina lijepe sumiee, u kojima je
bilo obilno grmova i manjih stabalaca divlje masline. I na
jugozapadnom dijelu Paga, nasuprot otoku Viru, spominje
P e 11 e r (28, s. 42.) velilcu sumu divlje masline, koja se isko-
riscuje za ogrjevno drvo, a tek je nesto stabala, kao i u sumi
kod Luna, oijepljeno.

Na otoku Eabu zabiljezili smo je na juznoj straiii Kame-
ujaka do 220 m.

Na otoku B r a c u raste divlja maslina od mora do kojib
270 m (kod Dola i kod Donjeg Humca). *

Pitomu maslinu goje na otoku Braeu do po prilici
300- m nadmorske visine, a tek pojedinee smo je zabiljezili i
iznad te visine (do 400 m u blizini Nerezisea). Napominjemo,
da joj nismo posvecivali vecu paznju. Dr. Beck (6, s. 177.)
navodi, da je vidio masline u Boki Kotorskoj do 220 m, a u
Zupi kod Dubrovnika do 300 m nadmorske visine.

19. Acer monspessulanum — maklen; na Bracu: klen

Prirodni areal maklena stere se od zapadne Azije, podru-
ejem Sredozemlja do Spanjolske. U Evropi ima ga na Balkanu,
u Kranjskoj, Italiji, juznoj i istoenoj Francuskoj do gorja Jure
i do srednje Rajne. U Africi raste u Maroku, Alziru i Tunisu.
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Kod nas raste makleu duz citavog primorja, te je vazno
drvo nasih submediteranskih primorskih suma- Kao stablo ima
ga u gorju Hrvatskog Primorja od mora najvise do 878 m
(srednja visina 664 ra), a kao grm do najvise 1002 m (prosjecno
do 780 m — 7, s. 719.).

U Maeedoniji zapazen je napose do 1100. Tamo medntim
maklen nema opcu rasprostranjenost, nego je vezan na poje-
dina stanista (27, s. 602.).

U sumama otoka Krka maklen je vrlo cest. Na Rabu je
mnogo rjedi.

Na B r a c u raste maklen ponajcesce n visini od 350—500 m.
Pojedince zabiljezili smo ga n visini od 260—770 m, t. j. do vrha
otoka. Iz razloga, sto ne dolazi do mora, mora se zakljuciti, da
su polozaji nz more nepodesni za njegovo iispijevanje. Napose
se istice, da maklena ima obilno u podrucju Praznice—^Donji
Humac (400—450 m). Ovdje ima vise stabala, koja sn debela
15—20 em. U mjestn Praznice nalazi se jedno stablo debelo
50 cm, a istocno od sela jedno stablo 9 m visoko i 40 em debelo.

Nije nam poznato, da li maklen pridolazi na kojem juzni-
jem jadranskom otoku.

20. Prunus mahaleb — raseljka; P. spinosa — erni trn

Areal raseljke stere se u zapadnoj Aziji od Turkestana pa
Kavkazom, Mezopotamijom, Sirijom i Malom Azijom, a onda
juznom Evropom do Pirenejskog poluotoka. Prema sjeveru za-
lazi u Evropi do sjevernib Alpa,.J.ure, srednje Rajne i juzne
Belgije.

Raseljka je vazno drvo nasih submediteranskih suma.
Ona je vazan elemenat zadrnge sume hrasta mednnca i crnog
graba (18, s. 158.). Cesta je na otocima u Jadranskom morn,
a i u pozadini primorja. Na Pljesivioi i Dinarskim planinama
raste do po prilici 1000 m nadmorske visine (7, s. 726.).

Na B racii raste raseljka po cijelom otoku od mora do naj-
viseg vrha (778 m).

Crni trn veoma je rasiren grm (ili manje stabalce) go-
tovo po citavoj Evropi, te u zapadnoj Aziji i sjevernoj Africi.
Pridolazi dosta cesto i u podrucju Mediterana.

Na otoku B r a c u ima ga vjerojatno po cijelom otoku, i
to cesce na sjeverozapadnom nego na jugoistocnom dijelu otoka.
Raste na nesto svjezijim mjestima. Zabiljezili smo ga dosta
cesto od mora do 650 m nadmorske visine.

21. Sorbus domestica — oskorusa,

Oskorusa se od naravi rasprostire u mediteranskom po
drucju, no prelazi i u srednju Evropu, kamo je po svoj prilici
unesena radi svojih jestivih plodova.
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TJ Hrvatskom Primorju ima je uz more, a penje se do
iznad 500 m. Pekete-Blattny (7, s. 725.) spominju kod
lias njeno najvise nalaziste na 524 m u Bakovcu kod Kosinja.

Na otoku B r a c u oskorusa je rasprostranjena u glavnom
od mora do 420 m. Medutim zabiljezili smo je oko 560 m, i to
u predjelu Pod Gazul, gdje rastu zajedno:

Quercus ilex Rliamnus intermedia
Carpinus orientalis Prunus spinosa
Acer monspessulanum Salvia officinalis
Sorbus domestica Asparagus aeutifolius
Colntea arborescens Clematis viticella
Prunus mahaleb Rosa sempervirens
Praxinus ornus Euphorbia spinosa
Ostrya carpinifolia Pinus nigra (stabla u blizem

okolisu).

22. Ulmus campestris — obicni brijest

Obicni brijest ima dosta opsezno podrucje naravnog ras-
prostranjenja. Raste po juznoj i srednjoj Evropi, sjevernoj
Africi i u velikom dijelu Azije sve do Japana (2, s. 119.).

Prema H a y e k u (8, s. 1/91.) u Dalmaciji raste Ulmus cam
pestris var. dalmatica Bald, (lisce sitno, donekle nalik Ijesko-
vom, odozgo glatko, a odozdo na zilama dlakavo).

Na otoku Bracu ima brijesta vrlo malo. Zabiljezili smo
ga u glavnom u blizini naselja na visini od 250—400 (450) m.
Brestova stabla kod stanova Bezmek ispod Gazula na 575 m
vjerojatno su umjetno uzgojena. Jamacno je na otoku Bracu
bilo prije brijesta obilnije, all je po svoj prilici unisten.

23. Robinia pseudacacia — bagrem

.  Bagrem potjece iz Sjeverne Amerike, a u Evropu je une-
sen oko 1600. g. Danas je u Evropi vec toliko rasireno drvo,
da ga smatramo posve udomacenom vrstom.

Na nasem primorju i na otocima nademo bagrem cesto u
drvoredima pojedinih naselja, a tamo gdje mu tlo odgovara
(rahlije i svjezije tlo) i u sumama.

Na otoku Bracu nije bagrem upotrebljavan u svrbu po-
dizanja suma. U naseljima naden je cesce, i to saden u drvo
redima ili inace. Ima ga u mjestima u blizini mora, a najvise
mu je nalaziste kod stanova Bezmek ispod Gazula na visini
575 m (stablo 35 em debelo i 12 m visoko). Ti su stanovi jedno
od najvisih naselja na otoku.



. 24.. Paliurus aculeatus (P.' spina Christi' Mill.) — draoa,
• 1 1- , M '.H. ,/ diraka ■ f<i n- •'! j'!- •

'  '''Ovaj jes 'grm poaajvise' rasireh'u, istocnom dijelu 'ikledrte-
Taaa, i to na Balkanu i Maloj'^Xzi3i,;He'^do^Kaykaa i' P^:^zije.
U jiiznoj Evropi'prosiinije'se dra'ca!u juzni Tiroi; Istru i.Kranj-
sku. He,gi (2, V^i, s. 32(.) primjocuje, da mu napose.pogodujii
stariista na prijelazu izmedu^podrucja zimzelenik, P
primorskih suina. ; ' . , ' fo'i. • r
'  'Po cijelbm'nasem primorju draca je vrlo rasiren^ grm, U

okolici Jablanea, gdje je prema Rossi-u'(iO, s. 195.) kod nas
najbolje razyijena, ima njezinik stab^aca SrrT-m visokih-
Prema Feke'l'e-B'ratt''i^y-u (7?'s. '73i.)' ras^e na" sjevernom
■dijelu Hrvatskog Primorja od mpra prpsjecno do 390 m visine.
Medutim' se pojedinl primjerci 'draee nalaz'e'i vise (na Zrmanj-
skom Klancu kod 544 m,' na^ Dundovie-'Kosi kod 600 m, kod
LtikOvog^Sugarja na 433 m).'

'Na o'toku Bracu raste draca p'osvuda'od mpra do 450 in
(predjel Hum). Pojedini pnmjerci zapazeni su kod 540 m. i to
uz 'glavnu cestu n predjelu Po'd Gazul (prema pre'djelu Jame).

.25. Spartium-'juneeum — zuka;,' bmestra <■'
Ziika je vazan elemenat makija.'Raste pbnajvise grmoliko,

te naraste poprijeko 1,5—2,5 m visoko, a rijetko gdje se 'razvije
i n manje stabalce. ' "

Naravno joj je rasprostranjenje na svim trima jnznoevrop-
skim poluotocima^ n Maloj Aziji i susjediiim' podrucjima, u
juznoj i istoSnoj Aziji, te u sjeverozapadnom dijelu sjeyerne
Afrike. U Ameriei raste u Kaliforniji,'Meksiku, juznoj ^Bra-
ziliji, Bpliviji i u sjevernom dijelu Cile-a- '

' Na jadranskom primorju pndolazl'zuka pojedina6n6''.yec
u Istri, a obilno je ima na obalama Dalmacije i na otocim'a
juznije od Krka.

Na otoku Bracu ima je obilno. Raste od mora do kojib
400 <m nadmorske visine; a tek se pojedince nade i izna'd tc
visine. Tako je pojedince nadena na 450 m nadmorske visine
na pravcu Nerezisce—Celo iza Zurmota, te na visinama od
600—650 m uz putinu Bol-Vidova Gofa. Takvi primjerci-' na-
laze se vecinom u napustenim vinogradima, koji su i idace
cesta nalazista zuke, i to na'toplim ju^nim ekspbzicijama.

26. Rhamnus intermedia — trno (na Bracu)
R. rupestris — krsika (na Bracu)

R. alaternus L. — trisljika, slatka kita
Trno je, zimi goli grm, koji raste na nasim otoeima;, n

Hrv. Primorju, Dalmaciji i Hercegovini. ■ Na otoku Bracu
ima ga posvuda od mora do vrba otoka (778 m).

'  Ziiku je opsirnije opisao ing. A n ie u Sumarskom listu, Zagreb,
1937. g. (17, s. 240.). i • '

Glasnik za Sumske pokuse
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Krsika je-zimi goli grm, koji raste u jugoistocnoj Evropi.
Cesta je i po jadranskom primorju i otocima. Na otoku B r a c u
nasli smo je vecinom do 400 m nadmorske visine. Pojedini pri-
mjerci, nadeni su i do vrha otoka.

Trisljika je zimzeleni _grm ili drvee, a rasirena je po
jadranskim otocima (osira Krka), Maeedoniji, Grckoj i tamos-
njim otocima. Dok smo je na otoku Eabu (26, i 6^ 23, 27) i
Mljetu nasli dosta cesto, nismo je — uza svu paznju ~ opazili
na otoku Bracu. Vjerojatno je ondje pasom gotovo uniStena,
.ier je stoka rado brsti.

27. Punica granatum — mogranj, sipak

^ Mogranj (listopadno,drvce) raste od prirode u Australiji,
jiiznoj Americi, Africi, juznoj i prednjbj Aziji.r a u Evropi u
glavnom Sredozemlju. Ima ga unesenog na sjever do juznog
Tirola i juzne Svicarske. U dolini Neretve seze do 70 km da-
leko od obale, U nasem primorju mogranj je cesce rasiren kao
drvce (uzgajan) ili grm (podivljao). Mogranjevi su grmovL
dosta granati i imaju velikii izdanacku snagu iz panjeva.

Na otolp Br.acu raste mogranj vecinom u blizini mora,
no ima ga i do 380 m nadmorske visine, kao sto je to u mjestu
Nereziscu i kod previje izmedu Nerezisca i gkripa (vjerojatno
saden).

28. Pirus amygdaliformis — krusvina, glogulja

Ovaj listopadni grm, ili manje stable, ima svoju domovinu
u juznoj Evropi. Prema sjeveru ima ga do Alpa u juznoj Pran-
cuskoj, zatim do srednjib Apenina . i do juznog balkanskog
gorja. . , • . ,

Prema Rossi-u (10, s. 136) na sjevernom Hrvatskom Pri
morju pridolazi krusvina »na prisojnim kame?iitiiiv nijestima
kod' Susaka, sv. Kuzme, Praputnika i Grizana. Nalazista u oko-
lici Susak Rijeka su prema Sic h mid t o v o j, a u bakarskoj
okolici prema Hircu, dvojbena. Prema Schlo'sseru ima
je oko Senja, no Mihajlovic je.odatle ne spominje. (Hire,
Revizija hrv. flore, knj. 181, s. 4)«. Prema usmenom saopcenju
dr. A n i c a ima njenib vecih i krosnjatib stabala kod Stari-
grada juzno od Karlobaga. A d a m o y i c (4, s. 179) navodi za
ovu vrstu", Vda je vrlo cest elemenat sibljak-formaeije, u kojoj
pridolazi gusye.'ili rjede, ali.ipak dosta cesto u svim mediteran-
skim predjeliina,^ kao i na slicnim oazania Balkanskog polu-
otoka«. Na Dinari ima je prema B e c k u (6, s. 206) do 469 m,
a na Drienu izmedu Bubrovnika i Trebinja 'do '400 m.

Prema nasim opazanjima raste krusvina na otoku Rabii
od mora do vrha otoka (Kamenjak 408 m), a na otoku B r a c ti
od mora (zapravo od 70 m) do 450 m nadmorske visine.
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29. Yitex agnus castus — konopljika

Domovina je konopljike: Sredozemlje, Krim i Srednja
Azija. " ! i i

Konopljika raste vecinom kao grm (1—4 m), tvoreol guSce
skupine i sumice na plitkim morskim obalama, gdje se mijesa
slatka i morska voda, Medntim ima je u blizini niora i na
vlaznim mjestima, gdje ne dopire morska vodei, kao na oba
lama vodotoka i jezera, odnosno na mjestima, gdje podvirc
voda. '. •

Raste i u sjevernom, jadranskom primorju.

Na otoku B r a c u na§li smo konopljiku ponajvise u blizini
mora. Na- nekoliko mjesta vidjeli smo.je n nadmorskoj visini
do 200 m, a kod Donjeg Skripa u visini od 250 m. U potonjim
slucajevima radi se o mjestima gdje podvire ili se iscjeduje
voda.

30. Rosmarinus officinalis — riizmarin

Ovaj mali grm (1—2 m) rasiren je od prirode u Sredo-
zemlju (od jnzne Francuske do zapadnib obala Male Azije,
11 Alzirn i Tunisu). TJzgajanog imade n ostalim podrucjima
Sredozemlja, te u srednjoj Evropi. Radi zimzelenog lisda i
ugodna mirisa upotrebljava se cesto za nakit u raznim zgo-
dama (svatovi i si.). Iz njegovog lisda dobiva se ruzmarinovo'
ulje (Hvar), koje se upotrebljava u medicinske svrhe. Napose
se eijeni med od ruzmarinovih cvjetova, koji se razvijaju od
ranog proljeca do kasne jeseni.

Prema Adamovicu (5. s. 28.) ima ruzmarina na otocima
oko Zadra i Sibenika, 'na Solti, Bracu, Hvaru, Visu, Lastovu,
Mljetu, Sipanu i Lokrumu. Uz obale primorja ima .ga juznija
od Splita, a napose na Peljeseu i u okdlici Dubrovnika. .

Na nasim putovanjima ustanoyili smo, da na B r a c u ruz-
mai'in od prirode reiste u glavnom na juznoj strani otoka. Na
pose ga mnogo ima u podrucju mjesta Bol—Murvice: Raste
ponajvise od mora do 400 m nadmorske visine. Medutim smo
ga na putu Bol—Vidova Gora .sretali na suncanim stranama
do 550 m, a mozda na kojem mjestu, i prelazi tu visinu. Izgleda,
da u ovim visinama upravo bira prisojne padiue. Na visini od
kojih 500 m ima ovdje vrlo obilno ruzmarinovib grmova. Ima
ih, koji su preko 1 m visoki, a na pridanku oko 4 cm debeli.
Ruzmarin je ovdje mnogo izmijesan sa vrijesom pozemljusom
(Erica verticillata), a mjestimlcno sii.mu primijesani grmovi
crnike,'. crnog jasena, raseljke i crnog graba... . ,

Na visini od kojib 400 m zapadne padine uz put Bol—Vi
dova Gora obrasle sii slijededim sikarjem i prizemnim rascemr
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Quercus ilex ' '•Loniceraf'sp.'''^
Pistacia terebintlius - Salvia officinalis
Pruiiiis-mahaleb • > "Iiiula Candida m. h- •'
Spartium junceum Inula viseosa
Pbamnus intermedia .uRubus..ulmifolius
Erica verticillata , . i,. Scrophularia.canina , • -
Rosmarinus officinalis .(»•'. , , v. ■ ,1
'  ' . - ' ' ' • I , .1 I r , , i . I /

■ Po kazivanju zitelja raste • .ruzmarin - od naravi .n blizini
mora u predjelu izmedn uvale Blaca i uvale Smrke.

XJz cestu Sumartin—Gornji.iHiimaC'nesto ni^ od jednog
puta, koji se, odvaja u.Novo Selo.-na nadmorskoj .visini od kojih.
200 m, nalazi se.predjel.zvan »Ruzmarin«. Tu ima obilno ruz-
marinovih grmova Oko 1 m visokih, IT ovom kraju pridolaze:,

Pinus balepensis ' Olea oleaster
Juniperus oxycedrus Colutea arborescens
Quercus ilex Rosmarinus officinalis
Pbiilyrea latifolia wiiEiipborbia :Wulfeniii
Arbutus unedo Cistus villosus i C. salvif.
Rbamnus intermedia Rubus ulmifolius 'i >
Paliurus aculeatus Origanum hirtum i
Spaxtium junceum i. '

Na otoku Bracu zabiljezili smo.jos ova nalazista ruzma-
rina: Sumartin, uz morsku obalu nedaleko botela Novakovic
(vjerojatno saden); uz.put Nerezisce—previja iznad Skripa na
kojih 370 m; u okolici samostana Blaca (230 m, podivljao).

32. Viburnum tinus — lemprika; na BracuV japrin

Ovaj zimzeleni grm raste od prirode u podrucju Sredo-
zemlja. Dosta je cest i u nasim mediteranslum suniama. Ima
ga vec i u sjevernom Hrvatskom'Primorju, gdje vjerojatno nije
samonikao (10, s. 290). Na otoku Rabu (22, s. 6) nasli smo ga
u makijama dosta desto.

Na otoku Brafiu raste lemprika od mora pa do prosjecno
200 m nadmorske visine, a pojedinib primjeraka ima i nesto
vise; Najvise nalaziste zabiljezili smo "na visini od 250 m kod
crkvice Sv. Vito iznad Dola. U okolici Postira iina lemprike
obilno.

Vrijedno je^ ovdje zabiljeziti,.vda se od njega na Bracu
prave igle za pletenje ribarskib mreza. Mladice su mu vitke,
te se radi toga upotrebljavaju' i ka!o materijal za pletenje ko-
iSara.
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33. Cistus yillosus — barscinae crvenocvjetni
C. salvifoliiis — barscinae bjeloevjetni

C. monspeliensis — pelinae Ijepivi

C i s t n s-vrste su veoma rasireni grmici (do 1 m visokl)
u podrucju Sredozemlja (u Egiptu ill nema). Samo Cistus sal-
\'ifolius raste i na atlantskoi obali Evrope, gdje dopire sve
do obala juzne, odnosno srednje Francuske.

Na sjevemoj obali Hrvatskog Primorja nalaze se prema
zabiljezbama neklh botanicara (10, s. 202) tu i tamo ovi grmici,.
i to na prisojnim i kamenitim mjestima. Medutlm oni su vrlo;
rasprostranjeni u podrucju nasih mediteranskili makija.

Na otoku B r a 6 u pridolaze pretezno Cistus villosus i C^-
salvifolius. Oni ponegdje nastupaju upravo obllno. Mi smo im
zabiljezLIi pridolazak od mora do kojib 500 m nadmorske visine.^

Za pelinae (koji cvate bijelim cvjetovima, a ima usko
dugoljasto i Ijepljivo lisce) primjecuje Beck (6, s. 126), da
vjerojatno pridolazi vise u Istri nego u dalmatinskim maki-
jama. Na nasim putovanjima po otoku Bracu nismo ga nasli,
ali smo dobili njegove primjerke iz predjela jugozapadno od
Milne. Prema kazivanju zitelja ima ga ponesto i izmedu Mur-
vica i' Planice na juznom dijelu otoka Braca. Kod Murvica
nismo ga nasli, a isto tako nismo ga nasli ni u predjelu kod:
morske uvale Blaca (zapadno. od Planice). Pxedjelom izmedu
Murvice i Planice nismo prolazili.

34. Coronilla emeroides — siblka

Ovaj oko 1—1,5 m visok sibasti grm raste obilno u juznoj
Evropl, a prelazi i u srednju Evropu, (zablljezen je i kod Beca.
3, s. 107).

Na otoku-Bra6u zabiljezili smo mnogo njenih nalazista
od mora do 300-r-340 m, ali je ima i u vecim visinama. Na
juznoj strani otoka, uz put Bol—^Vidova Gora, zabiljezena su
ujena nalazista i do 600 m nadmorske visine.

Na otoku BraSu.rastu i druge vrste iz roda Coronilla, i to
kao sitni grmici. Od tih cesce se vidi Coronilla valentina L.
Ponajvise nasli smo je u predjelima, koji su blize mora.

35. Colutea arboreseens — puealina

Pucalina je manji grm (do ca'3 m), koji raste vrlo
cesto na vapnenastom, pedinastom tin. Ona je cesei elemenat
sunia krasta medunea^ a imade je tu i tamo i u mediteranskim-
siimicama. Prema F ekete-Blattn y-u (7, s. 133) ona je naj-
karakteristicniji grm kraske vegetacije, a rasprostranjena jc:
po hrvatskom krsu od mora do 580'm (Zrmanja). Raste u.



juznoj Evropi i Orijentu, a zalazi i dosta duboko u juznije di-
jelove srednje Evrope (Svicarska i juzna Njemacka). Ima je
od Istre pa prema jugu (10, s. 168).

Na otoku B ra e u susretali smo pucalinu vrlo cesto, a raste
od mora do vrha otoka (778 m). Do 400 m opazena je mnogo
cesce negoli iznad te visine.

36. Crataegus inonogyna — glog

Ovaj grm rasprostranjen ne po Evropi, i to vise po juznoj
nego li sjevernoj, a osim toga ima ga u Aziji i sjevemoj Africi.

Na otoku B r a 0 u nasli smo ga razmjeruo malo. Zabiljezili
fsmo ga do 180 m nadmorske visine, ali je posve sigurno, da
ga ima i iznad te visine, jer na otoku Rabu raste i na vrhu
JCamenjaka (408 m).

'37. Ruscus aculeatus — veprinac, kostrika; na.Braeu: babji zab

Ovaj mali (20—80 cm)zimzeleui gnriic rasprostranjen je na
•zapadu do Engleske, zatim po cijeloj juznoj Evropi (gdje za
lazi dosta duboko prema sjeveru, t. j. do Svicarske, Austrije,
Madarske). Osim toga ima ga u sjevemoj Africi, te u Maloj
Aziji i dalje sve do Perzije.

Vrlo je cest na primorju i otocju pocevsi od Istre pa
prema jugu (10, s. 62).

Na otoku Bracu zabiljezili smo njegov pridolazak od
mora pa do 560 m visine. Najvisa nalazista zabiljezena su u
predjelu Poljana, na visoravni iznad Nerezisca prema Prazni-
cama.

Izgleda, da je veprinac elemenat dobro sklopljenib makija,
Ic da raste na boljim tlima i gdje je veca hladovina.

38. Hedera helix — brsljan

B r s 1 j a n raste od naravi po juznoj, zapadnoj i srednjoj
Evropi, osim madarskih stepa. Neraa ga u sjevernoj i istocnoj
Evropi, a ne raste ni na Skandinavskom polutoku sjevernije
od 60° s. s, kao ni u gotovo cijeloj Rusiji. Ima ga na Krimu
i Kavkazu, zatim u Maloj Aziji, sjevemoj Perziji, Armenijl,
Kurdistanu i Libanonu.

'Brsljan raste na raznim tlima. Nalazi se u ravnicama i po
bregovima, gdje ga ima do znatne visine. Tako pridolazi u Al-
pama do kojih 1300 m, a na pojedinim mjestima i vise. Na
Kavkazu raste i do 2000 m.
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Na nasem primorju i otocima posvuda je rasiren. Na otoku
Bracu zabiljezili smo vise njegovih nalazista u raznim pre-
djelima od mora do 600 m visine. Cesto su brsljanom obrasla
crnoborova stabla.

39. Osyris alba — metlica

Cvaj do 1 m visok grmic raste u podrucju cijelog. Sredo-
zemlja. Pri zeraiji je drvenkast, a granoice su mu bridaste,
zelene 1 dosta nallk na zecjakove (Sarotbamnus seoparius L.).
Lisce je maleno, dugoljasto. Cvjetovi sitni, u glavnom dvo-
domni. Metlica je za nas od tolike vaznosti, sto je pna polu-
parazit na korijenju vinove loze, masline, lovora i smokve (34,
s. 247.), a vjerojatno i na korijenju sumskog drveca, jer raste
u makiji. Na otoku Bracu nasli smo je od mora do 270 m nad-
morske visine.

40. Styrax officinalis — divuza

Ovaj listopadui grm ili manje drvce (4—7 m)-raste pretezno
u istocnom Mediteranu. Ima ga po nizinskim sumama u -Grckoj,
Na Bracu divuza prid.olazi samo na sjevernom dijelu otoka,
napose u okolisu mjesta Mirca i Sutivan, i to od mora do 350
m nadmorske visine (vidi u ovome broju Glasnika o, tome
ppsebnu radnju od Dr. M. Anica).

F. KRATAK IZVADAK T ZAKLJUCNE PRIMJEDBE

Slike 8. i 9. prikazuju vegetacijska podrucja triju najras-
prostranjenijib i najvaznijih vrsta drveca u sumama otoka
B r aca, a to su: crnik a (Quercus ilex), bi j eli b or (Pimis
lialepensis) i crni bor (Pinus nigra).

Crnika raste pq cijelom otoku' Bracu od mora do vrha
otoka (Vidova Gora, 778 m), ali su njene gusce i prostra-
uije sastojine vise rasirene na sjeverpistoku otoka nego na
njegovu jugu, jugozapadu i zapadu.

U primorskom pojasu otoka Braea razvijena je medite-
ran'ska m a k i j a. Najvazniji element! makije na otokii Bracu'
jesu slijedece vrste:^

^ Rliainuus alaternus, trisljika, cost elemenat mediteranske 'makije,

ali je na otoku Braou nismo opazili, IT koliko 'mozda gdje i pridblazi,

svakako je vrlo rijetka. Ona je vjerojatno'unistena od stoke,'koja ju

vrlo rado brsti. ' ' " • ■ ' '
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Niskorasce:

1.'Arbutus unedo 18. Rosmarinus officinalis (na
2. Myrtus commuuis • juznim padinama otoka)
3. Pistacia lentiscus 19. Erica vertieillata
4. Erica arborea 20. Ruscus aculeatus
5. Olea oleaster . 21. Cistus villosus
6. Viburnum tinus 22. Cistus salvifolius
T.-.Juniperus maoroearpa monspeliensis (na
^  ̂ ugozapadnom dijelu otoka)8. Querous ilex ^4. Osyris alba
9. Phillyrea-latifolia ' ' x) • • -
10. Pirus amygdaliformis . Povijuse:
11. Juniperus oxycedrus ^5' ,.
12. Juniperus pboenicea ^6. Asparagus aoutilolius
-.A -r«- ^ . .L T . 27. (Jlematis ilammula13. Pistacia terebintbus 38. Clematis vitalba
14. Palmrus aculeatus 29. Lonicera implexa
15. Spartium junceum 30. Rubia peregrina
16. Coromlla emeroides . 31. Rubus ulinifolius
17. Fraxinus ornus 32. Rosa sempervirens

Naravno je, da je svaka makija drukcije sastavljena i
sto se tice broja vrsta, kao i njibova ucesca. Crnika je u mno-
gim makijama jedna od glavnih vrsta.

Od svih (1—32) naprijed navedenib vrsta sniatramo tipi-
cnim mediteranskim vrstama prvib sedam, jer one rastu samo
u blizini mora. Na otoku Bracu ne rastu one iznad 280—300 m
nadmorske visine. Samo one sumice, u cijem sastavu sudjeluje
vise ovib vrsta, ubrajamo medu tipicne mediteranske makije.

Buduci da su u makijama obilno zastupane trnovite povi
juse, u najvise su sluSajeva prave makije neprobodne ili jedva
probodne.

Prema naprijed navedenom zauzimaju tipicne. makije 11a
otoku Bracu samo obalna podrucja, t. j. od mora do po priliei
250/300 m nadmorske visine. Na sjevernoj i isto6noj strani
otoka sastavljena je makija od veceg broja tipicnib mediter.'ui-
skib vrsta nego §to je to na jugu i zapadu, gdje makija jedva
gdje seze do 250 m, a iznimno jos nesto vise.

Iznad pojasa, makija raste u glavnom sitna crnikova
panjaca (pseudomakija), u cijem sastavu ucestvuju vise ili
manje i elementi makije, koji su navedeni pod brojem 9—32.
Pojas ovakovib crnikovib sumica stere se na otoku Bracu u
glavnom izmedu 280—300 m pa do 400—500 m.

Iznad pojasa sitnib crnikovib panjaca nalazi se uski pojas
lis.topadnib vrsta (elementi iz sume zadruge brasta me-
dunca): Quercus lanuginosa, Fraxinus ornus, Oarpinus orientalis,
Ostrya carpinifolia i Acer monspessulanum, kojima je vecinom
primijesana crnika, a negdje i po koji crni bor. Na pojedinim
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mjestiina u ovom tpojasu/pridolaze navedene vrste i u cistim
grupama, odnosno marjim, cistim sastojinama (erni jasen u
blizini Praznica i Gornjeg Hiimea). Ovaj se pojas stere od
400—500 m pa do 450—560 m nadmorske visine.

Na jagozapadnim' strmim padinama otoka mnogo je sla-
bije izrazen pojas crnikovili sitnih suina paajaca (pseudoma-
kija)^ kao i pojas naprijed spomenutih elemenata iz sume za-
driige hrasta medunca, kbji su ovdje vise lokalno zastupani i
dopiru do. vrha otoka.

Prirodne same bijelog bora zapremaju u glavnom
najtoplije jugozapadne padine otoka Braca do kojih 400 m
nadmorske visine, a tu i tamo ima ga u glavnom pojedince do
460 m (Hum kod Obrsja, Kostilb ispod Vidove Gore).

Visi predjeli otoka Braca, pocevsi od kojik 450—500 m pa
sve do 750, m, obrasteni su sumom crnog bora, koji se na
juznim padinama otoka i to na uskom prostoru iznad Pod-
borja i u jarku Vodice, spusta do 250 m, a pojedinacno ga
ima i nize.

Na otoku Bracu nema ni jedne odraslije crnikove sa-
stojine — srednje sume ili sume panjace — kakove se na pr.
nalaze na vecim povrsinama na otoku Rabu. Prolazeci brackim
sumama dobiva se utisak, da se — ne samo u crnikovim su-
mama, nego i u sumama bijelog i crnog bora — sumovlasnici
dovoljno ne koriste poznatim i iskusanim metodama uzgoja,
cuivanja i uredenja suma. Dokazi su za to: pomanjkanje gospo-
darskib osnova ili programa, prekratka ophodnja niskib suma
(10—12 g.), neposumljene sjecine, sumske stete, neuredena pasa
sitne stoke, a napose koza itd.

Da bi odraslije (60—80 god.) crnikove sums, koje bi se uz-
gojile u blizoj i daljoj okolici vecih mjesta, bile korisne no
samo kao vrijedni sumski objekti, nego da bi dobro posluzile
i u turisticke svrbe, svjedoce najbolje sume Dundo i Kalifront
na otoku Rabu. Za mnoge je strance, naime, odraslija crnikova
suma s elementima makije daleko interesantniji prirodni objekt,
nego su borove sume, koje se podizu u okolici tamosnjih vecih
primorskih mjesta, a kakove su (dakako od druge vrste bora)
stranci vicni gledati i u svojoj domovini..

Podizanje suma hrasta medunca, koji od naravi raste na
otoku Bracu, ne bi se smjelo posve napustiti, jer taj hrast spada
medu najvrednije drvece visih polozaja otoka Braca.

Primjesavanje pinja u prirodne, a i u umjetno podignute
sume alepskog bora, povecalo bi vrijednost tih suma u estet-
skom, a i u gospodarskom pogledu.
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G. ZUS AMMENFASSUNG

Die Abb. 8. u. 9. zeigen die Vegetationsregionen von den
drei wichtigsten Waldbaumarten der Adria-Insel Brae (Brazza):
Quercus ilex, Finns halepensis und Pinus nigra.

Quercus ilex ist als Straueh (Baum) iiber die ganze
Insel verbreitet u. zw. von der Kiiste bis zum Hdhenpnnkt der-
selben (Vidova Gora, 778 m). Besser bestockte NiederWalder
dieser Holzart sind heute mehr in den Nordost- und Ostgegen-
den der Insel zn finden als auf seinem Sud-, Siidwest- und
West-Teilen.

In der Kiistenzone ist die immergriine Buschformation
»Macchie« entwickelt. Die wichtigsten Elemente der Macchie
sind folgende Arten:'

1. Arbutus unedo
2. Myrtus eommunis
3. Pistacia lentiscus
4. Erica arborea
5. Olea oleaster
6. Viburnum, tinus
7. Juniperus macrocarpa
8. Quercus ilex
9. Phillyrea latifolia

10. Pirns amygdaliformis
11. Juniperus oxycedrus
12. Juniperus phoenicea .

13. Pistacia terebinthus

14. Paliurus aculeatus

15. Spartium juneeum

16. Coronilla emeroides

17. Praxinus ornus

- Niedrige Striiucher:

18. Bosmarinus officinalis (auf
den sudlichen Berglehnen
der Insel)

19. Erica verticillata
20. Buscus aculeatus
21. Cistus villosus
22. Cistus salvifolius
23. Cistus monspeliensis (auf

dem siidwestl. Teile der
Insel)

24. Osyris alba

S c hi i n g a r t e n:

25; Smilax aspera

26. Asparagus aciitifolius

27. Clematis flammula

28. Clematis vitalba

29. Lonicera implexa

30. Bubia peregrina

31. Bubus ulmifolius

32. Bosa sempervirens

Nicht iiberall ist de Macchie von denselben Holz-. (Schling;)
Arten und gleich typisch aufgebaut und enwickelt. Quercus
ilex ist aber sehr haufig ihr wichtiger Bestandteil. In der
typisch ausgebildeten Macchie diirfen niemals einige
Haupt-Vertreter^ der Mittelmeerflora fehlen, und als solche
sind oben unter Nummer 1—7 angefuhrte Holz-Arten zu be-

^ Eiuen haufigen Bestandteil dor Macchie

liaben wir auf der Insel Brae nieht hemerkt.
Rhamims alaternus —
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trachten. Diese sieben Arten wachsen vertikal nirgends hoher
(siehe Tabelle V) als bis etwa 280—300 m. Darum betracbten
wir diese Hohe als obere Grenze der Macchiezone auf der

Insel Brae.

Oberhalb der Macchiezone u. zw. von 280—300 bis 400—550 ni

erstreckt sich auf der NE und SW Seite der Insel die Zone

der Buschwalder von Quercus ilex (Pseudomacchie). In diesen
Buschbestanden sind auch solche einzelne Macchie-EIemente

beigestellt, die nicht zur Hauptvertreter der Mittelmeerflora
gehdren [siehe unter Nummer 8—32 angefiihrte Holz- (Sehling-)
Arten],

Diese Zone endet mit neinem Giirtel, wo sich an Quercus
ilex einige Bestandteile des Pflauneichenwaldes anschliessen,
wie: Quercus lanuginosa, Praxinus omus, Carpinus orientalis,
Ostrya carpinifolia und Acer monspessulanum, welche Arten
— hie und da — horstweise oder als Kleinbestande auch rein

eintreten.

Die Naturwiilder der. Aleppo-Kiefer (Pinus halepensis]
sind heute auf der Insel Brae nur auf dessen warmsten Siid-
Siidwestseiten vorhanden, und bedecken dort hauptsachlich die
Kiistenzone bis ca 400 m Meereshohe (Unterholz siehe S, 207).
Unterdessen steigen sie in Einzelstammen bis cca 460 m, wo
sie sich mit der Bchwarzkiefer (Pinus nigra) mischen.

Auf dem Hdhenriieken der Insel Bra6 oberhalb 450—550
bis 750 m treten' die Schwarzkieferbestande auf (mit
mediterranem TJnterholz, siehe S. 203). Die schdnsten Bestiinde
liegen zwischen 550—^650 m. Auf den siidlichen Abhangen ober
halb Bol sind kleinere Bestande und Gruppen schon in einer
Hdhenregion von 250—450 m, und einzelne Stamme bei 120 m
zu finden.

Die Insel Brae tragt durchwegs den Charakter des Karst-
bodens. Klimatische Verhaltnisse sind einigermassen aus deii
Tabellen I.—PV. ersichtlich. Kalte Tage (mit Minimum-
temperatur unter 0®C) und Prosttage (mit Maximumtem-
peratur unter 0®C) gibt es nur wenige (siehe S...). Temperatur
sinkt in Supetar (an der Kiiste) bis —IKi) oft, und bis —3^0
selten, und in Praznice (400 m) sinkt sie bis —5®C und manch-
mal auch bis —8®Gi Schneedecke bis 20—30 cm hoch ist auf
Vidova Gora (778 m) nicht selten.

Ausfiihrliche Schilderungen iiber untere und obere Hdhen-
grenze der verschiedenen Holzgewachse auf der Insel Brae,
nach unseren Beobachtungen und Messungen, findet man auf
S. 19S-200. (Tabelle V.). '
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SI. 12. 50-godi§aje stabalce crnoga bora (Finos nigra)
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SI. 13. Sastojina crnog bora (Pinus
nigra ispbd llalog KoStilca u uvali
Vodice ispod Vidove Gpre (GOO m).
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SI. 14. Stabla crnog bora (Pinus nigra)
iznad Podborja na padinama EoStila.

Visina oko 200 m.

j  - \-J.t



SI. 15.,Prirodna sa8to.ima bi.ielog bora
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SI. 16, RiiSno podignuta sastojina bijelogr
bora (Pinus halepensis) u Postirama.



Dr, Milan Anic:

Dendroflora otoka Braca

Die Dendroflora der Insel Brae

.•SADR2AJ (INHALT)

I. Opee iiapomeiie (Allgemeine Bemerkungen).
II. Autohtono drveee i grmlje u raznim predjelima otoka Braca (Die

in versehiedeneii Inselgegeuden vorkommondeii autochtonen Biiume
und Strauehei').

III. Pogledi na deiidrosocioloske oduosaje Braca (Abriss der dendrosoeio-
logischeii Verlialtnisse der Insel).

IV. Uresiio (strano 1 domace) i posebno uzgajano'autohtono drveee i grmlje
na otoku BraCu (Freindlilndisehe und sondergeziiclitete einheimisclie
Biiuine und Strauelier). '

Zusammenfassung.

I. OPCE NAPOMENE

Sastav suma na otoku Bracu B.i'pucavao sam zajedno s gosp.
prof. dr. A. P e t r a c i 6 e m 1 to po nekoliko dana u mjesecu
rujnu 1938., 1939. i 1940. g. TJ tu svrhu izvrsili smo vise puto-
vanja u raznim smjerovima po otoku. Nasa putovanja usmjerili
smo tako, da bi odatle dobili sto bolji uvidaj o ucescu, kao i
0 horizontalnoj i vertikalnoj rasprostranjenosti tamosnjeg dr-
veea, grml.ia i vaznijeg dzbunja: U 'tome cilju izvrsili smo i
vise putovanja cameem uz juznu obalu, praveci na pogodnim
mjestima krace ekskurzije. Rasprostranjenostl tamosnjih suma
obratili smo pozornost i na voznjama lojcalnim parobrodarskim
prugama uz sjevernu, zapadnu i jugozapadnu obalu.

§umske i dendrogeografske odnose otoka Braca prikazao Je
gosp. Prof. Dr. A. Petracic u radn.-ii, koja je stampana u
ovoni broju Glasnika (s. 179.—237.).

U ovoj radnji opisali smo nalazista drveca i grmlja u
raznim predjelima otoka. Opazanja na pojedinim putovanjima
sadrzana su u II. poglavlju. U III. poglavlju nastojali smo dati
prikaz o najvaznijim dendrosocioloskim odnosajima brackih
suma.

Osim autohtonog drveca i grmlja zabiljezili smo na nasim
putovanjima i vaznije strano drveee i grmlje, koje se uzgaja
u vrtovima i nasadima pojedinih mjesta. Obratili smo pozor
nost i na odraslije, odnosno posebno uzgajano domace drveee.
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Osvrnuli smo se u kratko i na tamosnje vocno drvece. Spome-
nuli smo oijedno i uzgojne prednositi najvaznijeg drveca i
grmlja, koje zasluzuje da ga se uzgaja u tamosnjim vrtpvima,
i nasadima, Ti su opisi sadrzani u IV. poglavlju.

Gosp. Prof.^Dr.^I. Pevaleku dugiijemo osojbitu zakvala
na mnogim uplitaitiaL iz;padriicja-.-fldr'eiotdka'';Braca.

•1 1, -3 ! ' 1 ' 1 1 • I' •! > ^ ' " U i

II. AUTOHTONO DRVEOE I GRMLJE U RAZNIM

FREDJEmrA OTOKA BRACA

Autoktono drvece i grmlje na otoku Bracu opisali smb po:
cevsi od sjeverozapadnog dijela otoka pa prema istoku i dalje
unaokolo otoka, kao sto se to vidi na si. 1. Opisi putovanja po-
redani su ovim redom:

1. Sutivan—Lozisce—^Dracevica—Nerezisce
2. Mirca—Donji Humae
3. Supetar—Nerezisce—Vidova Gora
4. Postire—Skrip—^Dol
5. Puoisce—Gornjl Humae
6. Sumartin—Gornji Humae—Praznlce—^Lokva—Poljana
7. Bol—Podborje—Gomjii Humae
8. Bol—Pod Kostilo—Vidova Gora
9. Bol—Vodice

10. Podrucje Murvica
•11. Debelo Celo—Obi*sje—Pletenik—Nerezisce
, 12. Blaca—Draga Voda—2urmot—^Nerezisce
13. Zaliv Blaca—Splitska Vrata—Milna—^Bobovisce.

Opise putovanja obavili smo tako, da je u svakom slucajn
poceto od mora i nastavljeno prema najvisem mjestu. Nad-
morske visine mjerene su malim barometrom za mjerenje'vi-
sina, a sluzili smo se kod toga i specijalnom kartom.

sur*Jliira

S

V^tPid

S.JfUBH ScUa nadrfin

SI.,1. Smjerovi putovanja (I.-r-XIII.) po otoku Bracu
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' 1. Sutivan—Lozisce—Dracevica—Nerezisce

^  ■ a) Podrucje Sutivana

U blizoj okoliei Sutivana vide se eesto, i to u glavnom.
pojedinacno ili u manjim'slcupovima: Pistacia lentiscus, P. te-
rebintlius, Paliurus aculeatus, Juniperus oxycedrus, Quercus
ilex, Phillyrea latifolia, Ph. media, Olea oleaster, Myrtus com-
miinis. Viburnum tinus, Spartium junceum *i Clematis flam-
ihula. Rjede su: Juniperus macrocarpa, Coronilla emeroides,
Celtis australis, C. Tpurnefortii, Crataegus transalpina, Loni-
cera implexa i dr. Od grmica, dzbunja i drugog sitnog rasca
najcesci su:. Cistus villosus, C. salviaefolius, Smilax aspera,
Asparagus • aeutifolius, India viscosa, Rubus sp.,' Scrophularia
oanina, Eryngium amethystinum, Marrubium' candidissimum,
Mieromeria juliana, Satureia variegata, Helichrysum italicum,.
Salvia officinalis, Origanum hirtum i d.r. ' '
•  ■' TJ gornjem dijelu Sutivana u vrtu Ivana Krstul-Lju-
betica vidjeli smo "vise grmova od Laurus nobilis i Styrax
•officinalis, zatim grmice- od Ephedra campylopoda i Osyris
alba, te Ruta chalepensis. '

uvali juzno od Sutivana osim. s'pomenutih vrsta
r^tu pojedinacno, odnosno u ostatcima makija: • Prunus ma-
haleb, Arbutus unedo, Prunus spinosa, Pirus amygdaliformis,
Erica verticillata i' dr. TJ spomenutoj uvali vidjeli sino jednb
-stabalce "od Pistacia terebinthus debelo oko 20 cm. Po kame-
uijarima u okoliei Sutivana cesta^ je Inula Candida.'

Zapadno od Sutivana ima nekoliko vecih borovih kul-
tura, a makije su se'uajbolje ocuvale u podrucju Rta Sv.
Jurja (SI. 2.). Nesto makija ima u podrucju Stiniva, ju-
.gozapadno od Sutivana.

b) Sutivan—Lozisce

Odmah iznad S u t i v an a uz put prema S v. S p i r i d i o-
nu vide se cesce grmovi od Styrax officinalis, koji su i do
3 m visoki. Na visini od 50 m ispod tamosnje vodospreme cine
na sjeverozapadnoj padini omanju sumieu: Styrax officinalis,
Pistacia lentiscus, Quercus ilex. Viburnum tinus, Myrtus com-
munis, Pistacia terebinthus i dr. Tu i tamo opazen je i
'Osyris alba.

U cijelom kraju od Sutivana pa prema Dohjem
Humcu, Lozisdu i St'inivama uzgajana je prije vi-
nova loza. TJ tu svrhu iskrcene su govoto sasvim tamosnje
^nakije. Danas su to napusteni vinogradi obrasli narijedko ma-
:slinovim stablima. Tek u blizini naselja iskqnscuju se tereni
za uzgoj vinove loze, masline, mendule, smdkve i dr. Ostali
tereni sluze kao pasnjaci. Radi toga odrzale su se od autohtone
flore same najodpomije vrste.

Glasnik za stimske pokuse 16
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Cijeli onaj kraj nalazi se u podrucju izrazito mediteranske
flore. Najveca visina iznosi oko 200- m.

Uz putove i po terenima, koji nisu obradivani, nalaze se
eesce: Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Jtmiperus oxycedrus,
J. macrocarpa, J. phoenicea, Myrt^is, communis, Quercus ilex,
Phillyrea latifolia, Ph. media, Pirus amygdaliformis, Rhaih-
nus mtermedia, Punlca granatum, Clematis flammula, Rubus
sp., Rosa sempervirens, te mjestimieno Styrax officinalis. Od
grmica, dzbunja i zeleni nalaze se posvuda: Gistus villosus, 0.
salviaefolius, Inula viscosa, I. Candida, Salvia officinalis, He-
lichrysum italicum, Smilax aspera, Asparagus . acutifolius,
Eryngium amethystinum, Teucrinm polium, Marrubium can-
didissimum, Satureia variegata, Pumana ericoides, Mieromeria
juliana, Origanum hirtum, Euphorbia spinosa, Brachypodium
ramosum i dr..

Na putu od kapelice Sv. Spifidiona (125 m) prema
L o.z i s c u osim spomenutih elemenata vidjeli smo na neko-
liko mjesta grmove od Prunus mahaleb. Grmici od Viburnum
tinus dosta su narijedko. Ostatke prirodnih sumica cine: Pi
stacia lentiscus, P. terebinthus, Juniperus oxycedrus, J. macro
carpa, Quercus ilex, Myrtus communis, te mjestimicno i Styrax
officinalis. Tu i tamo vide se jaci primjerci od Pirns amygda
liformis. Samo u uvalicama, odnosno na svjezijim mjestima
ima cesce grmova od Styrax officinalis. Erica verticillata cini
tu i tamo skupine, i to na plitkim i kamenitim terenima.

IT podrucju Velog Doca tereni se obraduju za uzgoj
vinove loze, a osim toga ondje se uzgaja smokva, mendula,
oskorusa, maslina, visnja i dr. U blizini Velog Doca zabiljezili
smo osim spomenutih vrsta: Celtis australis, Olea oleaster,
Orataegus transalpina, Prunus spinosa i dr.

U Velom Docu ima po prisojnim i osojnim padinama
obilno grmova od Styrax officinalis, Juniperus oxycedrus, Pa-
liurus aculeatus, Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Quercus
ilex, zatim Celtis australis, Juniperus phoenicea, Spartium
junceum i Olea oleaster. Uz jarugu cescl su Myrtus communis
i Viburnum tinus (u glavnom iznad mosta), te Fraxinus ornus.

Od Velog Doca prema L o z i s c u vide se tu i tamo uz
put, odnosno uz tamosnje njive grmovi od Spartium junceum,
Paliurus aculeatus, Styrax officinalis, Celtis Tournefortii, C..
australis, Pistacia terebinthus i dr.

U podrucju Lozisea eesti su: Quercus ilex, Juniperus
oxycedrus, J. phoenicea, Pistacea lentiscus, kao i netom spo-
menute vrste. Cesde se i ondje vide.stabalca od Celtis australis
1 C. Tournefortii.
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.,o),Lozisce—Dracevica '

U onom predjelu obra^uju'se plodniji tereni za poljodjelske
kulture.. Izvan njik' su prostraniji kompleksi napustenili vino-
grada, koji sluze kao pasnjaci, a koji su vedinom narijedko
obrasli maslinama. Onaj kraj spada u podrucje tipicne medi-
teranske sume. Najveca; mu'je visina oko 270 m.

Odmab iznad Lozisca uz put pfema Dracev-ici na-
lazi se u blizini ceste gumica, u kojoj osim vaznijih mediteraii-
skib elemenata ima skup stabala od Pinus halepensis. XJ toj
sumici opazili smo i Styrax officinalis, a na progalama obilno;
Oistus villosus, C. salviaefolius, Rubus 'ulmifolius (u skupovi-
ma), Inula viscosa, Teucrium polium i dr.

U onome kraju vide se tu'i tamo pojedinacno ili u skupo-
vima grmovi od Paliurus aculeatus, Rhamnus intermedia,
Quercus ilex, Pistacia lentiseus, P. terebintkus, Pbillyrea lati-
folia,- Ph. media, Spartium junceum, Juniperus oxycedrus i J.
phoenicea, te pbvijuse: Smilax aspera, Clematis flammula i
Asparagus acutifolius". ,Uz zidove cesto se nalaze: Prunus spi-
nosa, Orataegus transailpina 1 Rosa sempervirens. Od sitnog
rasda najeesci su: Oistus villosus i C. salviaefolius, Satureia
variegata, Salvia officinalis, Helichrysum italicum, Teucrium
polium, Micromeria juliana. Euphorbia spinosa, Scrophularia
canina,-Teucrium chamaedrys i dr.

Na visini od.kojih 230 m zabiljezili smo par grmova od
Styrax officinalis, a nedaleko odatle i vise ovecih sumica od
Pinus halepensis razne dobi.

IJ blizini Dracevice cesti su grmovi od Pistacia len
tiseus i Spartium junceum. Osim toga ondje se cesce vide: Pru
nus mahaleb, Phillyrea latifolia, Quercus ilex, Euphorbia spi
nosa, Paliurus aculeatus,; Juniperus phoenicea, J. oxycedrus,
te Clematis flammula.

Od sitnog rasda vrlorsu cesti: Eryngium amethystinum, Mar-
lubium candidissimum, Inula Candida, I. viscosa, Satureia va
riegata, Origanum hirtum, Salvia officinalis, Euphorbia myr-
sinites i dr.

U blizini Dracevice nalazi se nekoliko ovedih stabala
od Phillyrea latifolia i Quercus Ilex. U Draceviei ima vise
stabala i stabalaca od Oeltis Toumefortii (SI. 18.), a opazen
je ondje i C. australis.

d) Dracevica—NereHsce ■

Uz cestu od. Dracevice prema Nereziscu opazeno
je vise grmova od- Prunus mahaleb," Pirus amygdaliformis,
Celtis Toumefortii i.Golutea arborescens. Osim toga ondje sir
cesti: Paliums aculeatris," Quercus ilex, Pistacia terebinthus,.
Juniperus oxycedrus, Spartium junceum; Rubus sp.. Clematis;
flammula,' a u dolcidima i na osojnim padinama Clematis vi-
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talba cini ovece skupinG3 Na-nekad obradivanim tlima vrlo
cesto se vidi Cistus salviaefplius, Eii;phQr;bi^ spinosa, .E. myrsi-
nites, Satureia variegata, ScropbuWi'ia canina i jniila viscpsa.
^3J.blizini kamenoloma, koji se nalazi uz cestii juzno-od Donjeg
^umca, opazili smo po tamosnjim sjev'er^ini padinama na vise
jnjesta grmove pd Styrax officlnajis. . .

Podrucje izmedu Dracevlce i Nerezisca (250—350 m) bilo
-je nekad veeim dijelom obrasteno izrazlto mediteranskim su-
mieama. ' .

. .. 2. IMirca-^Donji Humac

a)'Fodrucje. Miraca • '

U podrucju Miraca cest je uz more Vite'x,agnus eastus
,i Tamarix africana. Inace ondje se najcesce vide grmovi od
Myrtus communis, Pistacia lentiscus' i P. terebintbus, Quereus
ilex, Spartium juneeum, Juniperus oxycedrus, J. macrpcarpa,

pboenicea, Paliurus aculeatus, Geltis_ Toumefortii i Vibur-
rmm tinus, a od sitnog rasca: Inula viscosa, Cistus villosus,
0. salviaefolius i Helichrysum italicum. . .. '

U donjem dijelu potoka Mutn'ik'a, koji'tbce istoeno od
.Miraca, nalazi se ispod i iznad ceste miibgo grihoya od Styrax
pfficinalis. E-astu u skupovima ili pojedinacno, i to uz jarugu
ili u njezinoj neposrednoj blizini. , ,j .

h) Mirca—Donji Humac '•

Iznad Miraca u podrucju potoka VeLe Njive nalaze se
cesto grmovi od Styrax officinalis, koji B'u do 3 m visoki, TJ
tome kraju rastu do kojili. 100 m visine tu i tamo grmovi od
Quereus ilex, Pistacia lentiscus, P.''terebintlius, Styrax offici
nalis, Paliurus- aculeatus, Juniperus oxycedrus, Spartium jun
eeum, Myrtus communis, Phillyrea latifolia, Ph. media i Olea
"oleaster. Rubus- sp. tvori cesto ovece skupove. Od sitnog rasca
■najcesci su: Cistus villosus, C. salviaefolius, Inula viscosa, I.
'Candida, Satureia variegata. Origanum hirtum', Micromeria ju-
liana, Eryngium amethystinum, Helichrysum^ italicum, Pu-
mana ericoides, Teucrium polium, Salvia officinalis, Marru-
bium candidissimum i dr.

Tereni iznad Miraca pa prema Dohjem Humcu,
Hracevici i Loziscu prije su sluzili za uzgoj vinove loze.
'Danas su to u glavnom pasnjaei obrasli narijedko maslinovim
stablima. Tu i tamo odrzali su se ostatci makija, odnosno poje-
•dinacno grmlje i dzbunje. Na 100 m visine zabiljezili smo u
pmanjoj makiji vise krupnijih grmova' od^ Arbutus unedo.
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Do visine od 200,,m; yide se; ovdje ondje osim spomenutih
vrsta: Rhamnus intermedia, Pirns amygdaliformis, Celtis
Tonrnefortii, Erica verticillati Jnniperus phoenicea, Viburnum
tinus, Coronilla emeroides, Lonieera implexa i Ruscus acule-
atiis. Ondje je cestaEilpliorbia spinosa.

ti vlaznoj uvalici, koja se nalazi na 200 m visine, raste.
omanja gusta makija,,koju cine: Quercus ilex, Phillyrea lati-,..
folia, Arbutus, unedo, Viburnum tinus, Pistacia lentiscus, P.
terebintbus,. Styrax officinalis, Ruseus aculeatus, Rbamnus in-,
termedia, Paliurus aculeatus, Erica verticillata. Clematis flam-
mula i C. vitalba, Karakteristicno je, da u toj sumici imade
obilno grmova od Viteix. agnus castus i Ligustrum-vulgare.,
Iznad spomenute sumic'e viio su cesti uz zidove: Paliurus acu
leatus, Prunus spinosa, Ligustrum vulgare, Styrax officinalis
i Hedera helix.

• Oko 250 m visine cesti su grmovi, odnosno manje ili vece-
skupine od Phillyrea latifolia. Ph. media, Pistacia lentiscus,-
Prunus mahaleb, Styrax officinalis, Quercus ilex, Spartium
junceum i Pistacia terebinthus. Tu i tamoyidi se i ondje Celtis
Tournefortii. . . . . - .

U podrucju visoravni, koja se stere od Vrsovice (360 ni)
i Donjeg Hiimca prema' SUtivan,u, odnosno prema Lo-
ziscu obrasli su tamosnji tereni — na kojima su prije-uzga-
jani vinogradi — narijedko maslinovim stablima, te sitnim
rascem od Eryngium amethystinum, Cistus villosus, C. salvia;e-
folius, Inula viscosa, Marrubium'candidissimum, Scrophularia
canina, Satureia variegata, Micromeria juliana, Euphorbia spi
nosa, Teucrium polium, Origanum hirtum i Osyris alba. Iz ka-
menih gromaca proviruju cesto: Rubia peregrina, Rubus ulmi-
folius, Asparagus acutifolius i Smilax aspera. Uz groma^e 1'
zidove, kao i na terenima, gdje nije bilo krceno, vide se grmovi
od Rhamnus intermedia, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea,
Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Styrax officinalis, Quercus-
ilex, Rosa sempervirens, Myrtus communis (rjede), 'Erica ver
ticillata, Olea oleaster, Paliurus aculeatus, Spartium junceum,
Rtiscus aculeatus i dr. Na prije obradivanim zemljistima cini
Spartium junceum cesto guste skupine.

Uz zidove zapadho od Donjeg Humca cesti su sve do
kapelice Sv. Ili.je grmovi . od Prunus spinosa, Paliurus. acu
leatus i Styrax officinalis. Tu i tamo.o'pazen je i Celtis Tourne
fortii. U blizini vode Sinokvice, zapadno od Donjeg Humca,
zabiljezili srap grmice od Myrtus communis, te vise stabalacd
od .Celtis australis i Pirus amygdaliformis. Izmedu Smokvice
i Donjeg Humca ima vise grupica od Ailanthus glandu-
losa, a uz tamosnje zidove takoder vise grupica od Ulmus cam-
pestris, u kojima su stabalca do 5 m visoka.



3. Supetar—^Nerezisce—Vidovd 'Gora

•  a) Podrucje Supetra- '

U podrucju Supetra vrlo su cestiig^oyi od Pistacia len-
tiscus, P. terebintlius, Quercus ilex, Paiiurus aeuleatus, Juni-
perus oxycedrus, Olea oleaster, Myrtus'communist Puniea gra-
natum, Spartium junceum, Erica verticillata, Prunus spinosa,
PhllljTea latifolia, Ph. media, Clematis flam'mula, Rosa sem-
pervirens, Geltis australis, Arbutus uhedo^ Coronilla emeroides,
fe u blizini mora Vitex agnus eastus i Tamarix" africana. Od
grmica i zeleni cesti su: Gistus villosus;. C. salviaet'olius, Teu-
crium polium, Eryngium .amethystihum, Serophula:ria canina,
Micromeria juliaua, Euphorbia Wulfenii," Origanum hirtum,
Pumana erieoides, Satureia variegat'a i dr.

TJ predjelu izmedu Supetra i Splitske uzgojeho'je nekoliko
vecih sumica od Pinus halepensis s-ponesto Gupressus sem-
pervirens. . ?

b) Supetar—Trolokve-^Nerezisce .

Od Supetra prema Splitskoj vide se cesce uz ograde
osim spomenutih vrsta Myrtus communis i Arbutus unedo.
Kod Trolokava ima vise odraslih stabala od Quercus ilex.
-  -Uz §umski rasadnik na Tr o I o k vama'nalazila se jo
1937. g. oveca, posve mlada makija. Podlogu cini' horizontalno
uslojeno vapnenasto stijenje, tako da je makija isprekidana- i
slabije kvalitete. Cine je: Juniperus -phoenicea,' J.- oxycedrus,
Phillyrea media,'Ph. latifolia, Querciik ilex, Olea oleaster, Pi-
s^cia lentiseus, P. terebinthus, Myrtus communis, - Arbutus
uhedo. Viburnum tinus, Spartium junceum, Erica" verticillata,"
E. arborea, Golutea arlaorescens, Coronilla- emeroides, Ruscus
aeuleatus, Rosa sempervirens i dr. Ceste su povijuse:-Lonicera
implexa. Asparagus acutifolius. Clematis flammula", -SmilaX'
aspera i Rubia peregrina." - . .. • ^ •..1

Na padinama iznad Trolo-kava 'U tamosnjim ostatciina
makije dosta'su narijedko Myrtus communis, Olea oleaster, te"
Arbutus unedo, a pogotovu Viburnum tinus. Ondje se pojavljuju
grmici od Praxinus ornus. U visini od kojih 200 m vidjeli smo
i igrmove od Prunus mahaleb, a uz zidoye, cesci su P^iurus
aeuleatus i Prunus spinosa. ,

U podrucju ceste na visini od 2^0, m zabiljezeno je vise
grmova od Styrax officinalis, Punica granatum, te Geltis
australis i Rhamnus intermedia. Cesta -je.- u. onome kraju Eu-.
phortia spinosa, te Scrophularia caning. U toj visini (oko 300
na) i..dalje odatle. nisu zabiljezeni: Myrtus communis, Erica
arborea, Arbutus unedo i- Viburnum tinus.

U podrucju Nerezisca imade. u,.tamosnjim napustenim
vinogradima vrlo obilno Spartium junceum. Inace po tamos-
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njim kamenjariina, kamo spada i gotovo citav brijeg S v. Jure
(496 m), prevladava Juniperus oxycedrus i Rhamnus inter
media, a imade ponesto i grmova od Quercus ilex.

cj Nerezisck—Vidova Gora
i  ' ' ' .

Iz Nerezisca na Vidovu Goru isli smo smjerqm: Nerezisce—
Crikveni Borovi—Poljana—Gazul—Trolokva—Vidova Gora.

Po kamenjarima u podrucju ceste iznad Nerezisca cesti
su grmovi od Rkamnus intermedia, Juniperus oxycedrus, Pl-
stacia terebinthus, Paliurus aculeatus, te na zasticenijim mje-
stima Quercus ilex i Phillyrea latifolia. U blizini Iqkvice na
kbjib 450 m visine imade umjetno uzgojenili stabala odnosno
skupova od Pinus hialepensis i P. nigra s ponesto P. maritima
i. Cupressus sempervirens.

.. U podriicju Crikvenih Boro.va, na kojih, 500 m vi
sine, rasfe autohtono Pinus nigra. Tog bora ima u onoine kraju
ved iznad 450 m. Ondjesnja .borova stabla imadu posve tanju-
rastu kfosnju. Rastu na ppdjozi horizojitalno lislojeriih' vapne-.
naca. Sklop u borovim grupaina iznosi oko 0,5. Stabla su vispka
8—10 m, a debela 20—50 cm. Pod njima. je dqbro . razvijenq,
grmlje od Quercus ilex, Juniperus oxycedrus 1 Rhamnus, in-
terniedia, .te mjestimicno Prunii's spinosa. Vidi se ondje i
Ostrya carpini'f.olia, te Fraxinus ornus. Po susjednim, kamer
njarima preyladavaju: Inula Candida, Scrophularia canina,"
Euphorbia spinosa, Cistus .villosiis, G. .Isalviaefolius, Marru.v
bium .cahdidissimum, Teucrium polium, Salvia officinalis,
Satureia variegata,. Euphorbia myrsinites i dr. ̂zmedu tog bilja
bdrzali su se posvuda veei ili manji grmoyi od Juniperus oxy-;
cedrus i Rhamnus intermedia. , . , " ./

Iznad Crikvenih. Borova stere se uz, eestu prcma
Praznicama prostrana visoravan. Ona je vise manje jednolicno
i dosta narijedko obrasla grmljem .od Quercus ilex, Juniperus
oxycedrus i Rhamnus intermedia Izmedu.grmlia vrlo su cesti:
Rubus sp., Salvia officinalis, Scrophularia canina, Marrubiium
candidissimum," Eryngium amethystinum,. Euphorbia spinosa,.
Origanum hirtum, Satureia variegata, Inula Candida i dr. Ta-
mosnji predjeli sluze kao pasnjaci. Vec < u. pocetku spomenute
visoravni vidjeli smo na 550 m-visine nekoliko jacih i slabijih
grmova od Quercus pubescens, koji su se odrzali u blizini ovece
sumice crnog bora. (s dobro razvijenim slojem grmlja, u kojem
imade i prirodnog borovog pomladka).

. Na visoravni zabiljezili smo u predjelu Polja-na vaznije
promjene u sastavu sumske vegetacije. Tu je i zemljana
podloga nesto deblja^i .svjeaija nego inace ondje. U tamosnjim
uvalicama prevladavhiu izdanci od Quercus ̂pubescens, a cesto
se vide i stabla toga hrasta, koja su do 60 cm debela i do 10 m
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visoka. Osim Quercus pubescens ondje su cesti i Juniperus
oxycedrus, Rhamnus intermedia i Prunus spinosa.

Po blago nagnutim sjevernim padinama predjela Priske,
koje se spustaju prema Poljani, raste ondje na ovecem prostoni
Quercus pubescens, te Prunus mahaleb i Ostrya carpinifolia.
Osim grmova od Juniperus oxycedrus, Rhamnus intermedia
i Prunus spinosa zabiljezili smo ondje i grmove od Riiamnus
rupestris, Fraxinus ornus, Lonicera etrusca i dr. Vrlo je cest.
i-Ruscus aculeatus; U tamosnjem sikarju odrzalo se tu i tamo
po koje krupnije stablo redovno prevrsenog brasta medunca.
Nedaleko odatle ima pojedinacnib stabala, skupina i sumiea
crnog bora. U jednoj ovecoj sumici od Pinus nigra bila su
1939. g. stabla oko 8 m visoka i 20 cm debela, a sklop im je
bio oko 0,4 m. Podstojno sikarje bilo je dobro u^cuvano; pokri-
valo je SOVo povrsine i bilo je visoko do 2,5 m. TJ sloju pod-
stojnog sikarja zabiljezili smo: Quercus pubescens, Juniperus
oxycedrus, Rhamnus intermedia, Rh. rupestris (rijedko), Ostrya
carpinifolia, Fraxinus ornus, Prunus spinosa, Quercus ilex.
Clematis flammula, C. vitalba, Lonicera etrusca, L. iinplexa i'
Ruscus aculeatus (obilno). Na otvorenijim mjestima prevlada-
vali su: Salvia officinalis, Teucrium polium. Euphorbia spi
nosa i Eryngium amethystinum.

Odatle prema Gazulu ima sastojina i skupina od Pinus
nigra, koje su raznodobne i obicno rijedka sklopa. Pod njima je
gusce ili rjede sikarje od Quercus pubescens, Q. ilex, Junipe
rus oxycedrus, Rhamnus intermedia, Prunus spinosa, Rubus
sp. i Rosa sempervirens. Podstojno sikarje pokriva u tim bo-
ricima 40—SO^/o povrsine, i to prema gustoci borove sastojine.
Na osojnim padinama tip je dosta dobro pokrito dzbunjem i
drugim sitnim rascem. Tu se nalaze: Salvia officinalis, Eryn
gium amethystinum, Rubus sp., Euphorbia spinosa, razni
mahovi i dr. Tamosnje sastojine, odnosno skupine horova znatno
su utjecane sjecom i pasohi, te se tek mjestimicno moze vidjeti
pomladak crnog bora. Vidjeli smo vise borovih skupina, gdje
podstojno sikarje cine spomenute vrste, ali bez ili s vrlo malo
medunca. Na zapadnim i jugozapadnim padinama crnikovi
su grmovi pod borovim stablima vrlo cesti. Ucesdei medunca
obilnije je tek na ravnijim i boljim terenima.

Na visini od kojih 600 m u predjelu Pod Gazul steru
se pasnjaci (garigi) obrasli grmljem od Juniperus oxycedrus,
Rhamnus intermedia, Rubus ulmifolius, te ponesto grmovima
od Quercus ilex. Tu je na veHkoj povrsini 1922. g. hametice po-
sjecena suma crnog bora, a odnosna povrsina nije posumljena.
Tamosnja borovina izvezena je na pilanu, koja je tada pbsto-
jala u Supetru.

U bllzini Bezmek-Stanova, na kojih 570 m, prevla-
dava po tamosnjim prostranim pasnjacima sikarje od JunL
perus oxycedrus, Rhamnus intermedia, Quercus ilex, Rubus



ulmifolius i Rosa sempervirens. Tu i tamo vidi se Colutea ar-
borescens, Prunus mabaleb, Lonicera etrusea, Clematis flam-'
mula i 0. vitalba.

Nedaleko od B e z m e k-'S t an b v a nalazila se 1937. g.:
najljepsa .crnoborova suma cijelog onog kraja, a mozda i ci^i
tavog otoka, zvana Radonie-Njive. Sklop joj je bio 0,9/
obrast 0,8; visina stabala oko 15 m, a debljina oko 30 cm.
Nalazila se na visini od 600 m, na sjevernoj ekspozieiji, a
nagib terena iznosio je 15—20®. XJ toj sumi pokrivao je
sloj grmlja oko 50®/o, a prizeinno rasce z'ajedno s mahovima
100®/o, cdnosno bez mahova 20®/o povrsine. Tlo je bilo dobro
pokrito, te se tek tu 1 tamo vidio kamen. Sastav na jednoj
snimei iz ove sume oplsan je na str. 203. iovog Glasnika.
Vrijedno je spomenutl, da je u toj sumi bilo borovih stabala
i do 60 cm debelib i do 18 m visokih, dakle kao malo-gdje
na otoku. Opazen je ondje vrlo bujan rast brsljana, koji je cestb
obrastao citava stabla.

Na jednoj progali u spomenutoj borovoj sumi (630 m) opa-
zeno je stabalee od Prunus mabaleb oko 10 em debelo i 5 m
visoko. TJ njegovoj blizini bilo je u rjedoj borovoj sastojini
vise stabalaca od Praxinus ornus visokib do 8 m.

Oko Trolokava pod Vidovom Gorom borova su stabla
narijedko, a osim toga ona su vrlo losa, jer su izlozena burl.
Visoka su tek 3—6 m. Inace i tu raste posvuda sikarje od Juni-
perus oxycedrus, Rhamnus intermedia, te ponesto Quercus ilex,
Prunus mabaleb, Rosa sempervirens i, Rubus sp. Na nekoliko
mjesta vidjeli smo i po koji grm od Celtis australis i Acer
nionspessulanum. Duboki Dolac kod Trolokava obrastao
je djelomicno stablima od Pinus nigra i grmljem od Ostrya
earpinifolia. Iznad Dubokog Doca iu blizini ceste zabiljezili
smo na visini od kojib 750 m nekoliko stabalaca od Acer nions
pessulanum. Najvece od njih bilo je 8 cm debelo i 3 m visoko.

Na vrbu Vidove Gore (778 m) i susjednom okolisu za
biljezili smo jace ili slabije grmove od Quercus ilex (do 3 m),
Praxinus ornus, Junipeims oxycedrus, Rbamnus intermedia,
Prunius mabaleb (do 4 m), Acer monspessulanum, Ostrya ear
pinifolia, Colutea arborescens, Rhamnus rupestris, Crataegus
monogyna i Quercus pubescens. Od grmica, dzbunja i drugog
sitnog rasca ondje su najcesci: Salvia officinalis, Satureia mon-
tana, Inula Candida, Marrubium candidissimum, Euphorbia
niyrsinites, Eryngium amethystinum i dr. U blizini planinar-
ske kuee vidjeli smo nekoliko primjeraka od Epbedra campy-
lopoda.

Citavo podrucje Vidove Gore dosta je nepodesno za
sumsku vegetaciju, jer i ondje podlogu cine u glavnom bori-
zontalno uslojeni vapnenci. Na Vidovoj Gori i njezinoj okolici,
kao i po citavom vijencu,'koji se pruza odatle prema istoku.
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cine podlogu tanko uslojene plooe, koje se dbsta lako odkidaju,
te ih zitelji susjednih naselja upotrebljavaju za pokrivanje kuca.

Vrh. Vidove Gore pokusalo se zadnjih godina postim-
Ijivati. Radi spomenutih prilika nailazi se u tome pogledii na
poteskoce, all se uz dobro provedenn zabranu pase moze oce-
kivati, da ce se Vidova Gora tim putom, kao 1 prirodnom
resurekcijom autobtonih elemenata, koji posvuda proviruju iz
tamosnjib kamenitih pukotina, opet zazeleniti.

d)..Vidova Gora—Crikveni Borovi

;  Uz cestu od V i d o v e G o r e prema C r i k v e n ipi B o r o-
Vjima prolazi se cesto pokraj grupa i sastojina od Finns nigra.
ima-ondje i skupina mladih crnib borova, koji su nastali pri-
rodnim putom nakon pozara. Po nekad obradivanim terenima
yjdi se cesce prirodni pomladak bora. I u odraslijim grupama
ima na otvorenim mjestima ovdje ondje Ijepseg takyog po-,
mladka. Najprostranije i najljepse crno-borove sastojine -onog
kraja nalaze se n podmcju K n e z e v - R a van.

Pod odraslijim, a donekle i ppd mladim borovim sastoji-
nania ima svnda grmova od Juniperus oxycedms, Quercus ilex
i_. Rhamnus intermedia. Tu i tamo vide se grmovi o^ Quercus
plibesceiis, Colutea arborescens, Lonieera etrusca, Prunus ma-
hal'eb i P. spinosa. ' • .

I  - 4. Postire—§krip—Del >' ■ ■

'  • • a) Podrucje Postira • - .

I- U podrucju Postira imade manjih. i vecih makija u
uvali P. r V j a kod hotela Antunovic, a isto tako i u tamosnjoj
blizoj okolici. Istocno od Postira pokrivaju makije veoe po-.
vrsine. Odrzale su se do kojib 100 m yisine, a onda se u glav-
nom steiii tereni. koji su i ondje bili prije krceni za vinogrado
(SI, 3.).

U podrucju Postira zabiljezili smo u tamosnjim maki-
jama ili pojedinacno ove vrste: Vitex agnus c^tus (uz more
i vodospremu kod botela Antunovic), Myrtus communis (cest),
Viburnum tinus (cest), Pistacia lentiscus (6est), Arbutus unedo,
Erica verticiUata, Erica arborea, Pinius halepensis (su'mice,'
skupine i pojedince), Phillyrea latilfolia, Ph. media, Juniperus
oxycedms, J. phoenicea, Spartium junceum, Olea oleaster,
Quercus ilex, Colutea arborescens, Coronilla emeroides, Pistacia
terebinthus, Paliurus aculeatus, Rhamnus intermedia, Rosa
sempervirens, Punica granatum, Clematis flammula i dr. Od
grmica, dzbunja i drugog sitnog rasca vrlo su eesti: Gistus sal-
viaefolius, C. villosus, Inula viscosa, I. Candida, Rubus ulmifo-
lius, Smilax aspera, Asparagus aciitifolius, Rubia peregrina.



Heliclirysuni italicum, Micromeria juliana; Marrubium candi-'
dissimuni, Origanum Mrtum, Ruta chalepensis, Salvia offioi--
nails, Fumana erlcoides, Satureia variegata, Eryngium ame-
thystinum, Scrophularia canina, Teucrium flavum, Dorycnium
hirsutum, Brachypodium ramosum 1 dr.

TJ sastojinama i grupaina 6d PinnSvlialepensis oko Pos li
ra sklop je 0,5 do 0,7. Stabla su do 30 cm debela i do 10 na vi-
s'oka. U njima je dosta gusto sikarje od Myrius. epihnuinis,
^uercus ilex, Juniperus oxycedrus i dr.. .

h) Postire—Skrip "

. • Uz put od Postira do Donjeg Skrip a-"imade' cesc^
ostataka negdasnjih prostranijih makija. U tim sumicama pre-
vladavaju do visine od 120 m: Pistaoia lentiscus, Quercus ilex;
Phillyrea latifolia, Ph. media, Rhamnus intermedia;. Spartiuni
juneeum, Arbutus unedo, Juniperus oxycedrus,. J. macrocarpa,-
Erica verticillata, E.'arborea (r.). Viburnum tinus,-'Myrtus com-
munis, Pistacia terebinthus, Olea oleaster i dr.. - " '

"Spomenute vrste susrecu se i dalje, all je ucesce nekih vrsta'-
sve manje. Na terenima, gdje je'prije uzgajana vinova doza,
tvori cesto guste skupine Spartium juneeum. Na visini od kojih
160 ni obilnija je Euphorbia Wulfenii. Uz zidove vrlo 'je cest"
Prunus spinosa. Na visini od 200 m ima ovecih grmova od Ar
butus unedo^ i Myrtus eommunis. U ostatcima makije,'.koja je
dosta gusta i isprepletena povijusama (Lonicera implexa, L.
etrusca,'Sniilax aspera, Asparagus aeutifolius); cest je Ruscus
aeuleatus. Iznad 220 m visine rijedko se gdje vidi Arbutus unedo
I'i Pistacia lentiscus. > • '

Ispod Donjeg Skrip a, na Visini od kojih 230—240 m,
na'mjestima, gdje se scjeduje voda, te' uz'tamosnje zidove^cest
j^" Vitex agnus castus. Osim njega. imade ondje grmova od
Myrtus eommunis, Spartium junceuih, Punica granatuih, Pru
nus spinosa, Paliurus aeuleatus, a cesta je i Euphorbia Wul
fenii. Grmova od Vitex agnus castus ima sve do Donjeg Skripa.
'  U podrucju Doiijeg i Gorhjeg Skripa imade od
prirode grmova i stabalaca od Celtis australis, a ha padinaina
iznad Gornjeg Skripa cesti su grmovi od Acer monspessulanuni
i Fraxinus ornus. Ispod Gornjeg Skripa bilo je prije u blizini
vrela nekoliko jacih stabala od Quercus pubescens.

Iznad Gornjeg Skripa uz put prema Nereziscu
zabiljezili smo grmOve od Fraxinus ornus, Carpinus orientalis,
Pistacia terebinthus i Prunus mahaleb,' te stabla od Pinus
Uigra (370 m), Celtis Toumefortii' (370'm) i Quercus pubescens
(400 m). . - ' ̂

Na suncanoj padini jugoistocno od Donjeg Skripa
tvore skupine ill rastu pojedinacno: Quercus ilex, Pistacia len
tiscus, -Paliurus aeuleatus, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea.
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Olea oleaster, Rhamims intermedia, Spartium juiiceum, Vibur
num tinus (vrlo siroki grmovi), PMlIyrea latifolia, Punica.
granatum, Rosa sempervirens, Fraxinus ornus, Prunus maha^
leb, Clematis flammula i C. viticella. ? ,

c) Bv. Vid (269 m)

Hrbat, koji brazdi od crkviee Sv. Vida (269 m) prema
sjeveru, obrastao je suvislim i dosta gustim makijama. Na
zapadnoj strani, iduci od 100 m visine pa na vise, sastayljene
su makije od: Quercus ilex, Pistacia lentiscus, P. terebintbus,
Pbillyrea latifolia. Ph. media. Arbutus unedo. Viburnum tinus,
Fraxinus ornus i Carpinus orientalis (vise ovecih grmova)-

Na padinama sjeverno od Sv. Vida osim spomenutih
vrsta najcesci su u tamosnjim maldjama: Juniperus oxyce-
drus, Rhamnus intermedia, Olea oleaster, Myrtus communis
(na 150 m), Erica verticillata, E. arborea (na 200 m), Paliurus
aculeatus. Clematis flammula, Coronilla emeroides i Lonieera
implexa. Izmedu 200 i 240 m visine cesti su grmovi od Vibur
num tinus i Arbutus unedo. Carpinus orientalis i Fraxinus
ornus ondje su vrlo narijedko.

IT podrucju razvaline crkviee S v. Vida (269 m) rastu
losije makije, u kojima prevladavaju: Quercus ilex, Rhamnus
intermedia, Phillyrea latifolia, Pistacia lentiscus, P. terebin^
thus, Juniperus oxycedrus i Olea oleaster. Na otvorenijim mje-
stima rastu bujno: Cistus villosus, C. salviaefolius, Teucrium
polium, Salvia officinalis, Helichrysum italicum, Satureia va-
riegata, Scrophularia canina. Euphorbia spinosa, Cynanchum
adriaticum. Origanum hirtum, Eryngium amethystinum i dr.

I dalje odatle steru se po ovome hrptu gusde sumice u vise
manje suvislom pojasu doSv. Mihaela (338'm), kao i ovdje
ondje u smjeru prema Stupu (566 m) i Sv. Barbari (480
m). Razmjerno su dosta dobro uscuvane, ali je u n.1ima znatno
manje vrsta nego sto je to u nizim polozajima.

Na padinama od Sv. Vida prema Dolu mabija je rjeda
i jace utjecana sjecom i pasom. Iznad Dola ima na tamosnjim
padinama skupova i grupica od Pinus halepensis. Ondje ma-
kija sve vise prelazi u garig, odnosno kamenjar. Iznad Dola
pojavljuje se tu i tamo Celtis australis.

d) Dol—Postire

Padine Ml. P 1 i s a (286 m), koje se spustao'u prema D o 1 u,
obraslie su prilicno dobro suvislim i dosta gustim makijama.
Kroz njih prolazi put Dol—Sv. Barbara. Lokalno uscuvanih
makija ima cesce i na padinama istocno i juzno od Ml. Plisa.-

Od Dola prema Postirama nalaze se lijevo i desno
tereni, na kojima je prije uzgajana vinova loza. Obrasli su na-
rijedko maslinovim stablima. Sumice su se ocuvale tek frag-:
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jinentarno. U tome kraju zabiljezili smo ria nekoliko mjesta
Kosmarinus officinalis (uzgajan), te Pistacia lentiseus, P. tere-
binthus, Quercus ilex, Olea oleaster, Viburnum tinus (ove6e
skupine), Punica granatum, Prunus spinosa. Erica verticillata,
Myrtus communis, Arbutus unedo, Osyris alba i dr.
•r. .

5. Pucisce—Gornji Humac

a) Podrucje Pucisca

Pokraj Pucisca ima oveeih. grupa i sastojina od Pinus
halepensis, koje su umjetno uzgojene. Od mjesta pa prema
svjetioniku Sv. Nikole nalazi se ove<5a takva sastojina, pod
kojom rastu: Pistacia lentiseus, Juniperus oxycedrus, J. macro-
carpa, J. phoenicea, Quercus ilex, Erica verticillata, Arbutus
unedo, MyrtuS' communis, Colutea arborescens, Dorycnium hir-
sutum, Oistus villosus, C. salviaefolius, Eupkorbia spinosa i dr.

Zapadno od Pucisca vide se u blizini mjesta u tamosnjoj
uvali gustici od A.ilanthus glandulosa, te grmovi od Laurus no-
bilis, Pistacia terebintkus, Spartium junceum, Vitex agnus ca,-
stus i dr. Uz ograde vrlo je cest Hedera kelix, zatim Prunus spi
nosa, Paliurus aculeatus, te Clematis vitalba i Osyris alba.
TJ, toj uvali vidjeli smo i par grmova od Acer monspessulanum.

TJ ostateima tainosnjik" prirodnik sumica najcesci su: Quer
cus ilex, Pistacia lentiseus, P. terebintkus, Junipeinis oxyce
drus, J. macroearpa, Paliurus aculeatus, Pkillyrea latifolia,
Spartium junceum. Arbutus unedo, • Prunus makaleb, Olea
oleaster,. Coronilla emeroides, Lonicera implexa i Clematis
flammula.

U podrucju brijega Brazute (izmedu Pucisca i zaliva
Cesminove), te u podrucju Sv. Jurja (155 m), Sv. Dujma
(167 m), Skarica i Smuda ima ovdje ondje manjik ili ve-
.cik makija. Inace prevladavaju pasnjaci, odnosno kamenjari
pbrasli narijedko grmljem i dzbunjem.

Istocno od Pucisca rastu na tamosnjim padinama ovece
u glavnom posve sitne makije. Ovedik makija ima u blizini
Stekata i Mratinje-Brda.

b) Pucisce—Gornji Humac

Odmak iznad P u c i s 6 a uz put pre'ma Gornjem Hum-
cu prolazi se najprije pokraj ovece sumice od Pinus kale-
pensis, u kojoj su stabla oko 5 in visoka (SI. 4.). IT njoj, a isto
-tako i u njenom blizem okolisu, raste obilno Erica verticillata,
Quercus ilex, Pkillyrea latifolia, Pistacia lentiseus i Juniperus
oxycedrus. Od grmica, dzbunja i drugog sitnog rasca najcesci
su: Cistus villosus, C. salviaefolius, Scropkularia canina, Rubus
ulmifolius, Eryngium ametkystinum i dr. Tu je opazen i Celtis
Tournefortii.
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s -,''Po kamenjarima, koji se ste'ni iznad Puois'ea, pokriva
ovece'plohe Erica verticillata. TJ blizini puta na 120 m nad-
morske visine desci su grmovi od Pistacia lentiscus 1 Juni-
.penis phoenieea. Na 140 m visine nalazi se oveca skupina
stabalaca od-Ailanthus glandulosa; Po susjednim terenima, gdje
je prije uzgajana vinova loza» a koji su narijedko obrasli ma-
slinovim stablima, viio 'je cest - Spartium junceum, te Inula
viseosa, Eupborbia spinosa. Origanum birtum i dr.

Na visini od 170 m nalazi se nekoliko stabalaca od Pirns

amygdaliformis. Jednu omanju prirodnu sumicu na 190 m vi
sine cine: Pistacia lentiscus, P. terebintbus, Paliurus aculea-
tus, Olea oleaster, Juniperus oxycedrus, J. maeroeai*pa, Pbit-
lyrea latifolia, Quercus ilex i E-bamnus intermedia. Nedalekp
odatle vide se tu i tamo grmovi od Arbutus unedo.

Do visine od 300 m nalaze se lokalno uz prije obradivanc
terene grmovi i skupine grmova od Juniperus^ oxycednis,
Quercus ilex, Pbillyrea latifolia, Rbamnus intermedia, Pistacia
terebintbus, Juniperus pboenicea, Colutea '• arborescensy i i
Prunus mabaleb. Tu se nalaze i grmici od Epbedra campy-
lopoda. • ■ ■ .'i;

U visini od 300 do 370 m ima tu i tamo grmova od Celtis
Tofurnefortii, Pbillyrea latifolia, Pb. media, Juniperus oxy
cedrus, Quercus ilex, Prunus mabaleb i Bbamnus intermedia.
Od grmica, dzbunja i drugog sitnog rasea vrlo su cesti: Eryn-
gium amethystinum, Eupborbia spinosa, Teucrium polium,
Marrubium candiddssimum, Salvia officinalis, Helicbrysum
italicum, Origanum birtum, Inula viseosa, I. Candida, Cistus
villosus, 0. salviaefolius, Scropbularia canina, Rubus -ulnii-
folius, Smilax aspera i dr. Na tamoSnjim padinama opazili smo
cesce i grmove od Praxinus omus. >

Iznad 370 m stere se na istocnoj strani-piita gusta sumica,
koju cine: Quercus ilex, Pbillyrea latifolia i Juniperus oxy
cedrus, te ponesto Fraxinus ornus, Prunus mabaleb i Rbamnus
intermedia. Na drugoj strani puta isto je takova sumica, ali
rije^og sklopa. Na otvorenijim mjestima preyladava Cistus
salviaefolius.

Na sedlu u visini od kojib 400 m rastu u skupinama Quer
cus ilex, Juniperus oxycedrus, Pistacia terebintbus, Juniperus
pboenicea, a imade tu pojedinib stabala i skupova od; Pinus
balepensis. , Odatle se nadovezuje vise manje suvisli kompleks
sumica prema Oornjem Humcu d Praznicama. U kot-
lini, koja se stere odatle prema kapelici Sv. Jure, prevlada-
vaju u tamosnjim sumicama: Quercus ilex, Pbillyrea latifolia
i Juniperus oxycedrus. Tamosnje sumiee .cine povezanu cje-
linu, tako da je gotovo cio taj preddo pokrit sumskim zelenilom.
U toj uvali ima cesto grmova i stabalaca od Acer monspessu-
lanum i Prunus mabaleb. Bujno rastu: Clematis flammula" i
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na svjezijim mjestima Clematis vitalba. Vrlo cesto se vidi i
Buscus aculeatus. :

Kod kapelice S v. Jure (390 m) prevladavaju u tamo-
snjim sumicama: Quercus ilex, Acer monspessulanum, Paliu-
rus aculeatus, Prunus mahaleb, Juniperus oxycedrus,' Pbillyr
rea latifolia, Bbamnus intermedia, Quercus pubescens, Bosa
sempervirens i dr. Ondje ima i odraslijib stabala od Quercus
ilex i Acer monspessulanum.

IT dolcu S tr az e n i c a, koji se nalazi izmedu Sv. Jure i
Praznica, 6esce se vide grmovi i stabalca od Quercus pubes
cens i Fraxinus ornus. Pogoduje im tamosnje dublje i pri-
licno svjeze tlo.

■ Na sumice u podrucju crkvice S v. Jure nadovezuje' se
prostrani vise manje suvisli kompleks Sumica, koje se steru po
visoravni istocno odGornjeg Hume a, au kojima prevlada
vaju: Quercus ilex, Pbillyrea latifolia i Juniperus oxycedrus.

Od kapelice Sv. Jure prema Gornjem Humcu cesti
su po tamosnjim kamenjarima grmovi od Quercus ilex, Juni
perus oxycedrus, Paliurus aculeatus, Bbamnus intermedia i
Pbillyrea latifolia. Vide se ondje i grmovi od Pirus amygda-
liformis, te Bosa sempervirens, a od sitnog rasca najcesci su
Euphorbia spinosa, Inula Candida, Eryngium ametbystimum,
Marrubium candidissimum, Salvia officinalis. Origanum bir-
tum, Teucrium polium, La.gurus ovatus i dr.

Oko kapelice Sv. Gospe (453 m) nalazi se gusta sumica,
u kojoj prevladava Quercus ilex.

6: Sumartin—Gomji Humac—^Praznice—^Lokva—Poljana

a) Podrucje Sumartina

U okolici Sumartina, a naroeito na brezuljku iza
mjesta, kao i iza botela Novakovic raste pojedince ili u sku-
pinama grmlje od: Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Ju
niperus oxycedrus, J. macrocarpa, Vitex agnus castus (uz more),
Ta;marix africana (uz more), Paliurus aculeatus. Erica verti-
cillata, Juniperus pboenicea, Punica granatum (podivljala), Pi-
nus balepensis (stabla i pomladak), Quercus ilex, Olea oleaster
i dr. Od grmica, dzbunja i drugog sitnog ras6a najcesci su:
Cistus salviaefolius, 0. villosus, Smilax aspera, Bubus ulmi-
folius, Eryngium ametbystinum, Marrubium candidissimum,
Dorycnium birsutum, Salvia officinalis, Helicbrysum itali-
cum, Inula viscosa, Teucrium polium, Micromeria juliana, Pu-
mana ericoides. Origanum birtum i dr.

Po terenima, gdje su napusteni vinogradi, cesto se vide
grupice prirodnog pomladka od Pinus balepensis. IT njibovoj
blizini imade odraslijib stabala toga bora. TJ podrucju izmedu
Sumartina i Povlja prevladavaju kamenjari obrasli narijedko
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irezistentnijim grmljem i clzbunjem. Makija ima tek ovdje ondne.
TJ zalivu Sumartina nalazi se tik mora uz cestu- na sun-
eanoj ekspoziciji oveca grupa stabala od Pinus. halepensis.
Sklop joj je 0,6 do 0,7. Podstojno grmlje vrlo je bujno, a cine
ga: Pistacia lentiscus (obilno), Myi^s eommunls (obilno), Ju-
niperus phoenicea, Olea oleaster, Erica -verticillata, E. arborea,
Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa, Coronilla emeroides i
Posa sempervirens. Spomenuto grmlje gusto je isprepleteno
povijusama od Smilax aspera, Asparagus acutifolius, Lonicera
implexa i Bubia peregrina.

Dalje odatle uz obalu zaliva rastu u blizini ceste osim spo-
inenutili vrsta cesce i Quercus ilex, Arbutus unedo, Phillyrea
latifolia i Paliurus aeuleatus. XJ blizini brusione kamena'cesti
•su gustici od Ailanth-us glandulosa, a ondje se na vise mjesta
vidi i Buta chalepensis. TJ blizini mora posvuda imade grmova
od Vltex agnus castus.

Iza pilane kamena nalazi se na sjeverozapadnoj ekspoziciji
prirodna dobro sklopljena makija, koja je vlasnistvp opoine
Selca. Tu makiju u glavnom cine: Pistacia lentiscus, Quercus
ilex, Phillyrea latifolia. Ph. media, Myrtus communis, Paliurus
aeuleatus, Colutea arborescens, Juniperus oxycedrus, J. macro
carpa, J. phoenicea. Arbutus unedo. Erica arborea, E. verti
cillata, Pistacia terebinthus, Coronilla emeroides, Fraxinus
ornus. Viburnum tinus, te Clematis flammula (obilno) i dr. Tu
i tamo imade i borovih stabala, pojedince ili u skupinama.

b) Sumartin—Selca (114 m)

Od'Sumartina do Selaca i'iznad Selaca do kojih 170
m visine vide se bilo u makijama ili pojedince vecinom grmovi
od Pistacia lentiscus, P. terebinthus, 'Juniperus oxycedrus,
Quercus ilex, Spartium junceum i Erica verticillata. Tu i tamo
-iina i grmova od Myrtus communis, te pojedinih stabala ili sku-
pova stabala od Pinus halepensis.

TJ sumi T o c i 1 0, juzno od Selaca, raste gusta makija
od Quercus ilex, Arbutus unedo, Phillyrea latifolia, Juniperus
oxycedrus, Myrtus communis i dr. Ta suma sastavni je dio
suma opcine Selca, koje se nalaze pretezno u podrucju
Branjca (157 m). Cine ih suvisle i razmjemo dobro uscu-
yane makije.

c) Selca (114 m) — Gornji Humac (430 m)

TJz cestu u predjelu Euzmarin, na visini od kojih
200 m, ima grmica od Bosmarinus officinalis, koji su i do 1 m
visoki. Osim toga ondje smo zabiljezili: Spartium junceum,
Bhamnus intermedia, Paliurus aeuleatus, Phillyrea latifolia,
'Juniperus oxycedrus, Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, Olea
oleaster i Colutea arborescens. I tu imade odraslijih stabala i
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prirodnog pomladka od' Pimis halepensis. Od grmica, dzbunja
i drugog sitnog rasca najcesci su: Salvia officinalis, Inula vis-
cosa, Cistus villosus, C. salviaefolius, Bubus sp., Scrophularia
canina, Euphorbia Wulfenii; E. spinosa, Origanum hirtum i dr.

TJ eijelom podrue.ju tamosiije uvale uzga.iana je prije vinova
loza. Uz napustene vinograde ima svuda mnostvo zidova i gro-
maca. Grmlja imade pojedince i u skupovima. Inace u toj uvali
iihad'e dosta maslina 1 smokaya. Same bolji toreni iskoriscuju
se'za uzgoj vinove loze. Tu i tamo imade po koje stablo ili skup
stabala od Pinus halepensis. TJ napustenim vinogradima tvori
citavG nakupine Spartiium juneeuin.

Na 250 m visine nalazi se vrlo krosnjato stablo od Acer
monspessulanum, na odvojku jednog puta u Novo Selo.

XT visini od kojih 300 m nalazi se oveca sumica, koju eine
grmovi od Quercus ilex, Phillyrea latifolia, Juniperus oxyce-
drus, J. Phoenicea i Pistacia terebinthus. TJ toj sumici imade
i stabala od Pinus nigra. Inace do te visine cesce se vide stabla
ili stabalca od Pinus halepensis. Tu i tamo vidi se medu ostalim
grmljem i Arbutus iinedo. Njegovih grmova, a isto tako i gr-
mova od Pistacia lentiscus, nema u glavnom iznad 300 m vi
sine. TJ onome kraju cest je Praxihus ornus, te Coronilla erae-
roides, Spartiuin junceum, Rhamnus intermedia i Prunus ma-
haleb. Po tamosnjim padinama,'koje sluze vecinom kao pas-
njaci, ima cesto grmova od Phillyrea latifolia, Paliunis acii-
leatus, Juniperus oxycedrus i Rhamnus intermedia.

Na previji sjeverno od Sv. Tome, t. j. na visini od 320 m.
zabiljezili smo vise stabalaca od Pirus amygdaliformis (do 5 m
\isokih). Inace ondje rastu; Quercus ilex, Phillyrea latifolia,
Juniperus oxycedrus, Paliurus aculeatus, Spartium junceum,
Prunus mahaleb, Rhamnus intermedia, Clematis flammula, C.
vitalba (na svjezijim terenima) i Rosa sempervirens, te Inula
viscosa, Eryngium amethystinum, Cistus villosus, C. salviae
folius i dr.

Na sjevernim padinama Sv. Tome (406 m) ima ovecih
povrsina pokritih guistim sumicama, u kojima prevladava
Quercus ilex i Juniperus oxycedrus.

Sjeverozapadno od vrha Sv. Tome uz cestu cesti su Spar
tium junceum i Prunus mahaleb. Na terenima, koji su prije
sluzili za uzgoj vinove loze, ima treSanja, visanja, smokava,
oskorusa i dr. TJ jednoj njivici nalazi se ovece stablo od Acer
monspessulanum. Takvih stabala ima u ohome kraju ees6e. Na-
laze se obicno u dolcicima i dolcima. Redovno su vrlo krosnjata.
Nedaleko naselja Selo imade u jednoj njivici nekoliko odra-
slijih (do 6 m visokih) stabala od Phillyrea latifolia.

Na padinama, koje se nalaze izmedu Sv. Tome (406 m) i
S V. K u z m e (449 m), ima ovecih, guscih izdanackih sumica. To
vrijedi i za gornje predjele brijega Sv. Kuzma, kao i za nje-
gove sjeverne i istocne padine. Sumice u podrucju S v. K u z m e

Glasnik za Sitmskc pokuno. 17
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cine suvislu cjelimi sa sumieama u podrueju kote 446 m i na-
selja M e n g i c. I juzno od S v. Tome ima ovedih sumiea
(Osrilke, Eterovic i dr.). Inace se po tamosnjim padinama stem
prostrani kamenjari obrasli grmljem od Juniperus oxycedrus,
Palinrus aculeatns i Rhamnus intermedia, te sluze kao pas- •
njaci.

Cestom od podnozja S v. Tome pa prema G- o rn j e m
Humcu prolazi se ovecom visoravni (340—400 m), koja je
unaokolo okruzena vecim ili manjim bregovima, Zapadni dio
te visoravni obrastao je razmjerno gustom, 2—3 m visokom
izdanaekom sumicom, u kojoj prevladavaju; Quereus ilex, Phii-
lyrea latifolia i Juniperus oxycedrus, a u n^oj su vrlo cesti
grmovi od Rbamnus intermedia, Paliurus aculeatus, Rosa sem-
pervirens, Rubus ulmifolius i dr. Na otvorenijim mjestima cesti
su: Euphorbia" spinosa, E. myrsinitis, Salvia officinalis, Eryn-
gium amethystinum, Teucrium polium, Origanum hirtum, 0.
vulgare 1 dr. Od povijusa cesce se vide: Lonicera etrusca, L.
impexa, Asparagus acutifolius i Smilax aspera. Tamosnja suma
zaprema povrsinu od preko 200 ha. Na nju se nadovezuju su-
mice u podrucju crkvice Svih Svetih, kao i sumice sjeverno
i sjevernoistocno od Gornjeg Hume a.

Na padinama sjeverno od spomenute visoravni ima ovecih
prirodnih sumiea (panjaca) kod Oamenice, Zupanjac-
Doca, Mratinja i u predjelu Pod Grimacu.

d) Gornji Humac—Praznice—Lokva "

XT Gornjem Humcu ima krupnijih i vrlo krosnjatih
stabala od Acer monspessulanum (SI. 5.), Celtig australis (SI.
6.), Pirus amygdaliformis, Robinia pseudacaoia, Amygdalus
communis i dr. Uz putove i pokraj zidova "vrlo su cesti grmovi
od Paliurus aculeatus, Rhamnus intermedia, Prunus spinosa i
Junipems oxyeedras. TJ ogradenim njivama vidjeli smo na ne-
koliko mjesta odraslije izdanke od Ulmus campestris.

Izmedu Gornjeg Humca (430 m) i Prazniea (391
m) stem se pasnjaei obrasli grmljem od Quereus ilex, Junipe
rus oxycedrus, Rhamnus intermedia, Paliurus aculeatus, Rubus
ulmifolius, Phillyrea latifolia i dr., te raznim dzbunjem i zele-
nima. U dolcima i po sjenovitim padinama vidi se cesce Fra-
xinus ornus, te Prunus mahaleb i Acer monspessulanum, a po-
nesto i Ostrya carpinifolia.

UPraznieama ima vise odraslih stabala od Acer mons
pessulanum, Celtis australis, Quereus pubescens (Si. 7.), Ailan-
thus glandulosa i dr.

Predio izmedu Prazniea i Lokve obrastao je tu i tamo
grmljem i dzbunjem, slicno kao izmedu Gornjeg Humca i Pra
zniea. Skupovi grmlja cesto su isprepleteni povijusama: Cle
matis flammula i, na svjezijim terenima, Clematis vitalba.
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'  Zapadno'od' Praznica nalazi se oveca vrtaca zvana
L o k V a. Pno te vrta6e omi obradiva zemlja, a padine su obra-
sle'guscim ili rjedim gtiniicama, ili su to kamenjari obrasli na-
rijedko odpomijim gnnl-jem' i dzbunjem.

Na istocnoj strani Ldkve nalazi se oveca grupa stabala
od Pinus balepensis, kao i grupica stabala od Pinus nlgra. Tji
blizini tib borova rastu po tamosnjim kamenjarima 1 njivama
grmovi od Juniperus- oxycedrus, Quercus ilex, Paliurus acu-^
leatus, Rhamnus intermedia, Acer monspessulanum, Colutea>
arborescens, Prunus mahaleb, Praximis ornus i dr.

U blizini tamosnje be.tonirane lokve imade stabala od Acer
monspessulanum,'koja ,Su'do 30 cm debela. Ondje je omanja.
kultura od Pinus nigra. Osim toga vrlo su cesti: Praxinus or-<
nus, Pbillyrea Ilatifolia,, Quercus ilex, Prunus mabaleb i Pl-
stacia terebintbus. Ovece skuppve tvori Prunus spinosa i Pa
liurus aculeatus. TJ pukotinama krupnog kamenja, koje se na
lazi u blizini obradive zemlje, cesce se vidi Rhamnus rupestris,,
Nedaleko lokve ima jaeib stabalaca od, Carpinus orientalis.

Na prisojpim padinarna, koje se blagim nagibona spustaju
prema dnu Lokve, nalaze se sumiee, u kojima prevladayaju:^
Quercus• ilex, Pbillyrea-latifolia, Praxinus ornus, JuniperuS;
oxycedrus, Acer monspessulanum, Prunus mabaleb, Ostrya car-
pinifolia, Quercus pubescens, Pistacia terebintbus, Rbamnus in
termedia, Paliurus, aculeatus, Clematis flammula, te na svje-
zijim mjestima Clematis vitalba. U tim sumicama vidi se cesce
i Ruscus aculeatus. Na iptvofenijinirmjestima nalazi se redovno
Euphorbia spinosa, Marrubium candidissimum, Teucrium po-
lium, Salvia officinalis, Lagurus ovatus, Origanum birtum, 0.
vulgare, Eryngium ainetbystinum, Inula Candida, Bracbypo-i
dium ̂ramosuna i dr.

Na sjevernim padinarna, t. j. padinama, koje se dosta strmo
spustaju od ceste prema dnu Lokve, rastu guste sumice, u
kojima prevladavaju: Praxinus ornus, Carpinus orientalis, Pbil
lyrea latifoUa,, Juniperus oxycedrus, Prunus mabaleb, Acer
monspessulanium i Quercus ilex. Osim toga cesce se ondje na
laze: Rbamnus intermedia, Colutea arborescens, Sorbus dome-
stica, Coronilla emerpides, Llmus. campestris, Prunus spinosa,
Rosa sempervirens, zatim Clematis flammula, C.'vitalba, Ostrya
carpinifolia, Ruscus aculeatus i^dr. Carpinus orientalis tvori
ondje ovece dobro sklopljene sumice, u kojima su stabalca i do
5 m visoka., , • , "

■ " e) Lokva—Poljana

Zapadno od Lokve,nalaze se uz cestu odraslije sumiee
od Quercus ilex i Juniperus oxycedrus sa dosta Acer monspes
sulanum, Praxinus ornus, Quercus pubescens, Prunus mabaleb,
Carpinus orientalis it Rhamnus intermedia. Tim vrstama obra
sli su i t. zv. Oisti Doci, a to u glavnom vrijedi i za Jasenove
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Doee, gdje prevladava Fraxinus ornus. U cijelom kraju cesti
su od niskog rasea: Euphorbia spinosa, Origanum hirtum, O.
vulgare, Marrubium candidissimum, Eryngium amethystinum,
Satureia variegata, Agrimonia eupatoiiia, Salvia ofhcinalis,
Teueriium polium, T. chamaedrys, Brachypodium ramosum i
dr. Na kamenju vrlo je eesta Inula Candida.

U predjelima lijevo i desno od ceste, kojl se nalaze u visini
oko 500 m, ima obilno grmlja od Quercus ilex' i Juniperus
oxycedrus, a izmedu tog grmlja cesti su: Paliurus aculeatus,
Rharanus intermedia, Rubus ulmifolius, Prunus mahaleb, Car-
pinus orientalis 1 dr. U dolcicima vide se ovdje ondje manja
stabla od Quercus pubescens, te stabalca ili'krupniji izdanci
od Prunus mahaleb, Phillyrea latifolia i Quercus ilex. U ta-
kvim dolcicima vrlo je bujna Clematis vitalba.

XT tome podrucju ima pojedince ili u manjim skupinama
stabala od Pinus nigra, kojeg u^esce prema Gazulu postaje
sve vece. • •

Pod Gazulom, na visoravnl od 560 m, nalaze se s jedne
i druge strane ceste u glavnom narijedko stabla od Pinus nigra,
a tlo je vise manje pokrito grmljem od Quercus ilex, Juni
perus oxycedrus, Phillyrea latifolia, Rhamnus intermedia, Acer
monspessulanum, Carpinus orientalis, Colutea arborescens,
Prunus mahaleb, Rosa sempervirens, te ovdje ondje Sorbus
domestica. U uvalicama i dolcicima vrlo su cesti osim spome-
nutih vrsta: Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Prunus spi
nosa i Clematis vitalba. Tu i tamo vide se jaci ili slabiji iz
danci od Quercus pubescens.

Juzne padine Ostrog Briga obrasle su rijedkom sasto-
jinom od Pinus nigra, u kojoj su cesti grmovi od Quercus ilex
i Juniperus oxycedrus. I ondje se ce§ce vidi Prunus mahaleb,
Carpinus orientalis i Quercus pubescens. Borovih grupa i po-
jedinacnih stabala imade i na terenima sjeverno od ceste. Po-
jedinacno ima crnog bora i dalje s jedne i druge strane ceste
sye do predjela Pol jane, koji smo opisali pod 3. c).

7. Bol—Podborje—Gomji Humac

a) Podrucje Bola

U podnuoju Bola nalazi se pojedinacno ili u omanjim ma-
kijama, koje su se odrzale ovdje .ondje pokraj obradivog zem-
Ijista, grmlje od: Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa, J. phoe-
nicea, Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Rhamnus intermedia,
Phillyrea latifolia. Ph. media, Quercus ilex, Erica verticillata,
E. arborea (u gusdim makijama istocno od Bola), Spartium
junceum, Palkirus aculeatus, Olea' oleaster, Myrtus communis,
Arbutus unedo, Coronilla emeroides, Tamarix africana (uz



-m
\

more), Vitex agnus castus (uz more), Rosa sempervirens, Pu-
nica granatum, Colutea arborescensi Celtis australis, C. Tourne-
fortii, Pirus amygdaliformis, Prunus mahaleb (rijedko), Ly-
cium europaeum (ograde u blizini samostana), Clematis flam-
mula, 0. viticella, Loaicera implexa, lEphedra campylopoda,
Rhamnus rupestris (»krsika«) i dr. Od grmica, dzbunja i drugog
sitnog rasca najcesei sa: Rosmarinum officinalis, Ruscus acule-
atus, Coronilla valentina, Eryaginum amethystiaum, Inula
viseosa, I. eaadida, Helickrysum italicum, Cistus vdllosusp 0.
salviaefolius, Salvia offieiaalis, Smilax aspera, Teucrium po-
liam, T. flavum, Origanum hirtum, Scropkularia candna, Ru-
bus ulmifolius, Rubia peregriaa, Pumana ericoides, Asparagus-
acutifolius, Mieromeria juliana, Satureia variegata, Ruta cha-
lepeasis, Osyais alba, Dorycaium hirsutum, Euphorbia spinosh,.
E. pinea, Oaosma Visianir, Marrubium caadidissimum, Brachy-
podium ramosum, Aatirrhinum maius, Statice cancellata (uz
more) i dr.

Spomenuti elementi zabiljezeni su istoeao od B o 1 a do
Smokovja, te zapadao od Bola do Golubinje Spilje,.
zatim u neposrednoj blizini Bola, k^ i u podrucju. stare ceste
prema Gornjem Humcu do visine od kojih 100 m. U ono-
nie kraju cesto ima pojedinih krupnijih stabala odnosno sku-
pina stabala, kao ■ i kultura od Pinus halepeasis. U predjelu
D r a s i n j kod Zlatnog Rata ima vise jacih stabalaca od Quer-
cus ilex, a n Bolii i okolici imade i po koje jaee stabalce od
Celtis Tournefortii.

h) Podb'orje—Gornji Humac

Predjeli n blizoj okolici Bola iskoriscuju se za poljo-
djelske svrhe, Prije su i tu bill tereni na vedim povrsinama
krceni zbog uzgoja vinove loze. Prema tome nestalo jci pri-
rodnih sumica, a uscuvali su se tek njihovi manji ili veci
ostatci. Daljnji predjeli obrasli su mjestimice guseim ili rjedim
sumicama, ili su to pasnjaci obrasli narijedko vecinom bodlji-
kavim grml.iem i dzbunjem.

U blizini Poiborja'na visini od kojih 120 m rastu u
maldjama ili pojedinacno: Pistacia lentiscus, P. terebinthus,
Juniperus oxycedrus, J; macrocarpa, J. phoenieea, Quercus ilex'
Spartium junceum, Olea oleaster, Erica verticillata, Paliurus
aculeatus, Rubus ulmifolius, Rhamnus intermedia, Colutea ar-
borescens, Coronilla emeroides i Celtis Tournefortii, te od po-
vijusa: Lonicera implexa, Hedera helix, Clematis flammula,
Smilax aspera. Asparagus acutifolius i Rubia peregrina,

Uz cestu na visini od 150 m zabiljezili smo osim spomenutih
vrsta: Rhamnus rupestris i Arbutus unedo, zatim Phillyrea
media, Ph. latifolia, Rosa sempervirens i dr. Tu se cesce vide
i grmidi od Eraxinus ornus. Na visini od 200 m opazili smo-
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osim toga Pr,unus, mahaleb, Eruta cbalepensis i Clernatis vi-
talba. U sloju dzbunja i drugog sitnog rasca ima obilno Aide-
anisia arborescens. ' i • ■

TJ jednoi blazoj uvali na 270 m visine zabiljezili smo ovece
gimove od Ostrya carpinifolia, te Fraxinus ornus,, Prunus ma-
lialeb, Qaercus ilex, Arbutus unedo, Pistacia terebinthus, Ju-
uiiperus oxycedrus- i J. phoenieea. Izmedu tih grmova imade
isvuda grmica od Erica verticillata i Rhamnus intermedia. Od
j)ovijusa vrlo su deste: Lonicera implexa, L. etrusca. Clematis
iflammula i 0. vitalba, U torn predjelu zabiljezen je 1 Rosma-
rimais -officinalis. • . . i ,

Nedaleko odatle na prisojnoj padini nalazi se mala sumica,
koju cine: Quereus ilex, PMIIyrea latifolia, Pistacia terebin
thus, Juniperus oxycedrus, J. phoenieea, Prunus mahaleb, Rha-
mnus rupestris, Fraxinus ornus, Colutea arborescens, Geltis
•australis, te Lonicera implexa. Na otvorenijim mjestima, kao
■i na susjednim terenima, gdje je prije uzgajana vinova loza,
rastu obilno: Spartium junceum, Rhamnus intermedia, Cistus
t^lviaefolius, C. villosus, Inula viscosa, Artemisia arborescens.
Euphorbia spinosa, Satureia variegata, Salvia officinalis, He^
lichrysum italicum, Fumana ericoides, Scrophularia canina,
Origanum hirtum, Ajuga iva i dr. ,

Na visini od 300 m zabiljezeni su posljednji grmovi od Pi
stacia lentiscus, koje smo na ovoni putu vidjeli. Na padinama
uvale Smokovje nalaze se obilno u. visini' od kojih 320 do
350 m oveci grmovi i skupine od Ostrya carpinifolia, Pistacia
terebinthus, Fraxinus ornus, Prunus mahaleb, PMIIyrea lati
folia, Rhamnus intermedia, Quereus ilex, te Juniperus phoeni
eea i Rhamnus rupestris. XT cijelom torn kraju cesti su grmovi
od Juniperus oxycedrus, Paliurus aculoatus, Rhamnus inter
media, Rubus ulmifolius, Rosa sempervirens i'dr.- Na jednom
mjestu opazen je i grmic od Ephedra maior var. nebrodensis.

Na visini od 400 m, kao i dalje sve do pod Gornji Humae,
steru se na jednu i drugu stranu puta prostrani pasnjaci obrasli
narijedko grmljem od Juniperus oxycedrus, Rhamnus interme
dia, Paliurus aculeatus, te Quereus ilex, Pistacia terebinthus,
Juniperus phoenieea, Pirus amygdaliformis, Spartium junceum,
Rubus sp. i dr. Tu i tamo vide se grmovi od Prunus mahaleb,
Acer monspessulanum, Colutea arborescens, Fraxinus ornus,
Lonicera etrusca i dr. Izmedu spomenutog grmlja vidi se svuda
Salvia officinalis, Marrubium candidissimum, Satureia varie
gata, Rubus ulmifolius, Origanum hirtum, Smilax aspera. Eu
phorbia spinosa, E. myrsinites, Ajuga iva i dr., a po kamenju
Inula Candida.

Pinus nigra stere se na istok u glavnom sve do ceste juzno
od G. Hume a. IJ blizini te ceste ima ovdje ondje pojedinih
stabala i grupica stabala tog bora. Ona su obicno dosta niska
(do 4 m) i loseg izgleda.
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U ogradenim njivicama juzno od G. Humca vide se vrlo
krosnjata i do 10 m visoka stabla od Acer monspessulanum.
Na sjevernom podnozju Gradisca (486 m), kao i po zara-
vanku izmedu Gracisca i G. Humca cini ovecu suhozideni

ogradenu sumicu u glavnom Fraxinus ornus. To je panjaca, u
kojoj su stabalca do 4'm visoka i do 8 cm debela. Osim ernog
jasena nalaze se u toj sumici: Juuiperus oxycedrus (s Arceu-
thobium oxycedri), Acer monspessulanum, Phillyrea latifolia,
Prunus mabaleb, Pistacia terebintbus, Paliuinis aculeatus, Rha-
mnus intermedia, Colutea arborescens, Clematis flammula i 0.
vitalba. Vrlo je cest Ruscus aculeatus, a na otvorenim mje-
stima: Euphorbia spinosa; Teucrium polium, Origanum hir-
lum, Salvia officinalis, Braehypodium ramosum, Eryngium
amethystinum i dr.

8. Bol—Pod Kostilo—Vidova Gora

Ovaj je put sa dendroloskog gledista vrlo interesantan, jer
se teren naglo uzdize od mora pa sve do najviseg mjesta otoka,
do kote 778 naVidovoj Gori., Put vodi u glavnom uvalom,
ali se od njega otvaraju pogledi na siusjedne padine raznih eks-
pozicija, kao i na Bolsku Krunu, koja ponosno dominira cijelim
onim krajem. Od nje odkinuto podnozje strmo se spusta prema
moru (prema Bolu). Na tim padinama uscuvali su se tu i tamo
ostatei prirodnih sumica, a inace to su pretezno kamenjari,
koji su obrasli malovrijednim grmljem i dzbunjem, te sluze
kao pasnjaci. ' '

a) Podborje—Pod Kostilo

U podrucju Podborj.a po tamosnjim kamenjarima naj-
cesce se vide grmovi od Pistacia lentiseus, P. terebintbus, Ju
uiperus oxycedrus, J. pboenicea, Rbamnus intermedia, Erica,
verticillata, Quercus ilex, Olea oleaster, Celtis Tournefortii.
Spartium junceum, zatim Rosmarinus officinalis, Osyris alba
i dr. Od grmica, dzbunja i drugog sitnog rasca najcescd su:
Oistus villosus, 0. salviaefolius, Salvia officinalis, Helicbrysum
italicum, Euphorbia spinosa, Inula viscosa, Mdcromeria juliana,
Scropbularia canina, Fumana ericoides, Smilax aspera i dr.

Na podnozju brijega Kostila zabiljezeno je na visini od
110 m jedno stabalce od Pinus nigra visoko 2 m. Nalazi se u
okrajku jednog vinograda. Cini se, da je nastalo od prirode.
Na 150 m visine, na istocnoj padini zabiljezeno je isto tako
stabalce od Pinus nigra, koje je bilo oko 2,5 m visoko i oko
12 cm debelo. Nedaleko odatle ima vise osamljendb stabalaca
tog bora. Inace po susjednim kamenjarima rastu grmovi od
Juuiperus pboenicea, Rbamnus intermedia, Erica verticillata,
Pistacia terebintbus, Prunus mabaleb, Paliurus aculeatus, Spar
tium junceum, te Rosmardnus officinalis.



264 ;

Na istocnaj padini u visini od 170 m zabiljezeni su grmici
od Fraxinus ornus, a nedaleko odatle grmici od Rhamnus ru-
pestris i Coronilla emeroides. Ta imade 1 vise 2—3 m visokih
stabalaca od Pinas nigra, kao i po koje stabalce od Piras
amygdaliformis.

Na 200 m visine nalaze se krosnjata stabla od Pinas nigra.
U njihovoj blizini ima obilno spomenatog grmlja i dzbunja.
Ondje se nalazi i vise stabalaca od Pliillyrea latifolia, koja su
do 5 m visoka. Ta i tamo vide se i oveci grmovi od Arbutus
unedo. Stabala od Pinus nigra imade na terenima, koji su bili
nekad krceni a svrba uzgoja vinove loze, kao i po susjednim
kamenjarima. TJ tome predjelu imade i stabala od Pinus hale-
pensis.

Znacajno je, da se Pinus nigra a onom predjelu dosta
nisko spusta prema moru. Vjerojatno se ovdje radi o posebnoj
odlici crnog bora. To pitanje zasiuzuje poseban studij.

Pocevsi od 220 m pa na vise postage na istoenim padinama
acesce stabala od Pinas nigra sve vece. Na padini, koja je
grebenom hrpta vec rano poslije podne zasjenjena, tvori Pinas
nigra sastojina. U njezinoj blizini rastu grmovi od: Quercus
ilex, Pbillyrea latifolia, Pistaeia terebinthus, Pistacia lenti-
sous, Erica verticillata, Rhamnus intermedia, R. rupestris, Ju-
niperus oxyoedrus, J. phoenicea, Coronilla emeroides, Praxi-
nus ornus, Pranas mahaleb i dr. Na tamosnjim padinama cest
le Rosmarinus officinalis, te Cistus villosus, 0. sahdaefolius,
Eorycniam hirsatum. Euphorbia spinosa, Scrophularia canina,
Ruta ohalepensis, Salvia officinalis, Helichysum italicum,
Satareia variegata, Famana ericoides, Inula Candida, Smilax
aspera i dr.

Na jaznim padinama K o s t i 1 a zabiljezili smo na visini
od 200 m skupine 1 pojedine grmove od Quercus ilex, Pistaeia
terebinthus, Spartium junceam, Olea oleaster, Juniperus oxy
oedrus, J. phoenicea, Erdea verticillata, Celtis Toarnefortii i
dr. I ondje ima na visini od kojih 210 m a skupovima ili poje-
dince stabala od Pinas nigra. Na tamosnjim padinama ceste
sa kulture od Pinus halepensis. Na 260 m visine ima vise 40-
godisnjih stabala od Pinus halepensis, koja su po svoj prilici
umjetno azgojena.

h) Podborje—Vidova Gora

Na brezaljku (oko 300 m), koji se nalazi izmeda puta a Vi
dova Gora i puta a Praznice, imade skupina od Pinus nigra
I Pinas halepensis.

Iznad Podborja uz put prema Vidovoj Gori eesti
su po tamosnjim kamenjarima sve do 250 m visine: Juniperus
phoenicea, J. macrocarpa, J. oxyoedrus, Paliurus acaleatus,
Olea oleaster, Paniea granatum, Pistacia lentiscus, Spartium
junceum, Rhamnus intermedia, Rubus ulmifolius, Quercus ilex,.
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Pistacia terebinthus,, zatim Cistus villosus, C. salviaefolius;
Rosmarinus officinalis, Inula viscosa, I. Candida, Eryngium
ametliystinum, Euphorbia spinosa, Salvia officinalis, Teucriuin
polium, Helichrysum italicum 1 dr.

Na visini od kojih 300 m vide se lijevo i desno od puta pro-
strani pasnjaci, koji su nastali na terenima, gdje se prije uzga-
jala vinova loza. U cijelom torn kraju ima mnostvo gromaca i.
zidova. JJz okrajke obradive zemlje, te uz zidove i gromace
vide se svuda pojedince ill u skupovima grmovi spomenutih
vrsta. Iznad 300 m visine nema grmova od Pistacia lentiscus.
Ondje se cesce vide grmovi od Prunus mahaJeb i Fraxi-
nus ornus.

Na 300 m visine na suncanoj padini vrlo su cesti grmici
od Rosmarinus officinalis, koji su 12. IX. 1938, obilno cvali.

Na 400 m visine ima na istocnim padinama ovecih grupa
i pojedinacnih stabala od Pinus nigra. U njihovoj blizini cesci
su grmovi od Quercus ilex, Pistacia terebinthus, Praxinus or
nus, Rhamnus intermedia, Prunus mahaleb, Rosmarinus offi
cinalis, Erica verticillata (cini oveee skupine), Rubus ulmifo-
lius, Spartium junceum' (uz jarak) i dr. Zapadne padine obrasle
su djelomicno grmljem.

Iznad 450 m pojavljuje se cesce Ostrya carpinifolia. Na vi
sini od kojih 500 m Rosmarinus officinalis vazan je elemenat
po tamosnjim izrazito suncanim stranama. S njime raste naj-
cesce Erica vrticillata, a tu i tamo imade i grmova od (Quercus
ilex, Prunus mahaleb, Fraxinus omus, Pistacia terebinthus,
Rhamnus intermedia i dr. Grmici od Rosmarinus officinalis
cesto su preko 1 m visoki, a na pridanku kadsto i do 4 cm debeli.
Obilno ih imade i na 550 m visine.

Uz jarak na 500 m visine nalaze se pojedinacno dosta losa
i granata stabla od Pinus nigra. Erica verticillata tvori ovecc
skupine. Thi su cesti grmovi od Fraxinus ornus, Pistacia tere
binthus, Rhamnus intermedia (do 1,5 m visoki), Prunus ma
haleb, (iloronilla emeroides, Juniperus oxycedrus, Rosa seniper-
"virens, Lonicera etrusca, L. implexa. Clematis fiammula, C. vi-
talba i dr.

Na visini od 600 m nalazi se uz put na istocnoj padini sa-
stojina od Pinus nigra, u kojoj su stabla tanjurastih krosanja,
kriva i granata, oko 20 cm debela i 5 m visoka, Sklop im je
oko 0,5. U njihovoj blizini rastu grmovi od netom spomenutih
vrsta, te od Ostrya carpinifolia i Acer monspessulanum. Do te
visine raste u podruSju uvale, i to u glavnom na terenima,
gdje je prije uzgajana vinova loza, obilno Spartium junceum.
Zukinih grmova imade ponesto 1 po susjednim kamenjarima
Zajedno s grmovima od Fraxinus omus, Prunus mahaleb, Acer
monspesulanum i'dr.

U podrucju od 600 pa do 650 m visine prevladava Pinus
nigra. Izmedu njegovih stabala, odnosno skupova vide se svuda
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jaci ili slabiji izdanci od Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia,
Quercus pubescens, Prunus malialeb i Acer monspessulanum.
I ondje je cesta Erica verticillata, i to na istocnim i zapadnim
padinama. Tvori cblcno ovece skapine, a zabiljezili smo je sve
do 670 m visine.

Na 700 m visiue raste osim spomenutih vrsta Phillyrea la-
tifolia. Odatle pa do vrha Bolske Krune cesti su grmovi
od Quercus ilex, Fraxinus ornus, Juniperus oxycedrus, Pistacia
terebinthus, Prunus mabaleb, Rbanmus intermedia, Quercus
pubescens i Rosa sempervirens.

Ravan, koja se stere visom Bolske Krune, odnosno po-
drucjem Vidove Gore i terenima prema Sv. Duhu (627
m), obrasla je narijedko grmljem od Juniperus oxycedrus, Rka-
mnus intermedia i ponesto Quercus ilex. Izmedu tog grmlja
raste Salvia officinalds, Inula Candida, Scrophularia canina, Sa-
tureia variegata, Eryngium amethystinum, Teucrium polium,
Eupkorbia spinosa, Origanum hirtum, 0. vulgare, Marrubium
candidissimum i dr. Ti se predjeli iskoriscuju kao pasniaci. Na
tamosnjim terenima nalaze se pojedinaeno ili u skupovima
stabla od Pinus nigra, koja su dosta niska (4 do 6 m), kriva i
granata.

Bolska Kruna stere se istocno od Vidove Gore laga-
nim i jednolicnim padom. Najniza je u podrucju Gaja (547
m), a odanle se opet uzdize prema Sv. Duhu (627 m). Ona
cini vijenac horizontalno uslojenog stijenja, koje je na juznoj
strani okomitog ili vrlo strmog ruba. Obrasla je djelomicno
grmljem i dzbunjem, koje.smo netom spomenuli. Na pojedinim
mjestima razvile su se na njenim padinama manje ili vece
sumice. Narocito to vrijedi za padine juzno od S v. D u h a.

9. Bol—Vodice '

Od B 01 a u smjeru V o d i c a odrzalo se uz tamosnje obra-
divo zemljiste do visine od 100 m u glavnom slijedeee grmlje:
Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Myrtus communis, Paliurus
aculeatus, Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa, J. phoenicea,
Rhamnus intermedia, Spartium junceum, Rosa sempervirens.
Clematis flammula, Rosmarinus officinalis i dr.

TTz jarak Vodice ima na 120 m visine obilno grmova od
Myrtus communis. Na zapadnoj padini cesci su grmovi od Ar
butus unedo. Zapadno od tog mjesta nalazi se na prisojnoj pa
dini u predjelu »Planjave« ove6a 40-gO'disnja sastojina od Pinus
halepensis, koja je umjetno uzgojena (SI. 8.).

Na visini od 130 m uz jarak raste na tamosnjim kamenja-
rima grmlje od Quercus ilex, Geltis Toumefortii, Phillyrea la^
tifolia. Erica verticillata, Coronilla emeroides, Prunus mahaleb,
Fraxinus ornus, Myrtus communis i dr.
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I  Uz 'jarak Vodice' ima na zapadnoj padini pojedinacno
stabala od Pinus nigra vec kod 150 m, a jedno takovo stable
nalazi se dapace i na 110 m; ono je 3,5 m visoko i 8 cm debelo.
Niz istocne padine ima vise stabala od Finns nigra do kojib.
180 m visine,

Na glaviei (250 m), koja je isto6no od uvale Vodice, i
po tamosnjim zapadu okrenntim padinama zabil.iezili smo
grmlje od naprijed spomenutili vrsta. Ono cini posve sitnu i
prilicno gustu makiju. Izmedu grmova vrlo su cesti: Cistus
villosus, C. salviaefolius, Salvia officinalis, Rubus ulmifolius,
Helicbrysnm italicum, Seropbularia canina, Teucrium polium,
Micromeria juliana, Pumana ericoides, Origanum Mrtum i dr.

Na istokn okrenutoj padini vide se skupine stabala od
Finns nigra, i to n blizini tamosnjeg kamenog grebena, koji
brazdi jngozapadnim smjerom. I ondje je Finns nigra vec rano
poslije podne od spomenntog grebena zasjenjen. Stabala i
grupica od Finns halepensis ima na toj padini i iznad 350 rn
visine, ali se oni redovno nalaze na bolje osvijetljenim tere-
nima, Ima predjela, gdje zajedno rastn oba ova bora. Stabala
od Finns nigra ima obilnije niz tamosnj© padine do kojih
200 m visine.

Uz jarak Vodice na visini oko 200 m nalaze se obilnije:
Quercns ilex, Pistacia terebinthus, Fbillyrea latifolia, Erica
yerticillata, 13. arborea, Spartinm junceum, Falinrus acnleatus,
juniperns oxycedrus, J. macrocarpa, J. phoenicea, Fraxinus
ornus, Fmnus malialeb, Rosa • sempervirens, Colutea arbore-
scens, Ostrya carpinifoiia, Rosmarinns, officinalis, Lonicera
implexa, Smilax aspera. Asparagus acutifolius, te Innla vis-
cosa, I. Candida, Scrophnlaria canina, Cistus villosus, 0. salviae
folius, Doryenium birsutum, Satureia variegata. Origanum
hirtnm, Teucrium flavum, Osyris alba, Euphorbia myrsinites
i dr.

Prvo stablo od Finus nigra (visoko 2,5 m i debelo 8 cm) za-
biljezeno je uz jarak Vodice na visini od 230 m. U njegovoj
blizini bRo je i stabala od Finus halepensis (visoka 4 m, debela
do 8 cm). Osim vec spomenutog prizemnog rasca bndje se cesde
vide: Salvia officinalis, Helichrysum italicum i Euphorbia spi-
nosa. Vrlo su cesti grmovi i skupine od Erica verticillata i
Rhamnus intermedia. Grmlje je obicno isprepleteno povijusama:
Clematis flammula, Lonicera implexa i L. etrusca. Cistus villo
sus i C. salviaefolius osobito su bujni i cesti do 270 m visine.

Na 270 m zabiljezen je jedan primjerak od Cotoneaster sp.
Na tome mjestu imade stabala od Finus nigra, a na padinama
s jedne i druge strane jarka vide se grmovi od Arbutus unedo,
Quercus ilex, Frunus mahaleb, Spartium junceum, Fraxinus
omus, Ostrya carpinifoiia i dr. Na tim grmovima vide se cesto
povijuse Clematis flammula i C. vitalba.
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Na 300 m visine dopire do jarka lijepa sastojiua od Pinus
nigra, koja pokriva tamosnje istocne padine i prosiruje se pod
stijenje Malog Kostilea, kao i dalje prema Vidovoj
Gori, a isto tako 1 prema tamosnjem desnom jarku (koji na-
staje pod Vidovom Gorom). U podrucju te sastojine cesti su
grmovi od Quercus ilex, Fraxinus ornus, Prunus mahaleb, Ju-
nipenis oxyoedrus, J. phoenicea, Colutea arborescens, Coroniila
emeroldes i Spartlum junceum, a ondje je zabiljezen i Acer
monspessulanum.

U blizini jarka Vodice ima na 350 m visine stabala od
Pinus nigra ,i P. halepensis.

Na srednjem obronku, t. j. hrptu izmedu glavnih jaraka,
koji cine uvalu Vodice, a spustaju se prema jugu, zabilje-
zili smo na kojib 360 m gnscu sumicu, koju cine: Quercus ilex,
Pistacia terebinthus,' Juniperus oxycedrus, Praxinns ornus,
Prunus mahaleb, Rhamnus intermedia, Coronilla emeroides,
Erica verticillata' i Rhamnus rupestris. XT tpj sumici imade tu
i tamo grmoya od Rosmarinus officinalis, a cesta je Euphorbia
spinosa,

Na visini od 380 m nalazi se na prisojnim padinama spo-
menutog hrpta vise vrlo krosnjatih, oko 5 m visokih i 20 em
debelih, stabala od Pinus nigra. Na 400 m visine zabiljezili
smo na prisojnoj padini osim netom spomenutpg grmlja i gr-
move od Juniperus phoenicea. U tamosnjim sumicama prevla-
dava Quercus ilex. Na odraslijim primjoreima toga hrasta vidi
se dosta steta, koje prouzrokuje Coraebus bifasciatus.

U gornjem dijelu tamosnje uvale, koji je dosta otvoren i
u veiikom dijelu dobro osvijetljen, ima na zapadnoj padini K o-
s t i 1 a na visini .od 400 m stabala od Pinus nigra i P. hale
pensis. Potonji bor uspinje se po prisojnim padinama K o s t i 1 a
do 450 m visine. Na toj visini preotimlje mah i na prisojima
Pinus nigra.

Ispod Bolske Krune obrasle su gornje padine tamosnje
uvale sikarjem, koje je i do 3 m visoko, ali dosta orijedko, takq
da se posvuda vidi kamen. Spomenuto sikarje cine: Fraxinus
ornus, Ostrya carpinifolia, Juniperus oxycedrus, Pistacia te
rebinthus, Quercus ilex, Prunus mahaleb, Quercus pubescous,
Rhamnus intermedia, Colutea arborescens, Lonicera etrusca,
Rubus ulmifolius i dr. Od dzbunja i drugog prizemnog rasca
najcesci su: Salvia officinalis, Teucrium polium. Euphorbia
spinosa, Satureia vai'iegata, Marrubium candidissimum, Eryn-
gium amethystinum, Origanum hirtum, Inula Candida i dr.

iO. Podrucje Murvica

XT podrucju od mora do Murvica, kao i inace u bkoliei
Murvica, zabiljezili smo uz tamosnje obradive zemlje grmove
c d: Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Spartium junceum, Olea
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oleaster, Paliurus aeuleatus, Juniperus phoenicea, J. oxyee-
drus, J. macrccarpa, Rosa sempervirens, Punica granatuiii,
Lonicera implexa, Celtis Tournefortii, Ephedra carapylopoda,
te grmice od ̂ syris alba i Euta sp. Osim toga ondje su cesti:
.Euphorbia Wulfeniii, Inula yiseosa, Rubus ulmifolius, Scrophu-
iaria canina, Eryugium amtbystinum, Statice cancellata i dr.

IT ovecoj, all vrlo rijedkoj sumi od Pinus halepensis, koja
pocinje odmah iznad Murvica, raste u sloju grmlja: Quercus
ilex, Spartium junceum, Pistacia lentiscus, Juniperus phoeni
cea, J. oxycedrus, J. macrocarpa, Pistacia terebinthus i Pali-
iirus aeuleatus. Cesto se vide i: Lonicera implexa, Rosmarinus
offieinalis, Osyris alba, Teucrium flavum, Dorycnium hirsu-
tum, Cistus villosus, C. salviaefolius, Smilax aspera. Euphorbia
spinosa i dr.

Spomenuta suma produSuje se dalje uz hrbat. Na 150 ni
visine stabla od Pinus halepensis imaju sklop 0,4 do 0,5. Ona
su' oko 20 cm debela i oko 5 m visoka. Znatno su osteoena na
pridanku odkidanjem i istesivanjem kore, koja se upotrebljava
xa strojenje ribarskih mreza. Grmlje i prizemno rasce pokriva
ondje oko 50°/o povrsine. Suma je znatno utjecana sjecom i pa-
som, te ocito prelazi u kamenjar. U sloju grmlja prevladavaju:
Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea, J. macrocarpa,
Pistacia* terebinthus i P. lentiscus. Iznad 150 m vide se tu i
tamo grmovi od Eraxinus ornus. Od grmica, dzbunja i drugog
sitnog rasea cesci su: Cistus villosus, 0. salviaefolius, Euijhor-
bia spinosa, E. pinea, Teucrium- polium, T. flavum, Rubus sp.,
Satureia variegata, Smilax aspera, Asparagus acutifolius, Ono-
sma Visianii, Rosmarinus offieinalis, Salvia offieinalis, Micro-
meria juliana, Fumana ericoides, Helichrysum italicum, Inula
Candida i dr.

U istoj toj suimi stabla od Pinius halepensis u visini od
200 m debela su 15—40 cm i visoka 5—8 m. Vrlo su granata i
kriva. Sklop im je oko 0,5. U sloju grmlja nalaze se osim spo-
menutih vrsta: Rhamnus intermedia, Phillyrea latifolia, Co-
ronilla emeroides, te obilno. Clematis flammula i Lonicera im
plexa.

Na 250 m visine stabla od Pinus halepensis jos su rjedeg
sklopa, tako da ondje sastojina prelazi postepeno u kamenjar.

'U podrueju Prajce i Pudilice (oko 500 m) 6est je
Pinus higra, koji se odanle stere prema Vidovoj Gori,
G a Zulu 1 Pleteniku.

"U uvaliei ispod napustenog samostana S t i p a n e i c, gdje
su vrlo obilni Spartium junceum i Inula viscosa, vidjeli smo
na 160 m visine nekoliko grmova od Quercus pubescens. Na
padinama istocno od spomenutog samostana raste vrlo rijedka
suma od Pinus halepensis.

U sumama iznad M.urvica nismo opazili Myrtus com-
munis. Arbutus uhedo i Erica arborea. Spomenute vrste 1iz-
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makle su radi jaceg utjecaja covjeka, a odrzalo se samo rezi-'
stetnije grmlje i dzbunje (SI. 9.).

Na juznim padinama Vidove Gore prevladavaju kame-
njari obrasli gusee ili rjede grmljem i dzbunjem.^esto zelenije
su uvale i uvalice, te visi i slabije pristupacniji predjeli
(SI. ID.). . ■ '

U okoliei samostana Murvice (180 m), kao i inace od
M u r V i e a do zaliva G r a d e c, odnosno do naselja P1 a n i c e
i P a r s k e ima vecib. ili manjih sumiea od Pinus halepensis.
IT torn kraju prevladavaju kamenjari obrasli sitnim grniljem
i dzbunjem. - ,,

11. Debelo Celo—Obrsje—Pletenik—Nerezisce .

Na ovom putovanju prosli smo predjelima, gdje su sume
razmjerno prilicno dobro uscuvane. U Debielom Celu
prosli smo kroz aiitohtono sume od Pinus balepensis, koje su
dosta utjecane sjecom i pasom, a i pozarima, te se nalaze ii
raznim stadijima degradacije. U podrucju Humai Obrsja
irria ovecib dobro sldopljeniih izdanackih sumiea^ u kojima,
prevladava Quercus ilex (SI. 11.)^ TJ podrueju Pletenika
uscuvale su. se tu i tamo sastojine i ovece gmpe od Pinus
nigra. Izvan spomenutib predjela steru se prostrani kamenjari
obrasli rezistentnijim grmljem i dzbunjem, te sluze kao pas-
njaci. .1

a) Debelo Celo—Obrsje

Debelo Celo obraslo je pocevsi od mora i odraslom sumom
od Pinus balepensis, u kojoj sklop nadstojnog drveca iznosi
tek 0,3—0,4. Stabla su visoka do 8 (10) i debela 20—30 cm. Tu
i tamo moze se vidjeti po koje stablo debelo 1 do 60 cm. Borove
sume pokrivaju predjele izmedu zaliva Male Hvarske i
zaliva B 1 a c a, te cine gotovo suvislu cjelinu. D cijelom tome
podrucju tlo je plitko i kamenito. Suma je izvrgnuta znatnim
stetama od sjece i pase. Kako se radi o prisojnim padinama;
suma se uslijed spomenutib. okolnosti nalazi u znatnoj degra-
daciji. Nestane li sjecom ili pogrom preostalib borova, nastat
ce i ondje kamenjari obrasli narijedko grmljem i dzbunjem,
odnosno kamenita pustos. Pomladivanje bora u velikoj mjeri
otescava pasa. TJ borovim sumama odrzali su se u sloju grmlja;
Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa, J. pboenicea,
Pistacia lentiscus, P. terebintbus i Erica verticillata. Na otvo-
renijim mjestima cesti su: Cistus villosus, C.-salviaefolius, Teu--
crium polium, Salvia officinalis, Heliebrysum italicum, Ori
ganum birtum, Eryngium ametbystinum, Inula Candida i dr.

Na visini od 250 m u isto takvoj borovoj sumi nalaze se
osim spomenutog grmlja: Pbillyrea latifolia, Rbamnus inter-
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media, Coronilla emeroides, Fraximis ornus, te obilno Clematis
flammula. Odatle na vise stabla od Pinus balepensis ne cine
snvislu sastojinu, nego grupe ill su pojedinacno. Iznad 300; m
visine rjede se vidi Juniperus macrocarpa, a prevIaUavaju Ju-
niperus oxycedrus i Rhamnus intermedia. ■

U podrucju D u b o V a D o c a, na 330 m visine, zabiljezili
smo vise ovecih grmova od Quercus pnbescens. U njima je bile
izdanaka i do 8 cm debljine. TJ blizini tamoSnjib njivica i vi^
nograda vrlo je obilan Spartium juncenm. Grmova od Fraxi-
rius ornns ima ondje i na suncanim padinama, all sn cesci u
uvalama.

Odatle pa do kojih 460 m visine stern se grmljem i dzbii-
njem obrasli pasnjaci. Pojedince ili u sknpinama raste Quer
cus ilex, Juniperus oxycedrus, J.-phoenicea, Phillyrea latifolia,
Pistacia terebinthus, Paliurus aculeatus, Rhamnus intermedia,
te Euphorbia spinosa, Salvia officinalis, Helichrysum italicum,
Scrophularia canina, Marrubium candidissimum i Inula Can
dida. Pinus balepensis raste ovdje ondje pojedinacno ili u ma-
hjim skupinama.

Spomenuti pasnjaci prelaze u predjelu Hum (450—480 m)
u dobro uscuvane i guste, do 3 m visoke sumice, u kojima pre-
vladava Quercus ilex. U njima se ce§ce vide: Phillyrea lati
folia, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea i Praxinus ornus. IT
Humu imade na 450 m visine pojedince manjih stabala od
Pinus balepensis, a tu se javlja i Pinus nigra. XJ torn predjelu
tlo je dosta dobro, jer se medu tamosnjim kamenjem uscuvalo
prilicno zemlje.

"U predjelu izmedu Jakov-Doca i Obrsja ima tako-
der dosta dobro uscuvanih izdanackih sumica, u kojima pre-
vladava Quercus ilex. U 0 b r s j u (480 m) ima krupnijib sta
bala od (jeltis Tournefortii i Ailantbus glandulosa.

Na padinama izmedu Obrsja i Planice ima ovecih
sumica, u kojima prevladava Quercus ilex (SI. 11.).

h) Obrsje—Pletenik—Nerezisce

Iznad Obrsja nalaae se na 520 m visine gusce ili rjede
sumice, odnosno skupine od Quercus ilexj Juniperus oxycedrus,
J. phoenicea i Phillyrea latifolia. Vrlo su cesti i grmovi od
Rhamnus intermedia. Stabla od Pinus nigra, koja ondje rastu
pojedinacno ili u skupinama, u glavnom su tanjuraste krosnje.

U tome predjelu ulazi se u, prostrano podrucje crnog bora,
gdje od grmlja prevladavaju: Juniperus oxycedrus i Quercus
ilex. Sastojine od Pinus nigra dobro su se u§6uvale po uvalama
i sjevem nagnutim padinama. One su cesto razbijene u vece
ili manje grupe, a u pojedinim predjelima preostala su tek po-
jedinacna stabla. Na mjestima, gdje je posjecen bor, preoteli
su mah grmovi od Juniperus oxycedrus, Paliurus aculeatus,
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Quercus ilex, Rubus sp. i Rhamnus intermedia. Bor se ondje
\ecinom dosta slabo pomladuje, jer su tamosnjo sunie izvrgnute
pasi.

V Veloj Vi.sokoj cini Pinus nigra sasiojine i grupe
dosta rijedkog sklopa.'U Pleteniku (odakle se teren po-
cinje spustati prema Draga-Vodi i Blatackoj Uvali) tvori
Pinus nigra sastojine i ovece grupe, koje su takoder slabog
obrasta. U njima su stabla vecinom tanjuraste krosnje. U
Hrvaliscu (500—550 m) ima takoder sastojina i grupa od
Pinus nigra. Sastojine od Pinus nigra pokrivaju dosta velikc
povrsine u predjelima: Mravinjak, Zala Griza i Veli
Hrastovik. Najbolje sastojine nalaze se u tamosnjim uva-
lama i po blagim sjevernim padinama. Prema zapadu ima po-
jedinacno ili u grupama stabala od Pinus nigra sve do V e 1 o g
Ostrog Hum a. Prema tome na cijeloj visoravni, koju za-
tvaraju bregovi: Mali Pletenik, Veli Hrastovik i
Ostri Hum, ima obilnije crnog bora — bilo u sastojinama,
grupama ili pojedinacno. Od Velog Hrastovik a steru se
i dalje prema istoku prilicno usouvane sastojine i grupe od
Pinus nigra. Imade ih u glavnom posvuda do Pudilice i
Prajce, odnosno prema Vidovoj Gori i Gazulu.

TJ podrucju Pletenika najljepsi crni borovi nalazili su
se donedavno u F an t o vi m'Do e i m a kod Velog Hra
stovik a. Iz tamosnjib sastojina vadeni su stupovi za tele-
fonske vodove, kao i inace vrednija borova grada.

Ispod stabala cmog bora, kao i- na pljesinama, te inaee u
onome kraju posvuda su cesti grmovi od Juniperus oxycedrus,
Rhamnus intermedia, Quercus ilex i Paliurus aeuleatus, a mje-
stimiono vidjeli smo i Juniperus phoenicea. Od prizemnog
rasca najcesoi su: Euphorbia spinosa, Salvia officinalis, Ori^
ganum hirtum, Eryngiuin amethystinum, Teucrium polium,
Satureia variegata i dr.

Na terenima izmedu Hrastovika i Nerezisea nema
u glavnom sumica. U preteznom dijelu tog kraja uzgajana je
prije vinova loza, te su u tu svrhu mnog© sumice ondje bile
iskrcene. Cio kraj sluzi kao pasnjak, a obrastao je tu i tamo
grmljem od Juniperus oxycedrus, Rhamnus intermedia, Paii-
urus aeuleatus, Quercus ilex i dr.

Na citavom ovom putu nismo opazili: Myrtus communis,
Arbutus unedo i Erica arborea.

12. Blaca—^erezisce

•  Na padinama zaliva Blaca nalaze se s jedne i s druge
strane dosta rijedke sastojine od Pinus halepensis. One se
nalaze u propadanju, Sklop im je gotovo svuda prekinut. Pod-
stojno grmlje takoder je narijedko, tako da se posvuda vidi iz
medu njega kaihienito tlo. Borovog pomladka u glavnom nema.
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Nestankom borovih. stabala nastat ce^*i ondje bezvrijedni ka-
menjari i pustbs. t • s' ' .

BlatackaUvalai njene padine bbrasle 'su vecim di-
jelom guscim' sumieajinal Na bsojiiiin.- stranama vrlo'"su' cesti
elembnti iz sume'brasta medunca.' ' • - i; . -I • • ^

pleksi

grmljem dzbunjem! Oni sluze ka'o pasnjaci. U tome kriaju
uSciivala se tek" ovdje ondje po koja omanja sumic'aj ,IJ"'pre'-
djelu izmedu 2urmota i Nerezisca krceni su tereni'zbog uzgoja
yic'cve loze. ' ' ■ i . t. i .

a) Blatacka XJvala 'i' okoUca samd'stana ' Bldca
'I P ;■ , " I . •. .r I I 1 • / •1 I

>U BlatackojUvali ima krupnijib, stabala' od, Pinus •
'halepensis. U blizinii, mora cast je Yitex agnus.'.castus, zatim
Pistaeia leatiscus,' Juniperus macrocarpa, J. pboenicea,? J. oxy-
cedrus, Quercus ilex i Paliurus aculeatus.i U- spomeniutoj luyali
zabiljezili smo vac na'25 m visine grmica'od-Rhamnus.rppestris
i Pistaeia terebinthus, a na 50 m visinai'grjaove, pd Pbillyrea
latifolia, Fraxinus ornus i Celtis,Tournefprtdi;,Kod.kTice.Ste-
panovic nalaze se dya stara do ,10 m visok^ .stabla ,od
Quercus ilex. Nedaleko odatla vidjeli'smo kpupaija,stabalca od
Fraxinas ornus i Prunus mahaleb, koja su bila okp 20 cm, da-
be.la i.6 m visoka, Na.tamosnjim osojniin paddnama imade cesee
takovib stabalaca. Na visini, od 100 m u tamosnjoj ,uyali ..vrlp
sU: cesti, Juniperus, macrocarpa,; J.^pboenicea^ te Pbillyrea lati
folia i Rbamnus intermedia. Quercus ilex tyori ondjei guste i
pdraslije gi^upice. • .n, , ' . " >

Na 120 m visine pa sve do samostana.B 1 a c a, t. j. do, 230 m,
rastu u uvali i po susjednim padinama: Quercus ilex, Fraxinus
ornus, Rbamnus intermedia, Pbillyrea latifolia, Pb. media,
Juniperus macrocarpa, J. oxycedrus, J. pboenicea, Colutea ar-
borescens, Pistaeia terebintbus, P. lentiscus, Olea oleaster,' Cle
matis flainmula,' C. vitalba, Prunus mahaleb, Hedera belix,
Rbamnus rupestris, 'Geltis Tournefortii, Coronilla emeroides,' G.
valentina, Ostrya "carpinifblia, Paliurus 'aculeatus, Rosa sem-
pervirens, Punica granatum,'Smilax'aspera i dr. Od'prizeinnog
raSea najcesci su: Helicbrysum italicum, ' Salyia officinalis,
Scropbularia canina, Teucrium flaviuni, 'T. cbamaedrys, Ruscus
aculeatus, Euphprbia spinosa. Origanum' birtum, ' Micrbmeria
juliana, Eryngium amietbystinum, Fumana ericoides, Osyris
alba • i dr. ' . . , • •

U blizini samostana BW'ca (230 do 250 m) imade stabala
od Geltis Tournefortii do 50 cm i ' Quercus ilex do 20 cm, te pd
Pbillyrea latifolia i Pistaeia terebintbus do 15 cm debljine.
Ondje su vrlo cesti: Fraxinus ornus, Rbamnus intermedia, Pi-

Glasnik za Siimske pokttse 18
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nus halepensis, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea, Colutea ar-
borescens, Coronilla emeroides, Ostrya carpinifolia i Hedera
helix. Tu i tamo imade grmova 1 jacih izdanaka od Quercus
pubescens. Od, sltnog rasca ondje su osim spomeniitih vrsta
dosta eesti; Ruta ehalepensis, Cistus villosus, C. salviaefolius,
Teucrium flavum i Dorycnium hirsatiim. Na vise mjesta opa-
zena je i Ephedra eampylopoda.

Zanimljivo je, da u onome kraju nema grmova od Arbutus
unedo ni Myrtus communis. Navodno samo jedan grm od Ar
butus unedo nalazi se u Krusevu Ratu, nedaleko kuce
Stepanovic.

Iz B1 a c a vide se na B.l a c i n o j G1 a v i, t. j. na desnoj
strani Blatacke Uvale, ovdje ondje orijedke sumice 1 grupe od
Plnus halepensis. TIo je mjestimicno pokrito grmljem od Juni
perus oxycedrus, J. phoenieea, Quercus ilex, Pistacia terebin-
thus, PMllyrea latlfolia, Paliurus aculeatus i Rhamnus inter
media (SI. 12.). Np- lijevim padinama Blatacke Uvale
imade lokalno stabala i grupa od Pinus halepensis. Inace tu
prevladavaju Praxinus ornus, Pistacia terebinthus, Ostrya car
pinifolia, Prunus mahaleb, te Quercus ilex, Juniperus oxyce
drus i Phillyrea latifolia.

Istocno od B1 a c a u predjelii T a r c a ima na kojih 250 m
visine pojedinacno ili u skupinama stabala od Pinus halepensis,
koja su prosjecno 20 do 30 cm debela; ovdje ondje ima ih i do
50 cm debljine. Tu je prilicno dobro razvijen sloj grmlja od
Quercus ilex, Juniperus macrocarpa, J. phoenieea i J. oxyce
drus (napadnut od Arceuthobium oxyeedri), zatim Pistacia
terebinthus, Praxinus ornus, Phillyrea latifolia, Prunus ma
haleb, Rhamnus intermedia, Colutea arborescens, Coronilla
emeroides, Rhamnus rupestris (rijedko), te na svjezijim mje-
stima Ostrya carpinifolia.

h) Blaca—Draga Voda

•Od Blaca do Draga-Vode imade u tamosnjoj uvali
odraslijih i vrlo.gustih grupa od Quercus ilex. Stabla su u tim
grupama do 15 cm debela i do 6 m visoka.

Osojne p^ine te uvale obrasle su narijedko stablima od
Pinus halepensis, te dosta bujnim sikarjem od Quercus ilex;,
Juniperus oxycedrus, J. phoenieea, Prunus mahaleb, Praxinus
ornus, Pistacia terebinthus, Paliurus aculeatus, Ostrya carpi
nifolia, Colutea arborescens i Coronilla emeroides.

Na prisojnoj padini u blizini Draga-Vode nalaze se
oveci grmovi od Juniperus macrocarpa (»bujac«) i J. oxyce
drus, te vise stabala od Quercus ilex ,i Phillyrea latifolia do
30 cm debelih. Osim toga ondje imade Imipnijih stabala od
Pinus halepensis, a i jacih izdanaka od Pirus amygdaliformis
(SI. 18.).
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U Draga-Vodi (350 m) ima kraj kuca Senkovie-
S V a r c i 6 stabala od Quercus ilex do 30 cm i od Phillyrea la-
tifolia do 40 em debellh, zatim stabala od Pimis balepensis do
60 cm, te od Celtis Touimefortii do 20 cm debellh. Ondje su
cesti 1 krupniji grmovi od Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa,
J. phoenicea i Pistacia terebinthus. TJ blizini tamosnjeg izvora
tvori gustu skupinu Ailanthus glandulosa. Ondje su vrlo cesti
grmovi cd Rhamnus intermedia, Paliurus aculeatus, te Clema
tis vitalba. Zabiljezili smo i grmove od Ephedra campylopoda.
U uvali Draga-Vode, koja se pruza prema gore sve do
Pletenika, posvuda raste Phillyrea latifolia i ponesto
Quercus ilex. Nedaleko od spomenutog izvora vide se na osojnoj
padini pojedinaeno stabla od Pinus nigra, kao i stabla od Pinus
balepensis. Pinus nigra tvoiio je nekad ondje grupe i sasto-
jine. Pinus balepensis bio je obilmji na prisojnim padinama,
gdje se do sada tek ovdje ondje odrzao.

c) Draga Voda—Celca—Zurmot—Nerezisce

Na hrptu Celca, koji brazdi izmedu Blatacke Uvale
i uvale S m r k e, stem se u glavnom prostrani pasnjaci obrasli
grmljem od Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea,
Paliurus aculeatus i Rhamnus intermedia, te grmicima od Ci-
stus villosus i C. salviaefolius. Tu i tamo vide se grmovi od
Prunus mahaleb, Phillyrea latifolia, Celtis Tournefortii, te Pi-
rus amygdaliformis. Tamosnji kamenjari sluze kao pasnjaci.
Oni se stem prema Obrsju, kao i prema Nereziscu. TJ
ovome podmcju imade stabala od Pinus balepensis sve do 450 m
visine. U toj visini nalazi se i Pinus nigra. Pinus balepensis
raste vecinom na juznim, a Pinus nigra na sjevernim padinama.

TJ uvali Smrka cine na 430 m visine grmovi od Juni
perus oxycedrus, J. phoenicea, Quercus ilex i Phillyrea lati
folia omanju guscu gumicu. U uvali je vrlo cesta Clematis vi
talba, a inace C. flammula. Po padinama uvale Smrka vidjeli
smo stabala od crnog bora pocevsi od 400 m na vise. Nalaze se
vecinom na svjezijim polozajima. Mjestimicno nalaze se Za
jedno stabla od Pinus balepensis i P. nigra. Iznad 430 m pa
dalje prema Pleteniku stere se podrucje crnog bora (SI. 14.).

Tereni izmedu uvale Smrka i vode Z u r m o t bill su
prije vecim- dijelom krceni za vinograde. Mjestimicno tvori i
ondje Pinus nigra veee ili manje grupe. TJ predjelu TJ b 1 a
(430 m) nalazi se oveca skupina od Pinus balepensis. Na visini
od 450 prevladava grmlje od Junipems oxycedrus, J. phoenicea,
Rhamnus interme^a, Quercus ilex, Paliurus aculeatus, Phil
lyrea latifolia, te ovdje ondje Fraxinus ornus, Celtis australis
i Spartium junceum. Od povijusa viTo su ceste: Clematis flam
mula i Asparagus acutifolius. Na otvorenijim mjestima rastu
odporniji grmici, dzbunje i drugo nisko rasee.
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IJ podrucju vo'de Zlurmot (400 m) prevladavaju grmovi
od Paliurus aculeatus, Juniperus oxycedrns; Phillyrea latifolia,
Ph. media, Quercus ilex, Rhaimius interruedia, Prunus spinosa,
te ovdje ondje Celtis Tournefortii. Na' svjezijim mjestima vrio
je obilna Clematis vitalba. i

U predjelu izmedu 2urmota i Kumina Brca na-
lazi se na kojih 420 m visine oveca grupa stabala od Pimis
nigra. U njezinoj blizini ima manjih stabala' od'Quercus ilex,
te jacih- grmova od Pmnus mahaleb i Colutea arb'orescens. ISa
380 m visine vide se 6esce grmovi 6d Celtis Touniefortii, Spar-
tium juneeum, Prunus spinosa i Pistacia terebinthus. U jednoj
njivi nalazi se 6 m visoko stablo od Quercus pubenscens. U
Kuminom Brcu -na kojih'350 m opazili smo nekoliko
grmova od Styrax officinalis. •. ' ' '

Od Kuminog Brca prema Nereziscu nalaze se po-
jedince ili u skupovima grmovi od ve6 spomenutih' vrsta. Na
svjezijim mjestima oesci su: Prunus spinosa. Clematis vitalba,
Pirus amygdaliformis i Colutea arborescehs. U tome krajii
cesde se vide grmovi od Celtis Tournefortii.

13. Zaiiv Blaca—SpUtska Vrata—Milna—Bbbovisce ,

a) Zaliv Blaca—SpUtska Vrata—Milna

.  Ovaj kraj interesira nas prvenstveno zbog aiitohtonih sasto-
jina i grupa od Pinus halepensisj kojih ima obilno izmedu za-
liva Blaca i zaliva M a s 1 i.n'o v e.' Ondje se Pirius halepensis
vecinom dosta dobro ocuvao u' uvalama i u blizini mora.

Padine Blacine Glave, koja se nalazi izmedu uvale
Blaca i uvale K r u s v i c e, obrasje' su velikim dijeioin odra-
slijim sastojinama i gruptama bd'Pihiis'halepensis;'Ma da su te
sastojine i griipe' dosta fijedke' (o'brast oko 0,5), spadaju medu
najljepse borike onoga kraja. U "visim predjeHma one se po-
stepeno sve vise razrijediijii i prelaze u kamenjar.

U podrucju zaliva ,Kr us vice'i zaliva Smrke ima,
prema izjavi tamosnjih zitelja, od prirode ruzmarina.

Izmedu zaliva Krusviee i zaliva Smrke ima uz more
vise manjih sastojina i skupiha od Pinus'halepensis. To vrijedi
i za predjel izmedu Smrke i zaliva M a s 1 i n o v e; tako da je
do onaj kraj prilicno zeleh. Na' osojnim padinama iivale Smrke
cesti su: Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia i Prunus mahaleb.
Od Smrke prema Dubu (261 m) i Gn'jilom Brdu (372 m)
steru se pasnjaci obrasli odraslijim grmljem od Juniperus oxy-
cedrus, J. phoenicea, Quercus ilex, Rhamnus intermedia, Pa
liurus aculeatus, Phillyrea latifolia i dr., te raznim dzbunjem.
U podrucju D u b a vide se s mora oveci kamenjari obrasli sit-
nim grmljem i dzbunjem.
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,  'Tei-enilizmedu zaliva M'as 11 noViO,' Splitskili- Vrata
j Milne bill sn pretezno krceni zbog uzgoja vinove loze. U
cijelom tome kraju ima mnostvo zidova i gromaca. Po napu-
stenim vinogradima,' -kojl slnze, i vecinoin kao pasnjaci, ima
svuda maslinovib stabala.

Izmedu zaliva iMaslino Ve i zaliva Sv. Josipa ima
vise posve csamljenih snmica od Pinus halepensis. Najveei
takov borik n^azi se kod erkvice Sv.' Josipa. Spomenute su-
mice vecinom su mzgojene na terenima, gdje su napnsteni vi-
nogradi. '

Zapadno-od zaliva Sv. Jos ip a nalazi se oveca dobro
uscuvana makija. To je najbolja makija u citavom podrueju
Milne. U njezinoj bliziniinalazi se odrasliji borik na terenu,
gdje nije lo-ceno, te-izgleda kao'da je .autohton. Osim toga ima
ondje i vise borpvib" kultiira. U onoine predjelu cest je na sun-
canim padinama Gistus monspeliensis. "

Od svjetionika prema E.tu od Br aca.i dalje. uz.obalu
zaliva Milne ima mnogo kultura' od Pinus balepensis, koje
su uzgojene .minulih dvadesetak godina po," napustenim vino
gradima. Kulture u zalivu M i 1 n a spadaju medu najvece i
najuspjelije sumske kulture na otoku Bracu (SI, 15. i 16.).

b) Milna—Bobovisce

Tereni iznad Milne bili su prije obradivani. Sada se
ondje obraduju samo najbolje zemlje, a ostali tereni sluze kao
pasnjaci.' Oni ' su ■ vecinom obrasli narijedko maslinovim sta-
blima. U eijelom kraju ima mnostvo zidova i gromaca. Sumica
nema, nego se ovdje ondje nalaze pojedinacno grmovi ili sku-
pine grmova od Paliurus aculeatus, Pistacia lentiscus, P. te-
rebinthus, Juniperus oxycedrus, J. macrocarpa, J. pboenicea,
Olea oleaster, Quercus ilex, Myrtus communis, Colutea arbo-
rescens i dr. Vrlo su cesti: Rubus ulmifolius, Smilax aspera,
Eryngium ametbystinum, Gistus villosus, G. salviaefolius,
Inula viscosa, I. Candida, Helichrysum italicum, Marrubium
candidissimum. Asparagus acutifolius,, Euphorbia spinosa, Sa-
tureia variegata, Teucrium polium. Origanum hirtum, Eumana
ericoides, Micromeria juliana i dr. •

U visini od 130 do 150 m uz put prema Boboviscu vidjeli smo
vise, grmova od Prunus mahaleb i nekoliko stabala od Geratonia
siliqua, a na visini od 160-m osim spomenutih vrsta grmove od
Celtis australis, Prunus spinosa, Ruscus aculeatus i dr.

U blizini crkvice Sv. Martina vide se ostatci nekada-

snje makije. Ondje su se dobro uscuvali: Pistacia terebinthus,
P. lentiscus, Paliurus aculeatus, Prunus spinosa (uz zidove),
QuercuS ilex, Juniperus oxycedrus, J. pboenicea, Colutea arbo-
rescens, Hedera helix, Olea oleaster i dr. Kod crkvice S v; M a r-
tina (235 m) nalaze se stabalca od Gupressus sempervirens,
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Celtis Tournefortii, Pirns amygdaliformis, te grmlje od Pru-
nus mahaleb, Rosa sempervirens, Cistus saiviaefolius 1 dr.

Na susjednim sjevernim padinama zabiljezili smo osim
spomerLutili vrsta mjestimicno 1 grmice od Rhaninus rupestrls.

Na 130 do 140 m visine nalazl se na sjeverozapadnoj padini
n predjelu Dubje (jugozapadno od Bobovisca) dosta gusta
sumiea, koju cine: Quercus ilex, Juniperus oxyeedrus, J. pboe-
nieea, Pistacia terebintbus, P. lentiscus i Pbillyrea latifolia.
XT njoj se eesce vide: Olea oleaster, Colutea arborescens, Coro-
nilla emei-aides, Paliurus aculeatus, Rbamnus rupestris, te
Asparagus aeutifolius, Smilax aspera, Lonicera implexa, Cle
matis flammula, Cistus villosus, C. saiviaefolius i dr.

U susjednoj jeduoj sumici prevladava Quercus ilex, kojeg
su stabalca i do 4 m visoka, Osim spomenutih vrsta u toj su
mici imade i uekoliko stabala od Piuus halepensis, a tu su
cesti i grinovi od Praxinus ornus (do 3 m visoki), te Prunus
mabaleb. U gustoj zasjeni te sumiee vrlo je bujan Ruscus acu
leatus, a cesto se ondje vidi i Rubia peregrina.

XT uvalici zvanoj Z a s t r a n, koja se nalazi ispod puta u
Bobovisce, vidjeli smo osim spomenutih. vrsta na visini od 100
do 160 m grmove od Myrtus communis, Celtis Tournefortii i
Ephedra campylopoda.

m. POGLEDI NA DENDROSOCIOLOSKE ODNOSAJE

OTOKA BRACA

Pravu sliku o iskonskim dendrosocioloskim odnosajima
otoka Braca tesko je dobiti, jer su ondje sume vec odavno bile
znatno utjecane krcenjem, sjecom, pasom, a i pozarima. Taj
utjecaj ostao je velik sve do danasnjeg doba.

Na zapadnom, sjevernom, istocnom, a djelomicno i na juz-
nom dijelu otoka krcene su sume na prostranim povrsinama i
na tim krcevinama uzgajana je vinova loza i maslina. Iz tog
vremena potjece mnostvo zidova i gromaea, koji se posvuda
vide u tira predjelima. Od tih terena danas se iskorisouju samo...
najbolja zemljista. Ostale povrsine obrasle su narijedko masli-
nama i raznim dzbunjem, te sluze u glavnom kao pasnjaci.
U tim podrucjima ocuvale su se tek ovdje ondje vece ili manje
prirodne sumice, odnosno mediteranske makije. Osim toga nz
putove, te inace uz krcevine odrzali su se pojedinaono ili u
skupoviina najodporniji elementi tamosnje iskonske flore.

Na sjeverozapadnom dijelu otoka ima nesto vecih makija
u uvali S t i n i V e, te u podrucju rta S v. Jure. Ovecih ma
kija ima kod Trolokava istoeno od Supetra, iznad Split-
ske, te u podrucju Postira. Najvece makije na sjevernom
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dijelii Braca nalaze se kod D o 1 a, i to u podrucju S v. V i d a
(265 m) i Ml. Plisa (268 m)). Nesto vecih makija ima 6esce
u podrucju Trstena, Lozovika (257 m), Lovrecine,
Skarica, Konopikove, S v. Dujma i Smuda. Ovece
makije nalaze se i nai sjevernoj padini Brazute, te po padi-
nama istocno od Pucisda. Nesto vecih makija ima tu i tamo u
podrucju Stekala, Mratinje-Brda i Zupanjca, za-
tlm u podrucju Camenice i Drametina kod Povljn.
Medu najvece suvisle makije Braca spadaju makije u po
drucju B r a n j c a jiizno od S e I a c a. Nesto vecih. makija ima
u podrucju uvale Hi'vatske i kod Konjskog, te ovdje
ondje izmedu Smokovja i Bola. Vece ill manje povrsine
pokrivaju makije iznad Bola, zatim u uvali Vodice, te kod
Planice, iznad Farske, kod Blaca i Smrke. Na jugo-
zapadhom dijelu otoka nalazi se oveca makija izmedu uvale
Sv. JosipaiSplitskihVrata.

U povisenim predjelima mediteranske lisnate sume promi-
jenile su svoj izgled, jer u njima nema osjetljivijih vrsta,^ kao
sto sii: Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Viburnum tinus,
Arbutus unedo, Spartium junceum, Juniperus macroearpa i dr.
Cine ih prema tome samo odpornije mediteranske vrste, i to
pretezno: Quercus ilex, Phillyrea latifolia, Juniperus oxyce-
drus i J. phoenicea. Talcvih. sumica, bilo rjedih ill guscih, ima
obilnije u podrucju izmedu Nerezisca i Praznica, zatim
u predjelu Prazniee — Sv. Jure — Gornji Huma-c, na
padinama Klinove Glave (462 m), kab i u predjelima
prema brdu Sv. Tome. Sumice ovog tipa obilnije su se uscu-
vale u podrucju Sv..Tome (406 m) i Sv. Kuzme (449 m),
a medu najvece takove suvisle sumice spadaju sumice po viso-
ravni istocno od Gornjeg Hume a. Sumica ovog tipa
imade u podrucju Obrsja, te u predjelima Hum, Celca
i dr. . 1 2. u

Na jugozapadnom dijelu otoka nalazi se podrucje auton-
tonih suma od Pinus halepensis. Glavne sastojine ovog bora
stern se po padinama izmedu zaliva Mas lino ve pa do
ukljucivo Murvica. Najprostranije' i najljepse sastojine bi-
jelog bora nalaze se zapadno od zaliva Smrke, te u Blaci-
noj Glavi, Tarci i Debelom Celu, zatim u podrucju
Murvica.

Na podrucje bijelog bora nadovezuje se u visim polozajima
podrucje crnog bora, koje zauzimlje najvise predjele otoka,
steruci se od vode Zurmot (400 m), Smokovog Brda
(432 m) i Huma (451 m) na zapadu pa do ukljucivo Drazi-
j e g Brda kod Gornjeg Humca na istoku, te od Podborja
na jugu do Grikvenih Bo rovai Sv. Bar bare na sje-
veru. TJ tom podrucju na pojedinim mjestima dobro su razvi-
jeni elementi iz sume hrasta medunca. U podrucju od Gornjeg
Humca prema Vidovoj Gori vrlo je cest Praxinus ornus, a na
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visoravui od Praz.-nica prema Sttipu, kao i na padiuama
iznad Gornjeg. Skripa, cesto se vide grinovi i jaci izdanci
od Carpinus orientalis, Ostrj'^a carpinifqlia, Quercus pubescens,
Fraxinus ornus,'Prunus mahaleb i. Acer monspessulanum. Tih
vrsta ima i inaSe na padinama najviseg dijela otoka. Po-
sebne je paznje yrijedna Lokva.kod Praznica, gdje je na
njenim osojnim- padinama dobro razvijena sumica od Carpinus
orientalis, zatim podrucje Poljane, gdje je vrlo obilan Quer
cus pubenscens i Ostrya carpinifolia. Vrste iz sums hrasta me-
dunca obilnije su nazocne po gornjim juznim padinama i uva-
lama ispod Vidove^Gore i Bolske Krune, a takove
vrste ceste su i na osojnim padinama Blatacke Uvale i
u V a I e S m r k e. , " '

U oifavopi pcdrucju sume ornog bora, kao i u podrueju
gdje rastu spomenute vrste iz sume -hrasta medunca, ualaze se
posvuda odpornije mediteranske vrste, kao sto su: Quercus ilex,
Phillyrea latifolia i Juniperus oxycedrus.

Podrucje bijelog bora; ka.o i podrucje visih polozaja gdje
raste crni bor,' bdnbsnb vrste iz sumske zadruge hrasta me
dunca, obraslo je" tek djelqmicnd sumom. U'tim predjelima
ima prostranih'povrsina, koje su narijedko obrasle sitnim grm-
Ijem i dzbunjeih. Juznim padinama' V i d o v e Gore, kao i
padinama jugoistocnog 'dijela otoka, steru se prostrani kame-
njari obr^li ovdje'ondje sitnijim grmljem i dzbunjeni.

Iz dosad ocuvanih suma i Sumica, kao i iz fragmenata
bivsih suma, te pojedinacnog drveca i grmlja, moze se zakljiiciti,
da sume otoka Braca pripadaju slijedecim sumskim za-
d rug am a:

U primorskom pojasu preteznog dijela otoka cini vegeta-
cijski klimalis izrazito mediteranska sumska zadruga Q u e r-
cetum ilicis. Na jugozapadnom dijelu razvila se autoh-
tona mediteranska zadruga Pinus halepensis-sum"e.
Najvise podrucje otoka pripada posebno gradenoj zadruzi, u
kojoj dominira ,P i n u s n i g r a, kao i- toplijem pcdrucju s u b-
m.editeranske sumske zadruge, u kojoj bi cinio kli-
maks Quercus pubescens. Izmedu tipicnih mediteran-
skih sumskih zadruga s jedne, te sume crnog bora, kao i sumica
iz zadruge hrasta medunca s druge strane nalazi se obicno
ovece prelazno podrucje, u kojem dominiraju Quercus
ilex, Juniperus oxycedrus i Phillyrea latifolia. Na Bracu se
nije razvio pojas tipicne zadruge sume hrasta medunca, kakovu
imademo u submediteranskom podrueju susjednog naseg pri-
morja, jer je otok razmjernq nizak.

Podrucje tipicnih medi ter.anskih maki ja stere se
do visine od kojih 300 m. U uvalama otvorenim prema zapadu
i .jugozapadu gornja granica tog podrueja znatno je niza (uvala
B \ a c a ..i uvala S m r k e).
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■' Tocnije proucavanje brackih makija dosta je otescano
radi toga, sto su one izvrgnute stetama od cestih sjeca i pase. Go-
tovo nigdje ne daju one ,tako lijep i podpnn izgled, kao sto je
to na sjeverozapadnom'dijelu Raba, te na Koreuli ili Mljetu.
IT brackim inakijama ne vidi se Rbamnus alaternus. U mnogima
od njib nema ili su rijedko nazocni: Myrtus communis, Erica
arbcrea, Viburnum tinus, Arbutus unedo i dr. Vrijedno je ,spp-
menuti, da se u brackim makijama redovno nalazi tu i tamo i
Praxinus ornus. Veeina tamosnjih makija nalazi se u nazado-
vanju. Mnoge su od njih presle ili prelaze u garige ili kame-
njare obrasle odpornijim grmljem i dzbunjem.

Autohtone sume od Pinus halepensis zapremale su
prijo na otoku Bracu daleko vecu povrsinu. Odrzale su ,se. u
predjelima, koji su bili najmanje izlozeni utjecaju covjeka.
Pojas tib. suma stare se od mora pa do kojih 450 m visine. Sa-
stojine bijelog bora gradene su tako, da u sloju grmlja prevla-
davaju: Juiiaperus oxycedrus, J. macrocarpa, J. phoenieea,
Quercus ilex, Phillyrea latifolia, Rbamnus intermedia, Paliu-
rus aculeatus i Rubus sp. Znacajno je, da se u npma ne vide:
Erica arborea, Myrtus communis, Viburnum tinus. Arbutus
unedo, a dosta je narijedko i Ruscus aculeatus.

Danasnje sume i sumice bijelog bora nalaze se redovno u
stadijima degradacije. One su izvrgnute jakoj sjeci, te stetama
od pase, pozara i raznog ostecivanja. Radi toga one su vrlo ri-
iedka obrasta i obicno loseg izgleda. Sloj podstojnog grmija
dosta je rijedak. Rastu na plitkim i kamenitim tlima. Regene-
racija bora slabo -uspijeva. Obzirom na to na mjestu takovih
suma poslije sjeee borovib. stabala, ili nakon pozara; nastaju
kamenjari obrasli rezistentnijim grmljem 1 dzbunjem. Naro-
eito to vrijedi za izrazito prisojne padine.

Iznad podrucja tipicnib maldja stere se hladnije podrueje
medlteranskih lisnatib suma, koje cine prijelaz izmedu izra
zito mediteranskib suma i toplije oblasti sum-
ske zadruge brasta medunca. U torn podrucju prevlada-
vaju odpomije mediteranske vrste, i to: Quercus ilex, Pbilly-
rea latifolia, Juniperus oxycedrus i dr.

U visim predjelima otoka dolazi do izrazaja zadruga sume
0 r u 0 g bora. Sume te zadruge vrlo su interesantne gledom
na svoj sastav. One se u tome znatno razlikuju od siima ernog
bora u Paklenici pod Velebitom i Borovom Vrhu u

"Hrvatskom Primorju, a pogotovu od takovili suma u Lici i
B o s n i. TJ Paklenici i Borovom Vrhu caste su u sumama crnog
bora vrste iz tipicne submediteranske sume brasta medunca, a
u brackim sumama crnog bora obilno ucestvujii i odpornije me-'
diteranske vrste, kao Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, Phil
lyrea latifolia i dr.

S dendrogeografskog i dendrosocioloskog gledista od na-
rocitog je interesa crni bor na juznim padinama Vidove
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Gore, gdje se on spusta dosta nisko^ Njegova nalazista ondje
sii zanimljiva i s obzirom na geomorfoloske prilike. TJ onome
kraju vidimo crni bor i na nizim padinama, ali su one ostrim
kamenim grebenima zasticene od popodnevnog sunca. Dakako
da su ti tereni mnogo svjeziji od susjednib terena, koji su gotovo
cio dan izloze'ni suncu. Unatoc tomu skloni smo vjerovati, da se
ondje zaista radi o posebnoj odlici ili bar rasi crnog bora,* koja -
podnosi aridniju klimu i koja se gledom na ekoloske i biljno-
socioloske odnosaje znatno razlikuje od crnog bora u drugim
nasim krajevima. To pitanje trebat ce posebno prouciti. _

Otok Brae obiluje mnostvom tipicnib primjera, iz^ kojib se
vidi ̂ lava borba sumske vegetacije s covjekom. Ondje gotovo
i nema suma i sumica, koje nisu izvrgnute cescim sjecama i
pasi. Degradacije suma vide se na svakom koraku. Ti-
picne mediteranske makije degradiraju se sjecama,
pozarima i pasom u garige ill kamenjare obrasle gusce
ili rjede bodljikavim grmljem i dzbunjem.

I u Pin us balepensis-sumama vidi se svuda d e-
gradacija. Mnoge nekad lijepe takove sume pretvorene su
u bezvrijedne kamenjare. Degradaciji bijelog bora ondje pogo-
duje okolnost, sto njegove sume i sumice rastu na plitkim >
kamenitim tlima, te sto se nalaze vecinom na prisojnim stra-
nama, gdje je isparivanje vlage dosta veliko, te gdje je rege-
neracija bora slaba.

U vecoj mjeri opaza se degradacija i u podrucju
Pinus nigra-suma, I ondje su na mjestu nekad prostra-
nib i guscib sastojina crnog bora nastal^ kamenjari obrasli si-
karjem i dzbunjem ili kamena pustos.

Naglasili smo, da je povrsina brackib suma krcenjem
znatno smanjena. Radi toga ostali su u podrucju izrazitih
mediteranskib suma citavi predjeli razgoljeni. Spomenuli smo,
da je sumska vegetacija na otoku Bracu u velikoj mjeri iz-
vrgnuta utjecaju antropozooickib faktora, te da se vecinom
nalazi u degradaciji. Dok tako sumska vegetacija uzmice,
vidimo na drugoj strani njeno nastojanje za osvajanjem
izgubljenib terena. Krcevine, na kojima su uzga.-iani i
poslije napusteni vinogradi, obrasle su raznim sitnim rascem,
medu koje se naseljuju grmici i grmlje. Na takvim krcevina-
ma nalazimo redovno: Eryngium amethystinum, Inula viscosa,
Helicbrysum italicum, Cistus villosus, C. salviaefolius, Bracby-
podium ramosum, Salvia officinalis, Teucrium polium. Micro-
meria juliana, Satureia variegata, Fumana ericoides, Rubus

• Prema Eonnig-eru (1924.) erni bor na dalmatinskom otooju tvori

posebnu odiiku: var. dalmatiea. Schwarz (193G.) nazivlje dalmatinski
crni bor imeuom: Pinus maritima Mill. ssp. dalmatiea. (Notizblatt des

Bot. Gartens und Museums zu Berlin—Dalilem, 1936., p. 226.—243i-).

Dalmatinski erni bor nazvao je Visiani (1842.): Pinus dalmatiea.
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sp., Artemisia arborescens, Origanum hirtum, te vrlo cesto
Spartium junceum, zatim Khamnus intermedia, Paliurus acu-
leatus, Smilax aspera, Asparagus acutifolius i dr. Na terenima,
koji su zasticeniji od pase, pojavljuju se sve vise izbojci od
Pistacia lentiscus, P. terebinthus, Quercus ilex, Phillyrea lati-
folia i dr.

Put, kojim priroda nastoji ponovno pokriti tamosnje raz-
goljene padine sumskim zelenilom, siguran je, ali polagan. Ob-
zirom na to sumai'ska i inace gospodarska nastojanja treba
usmjeriti take, da se taj rad prirode pomogne i ubrza, a posto-
jece sume i sumice da se prestanu devastirati.

IV. URESNO (STRANO I DOiMACE) I POSEBNO UZGAJANO

AUTOHTONO DRVECE I GRMLJE NA OTOKU BRACU

Ovdje eemo se osvrnuti u prvom redu na strano i domace
u r e s n 0 drvece i grmlje, koje smo vidjeli u raznim m."iestima
otoka Braca. Spomenut cemo zatim krupnija stabla i sta-
balca autolitonog drveca, koja su se odrzala bilo u nase-
Ijima ill inace. Spomenut cemo ujedno i najvaznije v o c n o
drvece, a na koncu cemo se osvrnuti i na najvaznije drvece,
kojezasluzujedagase uzgaja u vrtovima i nasadima.

1. Uresno (strano i domace) drvece 1 grmlje

Agave americana L.:' Supetar (juzno od mjesta
oveca skupina pokraj jedne njivice), Bol (ii vrtovima).

Allanthus glandulosa Desf.: Mirea,Supetar (gustici
kraj mjesta), Donji Humac (u mjestu i zapadno od njega vise
gustika), Nerezisce (pokraj mjesta gustici, u mjestu stabla),
Pucisce (zapadno i sjeverno od mjesta vise gustika, iznad mje
sta uz put prema (jornjem Humcu oveci gustik), Praznico
(odrasla stabla i gustici), Gornji Huraac (zapadno i juzno od
mjesta gustici), Bol (stabla u vrtovima), Obrsje (stabla do
25 cm debela i vise gustika).

Albizzia jiilibrissin Durazz.: Sutivan, Supetar, Pu
cisce, Sumartin, Bol, Blaca. Tvori lijepa stabalca.

Broussonetia papyrifera L'Herit: Sutivan, Supe
tar (stabla; juzno od mjesta drvored od Broussonetia papyrifera
i Celtis australis), Postire, Dol, Pucisce, Sumartin, Selca, Pra-
znice, Bol, Murvice, Obrsje, Blaea (»cincina«), Draga Voda i
Milna. Tvori vrlo lijepa stabla.

Buxus sempervirens L.: Sutivan (u dvoristima),
Sumartin (grmovi pokraj crkve), Bol (park hotela »Martin«).

Oastanea sativa Mill.: Donji Skrip (na posjedu
Zvonimira Krstulovic stablo 25 cm debelo i 7 m visoko, uz rub
njive; plod mu vecinom ranije odpadne ili je subovlat), Nere-
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2isce (jeduo stable 25' em debelo i'4 m visoko u jednpm vrticu;
rodi, ali yrlo, sitnim plodom). , ,

. Cedru's libanotica Lk.:,Gornii .Humac.
Ceratonla siliqu;a L.: Sutivan (stabla do 25 cm de-

bela i do 8 m visoka; • po vise krupnijili izdanalca iz istog
panja), Sativan—Sv. Spiridion (vise krupnih grmova),,Bol (u
vrtovima), Murvice, Milna.,

Cupressus sempervirens L.: Sutivan, Supetar> Su-
petar—Nerezisce (u sumskim kulturama; cesto na privatnim
posjedima), Nerezi§ce (u mjestu i dznad njega. na 400 m), Dra-
eeviea, Postire, Dol (groblje),: Pucisee, Sumartin, Selca (grob-
Ije), Bol, Murvice (grupa visokih. stabala oko kapelice Sv.
Jere 1 tamosnjeg groblja; cesoe u mjestu), Blaca (pred samo-
stanom stablo, koje spada medu najyeea stabla na otoku), Milna
(u 'mjestu, u'Sumskim kulturama; kod crkvice' Sv. Martina
iznad Milne/ 235 in)/ Bobovisde, Lozisce.

Eripbothrya japonica Lindl.: Sutivan, Supetar, Bol
(u parku hotela »MarGn«; u'vrtovima), Murvice.
'Evonimus 'japonica L.; Pucisce, Milna. '
Eucalyptus sp.: Sutivan (u dvo'ristu ku6e 'grofa Ca-

pogrosso-Cavanini tri stabla'25—35 cm debela i do 12 m visoka,
zastieena od bure), Supetar (li jednoj ogradenoj njivi iznad
nijesta).

Juglans regia L.: Dracevica, Nerezisce, Ponji' Skrip,
Dol, Selca, Gornji.Humac, Murvice,.Qbrsje,,Blaca, Draga Voda.
Tvori stabla" razne "velicine.

•Laurus nobilis L.: Donji §krip (vrlo bujni grmovi u
dvoristima), Bol (U'parku hotela »Martin«, saden u redovima
uz puteljke;. iz istog panja po vise izdanaka; na pridancima
obilje sitnih mladica).

Lavatera arborea L.: Murvice (stabalce 2 m visoko).
Ligustrum j ap o nicu m ̂Thunb.: Sumartin, Bol (park

hotela »Martin«). ■
Melia azedarach'L.: Sutivanj Supetar, Postire, Su

martin, Bol, Murvice. Zovu je »kok«. Tvori lijepa i krosnjata
stabla i stahalca. Dosta je kratkotrajna i lako je lomi vjetar.

Mot us alba L. i M. nigra L.: Sutivan, Mirca, Supe
tar, Nerezisce, Dracevica, Donjb Skrip, Dol, Postire, Pucisce,
Sumartin, Gornji Humac, Praznice, Bol, Murvice, Blaca, Draga
Voda„ Milna, Lozisce. Tvori stabla razne velicine.

Nerium oleander,L.: Sutivan, Mirca, Supetar, Postire,
Sumartin, Bol, Milna.

Opuntia Picus indica Mill.: Sutivan (kod crkvice
Sv. Roka skupina od kojih 10 m-; ima je i po zidovima, gdje
sluzi kao ograda), Supetar (juzno od mjesta nekoliko vecih
skupina od kojih 10 m^; 1940. g. obilno rodila), Bol (u vrtovima).

Parthenocissus q u i nqu e f ol i a Planch.: Sutivan,
Bol (uz stijene po vrtovima).
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Paulo wilia-1*om^en t o s a 'Stend::' Selca (visestabalado
40 cm debelih i do 10 m visokih), Bol (vise stabala).

Ph.oenix canar ien sis Chab.: Bpl (u vrtovima).
Pinus brutia Ten.: Bol (pokraj samostana inekoliko

stabala okb 40 g. starili),']Vrilna.
Pinus halepen.si's Mill.; u'Sutivanu, Supetru, Ne're-

ziseu i Postirama: krupnija.stabla; u Piiciscu stabla do' 60 em
<iebeia; u Sumartinu, Selcinia, Bolu'^i Milni: kruphija; stabla.

Pinus pinaster Sol.: Supetar, iznad Kerezisca,'Postire
(uiuvali »Prvia« kb'd hotela Antunovib'dva mlada stabla),'Pu-
cisce (uz cestu prema svjetioniku ,Sv'. Nikole,'nekoliko prim'je-
ralta), Bbl,'Miliia!

tPi'nus pinea L.: Supetar,' Neremsbe (SI. 17.), Bol.
^••'Pittosporuin Tobira Dryand.: Sutivan, Milna'(gr-
movi u vrtovima). ' \ .

.PrOpulus .alb.a L.: Bol (u'vrtovinia).
Popiiliis higra' L. var. italica Buroi: Bol (ii vrto

vima) . r '' ' ' " _ ■ ' , ' '
Punica granatum L.: TTzgaja se gotovo u svini mje-

stima otoka, u vrtovima, a cesta je i'.u okolici mjesta (podiv;
ijala). IT Sutivanu gorki mogran'j zovu .»mastrinac«, a slatki
»siadunac«. Vidjeli' smo ga u Sutivanu, Supetru, ' Nerezised,
Bracevici, Boniem . Skripu, Dolu,'Pu6i§cu, Sumartinu,"' Bdlii,
Murvicama, Blacima ' (od'/samostana preina'moru i kod'samo
stana),. Milni i Lpziscu. ' ' : . '

Pyr'aeantha c o coin e a .l^m.; Nerezisce (bveci grm
u jednom dvoristu), Praznice ,(u vrtovima). . ' " ' *

Robin'ia pseudacacia L.: Sutivan, Supe'tar, Nere
zisce, Dracevica, Postire (u mjestu i iza' injesta prenia Bolu
drvored kuglastik bagrema), Bol '(pred c'rkvdm oko 20 stabala),
Selca,^ Goraji Humac' (nekoliko stabala dd'40 'em.debelib i 10.m
visokih),'Pra:znice,-Bezmek-Stanpvi (575 "m," 'stabla do' 35'cin
deb'ela i do.l2 m visoka, 'nastala sadnjoih 1912. g.), Bol, Mur-
vice, Blaca, Milna i' Lozisce. Izraste kao'.jace stablo. Na susim
terehinia lisce pocinje 'dosta' raho zutiti.. ' '

Rosrharinus of ficinalis L.: izmedu Bola i Postira,
u'Blacima, Loziscu i Milni: kmpniji grmovi..

Sophora japonica.L.: Supetar, I'ostire, Pucisce (do
30-cm debljine), Selca (do/25 cin debljine)/ Murvice.
' I Syringa vuligaris'L.: Bol (park'hotela »Martin«).
Tamarix a f r i cany^'Poir.: , u Bolu uz obalu drvo

red od .kojih 25 stabalaca!, kdja su 8-^20 cm'debela i 4—;;6 m
visoka; debalca su im oko' 2;5 m ̂uga .i dosta ravna.

Thuja occidentalis L.: Bol (yrtpvi).-
Ulmus campestris L.:, Sutivan,' Supetar, Nerezisce,

Skrip, Bol, Postire (drvored), Pucisce, Bol, Milna i dr.
Zizyphus s at i va ' Gaertn.: Nekoliko stabala u Suti

vanu. Zovu je »cincindula«.
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2. Odraslije autohtono drvece i grmlje

Na otoku se u pojedinim naseljima ili u njihovoj blizini,
i to obicno u privatnim njivama, mogu tu i tamo vidjeti od-
rasHji primjerci drveca i grmija, koje od prirode raste po ta-
mosnjim sumama. Od tog drveca i grmlja spominjemo slijedece:

Acer monspessulanum L.: (»kleii« ili »kljeii«):
Selce—Novo Selo; iiz cestu, na 200 m visine vrlo krosnjato
stable 30 cm debelo i 8 m visoko; Gornji Humac (430 m): vise
stabala do 50 cm debelih i do 12 m visokih; Praznice (391 m):
vise stabala do 50 cm debelih, na istocnom rubu mjesta jedno
krosnjato stablo 40 cm debelo i 9 m visoko; u okolici Gornjeg
Humca (SI. 5.) i Praznica u njivicama cesce ima stabala 20 do
30 cm debelih; sjeverozapadno od Sv. Tome nz cestu u jednoj
njivici stablo 30 cm debelo i 6 m visoko; na dnu Lokve kod
Praznica stablo 30 cm debelo.

Celtis australis L.: Sntivan: stabla do 30 cm deblji-
re; Mirca: stabla, iznad mjesta kod zadnje kuce stablo 45 cm
debelo i 8 m visoko; Supetar: na juznom dijelu mjesta drvored
od Broussonetia papyrifera i Celtis australis; u Donjem
Kumcu, Loziscu, Dracevici, Nereziscu i Postirama stabla i sta-
balca; u Donjem Skripu vise stabala, od kojih je jedno 80 cm
debelo; sjeverno od Donjeg Skripa na 245 m jedno stablo 40 cm
debelo i 10 m visoko; u Dolu: pred crkvom dva stabla oko
60 cm debela, inace cest u mjestu i kraj mjesta; u Puciseu; u
Gornjem Humcu (SI. 6.) stabla do 60 cm debela; u Bolu krup-
nija stabalca.

Celtis Tournefortii Lam.: (»zuta kopriva«); Mirca:
stablo do 30 cm dobljine, kod zadnje kuce iznad sela stablo
20 cm debelo i 5 m visoko; Supetar: na juznoj strani, uz put,
S stabla 10—15 cm debela i 3—4 m visoka; u Donjem Humcu
(320 m) i Loziscu: krupnija stabalca; Dracevica: vise stabala
i stabalaca, na trgu stablo 30 cm debelo i 7 m visoko (SI. 18.);
Nerezisce; vise krupnijih stabalaca; u Gornjem Skripu 1 oko
lici, u Praznicama, Gornjem Humcu, Bolu i Podborju stabla
i krupnija stabalca; u Murvicama: stabalca kod kapelice Sv.
Jere i u mjestu; u Obrsju vise stabala do 60 cm debelih i do
5 m visokih; u Blacima: kod samostana stablo 50 em debelo
i 8 m visoko, te vise manjih stabala kod samostana i kod kuce
Stepanovic; u Draga-Vodi stablo 20 cm debelo i 4 m visoko,
te vise manjih stabala i stabalaca; iznad Milne kod crkvice
Sv. Martina: stabalce oko 3 m visoko.

Colutea arborescens L.: Milna: u njivama krupniji
grmovi do 3 m visoki; u istocnom dijelu Lokve kod Praznica
do 3 m visoki grmovi.

Praxinus ornus L.: u Blatackoj Uvali stabalca do
20 cm debela i 6 m visoka; u podrucju Gazula iznad Bezmek—
Stanova stabalce 8 m visoko; ispod Bolske Krune krupniji
izdanci iz panjeva.



Phillyrea latifolia L.: Draeevica: static na pri-
danku 50 cm debelo i 7 m visoko, rasija se iznad 0,75 m; sjeve-
rozapadno od kote Sv. Toma, nedaleko kuca »SeIo«, u jednoj
iijivici vise stabala do 25 cm debelib i 6 m visokib; u Blacima
stabla do 20 cm debljine; u Draga-Vodi stable do 40 cm de
belo i vise stabala oko 20 cm debljine.

Pinus halepensis Mill.: ispod Selaca uz cestu prema
Sumartinu stable oko 70 cm debelo i 12 m visoko; u Blacima i
okolici stabla do 60 cm debela.

Pirus amygdalif ormis Vill.: Sutivan: stabalca u
blizoj okolici; na previji sjeverno od brda Sv. Tome, na 320 m,
stabalce 18 em debelo i 5 m visoko; u Gornjem.Humcu i oko
lici: odraslija stabalca; kod crkvice Sv. Martina iznad Milne:
tri stabalca do 4 m visoka.

Pistacia terebintbus L.: n uvali jnzno od Suti-
vana stabalce 20 cm debelo; pod Bolskom Krunom i u Blatackoj
Uvali izdanci do 15 cm debeli i 5 m visoki.

Prunus mahaleb L.: u podrucju Gazula stabalca do
10 cm debela i 5 m visoka; u Blatackoj Uvali stabalca do 20 cm
debela i 6 m visoka.

Qnercns ilex L.: Sumartin i Mirca: stabla do 20 cm
debljine; kod Trolokava istocno od Supetra nekoliko stabala
do 40 cm debelib; Draeevica: stabla do 30 cm debljine; Dol:
krupnija stabalca; Selca: stabla do 35 cm debela i 8 m visoka;
Bol: u predjelu Drasinj iza Zlatnog Rata stabalce 15 cm de
belo i 4 m visoko; Murvice: stabla'i stabalca; u Blatackoj Uvali
kod kuce Stepanovica 2 stabla oko 40 cm debela i 10 m visoka;
u Blacima i Draga-Vodi; stabla 20—30 cin debela.

Quercus pubescens W.: Mirca; iznad sela pokraj
zadnje kuce (50 m) stable 25 cm debelo i 7 m visoko; Donji Hu-
mac: na istocnoj strani mjesta uz cestu dva stabla oko 25 cm
debela i oko 5 m visoka; izmedu Gornjeg §kripa i Nerezigca
(400 m) stablo debelo 45 cm; Praznice: stablo (na trgu) 120 cm
debelo i 12 m visoko (SI. 7.); ii predjelu »Poljana« (560 m)
pod Gazulom ima stabala do 60 em debljine (vecinom prevrsena).

Rosmarinus officinalisL.: uz put Bol—Vidova
Gora ima izdanaka do 1,5 m visokib i do 4 em debelib.

Sorbus domestica L.: u okolici Supetra i Dradevice,
iznad Trolokava kod Supetra, u Blatackoj Uvali, kod vode
Zurmot, iznad Milne i Bobovisca: krupnija stabalca.

Styrax officinalis L.: iznad Sutivana i Miraca, te
u Velom Dolu, kao i kod Lozisca: siroki grmovi s izdancima
do 5 cm debljine i 4 m visine.

Ulmus eampestris L.: kod Donjeg Humca nekoliko
guscib grupica, u kojima su stabalca do 5 m visoka; kod Bezmek-
Stanova (575 m): odrasla stabla; u Gornjem Humcu: jaci izdanci.



3. Vazuije voeno drveee

Kad je rijee o dendroflori pojedinih mjesta na otokii Bracu,
moramo spomenuti i najvazaine vocke, od kojik ondje prven-
stveno dolaze u obzir: maslina, badem, smokva; zatim visnja
i rogae, tc donekle oskorusa i mogranj. Vocno se drveee na-
lazi iiz kuce, t. j. po vrtovima i dvoristima, te u torn sliicaju
sluzi i za ures, a ujedno daje, i bladovinu, ili se nalazi u nji-
vama u blizini naselja. Na Bracu je uaj2esce slijedece vocno
drveee:

01 e a e u r 0 p a e.a, L;: raste obiino u podrucju, odnosuo
u blizoj i daljoj okolici svib primorskih mjesta do kpjih. 400 ra
visine. Najvise. je ima u podrucju Sutivana,, Miraca, Supetra,
Postira, Puoisca, Sumartina, Selaca, Bola, Milne 1 Lozisea.

-Amygdalus communis L.: .Sutivan,, Dracevica,
Mirca, Nerezisce, Skrip, Pucisce, Sumartin, Selca, Gornji Hu-
mac, ipraznice, Bol, Muryice, Blaca,; Milna i-Lozisce. Pcdrucje
rasprostranjenosti badema znatno je vece nego od masline, ali
mu.je ucesce mnogo manje. . , _

Pious carica L.: u svim priinorskim• mjestlma i nji-
bovom okolisu.

Sorbus ddine's tica L'.: tvori staba,lca,'koja se .uzga-
jaju pb vrtovima i u njivama. Oskorusu smo'vec spomenuli kao
manje dr'vo, koje raste ii sumama. '' ' _

Punica granatum L.: uzgaja se cestd ,u vrtovima
gotovQ svik primorskih mjesta. U njihbvoj bkoliei raste i kao
diyljaka.

Medu vocnim drvecem treba obratiti osobitu pozornost i
rogacu: Ceratonia siliqua L., pa zizuiji: Zizyp.hus
s a t i V a- i japanskbj musmuli: E r i b b o t h r y a' j a'po n i c a.

4. 0 uzgojnim prednostima najvrednijeg parkovnog drveea
1 grmlja

Kod uzgoja parkovnog- drveea potrebno je imati u- vidu
prvenstveno ekoloske prilike mjesta, te uzgojne prednosti, kao
i parkovnu vrijednost doticnog drveta ili grma. Obzirom na te
okolnosti moze se po vrtovima i nasadima na, otoku Bracu
uspjesno uzgajati u prvpm redu slijedece dr v e c e: ,'Brousso-
netia papyrifera, Morus alba i. M. nigra, Ulmus eampestris,
Celtis australis, C. Tournefortii, Acer monspessulanum,"_Quer-
cus pubescens, Q. ilex, Phillyrea latifolia,. Ceratonia siliqua,
Cupressus sempervirens, Pinus pinea, Cedrus-vrste i dr.

Brouss'onetia papyrifera podnosi dobro Ijetne suse.
Izraste kao dosta lijepo stable ravna debla i lijepo formirane,
te dosta guste krosnje. Lisce joj je veliko i daje dosta hlado-
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vine. Prilicno je odporna na vjetrove. Dobro uspijeva u svini
naseljima. To u glavnom vrijedi i za dud, kao i zabrijest.

Celt is australls i 0. Tournefortii tvore lijepa
stabalca, koja se odlikuju gladkom i sivom korom debla, te
siroko zaobljenom krosnjom, a osim toga daju i jestiv plod.
Bastu 1 na. losijim tllma.

Acer monspessulanum i Quercus pubeseens
valja uzgajati u mjestlma visii. predjela. Acer monspessula
num narocito je prikladan kao parkovno drvo, jer tvori vrlo
veliku i dosta gustu krosnju, a odpbran je na vjetar. Quercus
pubeseens zavrijeduje da ga se uzgaja radi njegove Ijepote i
dugotrajnosti.

Kod'podizanja primorskih nasada valjalo bi obratiti oso-
bitu pozornost uzgoju stabalaca od Quercus ilex i Pbii-
lyrea latifolia. Spomenute vrste potrebno je uzgajati
radi njihove Ijepote, a osobito radi njihove odpornosti i dugo
trajnosti. Phillyrea latifolia zasluzuje u tome pogledu naro-
citu paznju radi svoje tamnozelene boje i vrlo guste krosrije.
Ona bi se mogla uspjesno uzgajati u svim mjestima otoka.

ITzgojnu. paznju zavreduje narocito Ceratonia sili-
qua, koja je^vrlo lijepo uresno, a i osobito korisno drvo (u
plodovima rogaca ima do 50<'/o sladora; od ploda odpada na
hranljivi, mesnati dio 80—90°/o). Mogao bi se uspjesno uzgajati
u svim primorskim mjestima. To vrijedi i za Zizyphus sa-
tiva i Eriobotlirya japonic a.

Pinus pinea vrlo je lijepog izgleda, a osim toga treba
mu dati prednost i radi ploda. Za njegov uzgoj dolaze u
obzir primorska mjesta. Vrlo je lijepo parkovno drvo i P i-
uus brutia i P.pinaster.Pinus balepensis i P.ni-
g r a dolaze takoder na Bracu u pbzir kao parkovno drvece; prvi
u primorskim, a drugi u visim mjestima. U torn pogledu do
laze u primorsldm mjestima u obzir i 0 e d r u s-vrste, te na
zasticenijim mjestima Magnolia grandiflora i Melia
azedaracb. Na svjezijim mjestima moze se uspjesno uzga
jati i Bobinia pseudacacia, od koje je osobito prikla-
dna'za ovu svrhu kuglasta forma, U nasadima lijepa su i sta
balca od J" u n i pe r u s-vrsta.

Od grmlja u primorskim nasadima zasluzuju narocitu uz-
gojnu paznju: Styrax officinalis, Laurus nobilis,
zatim Myrtus communis. Viburnum tinus, te Pi-
tosporum Tobira, Tamarix - vrste i Pyracantha
coccinea. Potonja se moze uspjesno uzgajati i u mjestima
visih polozaja.

Medu uresnim grmljem na ptokii Bracu valjalo bi u prvom
ledu uzgajati Styrax officinalis. Taj grm raste autoh-
tono na sjeverozapadnom dijelu ovog otoka, i to do visine od
kojih 350 m. Odrzao se ondje kao relikt iz tercijarnog doba.
Tjera vrlo dobro iz panja i tvori vrlo siroke i guste grmove-

Glasnik za Sumske pokuse 19
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Lisce mu .ie slicno liscu od dunje. Plod mn je kostiimca u sre-
brnasto-bijelom ovoju (debela do 1,5 cm). Cvate bijelim cvje-
tovima, koje rado posjecuju pcele, Uspijeva na svjezi.iim mje- .
stima. Styrax officinalis opisali smo opsirnije na str. 291. 305.
ovog Glasnika.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Dendroflora der Insel Brac;ist .in den aiif- der Karte 1.
bezeichneten WandeningsricMnngen ,bescbrieben.

Nacli den hentigen Waldbestanden sowie naeh den Fragmen-
ten der einstigen Walder, dann nach den einzelnen Baumen und
Strauckern kann man beurteilen, das.s die Walder der Insel
Brae den folgenden Waldgesellschaften angehoren:

Der iiberwiegende Teil der kiistenlandisclien Zone, bis eca
300 m Hohe, gekort dem Klimaxgebiet des Quercetum
i 1 icis an. In dem siidwestlichen Teile, vom Meeresspiegel an-
gefangen bis oca 450 m BCoke, befindet sick das natiirlicke
Gebiet des Finns kalepensis-Waldes.

Die kocksten Gegenden der Insel gekoren dem warmeren
Gebiet des submediterranen Quercus pubescens-Wal-
des, als auch dem Gebiet des besonders gebanten Finns
n i g r a - W a 1 d e s an. In diesen beiden Waldgesellsekaften
komraen in der Strancksekickt Qnercus ilex, Jnniperus oxy-
cedrns und Fhillyrea latifolia reicklick vor.

Zwiscken dem typischen mediterranen immergriinen Lanb-
und Finns kalepensis-Walde einerseits und .dem Qnercus pu-
bescens- und Finns nigra-Walde anderseits' befindet sick ein
trbergangsge.biet, in. welekem Qnercus ̂ilex, Jnniperus
oxycedrns urid FkiUyrea. latifolia dominieren. ,

In der .yorliegenden Abkandlung sind die .wicktigeren auf
der Insel knltivierten fremdlandiscken Baume und Straucker
angegeben.'Die starkeren antocktonen Waldbiinme und Strau
cker, als auck-die wicktigsten Obstbaume sind ebenfalls ange-
fiikrt. Ausserdem kaben wir die Anbauyoi'teile der in Fark-
anlagen der Insel. ziicktungswurdigen Baiime und Straucker
kervorgekoben. ..
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SI. 2.' -Padine zapaduo od Sutivana. F.:! Dr. An 16
i  ) . (1938.)

SI., 3. NapuSteni. vinogradi. i maklje na
padinama istoSno od 'Fostira.

• F.r'Dr. Anid (1939.;



SI. 4. Sumica od Pinus .halepensis iznad
PuSiSda. F.: Dr. Anid (1939.)

SI. 5. Acer mouspessulanum u
Gornjem Humeu.. Stable oko 25
cm debolo i 8 m visoko. F.s Dr.

An id (1939.)



>»

SI. 6. Celtis australis u Gorajem Humcu. Stabla oko
40 cm debela i 8 m visoka. F.: Sr. An 16 (1939.)

SI. 7. Quercus pubescens iia trgu u Pra-
znicama. -Stable 120 cm idebelo i'12 m
' visoko, ■ F.: Dr. A n i 6 (1940.)
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SI. 8. "Umjetno uzgojena 40-god. smnica
od Pinus halepensis u predjelu >Pla-
njave« zapadno od Bola. F.: Dr. Anic

(1939.)
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SI. 9.' Sjecoin i paSom degradirane sume
na prisojnim padinama kod Murviea.

F.: Dr. Anic (1939.)
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SI. 10. PriBojne padiDe izmedu Bola i Murvica.
F.: Dr. Anifi (1938.)
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SI. 11. Sumovitost-u podruSju Obrsja. F.: Dr. An id
(1940.)



SI. 17. Stable od Pinus piuea u Nere-
ZiSdn. F.: Dr. Ani6 (1940.)
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SI. 18. Celtis Touruefortii ua trgu
u DraSe'vici.' Stable 30 cm debelo
i 7 m vifloke. F.; Dr. Anid (1940.)
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Divuza ili diviza (Styrax officinalis L.)
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Lo styrax officinalis L. nell'isola di Brazza
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1. Dendrolqske - karakteristike

Divuza ili diviza ̂ Styrax officinalis L.) pripada porodiei
Styraeaeeae (prema Suleku,-te Sc.Mosseru i Farkas-
Vukotinovicu: djevicine). i.rodu Styrax (prema spome-
nutim autorima; djevica, a prema Visiani-u: diviza).

Porodica Styjacaeeae spada u razred dvosupnica i
podrazred sulati6niea. Ovamo pripada grmlje i drveee razne
yelioine, koje je vecinom jednostavnog, spiralno poredanog i
kozastog lisca. Gvjetovi su im pravilni, dvospolni. Plod je ko-
stunica kozastog i dlakavog ovoja ili perutka (ahenij), s jednom
ili nekoliko sjemenaka (4, 5). Qsim roda Styrax spada ovamo
prema H e g i-n jos pet rodova (Pamphilia, Halesia, Pterosty-
lax, Bruinsmia, Alniphyllum) s ukupno oko 120 vrsta, a prema
F i o r i-u 7 rodova s ukupno 220 vrsta. One rastu u tropskim i
subtropskim krajeyima Amerike, Azije i Australije, a tek ne
koliko vrsta raste" u;umierenpm ppjasu sjeveme polutke.

• Sadrzaj ove radnje preveo je na talijanski g. Dr. A. de Philip-
pis, profesor suinarstya p^-Fit^zi.'na cei^UQmu dugujemo narocitu za-
hvalnost. -•vH::--" -' ■
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Prema Engleru i Prantlu bilje iz porodiee Styraca-
eeae nalazi se u nekoliko posve odijeljenih areala. Jedan areal
obuhvaca jugoistocni dio Sjeverne Amerike, t. j. od Virginije
do^ Texasa. Tu raste vise vrsta. Jedna vrsta raste 1 u Kalifor-
niji. Zaseban areal, kamo spada yeclna vrsta, nalazi se u sjever-
no] i srednjojrBraziliji, a odanle se nekoliko vrsta rasprostranilo
na zapad prema Peru-u i na sjever do Antila i juznog Meksika.
Jedan areal stere se od Japana i Kine do Istocne Indije, uklju-
civsi Malajski Arhipelag. Areal od Styrax officinalis u po-
drucju Sredozemlja prema tome posve je osamljen.

U rod Styrax spada prema Engleru i Prantlu oko
60, a prema Piori-u oko 100 vrsta drveca i grmlja. Vrste iz
roda Styrax rastu vecinom u'tropskoj Aziji i Americi, a
neke i u umjerenom pojasu Azije i juzne Evrope. Vaznije vrste
iz ovog roda jesu (2):

IJ Sjevernoj Ameriei, i to od Virginije do Floride
i Texasa, rastu: Styrax pulverulenta Miehx.; S. grandifolia
Ait.; S. platanifolia Engelm.; S. amerieana Lam. (Florida);
S. glabra Sw. i dr.; u Kalifomiji (zap. dio Sierra—Nevade):
S. californiea Torr.

U Braziliji rastu osim drugih i: Styrax reticulata
Mart, te S. ferruginea Pobl., iz kojih se dobiva mirisava smola
za kadenje.

U Istocnoj Indiji i Japanu raste Styrax serru-
lata Roxb.; u Kiui: S. dasyanthus Perk.; u Kini i Japanu: S.
japonica Sieb. et Zucc.; u Koreji i Japanu: S. obassia Sieb.
et Zucc.; na Javi: S. javanica Bl. i S. villosa Bl. U Straznjoj
Indiji i na Malajskom Arhipelagu raste kao zimzoleno drvo
srednje velieine S. Benzoin Dryand. On se odlikuje dugulja-
stim, usiljenim, do 12 cm dugim i 3—5 bm siroldm ligdom, koje
je ozdo pokrito gustim i bijelim zljezdastim dlacicama.

Styrax Benzoin kultivira se na Javi u velikim plantazama, 1 to
za dobivanje Benzoeve smole. Zarezivanjem kore mladih stabala do

biva se bljela smola, koja se nabrzo skrutne i pozutl. Ona je veoma miri
sava. Prema Hegi-u ta smola dolazi u trgovini-u sitnijim kbmadieima.

Za nju eu vec u staro doba znali Egipcani i ubrajali je medn rijedke orl-
jentalne dragocjenosti. Benzoeva smola razvija osobito jak miris, kad se
zapali. Eadi toga ona se ve6 od davnih vremena upotrebljava za kadenje.
Upotrebljava se i u parfumeriji, a isto tako i u medicini.

U istocnom dijelu S r e d o z e m 1 j a raste od prirode Styrax
officinalis. Znacajno je, da inaee u Evropi nema zivucib vrsta
iz roda Styrax, kao ni iz porodiee Styracaceae. TJ evropskim
vrtovima uzgajaju se ponegdje: Styrax amerieana Lam., S. ja
ponica Sieb. et Zucc., S. obassia Sieb. et Zucc., S. dasyanthus
Perk, i dr. (2).

Rasprostranjenost roda Styrax bila je u pradavno doba
znatno veca. Prema Engleru i Prantlu potjecu iz terci-
jara mnogi nalazi plodova i lisca, koji pripadaju vrstama iz
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ovoga roda. Tako-.bi S. Fritschii. Freedr., koji je naden u
donjem oligocemi kod Eislebena u Saskoj, imao vjerojatao
ovamo pripadati. TJ tercijarnim formaeijama SDeverne ■ Amerike
nadeno je vise ostataka, za ko^'e se takoder drzi, da pripadaju
vrstama iz roda Styrax.

Ovdje nas narocito zanima Styrax o f f i c in all s L.,
koji raste od prirode. na Bracu, a koga ondje, i to u Sutivanu,
Supetru i Nereziscu zovu: divuza, a u Loziscu: diviza.
To je 2—5 m visoki listopadni grm slijedecih dendroloskih ka-
rakteristika.

■Lisce (SI. 1.) divuze jest jajollko, odnosno ovalno, oko 4
(2—6) cm dugo i oko 3 (2—5) cm siroko, tnpo, cijela ruba, ozgo
svjetlo-zeleno, a ozdo pokrito gustim srebrnasto-bijelim zvjezda-
stim diacicama. Na listu je oko 12 postranih zila. Lisne zile i pe-
teljka jesu gusto zvjezdasto dlakavi i obicno zuckasti. Peteljka
lista duga je oko 5 (3—10) mm. Lisce se razvija na novo po-
tjeralim mladicama, koje su u pocetku gusto, a poslije rjede
zvjezdasto diakave.

SI. 1. List i cvjetovi diviaze.

Mladice jednoljetke tanke su i vitke (SI. 4.), sivkasto-
zuckaste. Dvogodisnje mladice jesu crvenkasto-smede; imaju
po sebi tanke i vlasaste srebrnaste niti, koje teku amo tamo,
u glavnom uzduz mladice.

Pupovi su jednolicno pokriti vrlo'gustim zuckastlm bar-
suiiastim diacicama. Oni su najvise do 5 mm dugi. Eazvijaju
se u glavnom na jednoljetnim mladicama.

K 0 r a starijih mladica jest jednolicno crvenkasto-smeda
i tanlta.

Divuza.cvate u travnju (na Bracu vidjelismo 1939. god.
njenib cvjetova, iako vrlo rijedkb, i u nijesecu rujnu). Cvjetovi
su bijeli, barsunasto dlakavi, a obicno ib je.po 2-=—5, i to u termi-
nalnim grozdicima. Pojedini cvijet stoji na dlakavoj stapci,
koja je oko 1,5 cm duga (SI. 1.). Cvjetovi mirisu poput cvjetova
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od narandze. Caska im je zvoncasta, nejasno peterolapa i gusto
dlakava, do 5 mm visoka. Vjeucic je bijel, obicno s 5 (rjede
6—7) duboko razdijeljenik, u dnu Ijevkastih., te zljezdastim dla-
cieama pokritih latica, koje su 3—4 puta duze od caske,
Prasnika ima redovno 10 (rjede 6—16). Plodnica je polupodra-
sla i u dnu trodjelna. Pestic je nitast.

Plod je okrugia kostunica, koja je zajedno s ovojem
1—1,5 cm debela (SI. 4.). Njezin ovoj pokrit je gustim i bjel-
kastim diacicama. On je prije dozrenja debeo i mesnat, a onda
tanak i kozast. Na dnu ploda nalaze se listiei caske. Ovoj puca
obicno na tri dijela.'IJ plodu je redovno 1, a cesto i 2 (3) sje-
menke, koje su okrugle, oko 8 mm debele, crvenkaste, sjajne,
te s nekoliko uzduznih brazdica.

Vlastitim mjerenjima, koje smo obavili na sjemenu ha-
bavljenom iz otoka Braca 1939. g., doblli smo ove podatke: u
11 ima oko 1400 (1394), a u 1 kg 2350 (2347) sjemenaka bez ovoja;
1 1 sjemenaka bez o.yoja tezi 0,6 kg (594 gr); 1 kg sadrzi 1,7 1
sjemenaka bez ovoja.

Kod uzgoja divuze treba imati u vidu, da joj sjeme u glav-
nom p r e 1 e z i. Ono klije s dva velika i mesnata kotiledona.
Jednogodisnje biljke (24 kom) uzgojene 1941. god. u sumskom
vrtu Poljodjelsko-sumarskog fakulteta u Zagrebu bile su visoke
35 (8—68) cm. Lisce su zadrzale (u stakleniku) djelomicno do
pocetka ozujka 1942.

D r V o se odlikuje sitnim i dosta nagusto smjestenini
srznim tracima, koji se ne vide prostim okom, jer ih cine tek
4 reda stanica. Kasni sudovi stoje u osamljenim skupinama,
ill su poredani u radijalnim nizoyima. Drvo je homogeno gra-
deno. Granicnu liniju goda cini red podjednako sirokih pora.
Drvo je svjetlo-vostenaste boje, a kad se osusi, ono je vrlo tvrdo.

2. Rasprostranjeiiost divuze

Divuza ili diviza je orijentalno-mediteransld. grm. Easte u
Siriji i Palestini, te juznom dijelu Male Azije, zatim na Cipru,
Eodu i Kreti, u Grckoj, srednjoj Dalmaciji i srednjoj Italiji.
Prema Piori-u ona se uzgajanjem udomacila i u mediteran-
skoj Franciiskoj.

U' Italiji ima divuze po'brezuljeima pokrajine Lazio,
te u Kampaniji kod Mondragone. U Italiji raste ona u izrazito
mediteranskom podrucju, t. j. u oblasti zimzelenih listaca.
P i 0 r i istice, da s.e njena tamosnja nalazista smatraju sponta-
nim, ali da je u tome pogledu potreban daljnji i temeljitiji
studij odnosnih stanista. Moglo bi naime biti vjerojatno, da je
divuza u prijasnje doba ondje unesena odnosno uzgajana u
svrhu produkcije smole za kadenje. Ima je, prema Piori-u,
udomacene i u ogradama Bologne, a prema P i c i o 1 i-u ima
je u Bolognese, Agro romano i Terra di Lavoro. Za iskorisci-
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vanie u svrhu dobivanja smole ne dolazi u obzir, jer joj je
ucesce dosta maleno.

§to se ti6e Balkanskog Poluotoka i susjednog
otocja, ima divuze od prirode ii Dalmaciji, Grckoj, Traciji, Ci-
kladima i Kreti, gdje raste u mediteranskim sikarama (4).

U Grckoj raste kao oveei grm, te cini sastavni die ni-
zinskik suma na vlaznijim i svjezijim terenimaj raste zajedno
s platanom (Platanus orientalis L.), mrtom^ (Myrtus communis
L.), oleandrom (Nerium oleander L.) i raznim vrbama (5).

TJ podrucju. mocvarnili suma na obali Megapotamos na
Kreti rastu kod samostana Prelevi grmovi od divuze i stabla
od platane (Vegetationsbilder, 13. K, Hft. 1/2). Prema Pic-
c i 01 i-u stari Grci sadili su na grobovima biljke od divuze,
koje su dobivali sa otoka Krete.

Prema Hartmannu (MDDG,* 1905., s. 170.) na otokii
C i p r u izraste divuza uz obale kao ovece drvo. Uz rijeke raste
ondje osim nje: Platanus orientalis, Alnus orientalis, Salix,
Populus, Tamarix, Nerium oleander, Phillyrea latifolia, Pi-
stacia terebintkus i Myrtus communis. Divuza cesce tvori na
Cipru sikare, ali raste i kao nisko drvo, kadsto dosta debelog
debla, U podrucju vapnenastog gorja na otoku Cipru ima sta-
balaca divuze do 8 m visokih, a s njome rastu: Pistacia tere-
bintlius, Gistus salviaefolius, 0. villosus i dr.

U Maloj Aziji ima prema Siehe-u (MDDG, 1912.,
s. 120.) vrlo mnogo divuze; narocito to vrijedi za juzni dio, a
osobito za 0i Ii ci j u, gdje cesto izraste do 5 m visoko. Odanle
se prosiruje njezin areal prema Siriji i Palestini.

Prema Hartmannu (MDDG, 1900., s, 266.) ima divuze
i na Libanonu, gdje raste u makijama ili kao stabalce.

Kod nas je zabiljezio Yisiani divuzu samo na otoku
Bracu, i to ovako: »ad vinearum muros et saxorum acervos
circa San Giovanni, S. Pietro et Neresi in insula Brazza, nee
non in insula Arbe«. Tim podatkom posluMli su se S c h 1 o s s e r
i Vukotinovic. Hayek navodi autohtoni pridolazak di
vuze u Dalmaciji, ali bez tocnije oznake nalazista (kao i kod
drugik vrsta). Prema Schneideru ima je i na Visu. Pa_li
je gdje drugdje u literaturi zabiljezeno jos koje nalaziste, nije
iiam poznato. Od prof. dr. I. Pevaleka doznali smo, da di
vuze imade mjestimicno i izmedu Podgore i usca^Neretve, kao
i da je imade i na sjeveroistocnom dijelu Peljesca (po tamo-
snjim jarugama).

3. Nalazista divuze na Bracu

Proucavajuci 1939. i 1940. g. sumske odnosaje otoka B^raca
opazili smo ondje u prvom redu divuzu, i to tim vise, sto taj
grm kod nas nismo nigdje drugdje vidjeli. Obratili smo stoga

• MDDG = Mitteilangeu der Deutsehen Dendrologischen Gesellsehaft.
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nesto vise paznje njezinim nalazistima, te smo utvrdili, da se
ona prostiru samo na sjeverozapadnom dijelu otoka. Areal di-
vuze na otoku Bracu moze se ograniciti od prilike ertom:
S p 111 s k a—S k r i p—N e r e z i s c e—r a c e v i c a—L o z i s c e
(SI. 2. i 3.).

km
'SoUi

Sra OTjka

mr

SI. 2. Podrucje rasprostranjenosti divuze na otoku Bracu (erno obojeiio).
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SI. 3. Nalazi§ta divuze na otoku Bracu.

U podrueju ceste S n p e t a r—N erezisce zabiljezili smo
divuzu na nekoliko mjesta. Take se jedna oveca skupina nienih
pmova nalazi na 280 m visine, uz poprijecni put. Ima je tu
i tamo i prema S k r i p u, naroeito u Orihovu Docu. Ima
je i iznad Splitske, u predjelu zva.nom Zastup, koji se
nalazi ispod Orihova Doca. Iznad S u p e t r a ima divuze kod
kapelice S v. R o k a i dalje u predjelima prema D o n j e m
Humcu, a naroeito u brdu Vodna Jama.
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Zanimljiva su nalazista divuze u podrueju M i r a c a. Ondje
se cesto vide njeni grmovi uz potok Mutnik, koji tece (povre-
meao) istoeno od Miraca, a jos vise az potok Vele Njive,
zapadno od Miraca. Uz potok Mutnik vidjeli smo n blizini
glavne ceste zajedno s divuzom ili u njezinoj blizini grmove
od Quercus ilex, Pistacia lentiscus, P. terebintbus, Viburnum
tinus, Juniperns oxyeedrus, te obilno Cistus villosus, Inula
viscosa, Rubus sp. i dr. Raste po jarugi potoka. Poslije jednog
proloma oblaka u rujnu 1939. g. vidjeli smo ondje neposredno uz
jarugu mnogo divuzinib grmova, koje je voda posve iseupala ili
sasma k zemlji prignula.

U predjelima izmedu M i r a e a s jedne strane, te D o n j e g
Hume a, Dracevicei Lozisca s druge strane nalaze se
tu i tamo veci ili manji grmovi divuze. U cijelom tom kraju
kultivirana je nekad obilno vinova loza. Uanas se obraduju
samo plodnije zemlje, a ostalo su pasnjaci obrasli narijedko
maslinovim stablima. Iznad sela Miraca u blizini mostica
preko potoka Vele Njive ima divuzinib grmova u sku-
povima i pojedinaeno. Oni su i do 4 m visoki. Najkrupniji
su izdanci do 5 cm debeli. Iznad Miraca na visini od 60 m za-
biljezili smo osim divuze grmove od Quercus ilex, Pistacia
terebintbus, P. lentiscus, Paliurus aculeatus, Spartium jun-
cem, Olea oleaster, Myrtus communis, Juniperus oxyeedrus,
Pbillyrea latifolia, Pb. media i dr., te od grmiea, dzbunja i
drugog sitnog rasca: Cistus villosus, 0. salviaefolius, Salvia
officinalis, Helicbrysum italicum, Eryngium ametbystinum,
Inula viscosa, Marrubium candidissimum, Bracbj'^podium ramo-
sum, Asparagus acutifolius, Pumana ericoides, Teucrium po-
lium, Satureia vaeriegata, Micromeria juliana i dr. Na 100 m
visine ima obilno grmova divuze, a u njibovoj se blizini osim
spomenutib vrsta vidi cesce i Arbutus unedo. Na 180 do 200 m
visine zabiljezili smo osim divuze i grmove od Rbamnus inter
media, Celtis Toumefortii, Pirus amygdaliformis. Erica verti-
cillata, Juniperus pboenieea, Coronilla emeroides i Lonicera
implexa. Ondje se cesce vide Ruscus aculeatus i Euphorbia
spinosa.

U jednoj tamosnjoj uv'alici (200 m),'gdje je tlo dosta vlazno,
odnosno svjeze, dobro se odrzala gusta sumica od Arbutus
unedo, Juniperus oxyeedrus. Viburnum tinus, Vitex agmis ca-
stus, Styrax officinalis, Quercus ilex, Pistacia lentiscus, P. tere
bintbus i Pbillyrea latifolia. U njoj ima obilno Ruscus aculeatus.
Clematis flammula, C. vitalba i Osyris alba, a uz rubove vrlo
mnogo Ligustrum vulgare. I iznad te uvalice ima cesce grmova
od Styrax officinalis, Rbamnus intermedia, Paliurus aculeatus
i dr. Na 220—260 m opazili smo uz gromace i zidove na vise
mjesta pojedine grmove i skupine od divuze, koji su do 3 m
visoki. I ondje je cest Ligustrum vulgare, te Prunus spinosa,
Pistacia terebintbus, Rbamnus intermedia, Prunus mabaleb,
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Paliurus aculeatus, Hedera' helix (po zidovima), Quercus ilex,
Celtis Tournefortii, Erica verticillata, Myrtus" cominuiiis, Bus-
cus aculeatus (u skupovima ispod- grinova dlvuze). U jeseni
1940. g. bile su'tamosnje divuze yrlo rodue.

•  Po blaziih'padinama zapaduo od Vrsovice (366 m)
steru se prostrani tereni, koji su nekada bili obradivani, a
sad su to pasnjaci obrasli dzbunioima od Cistus villosus i C.
salviaefolius,'Ehamuus 'intermedia. Euphorbia spihosa, zatim
sitnim rascem od: Eryngium amethystinum, Salvia officinalis,
Helichrysum italiciim, Mairubium cadididissimum, Inula vis-
cosa, Micromeria juliana, Teucrium polium,. Origantim hirtum,
Satureia variegata i dr. Vrlo su- cesti Rubus ulmifolius (u sku
povima) i Spartium junceum. TJz gromace odrzali su se ostatci
prirodnih sumiea'-a.tu i tamo vidi se ponesto i- Styrax offi
cinalis (SI. 5.). 1 ' ,

Grmova divuze ima ponesto i.po juznim i jugozapadnim
padinama Vrso.vice, t. j. sjevemo od Dracevice. •

Uz putove zapadno od Dohjeg Humca ima' pokran zi-
dova cesee -grmova od diviize; zatim'grmova od Prunus spi-
nosa i Paliurus aculeatus. Na.nekdliko mjesta vidjeli smo
ondje i grmove i jace izdanke od Celtis Tournefortii. Grmova
divuze ima i u blizini'kapelice S v. I.ld j e (286 m) i kbd vode
Smokvice (oko 1 km zapadno od Donjeg Humca).

Zapadno dd Nereziscaiuz stari put prema Drace-
vic'i vidjeli smo 'takoder nekoliko grmova divuze.' " • • ■

IT podrucju uvalice-Kumin0 Brce, uz "put Nefezisce—
Blaca, ima isto tako ponesto grmova divuze. To' su najvisa
(do 350 m) njena nalazista. TJ tainosnjem predjelu »Glusica«
ima obilnije njezinih grmova. Prije par godina iposjeceno je
ondje jedho stab'alce divuze, koje je bilo oko 5 m visoko 1 oko
20 cm debelo. U onome podruejii rastu' osiin divuze:. Paliuras
aculeatus, Rhamhus intermedia, Quercus ilex," Spartium jun-
ceum, Pista'cia 'terebinthus,-Junipems oxycedrus, Prunus spi-
nosa,''P. mahaleb, Clematis flammula,"C. vltalba, Colutea arbd-
rescens, Cordnilla emeroides i dr..

Uz novu cestu Nerezisc e—racevica vide se cesce
grmovi divuze u podrucju tamosnjeg kamenoloma, koji je juzno
od Donjeg Humca. Divuza je.cesta po ondjesnjim kamenjarima
sjevernih ekspozicija. I ondje raste Spartium junceum, Celtis
Tournefortii, Clematis vdtalba^ Colutea arborescens i dr. Rubus
ulmifolius cini velike skupove..1 dalje uz put prema Drace-
V i c i vide se tu i tamo ■ grmovi divuze.

Gko 3 km sjeverozapadno bd D r a c e v i c e uz put, koji vodi
prema L o z i s c u, zabiljezili smo nekoliko grmova divuze. Ondje
raste Pinus' .halepensis (tvori grupe i sumice), te .Quercus
ilex, Paliurus aculeatus, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea,
Rhamnus intermedia, Prunus spinosa (uz zidove), Phillyrea
latifolia i dr. - 1 • i , , • ;;
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IT podrucju L 0 z i s c a dma eesce divuze po tamosnjim
napugtenim vinogradima, i to redovno pokraj zidova i gromaca
(SI. 6.), a najobilnije je imade uz jarugu VelogDoca.

U uvali »P 0 d P a s i k a« i u uvali »P o d K o r i t o« di-
vuza je vrlo narijedko. Iznad mdesta L o z i s c a ima cesto ove-
cih grmova divuze. U jednoj sumiei, koja se nalazi odmali
iznad Lozisea, a koju cine: Quercus ilex, Pistaeia lentiscus, P.
terebinthus, Juniperus phoenieea, J. oxycedrus, Olea oleaster,
te grupica od Pinus halepensis, nalazi se i po koji grm divuze.

IT podrucju mosta preko Velog Doca ucesce divuze
vrlo je veliko. Tu se je ona najbolje uscuvala, Paste po strmini
padinama tamosnje duboke jaruge (81. 7. i 8.). Zajedno s njome
rastu ondje: Juniperus oxycedrus, J. phoenieea, Celtis austra-
lis, Paiiurus aculeatus, Quercus ilex, Pistaeia lentiscus i P.
terebinthus. Na svjezijim mjestima vidi se Myrtus communis
i Viburnum tinus. U tamosnjoj uvali imade i grmova od Fra-
xinus ornus, a navodno i od Quercus pubeseens i dr. Ondje
divuza raste na prisojnim i osojnim padinama. Tvori grmove,
koji su i do 4 m visoki.

Predjel izmedu Lozisea i Sutivana bio je prije u
glavnom iskoriscivan za kultiviranje vinove loze. U cijeloni
kraju Vide se svuda zidovi i gromace. I tu se obraduje samo
najplodnija zemlja, a ostalo su pasnjaei obrasli narijedko ma-
slinovim stablima. Ponegdje se nade koja manja sumica od
Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, J. phoenieea, Pistaeia len
tiscus, P. terebinthus, Myrtus communis i Phillyrea latifolia.
U cijelom onom kraju ima tu i tamo — bilo pojedinacno ili u
ostatcima prirodnih sumica — grmova divuze. Oni su cesci u
uvalieama, odnosno na svjezijim terenima.

U blizini kapelice Sv. Spiridiona (130 m) zabiljezili
smo po koji grm divuze (SI. 9.). InaCe ondje raste Cera.tonia
siliqua, Punica granatum. Pirns amygdaliformis, Rhamnus in
termedia, Crataegus transalpina, Quercus ilex, Juniperus oxy
cedrus, J. phoenieea, Pistaeia lentiscus, P. terebinthus i dr.

Iznad Sutivana, a ispod tamosnje vodospreme ima obil-
nije divuzinih grmova. Ondje cine oni zajedno s Quercus ilex,
Pistaeia lentiscus, P. terebinthus. Viburnum tinus i Myrtus
communis omanju, prilicno rijedku sumieu, koja se nalazi na
sjeverozapadnoj ekspoziciji, na visini od 50 m. Odatle pa sve
do prvih kuca u Sutivanu ima mnogo grmova divuze s obje
strane puta. U rujnu 1940. g. vidjeli smo ondje divuzinih izda-
naka visokih do 4 m; bili su vrlo rodni.

IT Sutivanu ima divuze ispod erkviee Sv. Roka. U
■vrtu Ivana Ljubetica vidjeli smo vise grmova divuze i lovora,
a u blizini i vise stabala rogaca. IT uvali juzno od Sutivana
opazili smo vise grmova divuze na 70 m visine. Neki od njili
bili su i preko 3 m visoki.
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Prema saopcenju tamosnjih zitelja ima divuze i u S t i-
n i V a m a, t. j. u uvali, koja se nalazi sjeverozapadno od Bo-
bovisca.

4. Stanisni odnosaji divuze na Bracu

Na sjeverozapadnom dijelu Braca bilo je prije divuze zna-
Ino vise. Kako je vec istaknuto, u preteznom dijelu onog po-
drucja, provadano je, kao i inace na otoku Bracu, krSenje suma
u svrku uzgoja vinove loze i masline. Tom prilikom iskrcene
su i ondje na svim pogodnijim mjestima autohtone sumiee.
Utjecajem filoksere, kao i zbog iseljavanja ljudi u Ameriku,
napusteno je kultiviranje vinove loze, a odnosne povrsine sada
sluze pretezno kao pasnjaei. Ostatci prirodnih. sumica vide se
uz puteve, te inace na terenima, gdje se nije krcalo. Odatle se
pojedini zivotno snazniji element! nastoje sve vise prosiriti
na terene, koje su krcenjem izgubili.

Mnoge osjetljivije vrste u tim prilikama ili su uopce nestale,
ill ill je ostalo vrlo malo. Naravno, da je i divuza radi spome-
nutili okolnosti pretrpjela znatne gubitke. Ti su gubitci
bili u toliko veci, sto divuza od prirode raste na mjestima,
gdje se zadrzava vise vlage. Iz njenih sadanjih nalazista
nioze se lako razabrati, da ona raste podpuno u pojasu z i m z e-
lenih mediteranskib list a c a, ali na mjestima, koja
su od prirode vlaznija, odnosno svjezdja. Dakako, da je
bas takova mjesta covjek najradije krfiio, jer su mn ona bila
podesna za vinograd ili inade za pbljodjelsku kulturu. Time
je divuza bila znatno potisnuta. Do danas ona se obilnije
odrzala po jarugama ili njihovim padinama, zatim u
uvalicama, na sjevernim padinama, na osojnoj
strani gromaca i zidova, dakle svuda, gdje ima obilnije
vlage, odnosno gdje se ona d u z e vremena zadrzava. Naj-
obilnija nalazista divuze na Brabu vidjeli smo, kako je vec
istaknuto, u jarugama kod M i r a c a, te u podrucju V e 1 o g
D 0 c a, Izvan spomenutib mjesta, osobito na susim terenima
njezina su nalazista rjeda, a osim toga i vitalitet joj je u tim
prilikama slabiji.

Vrijedno je spomenuti, da — prema prof. dr. I. P e v al e k u
— i na sjeveroistocnom dijelu Peljesca raste divuza po vodo-
derinama i jarugama. Da divuza treba za svoje uspijevanje vise
vlage, nalazimo o tome potvrdu i u literaturi. Na K r e t i i
C i p r u ona raste — kako je vec spomenuto — u podrucju
vodotoka, te uopce vlaznijih mjesta.

Sklonost divuze za vecom vlagom u tlu vidimo i po tome,
sto s njome rastu cesto i neki mezofiti, koji se inace rjede
vide u izrazito mediteranskoj flori. Takvi su: Ligustrum vul-
gare i Prunus spinosa. Osim toga zajedno s njome rastu cesto
i vrste, koje su znacajne za s u b m e d i t e r a n s k e sume, od-
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nosno vrste, koje cine p r 13 e 1 a z izniedu submediteranskih
1 izrazito mediteranskih. suma. Takvi su: Pirns amygdalifor-
mis, Prunus mahaleb, Oeltis Tournefortii, Quercus pubescens,
Praxiniis ornus, Pistacia terebinthus, Coronilla emeroides, Co-
lutea arborescens i Paliurus aculeatus, te Spartium juneeum,
Osyris alba, Rnscus aculeatus i dr.

5. Upotreba divuze

TJ tehnoloskoj i farmakoloskoj literaturi • spominje se tu 1
tamo i divuza. Makav da kod nas njezino iskoriscivanje u tome
smjeru nikalco ne dolazi u. obzir, osvrnut cemo se na neke po-
datke iz tog podrucja radi njibove interesantnosti.

Zarezivanjem povrsinskog sloja divuzina drva dobivala se
prije balzamasta smola, koja izgaranjem razvija gust i obilan,
te poput, vanilije mirisavi dim.

Skrutnuta smola iz divuze, zvana »resina styrax« ili »r.
storax«, bila je nekada u osobitoj cijeni, a upotrebljavala se
pretezno kao sredstvo za kadenje. U staro doba bila je ona
vazan trgovacki artikl juznog dijela Male Azije i Sirije.
Za kadenje upotrebljavala se vec pod konac 18. stoljeca. Di
vuzina smola dolazi prema H e g i-u u trgovini u obliku zrnja
umotanog u lisee rogoza ili palme. Vec od Mojsijevib vremena
ona se ubraja medu propisana sredstva za kadenje.

Danas u trgovini poznata smola: storax ili styrax ne po-
tjece od Styrax officinalis, nego se ona skoro iskljucivo dobiva
zarezivanjem povrsinskog sloja drveta od Liquidambar orien-
talis Mill., koji raste od prirode u podrucju od jugozapadne
Male Azije pa do Sirije. Ponajvise ga imade u pokrajini
Kariji (jugozapadni dio Male Azije).

Zanimljivo je, da se smola od Styrax officinalis dobivala
u glavnom samo u orijentalnim krajevima, t. j. u M a 10 j
Aziji, Siriji i Palestini. Sulek 1856. godine navodi,
da iz drva od Styrax officinalis »samo u Siriji i Palestini
pisti, kad ga tko zasijece, smola zvana storac; od prije na
glasu lijek, a dandanas samo kM«. Prema Piccioli-u
(1923.) vec je Plinije zabiljezio, da se iz Sirije izvozila
kruta storax-smola, koja se radi ostrog mirisa upotrebljavala
za kadenje.

Prema Siehe-u (IMDDG, 1921., s, 120.; 1927. s. 152.) u
Ciliciji grmovi od Styrax officinalis daju po izgledu i
mirisu balzamu slicnu smolu, koja curi iz tanjih grana, ali na-.
kon uboda jednog kukca. I on istice, da u trgovini ne dolazi
ta smola, nego smola od Liquidambar orientalis. Prema
S i e h e-u ni u M a 1 0 j Aziji nije u glavnom uspjelo zareziva
njem dobiti pravu smolu iz Styrax officinalis, makar da se
to pokusalo na stotine tisuca primjeraka, Kod Josne, nedaleko
Mersine, u Ciciliji opazena je smolasta rosa na nekoliko
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mladih izdanaka divuze. Bila je smeda i mirisala po peru-bal-
zamu. Siehe i Kotschy pregledali su vrlo mnogo grmova
od Styrax officinalis u Ciliciji i u sjevernoj S i r i j i, ali
nigdje nisu nasli trazenu smolu. Oko 1912. g. uspjelo je jednom
Francuzu, te je u juznom dijelu Male Azije na obali Pam-
lilije dobio smolu od Styrax officinalis. TJnatoc tome Siehe
je 1927. god. bio misljenja, da izlucivanje smole iz tog grma
uzrokuje jedan kukac (ubodom u tanje grane).

Smola od divuze upotrebljavala se i za" pravljenje droga
potrebnib u medicini i u parfumeriji. V i s i a n i (1847.) navodi
opsezniju upotrebu te smole u medicini.

Na B r a c u upotrebljavaju se izdanci divuze za ogrjev.
Njezinim se sibama iia Veliki petak u crkvi »tuce Baraban«.

Vec smo istalmuli, daultaliji ne dolazi divuza u obzir
za dobivanje smole, jer je imade vrlo malo. Naglasili smo,
da se odnosna smola stvara na divuzi samo u orijentalnom
dijelu njezinog areala. Ni k o d n a s prema tome iskorisci-
vanje divuze za ovu svrhu ne dolazi u obzir, a osim toga i
ovdje je ona posve neznatno rasprostranjena. Kod nas bi divuza
inogla biti od koristi jedino kao medonosni i parkovui
grm, i to u glavnom u primorskom pojasu Dalmacije.

6. Fitogeografska vaziiost divuze

Nalazista divuze na B r a c u vrlo su interesantna vec po
tome, sto su ona lokalizirana samo na njegov sjeverozapa-
dni dio. Zanimljivo je, da izvan oznacenog podrucja na cita-
vom ovom otoku nema divuzi nl traga. Podrucje njenog ras-
prostranjenja na otoku Bracii zasluzuje nasu pozornost i radi
toga, sto je to najvece nalaziste divuze kod nas. Osim toga ri-
jedka i osamljena nalazista divuze u Dalmaciji.od ve-
like su vaznosti, jer se na osnovi njili mogu povlaciti zakljucci
savezno s razvitkom povrsinskog lica onog dijela naseg pri-
morja u pradavnoj proslosti. To, dakako, vrijedi i za ostala
nalazista divuze u Sredozemlju.

Nalazista divuze u Dalmaciji, zatim u Srednjoj Italiji, pa
Grckoj, Traciji, Oikladima, te Kreti, Rodu i Oipru, juznom
dijelu Male Azije i u Siriji, upucuje nas na to, da je divuza
u ovom podrucju postajala jos u doba, kad je Balkanski Polu-
otok bio kopnom povezan s donjim dijelom Apeninskog
Poluotoka i s Malom Azijom.

Prema B e c k u u eocenu postojalo je na mjestu danasnjeg
grckog arhipelaga kopno, koje je bilo povezano s Malom Azijom.
To se kopno prostiralo preko Grcke i Dalmacije i vezalo se
preko dalmaitinskih otoka i otocja: Pelagruza—Pianosa—Tre-
miti, te preko Monte Gargaro s Donjom Italijom. Prema tome
mogle su se biljke u pradavno doba od prirode p r o s i r i t i iz
Sirije i Male Azije na sadasnji Balkanski Poluotok, te Donju i
Srednju Italiju.
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Divuza se ubraja medu biljne predstavnike, koji datiraju
nos iz starijeg tercijarnog doba. U tercijaru bilo je ras-
prostranjenje divuze kud i kamo opseznije. Tadanja pod-
jednako blaga klima omogucila je njenu vecu rasprostranje-
nost, kao sto je to vazilo i za ostalo bilje toplijili krajeva.
Njezina suvisla i prostrana prvasnja naJazista postala su su-
zena odnosno rastrgana tonjenjem kopna A d r i j e u more, te
iaace lomovima, koji su se vrsili na onom dijelu zemaljske po-
vrgine. Osim toga njezin je areal smanjen i utjecajem student za
ledenog doba. Prema tome danasnja nalazista divuze tek su
ostatci nekadasnjeg njenog prostranijeg areala, koji se sterao
od Apeninskog Poluotoka do Sirije i Palestine.

U glacijalnoj periodi tercijarnog doba znatno su se promi-
jenile avotne prilike za bilje i u podrucju Sredozemlja. U tim
prilikama znatno se izmijenio i sastav sredozemske vegetacije,
jer su osjetljivije vrste nestale. Od mnogobrojnih porodiea i
rodova preglacijalne flore odrzalo se na zivotu u nasem Pri-
morju do danasnjib vremena tek nekoliko. Znacajno je, da
Beck — odlican poznavalac »ilirske« flore — medu predstav-
nicima biljnih rodova, koji potjecu iz tereijara, ne spominje
na ilirskoj obali Styrax. Bapace on izricito navodi Styrax medu
rodovima, koji potjecu iz ranog tereijara, a kojili vise nema
na ilirskoj obali, nego se nalaze na drugim obalama sadasnjeg
sredozemskog podrucja. Medu takove osim Styraxa ubraja
Beck i: Chamaerops, Diospyros, Cynomorium, Jasminum i
dr. Ostaje nam otvoreno pitanje, da li je Beck u ovome po-
gledu imao pravo i s dbzirom na Diospyros, jer Schlosser
i Vukotinovic spominju nalazista od Diospju'os lotus L.
kod Karlobaga i Sv. Jurja, a prema V i s i a ii i-u i na pod-
nozju Biokova. Hayek dvoji, da su ta nalazista spontana.

Nalazigta -divuze na otoku Bracu, kao i drugdje kod nas
zasluzujii osobitu pozornost i radi toga, sto ona pripadaju
najsjevernijem dijelu divuzina areala uopce.

7. Zakljucne napomene

Iz svega navedenoga vidimo, da je divuza u dendrogeo-
grafskom pogledu od vrlo velikog znaeenja. Ona je vazan clan
nase dendroflore, jer zivi kod nas jos od tercijarnog doba, a
odrzala se na tek nekoUko usko lokaliziranib nalazista. Po-
trebno je stoga voditi racuna o tome, da se ona sacuva, odnosno
da se zastiti od unistavanja. Iz spomenutib razloga nuzno je,
da se divuza uvrsti u popis naseg bilja, koje ce se posebnim za-

■ konom zastititi. I od strane nasib sumara potrebno je uciniti
sve, da se ovaj raritet nase mediteranske dendroflore preda
sacuvan poznijim pokoljenjima. U tu svrbu valjat ce voditi
u evidenciji njena sadasnja nalazista, a osim toga zabraniti
svaku sjecu divuzinih grmova u Ijetno doba, te za njihovo
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krcenje predviditi trazenje poseb'ne dozvole. Osim toga treba,
forsirati uzgoj divuze kao uresnog i medonosnog grma.

Divuza je od sebe vrlo" dekorativan grm. Ona vrlo dobro
tjera iz panja, te formira guste i stroke grmove. Po izgledu
lisca nalikuje na dunju. U proljece je rese bijeli i miomirisni
cvjetovi, koje.ozivljuDu pcele i drugi kukci. Ljeti i'jeseni ukra-
suju ne srebrnasto-bijeli poput tresnje veliki plodovi, koji vise
na oduzim stapkama.'Zinil se istice svojim sibolikiin,, vitkim
i zuckastim jednogodisnjim mladicama, na kojinia su,zuckasto-
barsunasti pupici. Starije ml^lce imaju po sebi dugc vlasa-
ste niti, a kora im je jednolicno crvenkasto-smeda.

Po svojoj Ijepoti zasluzuje divuza da se uzgaja u parko-
vima i nasadima nasih primorskih mjesta. Osobito to vrijedl
za Split, Kastela, Trogir, pa Omis, Makarsku, Hvar 1 dr. Na
Bracu trebalo bi divuzu uzgajati u Supetru, Milni, Bolu, Su-
martinu i drugim Ijetovalisnim mjestancima.

Oeuvanjem divuze na njenim prirddnim stanistima, kao
i njenim uzgojem u nasadima i parkovim'a doprinijet cemo
jedan vazan prilog dizanju prirodnib znamenitosti nase do-
movine. ■ ''
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Lo Styrax officinalis L. (fam. Styraeaeeae) e un
arbusto mediterraneo-orientale, deeiduo, alto fino a 5 m. Allo
stato naturale vegeta in Slria, Palestina, Asia Minore meridio-
nale, Cipro, Creta, Isole Cicladi, Grecia, Tracia, media Dal-
mazia e Italia Centrale.

Dallo storace si ricava una resina fragrante, una volta
molto adoperata specialmente per suffumigi.

Nel presente lavoro si tratta della distribuzione e delle con-
dizioni di vegetazione dello storaee nell'dsola di Brazza, dove
esso vegeta allo stato naturale soltanto nella regione indicata
dalle figure 2 e 3. Le stazioni dell'isola in parola apparten-
gono alia porzione settentrionale deU'area della specie.

Dai punti di vista fitogeografico e storico lo Styrax
officinalis e interessante, percbe e da considerare un re-
litto dell'era terziaria; le posizioni attuali sono state raggiunte
aneora nell' epoca in cui la Penisola Balcanica era congiunta
airitalia meridionale e aH'Asia Minore.

Lo Styrax officinalis e ancbe da considerare come
pianta ornamentale; avuto riguardo a questa caratteristica,
ancbe in relazione alia sua scarsa frequenza © aU'origine ter
ziaria, I'A. consiglia di proteggere lo Styrax officinalis
nelle sue attuali stazioni e di estendeme la coltura nei parcbi
e nei giardini della Dalmazia.

Gfasnifc za iumskc poktise 20



SI. -1. ■ Gran5ica od Styrax o.'fic -
nalis s plodovima. F.: Dr. Anic

(1940.)

SI. 5. Grmovi od Styrax officinalis za-
padno od Vrsovice. F.: Dr. A n i 6 (1940 )

SI. 6. styrax officinalis kod Lozig^a.
F.: Dr. A aid (1940.)
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SI. 7. Veli Dolac s grmovima od
Styras officinalis. F^f Dr. Ariic

0940.)

SI. 8. Girmovi od. Styrax offici-
nalis (gore) na padiiii Velog Doca.

F.: Dr. A n i d (1939.)
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, .SI. 9. Grm ocl Styrax officinalis
iznad Sutivana. F.r Dr. A a id

(1939.)



Dr.'Milan, j^nic: ' ,

Pogledi na dendrosocioloske . odnosaje
.  ■ , drzavnih ̂ suma. na. dtoku Mljetu.

Sguardo alle caratteristiche dendrosociologiche delle foreSte
dem'aniall dell* isola di Meleda

.  iSADKZAJ (INDICE):' • ^ ^ ,

1. SinjeStaj isuma i iijihove opde karasteristike (Ubicazione del'dem^io
I'orestale e snoi caratteri generali).

II. Podatci iz literature o mljetskim 8umama'-(I dati della letteratura

sui boschi dell* isola di Meleda)'." " ' ' ^ ̂  '•
III. Sastav Suma u xaznim predjelima (I bosehi nelle-diverse locali^).
IV. Vaznije drveee i gnnlje mljetskih drzavnih Suma (I piu importanti

elementi dei boschi demaniali dell' isola). -

V. Dendrosoeioloski odnosaji zapadnog Mljeta s obzirom na, utjecaj co-

vjeka I (Caratteristiche dendrosbeiologiche dei boschi demaniali, con ri-
guardb air azione antropica). .

VI. Zakljufine napomene (Considerazioni conclusive).
Biassunto.*

I. SMJESTAJ SUMA I NJIHOVE OPCB
KARAKTERISTIKE

I  ■ ' , I' . ■ ) » • ! •' ' • ' I ■ " '

Otok Mljet spada u skupinu juzno-dalmatinskog ili dnbro-
vackog ̂otocj^ Osim Mljet^ ta .idu,; .Kqrcula, Lastqvo, Sipan,
Lopud, KoloSep -i Lokinm.. Otqk Mljet odijeljen je od dbnjeg
dijela, Peljesca. oko^ ,kin- ?irokimr Mljetackim Kanalom.
Inace;,ga sa svik/steanarbplaku^^^^ otyorenOi^mpre; Dug.je 36 km
i sirok okp 3 km..Zaprema poyr§inni;,od kojih; 10:000 ha .(SI. 1.).
Najvisi mu.je "va-K y;eliki:Grad .(5i4,m),,'kqd glavnog mjesta
Babino Pqlje.^ Narptokurziyi oko ,2.100 stanovnika. j,

Mljet se. sastoji odrgorskog lanea,' koji brazdi' smjerom
ZSZ-^IJI. .iTajulanae- cine-. tri'.ijasnoi vidljiva ■nizanvrhunaca;
dva rubna d-jedan-srednji vs najvisim..'visovima. Izmedu ispo-
menutih nizova'vrhunaea-nalaze ssipoljca i dolci.', i '/. • ■

11 .'■■'"i • !. p . '! i ■'
.•-■Sadrzaj ove\radnje;"preveo je-na tjalijanski-g. Dr. •A^-de' 'Phi-

l i,p p,i,s, •profesor/sumarstva .u Firenzi, na Semulmu 'dugiijemo naroSitu
zahvalnost '' '"l<i '• i
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Prema prof. Dr. J. Balenu Mljet se sastoji od kreta-
cejskih. dolomita i vapnenaca, Grebeni i padine izgradeni su
veCTnom od vapnenaca, a depresije viio cesto pd dolomita, na
kojima se razvio deblji sloj zemlje podesan za poljodjeislce kul-
ture (Sumarskl list,. Zagreb, 1935., s. 130.).

■J Podatkero'Miihatskiin'cimbenicim^ kdji iinaju litje'caja'na
otbk Mljet, obradio je prof. Dr. B al e n, i to prema ppdatcima za
Vein Luku^ria Kor6iili*'i'Za'otok'Sipari.'*Odatre vidimo, da je
osnovna klimatska karaJderistika Mljeta: zarko Ijeto i raz-
mjerno blaga i 'kisna zima. Apsoliitni minimum" temperature
rijedko padne ispod —1°C. Najjaci.su ondje-juzni vjetrovi.

Mljet je najsumovitiji na zapadnom svom dijelu, i
to na podrucju tamosnjeg drzavnog posjeda. Interesi-
raju nas stoga drzavne sume otoka Mljeta, koje zapremaju
povrsinu od oca 2.500 ha. Ostala povrgina otoka jest vlasnistvo
op6ine i privatnika. Ona je prilicno razgoljena. Vrednijih suma
i sumica ima tek ovdje ondje.

-

t5^
km

Slo

oenit

SI. 1. Smjestaj dr2. gumskog posjeda (crno obojeno) na otoku Mljetu.

Zapadni dio otoka vrlo je razveden. Sjeverna i zapadna
obala rasclanjena mu je na poluotocice i otocice. Tamoshje
glavno pristaniste Pol ace zatvoreno je s cetiri otoci6a (Ko-
brava, Ovrat, Morachik i Tajnik), a zapadno odatle imade de-
setak sto vecih gto manjih otocica. Na jugu uvuklo se more
vrlo duboko u kopno. Kroz Solinski Zaliv ulilo se oho'U Ve-
liko Jezero, koje zaprema 154 h'a^ Na juznoj strani Velikog
Jezera nalazi se otocic sa samo&tanom Gospe od Jezera,
gdje je smjestena drzavna sumarija; Na suprotnoj, sjevernoj
stranj, na t. zv. Pristanistu iwdignuta je drzavna lugar-
nica. Na zapadnom svom dijelu siizuje se Veliko Jezero i pre-
lazi n Malo Jezero, koje zaprema 25 ha (SI. 3).

Tjesnaci, kojima je povezano Veliko Jezero sa Solinskim
Zalivom i Veliko Jezero s Malim Jezerom, interesantni su,
jer ondje dosta snazno struji more za vrijeme plime (prema
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iinutra) i osjeke (prema van). To je strujanje take jako, da
je' moglo goniti mlin, koji je prije bio smjesten na tjesnacu
izmedii Velikog Jezera i Solinskog Zaliva, a kojeg zidlne jos
postoje. ■ ' . . ■ 1 '

'Vec time, sto je" zapadni dio otoka znatno rasclanjen mo-
rein, on je -veoma nejednolican. Teren se uzdize 'od' zapada
prema istoku. Zapadno od crte, koja ide preko Polaca i istbenog
ruba Velikog Jezera',' feren je u glavnom nizi od 100 m.' U tome
krajiL ima" tek'desetak bregova visib od 100 m (Straza: 152 m).
Istocno od poljca Poinijente teren se uzdize juznim dljelom
u glavnom talasasto sve do-389 m (Planjak) i 381 m (M'. Gra-
bova), a zatim se spusta prema jugoistocnom rubu drzavnog
posjeda na kojib 200 m visine. Sjeverno od kose: Pomijenta —

••

^5 o/a
veda

•'Vel, y

O®
o""—-rt i-X-.

7n a

/an

»0

I

SI. 2. Drzavne, sume na otoku Mljetu: 1 odrasle, 2 mlade sastojine i grupe
od Pinus halepensis;, 3 suvisle i dobro formirane makije; 4 losi]e makije,

,  ,garigi i kamenjare. >

Glaviea od Zlib Stijena — Planjak — Grabova teren se spusta
blazim padom', .stv'arajuci'inanje visove i kosice i vezuci se
tako sa sjevernim 'nizom vrhuiiaca: Straza — Medena Gora^ —
Plivav. Na dnu- tamosnjih kosa i. padiria nalaze se livale, poljca,
dolci i dolcici, ' ^ . , , , ^ . . i
' Od terena, k'oji pripadai drzavi, sumom je pokrito oko' 2.100

ha. Od te povrsine^ odpada oko 600 ha na sume bijelog bora
{Pinus halepensis), .a-ostalo .su''makije,.'garigi,' te kamenjare
obrasle-narijedko grmljem d dzbunjem (SI. 2).
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Uiiutar podrucja drz. posjeda nalazi se selo Govedari i
Iri manja naselja: Pol ace, Babine Kuce i Soline. Ba-
bine Kuce nalaze se pri sjeverozapadnom kraju Velikog Jezera,
a Soline u Solinskom Zaiivu. U drzavnoj sumi ima dvadesetak
sto vecih sto manjih enklava, koje su privatno vlasnistvo.
To su vecinom poljca, udolice, te dolci i dolcici, koji se isko-
riscuju za poljodjelske svrhe. Najvecl su: Velika Poma s Po-
povim Docem, Pomijenta, Gonoturska kod Solina,.Kneze-Polje i
Ivanovo Polje, a manji su Mala Poma, Nikolin Dolac i dr.

Saobracajne prilike na otoku vrlo su lose. Postoji, put Po-
lace—Govedari, odnosno Polace—^Babine Kuce, a za vrijeme
Austrije napravljena je cesta od uvale Tatiujiee, gdje je
podignuta drzavna lugarnica, pa do jugoistocnog ruba drzav-
nog posjeda. Ta je cesta dugacka oko 5 km. Pred nekoliko go-
dina gradena je nova cesta Polace—Govedari i izgradena je
staza od Babinih Kuca do samostana, odnosno susjednog Petrala.

Proslost danaSnjeg drzavnog posjeda na otoku Mljetu usko
je povezana sa prosloscu tog otoka. Spomemit cemo stoga ne
koliko vaznijih momenata iz njegovih minulih vremena.

Mljet je vrlo davno naseljen. U rimsko doba glavno mu
je naselje bila po svoj prilici Melitusa, Njega je, navodno, dao
rimski car August (67. pr. K. — 14. po K.) razoriti, kaznivsi
time Mljecane radi gusarenja. Poznato je, da je car August
zauzeo otok Mljet, koji je time postao po svoj prilici carskim
dominionom. Iz tog doba potjece rimska gradevina u danas-
njim Polacama, u kojoj su stanovali i uredovali rimski
.upravnici otoka. Za rimskog doba-Mljet je bio boraviste zato-
eenika. Savezno s time postoji prica, da je spomenutu grade-
vinu podigao bogatas Agesilaj iz Anazarba u Ciliciji, koje^
je poslije partskog rata zajedno sa njegovim sinom, pjesnikom
0 p i j a n om, onamo prognao ear Septimije Sever (146.—
211.). Zidine spomenute gradevine dobro su se uscuvale do da-
nasnjeg doba, a u njima je smjesten veliki dio sela Polace,
koje je dobilo i ime po tome palaciju, odnosno palaei.

Slaveni su naselili Mljet po svoj prilici pocetkom VII.
stoljeca. Polovicom X. stoljeca bili su Mljet, Korcula i Brae
u rukama neretvanskih knezova. U XI. i 'XII. stoljecu pripa-
dao je Mljet zahumskim knezovima, a iza toga presao je pod
vlast vladara iz porodice Nemanjica, kad su oni postali gospo-
gari Zabumlja.

Darovnicom zahumskog kneza B e s e od 1151. g. predan je
otok Mljet u vlasnistvo benediktincima, koji su u dru-
goj polovini XII. stoljeca podigli na otocicu Sv. Marije, na
juznom dijelu Velikog Jezera, samostan Gospe'od'Jezera.

Darovnicom Stefana Prvovjencanog od 1222. g. pro§i-
ruju se dobra i. povlastice. mljetskog isamostana. Pod Nema-
njicima ostao je Mljet oko 150 g. G. 1333. darovao ga je bo-
sanski kralj S t j e p a n Dubrovackoj Republici, a godine 1345.
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dobio :,e Mljet svoj statut, po kome upravnu vlast nad ci-
jelim otokom vrsi knez u Babinom Polju.

Dubrovacka Republika drzala je Met u svonim rukama
sve do svoje propasti, G. 1808. ukinuo je Napoleon Dubi'O-
vacku 3epubliku, a ,mljetski redovnici morali su napustitb' po-
sjed i ostaviti otok. Prema beckom -mirii od 1814.-g.-pripao
je Mljet Austriji, koja je samostan predala dubrovackim
pijaristima, a zatim isusovcima. G. 1870. napustUi su
isusovei samostan Gospe od Jezera, kao i tamosnji posjed, i
odonda se on nalazi u drzavnim rukama.

Prema podateima od Dr. B. G u s i c a (1931.) samostan Gospe
od Jezera bio je u pocetku svog djelovanja apsolutni feudni
gospodar cijelog otoka. U XIV. stoljeou oslobodeni su oto-
cani — uz godisnju odkupninu — od velikog dijela davanja u
naravl 1 priznata im je.vlastita imovina. Samostan je za-
drzao i dalje u svojem posjedu najbolje obradive zemlje, te
eitav zapadni dio otoka pocevsi od Crne Klade do Punte od.
Mljeta. XJ toku daljnjik stoljeca samostan sve vise gubi^ od
svog ugleda i moci, a dolazi do jaceg utjecaja dubro vaoki
senat. Konacno mljetski o p a t zauzima samo polozaj erkve-
uog dostojanstvenika,) a predstavnik drzavne vlasti postaje
knez, koga postavlja Dubrovacka Republika.

Samostan je u tim prilikama sve teze dobavljao radnu
snagu za obradivanje svojib polja. Iz tih razloga bio je pri-
siljen, da koncem XVIII. stoljeca naseljuje seljake na svojoj
zemlji uz obvezu davanja radne snage. Tim povodom naseljeno
je 1793. g. selo Govedari, koje se uskoro zatim dosta pro-
sirilo dolaskom novib radnika iz Babina Polja i Hercegovine.
Jednako tako nastala su naselja Polace i SoIine.'Za So-
line se znade, da su stare oko 110 godina.

II. PODATCI IZ LITERATURE 0 MLJETSKIM gUMAMA

Literatura o sumama otoka Mljeta u glavnom je vrlo ma-
lena. Adamovicu radnji sGrada za floru dubrova6ku«, oti-

• snutoj u Glasniku Hrvatskog naravoslovnog drustva, Zagreb,
1887. g., spominje, da je 1825. g. izdao Partscb neke vijesti
0 biljkkma otoka Mljeta, all da tu radnju nije imao pri ruci.
U istoj toj radnji spominje Adamovic uz ostalo i podatke
0 pinju, koji raste samonikao kod Korita na Mljetu, Nalazista
pinja u predjelu od Korita 1 Maranovica prema juznom rubu.
a dsobitb u zalivu Saplunari, spominje Adamovic i u
clanku »Die Walder Dalmatiens®, otisnutom u sCentralblatt
flir das gesamte Forstwesen«, 1911., s. 491., kao i u knjizi »Die
Pflanzenwelt Dalmatiens«, Leipzig, 1911., s. 39. Nalazista pinja
kod Korita spomenuta su vec u V i s i a n i-evoj »Flora dalma-
tiea«, I., 1842., s. 200.
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M. Marcic spominje u Sumarskom listu od 1918. g;,'s.
178., radnju od A. von Guttenberga »Der Staatsforst Me-
leda«, ali do te radnje nismo, na zalost, mogli doci.

Adamovi c u svojoj- knjM »Die Pflanzenwelt Dalma-
tieiis«, Leipzig, 1911., s. 36.,_ 38., 39. i 43., istice, da su tipicne
niediteranske sume na nasoj obali najbolje uscuvaiie na Rabu'
i Mljetu. Navodi, da crnikove sastojine na Mljetii spadaju medu
najljepse sastojine toga hrasta kod neis. Istice, da sn od neupo-
redive Ijepote prostrani borici prasumskog izgleda na Mljetu.
Prema Adamovicu na Mljetu bijeli bor raste tako biijno,
kao nigdje drugdje na cijelom Jadranu. Debela stabla van-
redno veliluh dimenzija svjedoce nam, kako je nekada izgle-
dala ostala Dalmaeija, kad su sa'dasnje njene ogoljene padine
bile pdkrite prostranim i odraslim sumama.

G i n z b e r g e r je .1896, g. proucavao sastav suma bijelog
bora na Mljetu, kakb to navodi Beck von Mannagetta
u ̂ jizi »Die Vegetationsverbaltnisse der illyriscben Lander«,
Leipzig 1901., s. 139. XT toj knjizi oznaeeno je na prilozenoj
karti br. 1, da Pinus balepensis-formacija pokriva zapadni i
sjeverozapadni dio otoka do crte: |i/t Lenga—Sovra, zatim
krajnji istocni rub otoka pocevsi od Gradea (371 m), kao i
manju povrsinu na juznim padinania izmedu Lisovca (315 m)
i Spasa (363 m). •'

B. (j u. s i c u knjizi »Mljet. Antroppgeografska ispitivanja«,
I. dio, Zagreb, 1931., istice, da je nekad sav otok Mljet bio
posve posumljen. Navodi, da se do 1917. g. prostirala divna
borova suma od zapadnog ruba' Mljeta do Babinog Polja, a te
godine da su tu sumu u nekoliko mahova unistili veliki po-
zari. ̂ Sacuvali su se borici samo u nekim uvalama, te u po-
drucju Velikog i Malog Jezera. I Gusic spominje, da osim
gajeva bijelog bora raste i pinj samonikao na przinama, »de-
belim saplunima«, u uvali Saplunari i Blaci..

XT Sumarskom listu za 1935. g. opisao je prof. dr. J, Balen
u opseznoj studiji »Prilog poznavanju nasih mediteranskib
suma« sumske, odnosaje otoka Mljeta., Tu su prikazane ekploske
prillke tampsnjib suma, glavne ospbine sumskog drveca, oblici
suma, suma kao ekonomski objekt,"zatim vanjski utjecaj na raz-
vitak sumskog gospodarstva. Tu su izneseni mnogi, bioloski i
ekoloski momenti, te ce sve to biti od osobite koristi kod rada
na unapredenju sumskog gospodarstva otoka Mljeta..

'  . ̂  ®^oj radnji zelimo dati pregled o sastavu drzavnib mljet-skih suma u savezu s promjenama, koje su u njima utjeeajem
vanjskib cimbenika nastale ili nastaju.

Par dana boravka na Mljetu, koje smo u tu svrbu u rujnu
1940, .g. posvetili tamosnjim sumama, kao i dojmovij koje smo
ponijeli o prirodnim Ijepotama Mljeta;'ostat ce nam u nezabo-
ravnoj uspomeni. , : -
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ni. SASTAV SUMA U RAZNUM PREDJELIMA

Na podrucju drzavnog posjeda kao i na susjednim privatnim
posjedima na zapadnom dijelu otoka !Mljeta proucavali smo sa-
stav suma na putovanjiraa izvedenim.u slijedecim smjeroyima:

1. Polace — Pomijenta — Bakine Kuce —• Govedari,
2. Pomijenta — Pontaha — nilin na Velikom 'Jezeru, '
3. Gonotur — Samostan Gospe od Jezera — Petral —So-

lomnji Eat,
4. Male Jezero — Veliica Poma — Popov Dolae,
5. Soline — Zle Stijene — Planjak — Grabova,
6. Podnozje Planjaka — Tatinjica — Polace.

1. Polace — Pomijenta — Babine Kuce — Govedari

U podrucju P o 1 a c a pa prema vrelu Vrbovici' ima ii
skuplnama ili pojedinacno grmova, od Vitex agnus castus, Pi-
staeia lentiscus, P. terebinthus, Juniperus oxj'^cedrus, J. macro-
carpa, J. phoenicea, Miyrtus communis, Pbillyrea latifolia, Ph.
media, Quercus ilex, Olea oleaster, Viburnum tinus, Ceratonia
siliqua (grmovi i stabalca kraj Polaca); Arbutus unedo, Puniea
granatum, Laurus nobllis (kod Polaca), Erica arborea, E. ver-
ticillata, Coronilla emeroides, Pirus ainygdaliformis, Paliuru's
aeuleatus, te povijuse: Asparagus acutifolius, Smilax aspera,
Lonicera implexa i Clematis flammula. Na otvorenijim mje-
stima rastu: Pblomis fruticosa, Helichrysum italicum, Inula
viscosa, I. Candida, Satureia variegata, Cistus villosus, C. sal-
viaefolius, Micromeria juliana, Fumana ericoides, Marrubium
candidissimum i dr. ' '

Oko vrela Vrbo'vice cini ovece i guste skupine Vitex
agnus castus. Sjeverno odatle.nalazi se odraslija borova sasto-
jina s podstojnom makijom; Juzno od Vrbovice pokrit je teren
dobro razvijenim makijama, a mjestimicno su ondje vrlo dobro
uscuvane mlade ili starije borove skupine.

TJ podrucju poljca Pomijente vide se svuda rjedi sku-
povi i skupine jacih borovib stabala. Na juznoj stranl Pomi
jente pokrit je.teren o'draslim borovim stablitna' rijedkog obra-
sta, a ispod njib je gusca ili rjeda makija. Uz rub poljca cesti
su grmovi od Spartium junceum, Paliurus aeuleatus, Pistaeia
terebinthus i Olea oleaster; obilno ima ondje grmica od Euscus
aeuleatus li Osyris alb'ai.-Paliurus aeuleatus cini ovece i guste
skupove. Makiju pretezno cine: Pistaeia lentiscus, Arbutus
unedo, Quercus ilex, Juniperus oxycedrus, Myrtiis communis
i Ceratonia siliqua. . ' • "

Na zapadnom rubu poljca izbijaju tu i tamo iz kamenih
gromaca izdanci od Quercus pubescens. Prije je ondje bilo odra-
slijih meduncevih stabala debelih do 1 m. ^ -
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. Na P r.is t an i s't u ima ' u blizini lugarnice nekoliko sta-
bala rogaca. Ondje se nalazi nekoliko vrlo krupnih i krosnjatih
borovih stabala, koja spadaju medu najdeblja stabla na otoku.
I ondje je pod borovirii stablima gusta makija.

Podrucje izmedn Pristanista 1 Babinih Kuca obraslo je
pretezno'rijedkom i n glavnom lose razvijenom makijom. Po-
dlogu ondje cini horizontalno nslojeni vapnenac. Borovih sta
bala ima razmjerno malo. Na prisojnim stranama ona su re-
dovno vrlo losa. U onom predjeln ima obilno grmova od Juni-
perus phoenicea.

U podrucju Babinih Kuca ima vise odraslijih stabala
rogaca, te jedno stablo koprivica (Celtis australis). Ondje ima
i sadenog ruzmarina, Inace u blizini spomenutih kuca vide se
gusce i rjede makije od Juniperus phoenicea, Quercus.ilex, Pi-
stacia lentiscus, Paliurus aculeatus, Arbutus unedo, Olea olea
ster i Ruscus aculeatus. TJz more cesce se vidi Vitex agnus
castus i Euphorbia Wulfenii.

Na padinama izmedu Babinih Kuca i Malog Je-
zera raste pretezno dosta rijedka i inace losa makija, u kojoj
prevladava Juniperus phoenicea (SI. 5.). Borove grupe i ondje
su dosta rijedka obrasta, a stabla prilieno loseg izgleda. TJslovi
za sumsku vegetaciju dosta su nepovoljni, jer su padine pri-
sojne, a podlogu cini horizontalno uslojeni vapnenac.

Slicne prilike vladaju i po susjednim padinama u podrucju
sela Govedara. Privatne tamosnje nekad guste borove sa-
stojine posvuda su sjecom znatno razrijedene, tako da su cesto
rastavljene u grupe, odnosno u pojedina stabla (SI. 6.). Po oko-
lisniTTi terenima vide se posvuda lazine (SI. 7.). Lazinanju se
ima pripisati, da ondje borove sume i makije sve vise nestaju,
odnosno da prelaze u :garige i bezvrijedne kamenjare.

U selu Govedanima imade odraslijih stabala rogaca, crni-
ke, te jacih stabalaea od Juniperus phoenicea, J. oxycedrus,
J. macrocarpa, Pistacia lentiscus i dr. Ispod sela nalazi se
u ovecoj kotlini poljce, u kojem ima vrlo mnqgo maslinovih
stabala.

2. Pomijenta—Fontana—mliri na Velikom Jezeru

Interesantan je prijelaz preko previje istocno od Pomi-
j 8 n t e. Uz piiteljak na sjeverozapadnoj padini, koja je dobro
zasticena od juznjaka (i od bure), a gdje ima prilieno zemlje,
prevladavaju li maldjama: Quercus ilex (do 6 m visok), Arbu
tus unedo, Phillyrea latifolia, Erica arborea i Pistacia len
tiscus. Na otvorenijim mjestima vrlo bujno rastu grmici od
Cistus villosus i 0. salviaefolius. I pod susjednim borovim gru-
pama prilieno je dobro razvijena makija. Na previji i njenom
okolisu — gdje je utjecaj vjetra velik, a tlo plitko i kamenito
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— dolazi sve vise do izrazaja Juniperus plioenicea i Erica ver-

tieillata.

Na istocniin padinama ovog brijega nalaze se grupe vrlo
lijepih i mladib borova, koje su nastale prirodnim pomladenjem
nakon pozara. Osim borovib grupa, u kojima su stabalca i do
6 m visoka, nalaze se tu i tamo stara borova stabla. Od zimze-
lenih listaca cesti su grmovi od Pistacia lentiscus, Quercus
ilex, PMlIyrea latifolia, Arbutus unedo; te Erica arborea, a
na otvorenijim i kamenitijim mjestima Erica verticillata,

U posve gustim grupama tamosnjih mladih. borova, kao i
u takovim boricima, koji se nalaze na juznim padinama u bli-
zini Font an e, nema ili su'vrlo narijedko makijski elementi.
IT gustim grupama borova tlo je golo i pokrito debljom uasla-
gom cetinjka.

U podrucju mladib borika nastalib prirodnim putom nakon
pozara obicno nema grmova od Juniperus oxycedrus, J. pboe-
nicea, ni od J. macrocarpa, a dosta su narijedko i grmovi od
Myrtus communis i Viburnum tinus.

Cijela strana u podrucju F o n t a n e (si. 4.) stradala je
po vise puta, a osobito 1917. g. od pozara. Sacja je ona prilicno
dobro pomladena, i to u velikom dijelu bijelim borom. Osim
bora ondje su se dobro regenerirali (poslije pozara): Pistacia
lentiscus, Pbillyrea latifolia, Pb. media, Olea oleaster, Erica
verticillata i dr.

U blizini F o n t a n e ima nekoliko odraslijih rogaca (4 m
visokib), zatim obilno Vitex agnus castus, te Juniperus pboe-
nicea. Ondje je utjecaj pase dosta velik (radi dogona stoke na
vodu). Na borovim stabalcima vide se cesto i do 2 m visine
ostecenja, koja prouzrokuju koze guljenjem k'ore.

Na padinama u podrucju F o n t a n e ima predjela s vrlo
gustim borovim mladikom. U takvim grupama stabla su i do
6 m visoka, posve ravna i vitka, te 5—10 cm debela. Stabla su
medusobno udaljena oko 1 m. IT donjem njihovom dijelu uscu-
vale su se sube grane gotovo sve do zemlje. Tlo je odlicno po
krito gustim i debljim slojem borova cetinjka, koji se nalazi u
povoljnom rastvaranju. Mjestimicno u ovakvlm grupama nema
nikakovib grmova ni zeleni, a mjestimicno se vide grmovi i
grmici od Pistacia lentiscus, Pbillyrea latifolia i dr.

Na otvorenijim i posve otvorenim mjestima rastu grmovi od
Pbillyrea latifolia i Pistacia lentiscus, a vide se cesto i Arbu
tus unedo, Quercus ilex, te Erica verticillata, Olea oleaster, Oi-
stus salviaefolius i C. villosus. Ondje se cesce vide i bujni i
vrlo siroki grmovi rogaCa. Tu i tamo nalazi se i Erica arborea.
Posve su narijedko Juniperus pboenicea i J. oxycedrus, sto nas
podsjeca na pozare, koji su ondje barali (1917. g.). Lokalno ima
starib i krupnib borova, koji rastu pojedince ili u skupinama,
a koje nije unistio pozar. Prije spomenutog pozara nalazila se
na toj strani borova starija sastojina rijedkog sklopa, u kojoj
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je bio dobro razvijen sloj grmija (elementl makije). Poslije po-
zara na mnogim se povrsinama od prirode dobro obnovio, bor,
tako da borove sasto.iine 1 grupe zapremaju ondje oko 70®/o
povrsine.

Izvau podrucja, ,gdje je harao pozar, tlo je obilnije pokrito
inakijom, koju cine: Phillyrea latifolia, Pistacia lentiscus, P.
terebinthus, Juniperus pboenieea, J. oxyeedrus, J. macroearpa,
Quercus ilex, Myrtus communis, Arbutus unedo, Erica arborea
i Ceratonia siliqua. U uvalieama — kao i inace na terenima
gdje je svjezije i gdje ima vise zemlje — prevladava Quercus
ilex cineci guste grupe, u kojima su stabalca i do 4 m visoka.

Tako se u uvaliei, koja se blagim padom spusta prema
VelikomJezeru (u blizini mosta), razvila gus^a crnikova
sumica, u kojoj smo proucavali sastav na plohi velikoj 200 m-.
Sklop sastojine bio je vrlo gust, a obrast vrlo velik. Ploha se
nalazila na 80 m visine i na zapadnoj padini. Visina stabalaea
glavne sastojine iznosila je 4 na, a promjer do 8 cm. Na toj
snimci bila je suma sastavljena kako slijedi:

.  4.3

.  3.2

.  '2.2

.  2.2

.  2.2

.  + .2

.  +.2

Sloj drveca i jaceg grmija; Quercus ilex* . .
Arbutus unedo

Erica arborea . .

Pbillyrea latifolia
Pistacia lentiscus

Juniperus pboenieea
Juniperus oxyeedrus

Sloj prizemnog rasca: Pubus ulmifolius

Ruscus aeuleatus

Pistacia lentiscus

Quercus ilex , .

Povijuse: Smilax aspera'. .
Clematis flamniula
Lonicera implexa
Asparagus acutifolius
Rubia peregrina . .

1.2

1.2

1.1

■+ .1

2.2
2.2
1.2
1.2
1.1

U ovom podrucju rijedko se gdje vidi Myrtus communis,
a jos rjede Viburnum tinus.

3. Gbnotur-^amostan Gospe od Jezera—^Petral—Solomnji Rat

Najbolje uscuvane i najljepse ^Ijorbve" sastojine 'tamo§njib
drzavnih suma, a vjerojatno i cijelog dtoka; nalaze se u pre^
djelu Gonotur, t. j. na padinaina, koje su jugoistoeno od

• Uee^ce i'pokrovnost, te'socijabilitet odredeni su pveraa-procjembe-
niin skalama od Braun-Blanqueta (Pflaiizeusoziologie, Berlin, 1928.,
s. 30. i 32.).
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Velikog Jezera {SI. 8. i 10.). One osobito uljepsavaju onaj dio
otoka. Gledane iz daleka daju dojam'vrlo- gustik snnia.'Medu-
tim i ondje su stabla-'dosta narijedko, ali se to iz daljega ne
uoeuje radi zelenila podstojne sastojine.

XT predjelu G o n. o t u r nedaleko od mosta, odnosno bivseg
mlina, proucavali smo sastav tamosnjih sastojina bijelog bora,
pod' kojima je razvijena podstojna sastojina maklje. Te sasto
jine nalaze se na sjevemoj ekspoziciji,' a cine suvisli pojas, koji
se stere od mora do vrha taniosnje padine. Nagib terena iznosi
25-^0". Tlo je 1 ondje kamenito, a podlogu cini borizontalno
uslojeni vapnenac, kao §to je to u cijelom onome kraju. Izniedu
kamenja i kamenitih slojeva razvilo se dosta zemlje. U sasto-
jini, koju snlo pobllze proucavali, iznosio je sklop >0,7, a visina
stabala do 8 m. Podstojna makija bila je gusto sldopljeua,
tesko probodna, te do '3 m visoka, a pojedini primjerci od Erica
arborea, Arbutus unedo i Quercus ilex bili su i preko 4 m
visoki. Na snimci velikoj 400 m-, koja je bila veoma jednolicno
gradena, bila je Suma slijedeceg sastava:

Sloj drveqa:

Sloj odraslog grmlja: . .

Pinus halepensis . . . . 4.3

Quercus ilex 3.2

Sloj prizemnog rasca:

Povijuse:

Arbutus unedo . 3.2

Erica arborea 3.2

Viburnum tinus . . . . 2.2

Phillyrea latifolia . . . 2.2

Pistacia lentiscus . . . 1.1

Coronilla emeroides . . 1.1

]\Iyrtus communis . . . + .2
Juniperus phoenicea . . + .2

Juniperus oxycedrus . . + .2

Rusous aculeatus . . . 2.2

Phillyrea latifolia . . . 1.2

Pistacia lentiscus . . . 1.2

Viburnum tinus . . . 1.1

Rubus ulmifolius . . . + .2
Brachypodium ramosum . + .2

Dorycnium hirsutum . . + .1
Teuerium flavum . . . + .1

Rhamnus alaternus . . + .1

Asparagus acuitifolius . . 2.2

Smilax aspera . . . . 2.1

Lonieera implexa . . . 1.2

Clematis flammula . . 1.2

Rubia peregrina . . . . 1.1

U predjelu. G o n o t u r makija je, ma da se nalazi pod bo-
rovim stablima, dosta bujna. Pogoduju joj tamosnje svjeze sje-
verne padine, kao i nesto veca naslaga zemlje. Na jednoj pro-
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sjecici, kuda je u proljecu 1940. .izvlaceno drvo, vidjeli smo
jednogodisnjih biljeica odi.Viburnuin tinus, Quercus ilex, Phil-
lyrea latifolia, Coronilla emeroides 1 Smilax aspera, sto je
dokaz dovoljne svjezine i inace povoljriili stanisnih prilika za
klijanje sjemena, - .. ..

U predjelui G o n o t li r proucavali smo sastojine bijelog
bora s pcdstojnom.makijom 1 ii uvali Kavali. I ondje se radi
0 sjevernoj ekspoziciji. Borova su stabla 25—30 cm debela i do
12 m visoka.. Sklop im je oko 0,6. Podstojna makija pokrlva
oko 90®/o povrsine. Ona dobro pokriva tlo, all nije kompaktna
1 gusta, kao sto je to maldja na otvorenim mjestima. IT njoj
su pojedina stabalca, koja su i do 5 -m visoka, amo tamo iskri-
vudana. .U predjelima, gdje je sklop borovib stabala gusci, kroz
makiju bi se moglo prolaziti. Tamo gdje nema bora,, maldja je
gusta 1 neprobojna. Na mjestima gdje nema makije irastu Ci-
stus salviaefolius, C. villosus, Brachypodium ramosum, Teu-
crium polium, T. flavum, Heliehrysum italieum i Eupborbia
spinosa, a vidl se cesto i pomladak dd Pinus balepensis.

Na jedncj snimci velikoj 300 m^ u uvali Kavali saei-
njavale su sumu slijedece vrste:

Sloj drveca

Sloj odraslog grmlja:

Sloj prizemnog rasca:

Povijuse:

Pinus balepensis
Juniperus phoenicea

' Arbutus unedo

Quercus ilex . .
Viburnus tinus .

Erica arborea
Pbillyrea latifolia
Myrtus communis
Pistacia lentiseus

Juniperus pboenicea
Coronilla emeroides
Juniperus axycedrus

Ruscus aeuleatus
Rbamnus alaternus

Pistacia lentiseus

Brachypodium ramosum
Viburnum tinus

Eubus ulmifolius .

Coronilla emeroides
Osyris alba . . .
Dorycnium birsutum

1 Myrtus communis .

Asparagus aeutifolius
Lpnicera implexa .
Smilax-aspera .
Rubia peregrina . ,

4.3

1.1

2,3

2.3

2.2

2.2

2.2

1.2

1.2

1.2

1.1

+ .2

1.2

1.1

+ .2

+ .2

+ .2

+ .2

+ .1

+ .1
+ .1

+ .1

1.2

1.2

1.1

' 1.1
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Na otocieu Sv. Mariie neposrednoj blizini samostana
imade vise odraslih' 'mendula, zatim masline, vece drvo na-
randze i nekoliko. manjih limuna, JPokraj samostana .nalaze se i
dya yelika pinja,,za^im vise cempresovili stabala, odraslija star
balea od .Pistacia tereb'intlius i d;c« . T- • , '

Hrbat juznp od Gonotura, .kao^.i inace tamosnje pri-
sojne padine u glavnom |SU'razgoIjene.,ce8tim pozarinaa i sje-
com. . " ' , \ r / i; . ■ ' ' ,

Na P,etrain (juzno od samostana), odakle se otva!ra po^
gled na daleku pucinu, obrasle sii tamosnje ka'menjare grmljem
od Juniperus phoenicea, Phillyrea latifdli'a, Pistacia lentiscusi
P. terebinthus, Quercus ilex, Coronilla emeroides i dr. Na Pe-
tralu ima.stabalaea od Junipenis .phoenlcea, koja su do 20 em
debela. Ona su obiSno znatno islcrivljena, jer su posve izlozena
juznom vjetru. Na osojnim padinama ima ondje stabala.i sku-
pina od .Pinus balepensis, ispod kbjih osim spomenutpg grmlja
rastu: Phillyrea latifolia, Arbutus unedo. Erica arborea, Ruscus
aculeatus, te Inula'Vi8cosa,",Teucrium ,pplium, Smilax aspera,
Asparagus acutifplius,'Ilelicnrysum italicum i dr. ! .. .

■Poliiotocic Jauikj 'koji se.nalazi izniedu otoeica Sv. Ma
rine i predjela Prezbe, obrasten je rijedkom boroyom ,sa-
stojinom. i losom podstpjnom -inakijom, u kojoj prevladava Ju
niperus phoenicea (SI. 9.). ' • '

Predio izmedu Janika i .Veli ke, Pr ezb e, zyan »Pod
Vrtlima«, obrastao je losom makijpm i ponesto borom. Na
tamolnjim sjevemim padinama bor tvori grupe i skupbve ili
s'e nalaM pojedinaeno. Podlogu i ondje eine' horizontalno uslo-
jene stijene. Cio kraj'vrlo je kamenit, te !!• njemu sumsko dr-
vece .vrlo sporo raste.' Obzirom na to trebalo bl ondje ■ obusta-
viti' 'svako iskoriscivanje.'U cijeloj.onoj strani prevladava Juni
perus phoenicea. * . > . • t; . . i . .

Solomnji Rat jest predio,' na'kom je smjesten" hotel
brade Strazleid. Juzna strana tog predjela slicno je gra-
dena kao i netom spbmenuti predjel »Pod Vrtlima« (SI.
11.). TJ zabrani oko .hotela ,nalaze se osim borovih stabala, gr.-
movi od Pistacia lehtiscus, P. terebinthus, Quercus ilex, Phil
lyrea latifolia, Juniperus phoenicea, Myrtus communis, Rha-
mnus alaternus, Viburnum ^linus. Arbutus unedo, Erica arbo
rea, E. verticillata, Coronilla', emeroides, Golutea arborescens,
Clematis flammula i'df.'tl predjelu izmedu spomenutog hotela
i jugoistochbg 'dijela M a To g J e z e r a nalaze se vrlo lose i u
glavnom posve razbijehe'ma^je, koje sve vise prelaze u garige
i kamenjare. ■ Tu 'sii tnakije zhatno ostecene pasom i sjecom.
Teren je kamenit i'lzlozeh' suncu. U tamo§njim makijama vec
•su u glavnom nestale 'pdvijuse i osjetljivije' vrste. One nisu
guste ni kompakthe; tako 'da su izgubile karakter prave medi-
teranske makije. Nalaze se ocito u stadiju propadanja. I ovdje
prevladava Juniperus phoenicea, a obilna je i Phillyrea lati-
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folia, te Ph. media. Dosta su narijedko: Quercus ilex, Myrtus
communis i Arbutus unedo, a pogotovu Rliamnus alatermis.

Od hotela Strazicic prema mostu izmedu Velikog
i Malog Jezera u tamosnjim u'glavnom dosta losim ma-
kijama prevladavaju; Juniperus'^ phoenicea i Phillyrea lati-
folia, zatim Pistacia lentiscus i Juuiperus oxycedrus. Cesce se
vide: Olea oleaster. Arbutus unedo, Phillyrea media, Juniperus
macroearpa, Quercus ilex, Ceratonia siliq.ua, Erica verticillata,
Coronilla emeroides, Riis'cus 'acule'atus i dr. I taj predio izlo-
zen je stetama od sjece i pase, a tlo mu je plitko i kamenito.

4. Male Jezero—^Velika Poina—^Popov Dolac

Padine na sjeverozapadnoj strani Malog Jezera obra-
sle su vrlo rijedkom borovom sastdjinom, u kojoj je i podstojna
makija dosta rijedka (SI. 12. i 13.). I ondje podlogu cine hori-
zontalno uslojenl vapnenci, a padine su izlozene jakom utje-
caju sunca. Utjecaj sjece i pase ii onim sumama tolik je, da
ce ubrzo doci do razgoljivanja. Borova su stabla vrlo losa,
t. j. niska, kriva i granata. Bolja su stabla posjecena. Na sva-
kom koraku opaza se, da degradacija tamosnje sume rapidno
napreduje. Onaj dio mljetskih drzavnih suma danas je najugro-
zeniji, jer je najvise na domasaju sela. Inace on se ubraja medu
najljepse predjele Mljeta.

Promatrali smo sastav tamosnjih suma na vise ploha, koje
su se nalazile u nadmorskoj visini od 20—30 m, juznoj i jugo-
istocnoj ekspoziciji, te nagibu oko 20®. Makija je na tim plo-
hama pokrivala oko 60®/o povrsine. Plohe su bile velike 100—
200 m^. Bile su prilicno jednolicno gradene. Sastav gume bio je
na jednoj snimci kako slijedi:

Sloj drveca:

Sloj grmlja:

. Pinus halepensis . . 3.2

.  Juniperus phoenicea . 3.2

Phillyrea latifolia . . 2.2

Pistacia lentiscus . . 2.2

Rubus sp 1.2

Arbutus unedo . . . 1.2

Juniperus oxycedrus . 1.2

Olea oleaster . . . . + .2

Phillyrea media . . . + .2

Juniperus macroearpa + .2

Quercus ilex . . . . + .2

Ceratonia siliqua . . + .2

Lonicera implexa . . + .2

Pinus halepensis . . + .1
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Sloj prizemuog rasca: . . Cistus villpsus . . . .• 2. 2r
Brachypodium ramosum 2.2
Erica vertleillata, . . .. 2.2
Oistus salviaefollus . •. ,,1.2
Helichrysum italicum . + -2
Teucrium polium, . . .i:.2.

;  Salvia officinalis . . .. +.2
Smilax, aspera d- . 2

- • ' Euphprbiarispinosa . -^.2
Teucrium flavum . . . + . 1

Padine juzuo od Malog Jezera obrasle su losim ina-
kijama i garigima,-ili su to kameujare obrasle dzbunjem i dje-
lomicno grmljem. To vrijedi i za 6itav6 podrucje D e b e 1 e
Glavice (127 m), jugozapadiio,.od Malog Jezera.

Na juznoj i zapadnoj strani Veljike Pome.mnogo su
povoljnije prilike za sumu, nego sto, -je to uz Malo J'ezero. Te-
ren je sa nesto vise zemlje i svjeziji, jer je okrpuut sjeyeru. Tu
je i makija gusca ,i kompaktnija. U njoj su cesti: Qu'ercus ilex.
Erica arborea, Arbutus uuedo, Ruscus aculeatus, te raziie po-
vijuse i dr.

Na zapadnom rubu poljca Velika Poma ualazi se u
ogradenoj njivici stablo od Quercus suber. Raste na tlu,-kqje
se obraduje. U njegpvoj blizini uzgajaju se m^Hne,'rogaci i
smokve, te koprivic (Celtis australis), krusvina (Pirus amyg-
daliformis) i oskorusa (Sorbus domestica).! - ^ ,

. U blizini tog mjesta na jugozapadnpj eksppziciji nalazi se
omanji gust korilt, u kojem su stabla oko 7 m visoka i oko
12 cm debela, a sklop imje 0,8. Podstojna makija visoka je
do 2 m i pokriva do 50"/o. povrsine. Ta je sumica nastala po
svoj prilici iza pozara, a sastav.jpj je-na snimci velikoj 150 m-
bio slijedeci: ' , ■

Sloj drveca: Pinus" halepensis

Sloj grmlja: Phillyrea latifolia . . . ,.2.2
«  , Arbutus-unedo '. . '2.2

'  Quercus ilex. . 2.2
■  : Pistacia lentiscus . .'.2.2

■ Erica arborea ■ 1.2
Juniperus oxycedrus .•> + .2

■  ' ' Ruscus aeuleatiis .

Pistacia terebinthus ' .- .t-b-. 1

Povijuse: Asparagus acutifolius . 1.2
'  ' . ' Lohicera implexa . . . 1'. 2

'  ' ' ' ' Smilax aspera . - . ̂ +.2
■Popov Dolao okruzen je na istocnoj strani makijom i

ponesto borom, na-juznoj i sjevemoj, strani makijom, a na za-
Glasnih za Sumske pokuse 21
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padnoj strani borovom sastojinom i podstojnom makijom. Ondje
se makija nalazi u glavnom na boljem tin. Narocito to vrijedi
za terene, koji sn u blizini poljca, Na tim mjestima makija je
sastavljena od velikog broja vrsta i dosta je gusta; u njoj je
vrlo cest Quercus ilex, Arbutus unedo, Erica arborea, te Ru-
scus aeuleatus.

U Popovom Docu pri sjevemom rubu poljca nalazi so
stablo od Quercus suber oko 8 m visoko. Raste na debljoj zemlji,
koja se obraduje. U njegovoj su blizini rogaci, masline, pitome
kruske, te krusvina (Pirus amygdaliformis).

5^ Soline—Zle Stijene—Planjak—Grabdva

Istocni dio mljetskih suma dine pretezno mediteranske
makije. One su cesto vrlo lijepe i zapremaju prostrane suvisle
povrsine. Bora ima obilnije samo u juznom dijelu, i to po pri-
sojnim padinama; pocevsi od Solina pa do istdcnog ruba drzav-
nog posjeda. U tim predjelima imade mladih borovih grupa i
manjib sastojina, kbje su nastale prirodnim pomladenjem na-
kon pozara. Cesti su borici u dobi od kojih 20—25 godina. Osim
toga ima' ondje vecih. ili manjih. skupina, odnosno pojedinacnih
starijili borovib stabala, koja su dosta krosnjata i kriva.

Tlo je u onome kraju plitko i kamenito. Svuda se vidi ho-
rizontalno uslojeni vapnenac. Gusce ili rjede skupine i grupe
na tamosnjim prisojnim padinama dine: Phillyrea latifolia
(obilno), Ph. media^ (rjede), Pistacia lentiscus (obilno), Quercus
ilex (rjede), Arbutus unedo (rjede), Juniperus phoehicea (ri-
jedko), Pistacia terebinthiis i Olea oleaster! Na posve otvorenim
mjestima rastu: Gistus villosus i C." salviaefolius, Inula Candida,
Teucrium polium^ Erjuigium amethystinum, Salvia officinalis,
Heliehrysum italicum, Satureia variegata i dr. U onome kraju
vrlo se cesto vidi Erica verticillata. Qua obicno pokriva vece
kamene blokove. Ovdje ondje vide se bujni i siroki grmovi
rogaca.

- Po hrptu od Zlih Stijena prema Planjak u kao i po
susjednim suncanim padinama obilnije se nalazi Quercus ilex
samo tamo gdje je tlo bolje. To vrijedi takoder i za Erica arborea,
te za Arbutus unedo. Spomenute vrste obilno se susrecu na za-
ravancima i sedlima, kao sto se to dobro vidi na sedlu, gdje
put Soline^Nikolin Dolac prelazi preko prosjeke, koja je pro-
sjedena hrptom. .

Padine u podrucju Nikolina Doca podpuno su pokrite
sumskim zelenilom. Obrasle su ihi guste i suvisle makije. Bo-
rovi su se odrzali tek u grupama ili u manjim skupovima.

Na prisojnim padinama Zlih Stijena raste losa i niska
makija; To su zapravo kamenjari obrasli grmljem i dzbunjem
(SI. 14.). Ima dndje i vecih ili manjih grupa mladog bora.
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Stari borovi odrzali su se'tek tu i tamo. Podloga je kamenita
i eine je horizon-talno uslojeiii vapnenci. Na boljim tlima, kao
sto su uvalice i tereni gdje imade nesto vise zemlje, makija
je gusca 1 kompaktnija. U takvim makijama cesti su: Quercus
ilex", Arbutus unedo, Pbillyrea latifolia, Erica arborea i dr.
U onom predjelu vide se posvuda tragotd pozara iz miuulih
godiua. Najbolje se to vidi po nagorjelim borovim panjevima.
U predjelima, koji su blize moru, tlo je pogodnije za uspijevanje
sume. Ondje se nalaze grupe i sastojine mladog bora, te vece ili
manje grupe makije.

Na zaravanku istocno od kote 300 m nalazi se gusta i su-

visla makija od Quercus ilex, Phillyrea latifolia, Erica arbo
rea, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, P. terebintbus i dr. Na
torn zaravanku proucavali smo sastav tamosnje makije na plohi
velikoj 50 m^ Ona se nalazila na 250 m nadmorske visine, a
bila je nagnuta (10") prema sjeveru. Obrasla je izdanackom
sumicom, u kojoj su stabalca bila 3—4 m visoka i do 10 cm
debela. Sastav sume na toj snimei bio je slijedeci:

4.3

2.2

2.2

1.2

Sloj drveca: Quercus ilex . . .
Arbutus unedo . .

Erica arborea . .

Pistacia lentiscus

Sloj sitnog grmlja: . . . . Pbillyrea latifolia .
Quercus ilex . . ..
.Pistacia terebintbus
Pistacia lentiscus .

Sloj prizeranog rasca: . . . Ruscus aculeatus
Erica arborea . .
Pistacia lentiscus
Quercus ilex . . .
Dorycnium birsutum
Osyris alba . . .
Rosa sp

Povijuse: Smilax aspera . . ..
Asparagus acutifolius

-  ' Rubia peregrina
Lonicera implexa
' Clematis flammula

2.2

2:2

1.2

1.2

1.2

+ .2

+ .2

4-.1

+ .1
-r .1

+ .1

1.2

1.2

1.2

1.2

+ .2

Padine prema Kneze-Polju obrasle su vise manje
jednolicnom do 3 m visokom i suvislom' makijom, koju pretezno
sacinjavaju: Quercus ilex. Arbutus unedo, Pistacia lentiscus,'
zatim Pistacia terebintbus, Pbillyrea latifolia, Pb. media i
Erica arborea. Cesto iz tib makija proviruje Coronilla emero-
ides, Golutea arborescens, te Lonicera implexa, Zemljani sloj
dobro je sacuvan, a teren je okrenut prema sjeveru. U toj ma-
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kiji nalazi se tu. i famo po koji Izdanak od Fraxinus ornus.
Njegova stabalca razvila su se. i do 4 m visoko i 6 cm debelo.
U tamosnjim makijama na osojnim padinama .vidjeli smo i
nekoliko grmova od Vibucrnum tinus, zatim Orataegus trans-
alpina. Na nekoliko rojesta vidjeli smo i posve sitne i makijom
posve potisnute grmice od Rkanmus rupestris. Tu smo naisli
i na nekoliko primjeraka od PMllyi^ea angustifolia. sloju
prizemnog rasca cast je Ruscus aculeatus," zatim Osyris alba,
le ovdie ondje Teucrium flavum i Doryenium birsutunu

Guste makije na padinama iznad Kneze-Polja steru se i
dalje prema istoku sjevernim padinama Planjaka. One po-
la-ivaju citay vrh Planjaka' (389 m), kao i terene u podrucju
kote 276 m, gdje prevladavaju: Quercus ilex, Arbutus unedo,
Pbillyrea latifolia, Pb. media, Erica arborea, Pistacia lenti-
scus i P. terebinthus. I ondje je east Fraxinus ornus, zatim Lo-
nicera implexa i Clematis flammula. U podrucju kote 276 m
bilo je prije krupnijib borovib stabala, koji su unisteni poza-
rom. I sada.se ondje vide debele klade i panjevi borovib sta
bala, koje je unistio pozar. Te klade i panjeve posve je prerasla
makija. TJ onome kraju barao je pozar prije kojib dvadesetak
godina. U tamosnjim malujama ne vide se Juniperus pboeni-
cea, J. macrocarpa, a ni J. oxycedrus, jer su stradali od po-
zara, a regenerirale su se listace, koje dobro tjerajui iz panja.
Bor se nije mogao obnoviti, pa makar da je i bilo razneseno
njegovo sjeme po paljevini. Borove biljke u gusto porasloj
makiji uskoro su propale. Samo tu i tamo ima mladib borova,
kao sto se to dobro vidi na previji jugozapadno od Planjaka.
Tlo je u onom cijelom podrucju posvuda vrlo dobro.

Vrb i istocne padine Planjaka obrasle su jednolicno
gustom 1 suvislom, dvadesetak godina starom maldjom.

Na padinama sjevemb od Grabove (381 m) nalazi se na
kojib 300 ra visine oveci zaravanak, koji je obrastao sa-
stojinom bijelog bora i podstojnom makijom. Znacajno je, da
su se ondje borova stabla razvila i do 16 m visoko, kao i da
su im debla dosta pravna, Tako lijepib stabala nema inace
nigdje u zapadnom dijelu otoka. Debela su oko 25—35 cm, a
sklop im iznosi 0,4 do 0,5. Rastu na debljoj zemljanoj podlozi.
Od juznib vjetrova zasticeni su brijegom Grabovom. Pod-
stbjna makija dosta je idjedka, a pokriva oko 75Vo povrsine.
Na snimci velikoj oko 300 m^ bila je suma sastavljena kako
slijedi:

Sloj drveca; . . , :  3.3

Sloj odraslijeg grmlja: . .  . Quercus ilex . .' •.• .. .  3.3

Arbutus unedo . . . .  3.2

, ■ Erica, arborea . . . .  2.2

Pistacia terebintbus • . .  1.2

■ Pbillyrea latifolia . . .  1.2
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Pistacia lentiseus . . • + • 2
Pirus amygdaliformis . + • 2
Praxinus ornus . . . . •+ . 1

Sloj sitnog grmlja: . . . . Pistacia lentiseus . . - +.2
Rubus sp + • 2
Rosa sp 2
Quereus ilex +'2
Rhamnus rupestris . . + ■ 1
Praxinus ornus . . . . + . 1

Sloj prizemnog rasca: . Brachypodium ramosum . 3.3
Eryngium amethystimum 2 .2
Cistus villosus . . . . 2.2
Cistus salviaefolius . . 1.2
Euphorbia spinosa . . • + • 2

Povijuse: .' Clematis flammula . • . + . 2
Lonicera implexa . . • +.2
Smilax aspera . . • • + • 2
Asparagus acutifblius . . "I" • 2

Sjeverne padine Grabove ili predio V al ah i j a obrasten je
makijom, koja je dosta razbijena. Taj veliki kompleks popa-
Ijen je prije kojih 5—6 godina. Iz panjeva potjerala ^e nova
makija, ali se na velikoj povrsini vide suhi izdanci prvasnje
makije. Poslije pozara dobro su se pomladili: Quereus ilex, Ar
butus unedo, Erica r-arborea, Phillyrea latifolia, Pistacia len
tiseus, Erica Verticillata, Praxinus ornus, Pistacia terebinmus,
Clematis'flammula,-Lonicera implexa, Rusc^s aculeatus, bmi-
lax aspera, Asparagus acutifolius i dr. Makija je o^je dosta
orijedka, a na otvorenim mjestima raste Rubus sp., Eryngium
amethystinum, Marrubium candidissimum, Cistus^ villosus, O.
salviaefolius, Satureia variegata, Helichrysum italicum, Micro-
meria juliana, Euphorbia spinosa, E. pinea, Ongam^ hirtum,
Teucrium polium, Salvia officinalis, Ajuga iva i dr. Uz kamene
blokove i oko pridanaka jaeih izdanaka vidi- se cesto He-
dera helix. ' ■ '

U predjel Valahiju isli smo s narocitom znatizeljom,
jer smo bili pod dojmom, da je to jedna od najboljih-crnikovih
suma u Sredo'zemlju. Prema prof. Dr. J. B a 1 e n u ondje cmika
nalazi po svoj prilici jedno od najboljih stanista u nasem bredo-
zemlju. U tamosnjim sastojinama cinila 'je crnika dominantnu
vrstu. Njezihe sastojine pokazivale su klimaks u nasojj rnedite-
ranskoj sumi uopce. Ta se 'suma nalazila u naj^sem i poslged-
njeni stepenu u procesu progresivne sukcesije, koji se u raznim
fazama' odvija u zimzelenoj mediteranskoj sumi. Iz yalaniDe
potjece 65-godisnje stablo crnike, kao i SO-godisn^e stablo crnog
jasena, koja su stabla opisana u studiji prof. Dr. Balena.
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Paljevina je zahvatila Valahiju i ispod ceste, koja pre-
sijeea tamosnje padine. Iduci cestom vidi se osim naprijed spo-
menutiii elemenata makije i Myrtus communis, a cesee i Vi-
burntiin tinus. I u.z cestu posvuda se nalaze klade i nagorjela
debla, te panjevi borovih stabala, koji su stradali od pozara.
Posvuda se vide 1 vrhovi opaljenih izdanaka bivse makije.
Bor se u cijeloj ovoj strani poslije pozara nije u glavnom ob-
novio, a u koliko imade borovog pomladka, taj ce zbog zasjene
od izdanaka iz panjeva vecinom propasti. TJz cestu, odnosno
ua otvorenijim mjestima vidi se tu i tamo nesto vise borova
pomladka. Juniperus pboenicea i J. oxycedrus nestali su .i
ondje u velikoj mjeri povodom pozara.

Na previji istocno od G r a b o v e, i to u blizini svrsetka
drzavne ceste, teren je narijedko obrastao grmljem od PMIly-
rea latifoli^ Quercus ilex, Pistacia lentiscus, P. terebintbus.
Erica arborea, E. verticillata i dr. Ima ondje ponesto i stabala
od Pinus halepensis, koja su niska i granata. Inace to je posve
degradirana makija, koja prelazi sve vise u garig ili ka-
menjaru.

Vrh Grabove (381 m) i njene gomje padine vrlo su kr-
seviti. I ondje podlogu cini horizontalno uslojeni vapnenac.
Te su padine obrasle sikarjem i dzbunjem, iz koga posvuda
proviruju vapneni blokovi. Na sjevernoj strani Grabove ima i
ponesto grmova od Ostrya carpinifolia, te od Ebamnus inter
media.

6. Podnozje Planjaka—Tatinjica—Polace

Vec je spomenuto, da se niz istocne i sjeverne padine Pla
njaka stere gusta i jednolicna makija. Kroz tu makiju pro-
lazi drzavna cesta. Makiju ondje cine 3—5 m visoki izdanci
od Quercus ilex, Arbutus unedo, Phillyrea latifolia, Erica ar
borea, Pistacia lentiscus, P. terebintbus, Juniperus oxycedrus,
te tu i tamo Viburnum tinus i Myrtus communis. Uz cestu
vide se cesce u toj makiji izdanci od Praxinus ornus, Colutea
arborescens i Coronilla emeroides, te grmici od Ruscus acule-
atus. Erica verticillata, Osyris alba, Teucrium flavum, Dory-
cnium birsutum i dr. Makiju su gusto ispreplele povijuse: Lo-
nicera implexa. Clematis flammula, Smilax aspera,' Asparagus
acuitifolip i Rubia peregrina, zatim Rubus ulmifolius i Rosa
sempervirens. Stabalaca od Praxinus ornus imade debelib do
12 cm i visokib do 6 m.

Na sjevernim padinama Planjaka makija je vrlo dobro
uscuvana, TJ njoj se nalazi vrlo velik broj vrsta. To su najbolje
makije na podrucju citave tamosnje drzavne sume, a vjerojatno
i na citavom Mljetu. One se steru u suvislom i jednolicnom
pojasu sve do vrela Vodice (Vilinsko vrelo), kao i odanle
dalje oko citavog Kneze-Poija.
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. U predjelu izmedu Vodica i Tatin jice makija je lo-
sija i rjeda, jer je i podloga razmjerno slabija. Ona je osim toga
izvrgnuta jacem utjecaju covjeka. ^ •

IT podrudju Tatinjice makiju cine: Quereus ilex, Pi-
staeia lentiscus, P. terebinthus, Pkillyrea latifolia, Ph. media,
Erica arborea, Myrtus communis, Arbutus unedo, CoronUla
emeroides i dr. U neposrednoj blizini Tatinjice makije su
nesto gu§ce i prilicno uscuvane. Osim spomenutih elemenata u
njima se cesce nalaze: Juniperus phoenicea,_ J. oxycedrus i
Fraxinus ornus. Iznad Tatinjice, na kojih 80 m visine,
zabiljezili smo vise grmova od, Pirus amygdaliformis. Grmica
od Fraxinus ornus ima u podrucju Tatinjice sve do mora
IJ blizini lugarnice ima vise vrlo bujnih grmova od Laurus
nobilis, koji rastu zajedno s elementima makije.

Padine od Tatinjice prema Polacama jesu zapravo
garigi, odnosno kamenjari obrasli dosta narijedko ̂rezistent-
nijim elementima makije. Ti predjeli sluze kao pasnja-ci. Iz-
medu grmlja bujno rastu Cistus villosus i C. salviaefolius. ̂

Na otoku K 0 b r a V i i prisojnim padinama zaliva P o 1 a c e
odrzale su se vece ili manje grupe i skupovi, odraslijeg bora.
Ostali predjeli zapadno od Kobrave i predjeli sjeverno od Gove-
dara pokriti su garigima ili su to kamenjare^narijedko obrasle
odpornijim grmljem iz bivsih makija. U blizoj okolici Polaca
raste obilno Phlomis fruticosa, kojeg u zapadnom dijelu Mljeta
nismo inace vidjeli.

IV. VA2NIJE DRVECEI GRMLJE MLJETSKIH DR2. SUMA

Ovdje cemo se osvrnuti na drvece i grmlje, koje_ je u
drzavnim sumama'na otoku Mljetu, kao i na podrucju jta-
mosnjih naselja, od vece fitosocioloske, Sumsko-uzgojne, §um-
sko-gospodarske, kao i parkovne vaznosti. Spomenut cemo usput
i drugo vaznije bilje, koje smo ondje zabiljezili.

1. Cetinjace

a) Pinus halepensis Mill., bijeli ili alepski bor, tvori
prostrane sastojine. Najljepse njegove odraslije sastojine nalaze
se u podrucju G o n o t u r a, t. j. na sjevernim padinama 3ugo-
istocne obale V e 1 i k o g J e z e r a, zatim_ juzno od S o 11 n a po
tamosnjim poluotocicima: Lenga, Hlib i Gonoturska.
Ljepsih odraslijih borovih sastojina i grupa ima u podrucju
Pomijente, izmedu Velike i Male Pome, kod h o-
1 i n a, po prisojnim padinama zaliva P o 1 a c e, na otoku K o-
bravi i dr. Mladih sastojina i grupa bijelog bora ima cesto
na prisojnim padinama pocevsi od Pomijente _i Prista-
nista pa prema Solinama, a ovdje ondje i dalje odatleMo
istoSnog ruba drzavnog posjeda (SI. 2.).
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Mljetski bijeli bor spada u podrucje prirPdnog areala ove
vrste,' 'koji se stere od Cibaca ispod Dubrovnika pa preko
Lokrum.a^ zatim Petke kod Griiza, te preko Dakse, Kolocepa,
Lopuda, Sipana i Jaklina prema Stonu. Svuda ondje bijeli bor
vrlo dobro raste i tvori li.iepe sastojine. Pod njim je gusca ili
rjeda- makija. Na sjevernim padinama- makija je u borovim
sastojinama dosta bujna i prilicno gusta. Na juznim padinama
ona'je rjeda'1'uopce losija. ' ' '

Gledom na rasprostrahjenost bio je -nekkd bijeli bor glavno
dryo I'nljetskib slima, ali je s mnogih terena uzmaknuo radi
pozara. Za'minulih nekoliko deeenija-iz mnogih je gustih ma-
kija, u kojima: j,e harao pozar, nestalo bijelog bora, jer se njegov
pomladak"— u koliko ga je bilo — nije mogao 'odrzati ii borbi
s brzorastueim izdancima iz panja. Borove se sastojiue ondje
sve vise nmanjuju sjecom Praznim ostecivahjima, Njegova se
kora upotrebljava za strbjenje i bojadisanje ribarskih mreza.
Mlada bordva'stabalca stradavaju cesto od steta, koje im na-
iiose koze guljenjem kore. Glavni' zatornik tamoshjih bijelo-
borovih suma jest 'pozaf. ' '

Bijeli'bor ima u mladosti, ako raste na slobodnom prostoru,
cunjastu krosnju i''grariat je do zemlje. U odraslijim sastoji
nama donje mu grahe zahire i osuse se, a vrsne grane sve se
vise, , razgrahjuju, ' tako da . mu krosnja postane siroko
za!obIjena. Stariji borovi lice prema tome na listace, a i -po
gusto smjestenim i svjetlozelenim iglicama izgiedaju iz daleka
poput listaca.
^Bijeli bor nema velikih zahtjeva na edafske i geomorfolo-

ske odnosaje. Raste prilicno dob'ro i na posve^siincanim padi
nama. Medutim bujniji i Ijepsi je na sjevernim ekspozicijama
i na ravnijim' terehim'a.'Najljepsa-i najveca stabla" bijelog
bora vidjeli smo ha'jednom' zaravanku sjeverno od)Grabove,
gdje je tlo prilicno duboko,'a tereh zasticeh'od jacih vjetrova.
" Bijeli bor jest jedino dn/o, koje ondje dolazi u obzir kao
gradevno drvo. 'Znacajno je, da 'ssljaci na Mljetu sijekii
bijeli bor za gradevne potrebe. veeinom izmedu Velike i Male
Gospe. Nakon sjece moce ga oko 2 tjedna u mom, a zatim po-
stepeno snse." " • • . '

b) Juniperus p hoe nice a H., gluhac, na Mljetu: so-
mina, glayni je stanovnik kamenjara, odnosno 'terena obraslih
rezistentnijim mediteranskim elementima. Na zapadnom dijelu
Mljeta"gluhad je Vrlo cest na terenima u podm'cju Velikog
i Mai0 g'Je'z ei'a, te ii'podrucju injesta Go veda'ri i-P d-
lace.''Raste i na! terenima, koji su plitki i kamehiti; odnosno
•gdje poiBogu cini honzontalno uslojenii vaphenac. Rjede se
yidi u suvisloj i d'obro razvijenoj'niakiji, jer su ondje uzgojno
jace bstale vrste. Iz mnogili makija posve je nestao gluhac po-
vodora pozara, kao sto ^se to lijepo vidi na padinama iznad
Fontane, u Valahi'ji'i drugdje. Poslije sjece" ili pozara



m

gluhac se regenerira samo onda, ako mu ostane na zivotu
koja mladica. Njegovo se drvo dosta iskoriscuje za ogrjev,
ravnija dekalca za vinogradsko kolje, a mladice za kosarice
i vrse: • ' . . ' - • ;

e) Juiiiperiis oxycedru's L., ' smrika, na Mljetu:
smrijek, cost je stanovnik tamosnjih'kanienjara, Dobro se'odrzi
i u posve losim, a imade je i u boljim makijama. Nestala je,
ili je njezino ucesce znatno smanjeno u mnogim makijama,
koje sii se regenerirale poslije pozara, Od.drva odraslijib sta-
bala'ca izfaduju se duziee za sude. Srarikovina je vrlo dobra za
vinogradsko kolje._ '

d) Ju.niperus m acr ocairp a Siebtb. et Sm., pukinja,
na Mljetii: bukinjas, stanovnik je ,kainenjara, odnosno dobro
osvijetljenib terena. I nje je nestalo. ill joj je ucesce veoma
smanjeno u makijama, koje su nastale ;poslije pozara. Korisna
je .radi'ploda, a .drvo joj se upotrebljaya za iste svrhe kao i
smrikovina. ' , , .. .

'  2i Ziinzelene listace

,, ;a) Quercus ilex L., crnika, na Mljetu: cesvina, ras-
prostranjena je po citavom otoku. U .literaturi se cesce spomi-
nju sastojine crnike na Mljetu kao najljepse sastojine.ove vrste
u podrucju Jadranskog Mora. Najstarija i najljepsa suma
ernike na Mljetu, a i inace u Dalmaciji, nalazila se do pred
nekoliko, godina u V a 1 a b i j i. Ta vrijedna suma stradala je
sjecom i pozarom. U drzavnim sumama na otoku Mljetu Ima
vrlo obilno crnike u makijama, koje se nalaze na najboljim
stanistimm Najvise je ima na padinjama Planjaka, ,u po
drucju Kneze-Polja,.Nikolina Dpca i dr. Osim ,za
gorivo upotrebljava se ii brodogradnji (za glavne dijelove bro-
dova'i camaca). Njezino se drvo upotrebljava vrlo mnogo za
razne potrebe u seljackom gospodarstvu.

b) Ar'butus 'uned'o L., planika, raste obilnije u maki
jama na boljim stanistima. I nje imade vrlo obilno na padi-
nama Planjaka, te u podrucju, K n e z e - P o 1 j a, N i k o 1 i-
n'a Doca i dr. Pr.enaa Adaniovicu (1911.) tvorila je prije
planika na Mljetu prostrane skupine, a bilo je ondje primje-
laka krupnijib, dimenzija. Stabalca visoka po 8—10 m nisu
bila i rijedkost. Takvib^stabalaca danas ondje nema. Drvo pla-
nike znatno puca, kad se susi, te je radi toga manje podesno
za seljacke potrebe nego crnikovina.j Upotrebljava se za prer
slice, vretena, vinogradsko kolje i dr. , ,

c) Philly r e a • I'ati f 01 i a. L. i Pb. media L., zele-
nika, vrlo je cesta'u mljetskim makijamaj a imade je-obilno i
po kamenjarama, gdje se odrzala zajedno s drugim rezistentni-
jim vrstama; Raste vrlo dobro na boljim tlima, ali se dobro
odrzi i na razgoljenim i'prilicno strmim stijenama, Njezino



330

se drvo upotrebljava za vinogradsko kolje, a jaca debalca za
blanje, te za razne potrebe u seljackom kucanstvu, Ono je od-
liciQO gorivo.

Na padinama juzno od Kneze-Polja zabiljezili smo par
grmova odPhillyrea angustifoliaL., uskolisne zelenike.
Istocno odatle ima te zelenike cesce. Doznali smo od prof. dr.
I., Pevaleka, da ona pokriva citav jedan brijeg kod Sv.
S p a s a, zapadno od Babina Polja.

d) Pistacia' lentiscns L., trslja, na Mljetu: ti*sja,
vrlo je cesta u makijama, a dobro se odrzala posvuda i na ka-
menjarama, odnosno pasnjaeima, jer je stoka nerado brsti. Spo-
rije raste, pa je u odraslijim makijama redovno potisnuta od
dstalih vrsta. XJ tim okolnostima.izbojei su joj krivudavi 1 amo
tamo usmjereni. I inace obicno cini siroko zaobljene grmove.
Vrijedno je spomenuti, da se prema G. Hempelu i K. Wil-
helmur (Die Baume _und Straucher des Waldes, III., s. 31.)
pred kojih 40 godina nalazilb kod Pomijente jedno stable
trslje, koje je bilo 22 cm debelo i 4 m visoko. Trsljovina se,
upotrebljava za vinogradsko kolje i' gorivo.

e)Myrtus eommunis L., mrta, na Mljetu: mrea,
cesca je na osojnim padinama; raste na nesto boljem tlu, ali na
terenima, koji su prilicnp osvijetljeni. Raste sporo, te je u ma
kijama obicno prerastu ostale vrste. Radi toga je u gustim
makijama dosta narijedko. Njezine se mladice upotrebljavaju
za 'ko§are i vrse.

f) Erica arborea L., velild vrijes, vrlo je obilan li
makijama na osojnim padinama. Vazan je sastavni dio makija,
koje rastu pod borovim rjedim sastojinama u podrucju Gono-
tura. Ondje smo vidjeli njegovib primjeraka do 5 m visokib i
do 8 cm debelib; oni su redovno znatno iskrivljeni. Veliki
vrijes vrlo dobro raste na svjezijim i inace boljim tlima, kao
sto su to padine Planjaka, zatim padine u podrucju
Kneze-Polja, Nikolina Doc a, Velike Pome i Po-
pova Doca. U garigima i po kamenjarama njegovo je
ucesce manje. Drvo mu se upotrebljava za vretena, vinogradsko
kolje i si., a ono je i odlieno gorivo.

g) Erica verticillata Forsk., na Mljetu: suvrije-
sica, pozemljuh, vrlo je vazan elemenat na prisojnim i kame-
nitim terenima. Raste najvise do 1,5 m visokp. Svojim sitnim
ziljem pokriva cesto ovece stijene. Stabljika joj je — bar djelo-
micno — savinuta prema zemlji i ostaje sitna. Cesto se mogu
odizati citavi plastuni gustih prizemnih izdanaka i zilja, koji
Zajedno dobro pokrivaju kamenje.

b) Ceratonia siliqua L., rogac, cesto' se vidi u
drzavnim sumama na otoku Mljetu, a osobito u podrucju na-
selja. Ondje je rogac posve samonikao. Ima ga u makijama i
po kamenjarama, te cini vrlo siroke i bujne grmove.-U blizini
naselja imade krupnijib njegovib stabala. Drvo rogaca upo-
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trebljava se za j-ebra camaca. U tu svrhu ono se poslije sjece
moci duze vremena u moru. Prema A d,a m o v i e u (1911.) osim
na Mljetu rogac raste spontano i na Visu, Lastovu, Sipanu,
Kolocepu, Lopudu i drugim otoeima, te na. kopnu izmedu Stona
i Gruza.

i) Viburnum tinus L., lemprika, na Mljetu: leprika,
raste u makijama, ali samo na boljim stani§tima. Spada medu
manje rezistentne mediteranske elemente. Radi toga se rjede
vidi u garigima i po kamenjarama. Raste spore. Njezlne se
mladice upotrebljavaju za pletenje kosarica, a od drva prave
se igle za pletenje mreza.

j) Olea oleaster Hoffm. et Lk., maslinica, raste pp-
jedince u makiji. Imade' je u boljim; kao i u losijim maki-
jama, te po pasnjacima.'

k) Rhamnus alaternus h., trisljika, na Mljetu: tri-
sjaka, nalazi se samo u dobro uscuvanim makijama. Spada
medu najmanje rezistentne mediteranske vrste u tamosnjim
sumama.' TJ razbijenim makijama, odnosno garigima i po ka
menjarama nema joj ni traga. TJ predjelima gdje se pasari'ona
je velika rijedkost, jer ju stoka vrlo rado brsti. Raste dosta
sporo.

1) Spartium junceum L., zuka, opazena je obilnije
samo u podrueju P o m i j e n t e, t. j. oko tamosnjeg poljca.

m) Laurus mobilis L., Ibvor, vidjeli smo cesce kod
Polaca i u uvali Tatinjici. Cini dosta guste i bujne
grmove, koji su do 4 m visoki.

n) Ruscus aculeatus L., kostrika, na Mljetu: babji
zuib, vrlo cest i tipican pratilac dobro saouvanih makija. I u
gusto sklopljenim makijama on je vazan elemenat u sloju
prizemne flore. Na kamenjarama i vecim stetama izvrgnutim
garigima nema ga ili se oeuvao tek pod pojedinim grmcvima.

Osim kostrike zabiljezili smo u mljetskim makijama i sitne
grmide od ■Teucrium flavum L., Dorycnium litirsutum Ser.,
Osyris alba L.-1 Coronilla valentina L.

3. Listopadne listace
a) PistaciaterebinthusL., smrdljika, cesto se vidi

u boljim, a i losijim makijama, Imade je obilno u garigima
i po kamenjarama.. Raste dosta brzo. XJpotrebljava se vecinom
za gorivo.

b) Praxinus ornus L., crni jasen, cesce se susrece
po mljetskim makijama. Osobito to vrijedi za istocni dio ta-
mosnjih suma, 'Na sjevernSm padinama Planjaka imade
njegovih krupnijih stabalaca.

c) Coronilla emeroides Boiss. et Sprun., sibika, na
Mljetu: zanovet, nalazi se cesce u svim tamosnjim makijama.
Njezine vitke mladice cesto nadvisuju i najgusce makije. De-
balca su joj uvijek dosta tanka.
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d) Colutea arborescens L,, pucalina, na Mljetu:
skrabatura, nalazi se sporadicno u makiji, a ima je tu i tamo
i po kamenjarama, Easte pojedince ili u "Skupovima. Izraste
do 3 m visoko.

a) Quereus pubescens Willd., medtinac, na Mljetu:
dub, vrlo je rijedak u drzavnim sumama. Vise izdanaka vi-
djeli smo uz rub poljca Pomijente, gdje je prije bilo ne-
koliko krupnih stabala.

f) Ostrya carplnifolia Scop., crni grab, raste jedino
po najvisim predjelima Grabove ' (381 m).

g) Piruis amygdaliformis Vill., krusvina, vidi se
cesce po makijama 1 kamenjarama. Tako smo'je zabiljezili u
podrucju Polaca, Tatinji'ce, Vellke Po'me i dr.

b) Celtis australis L., koprivic, nalazi se tu i tamo,
i to vecinom u bliziiii naselja. Jaca stabalca iskoriscu'ju se za
jarmove i li brodogradnji. ■

i) Paliurus ac u I e a t u s-Gartn., draca, vrlo se cesto
vidi po kamenjarama. Osobito bujno raste u podrucju poljca
Pomijente, te u podrucju naselja Polaee i Govedari.

4. Povijuse i vaznije prizemno rasce

Makija je na Mljetu vecinom isprepletena raznim poviju-
sama, koje ju zajedno s izdancima, od Kubus ulmit'olius Sch.
(na Mljetu: kupjena) i Rosa sempervirens L. cine neprobodnom.
U tim makijama vrlo su cesti: Asparagus acutifolius L., Smi-
lax aspera L., Clematis flammula L". (na Mljetu: skrobutina),
Lonicera implexa Ait. (na Mljetu: drijevac) i Rubia pere-
grina L.

Na ptvorenijim mjestima u mljetskim sumama, te po ga-
rigima, a osobito po narijedko obraslim kamenjarama, vide se
posvuda pd grmica, dzbunja i drugog niskog ra§6a: Cistus
villosus L. (na Mljetu: pepeljub), 0. salviaefolius L., Salvia offi-
cinalis L, (na Mljetu: pelin), Eryngiuna ametbystinum L. (na
Mljetu: badljevi), Helicbrysum italicum Don (na Mljetu: emilj),
Inula viscosa Ait., I. Candida Oass., • Osyris alba L., Satureia
variegata Vis. (na Mljetu: kides), Marrubium candidissimum
L., Euphorbia spinosa L. (na Mljetu: mlijecer), E. Wulfenii
Hoppe, E. pinea L., Teucrium polium L., T. flavum L., Micro-
meria juliana Benth., Fumana ericoides Pau, Origanum birtum
Lk., Ajuga iva Schreb., Brachypodium ramosum R. et Sob. i
dr., te kod Polaca Pblomis fructicosa L.

5. Odraslije autobtono drvece

U naseljima ili u njibovoj blizini odrzala su se od prirode
krupnija stabla od Pinlis balepensis, Querciis
ilex (Govedari), Juniper us phoenieea (Govedari, Pe-
tral), Pistacia lentiscus (Govedari), P i r u s a m y g d a-
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liformis (Polace, Tatinjica, Velika-Poma, Popov Dolac),
Celtis australis (Velika Poma, Govedari; kod Babinih.
Kuca stabalce od 15 em promjera). U selu Govedari ima odra-
slije stable od Quercus pu'beseens. U podrucju Pomi-
jente bilo je prije krupnijih stabala toga hrasta. Saznali smo,
da je tamosnja sumarija 1921. g. prodala odanle jedan brast
(dub), koji je imao promjer od 1 m. Za pozalitl je, da se takav
orijas nije ondje sacuvao. U Polacama, Govedarima, kod Ba
binih Kuca, u Velikoj Pomi, Popovii Docu, te kod Solina ima
odraslijih stabalaca od Ceratonia siliqua. Kod Babinih
Kuca nalaze se dva rogaceva stabla, koja su 50—60 cm debela
i do 12 m visoka, a koja spadaju medu najkrupnije drvece
na otoku.

6. Umjetiio uzgojeno drvece 1 grmlje

Od umjetno uzgojenih vrsta zabiljezili smo:

a) Quercus suber L.: jedno stabalce 6 m visoko i 20
cm debelo na zapadnom rubu poljca Velike Pome. Deblo
mu se u visini od 1,5 m raslja u 4 jace raslje. Kora mu je
plutasta i izbrazdena na cijeloj duzini, a plutaste su mu i grane
deblje od 2 cm. Raste na obradivoj zemlji. God. 1940. cvalo je,
ali se zir nije razvio. Jedno stabalce 8 m visoko i 20 cm debelo
nalazi se u Popovu Docu na obradivoj crljenici. I ono je plu-
tasto na cijeloj duzini debla kao i po granama debljim od 2 cm.

b) Oupressus sempervirens L.; vise stabala kod
samostana Gospe od Jezera, te u Govedarima.

c) Citrus aurantium L.: odra.slije drvo pred samo-
stanom; stabalca u Polacama i Govedarima,.

d) Citrus limonium Risso: vise manjih stabalaca kod
samostana, te u Polacama i Govedarima.

e) L a V a t e r a a r b 0 r e a L.: drvce u dvoristu samostana.
f) Punica granatum L.: oveci grmovi u Polacama,

Govedarima, kod Babinih, Kuca i samostana; cesto podivljao
u okolici spomenutih naselja.

g) Pin us pine a L.: dva velika stabla u blizini samo
stana. ' !

h) Rosmarinus officinaiis L.: saden kod Babi
nih Ku6a i u Govedarima.

Od vpcaka u onome kraju najvise se uzgaja maslina, men-
dula i smokva, te ponesto visnja, oskorusa i kruska.
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V. DENDROSOCIOLOSKI ODNOSAJI ZAPADNOG MLJETA

S GBZIEOai NA UTJECAJ cOVJEKA

Vegetacija novijeg doba nosi obiljezje sve jaceg utjecaja
covjeka. Radi toga iskonski se karakter vegetacije znatno pro-
mijenio, pdnosno sve se vise mijenja. Prom.iene izazvane ii
tome pogledu antropozooickim utjecajem diljem naseg pri-
morja bile su odavna vrlo velike. Ondje su klimatski cimbenici
znatno i§li n prilog, da se suma ostecena radom covjeka i utje-
cajem stoke sve vise degradirala, a krs razgoljavao. Takve se
poremetnje u submediteranskim i mediteranskim sumama radi
posebnih klimatskih odnosaja tesko popravljaju. Uspostava
normalnog stanja ondje je daleko teza, nego sto je to na srednjo-
evropskim stanistima.

Na mjestu .nekadasnjih. gustih suma, koje su se sterale di
ljem naseg primorja, nastale sii iitjecajem covjeka i stoke gusce
ili rjede sikare, a onda kamenjare obrasle narijedko odpornijim
grmljem i dzbunjem. Na mnogim mjestima nastala je i prava
krska pustos. U nasem submediteranskom pojasu cini
vegetacijski klimaks vecinom sumska zadruga brasta m e-
dunca, an mediteranskoj oblasti sumska zadruga hra-
sta c r n i k e i mjestimicno zadruga sume bijelog bora. TJz-
micanjem iskonskih mediteranskih. suma nastajale su makije, a
njihovim postepenim unistavanjem garigi, kamenjare ili pustos.
Tek tu i tamo odrzale su se sumiee u priblizno iskonskom stanju.

U mediteranskom podinicju odrzale su se ovdje ondje pri-
rodne borove sume, a ponegdje i sume crnike sa svojim ti-
picnim pratilicama; Tako je sacuvana do nasih vremena suma
Dundo na otokii Rabu — jedna od najljepsib tipicnih me
diteranskih suma kod nas, a i drugdje u Mediteranu. Na otoku
M1 j e t u ima odraslijih vrlo lijepih makija, u kojima preteze
crnika. Za pozaliti je, sto je g. 1924./25. posjecena u D u n d u
na otoku Rabu oko 6,5 ha velika 1 do 80 g. stara crnikova suma
(sjeea odobrena rjesenjem Ministarstva suma i rudnika u Beo-
gradu br. 42.593-1924.), kojoj po uzrastu i dobi nije bilo premca
u citavom Mediteranu. Isto tako velika je steta pocinjena time,
sto je u V a 1 a h i j i na otoku M1 j e t u unistena prije nekoliko
godina sjecom i pozarom poznata odraslija crnikova suma.

Sume zapadnog dijela otoka Mljeta pripadaju zadruzi
Pinus halepensis-sume i zadruzi Quercetum ili-
ci s. To u'glavnom yrijedi i za ostali dio otoka.

Otok Mljet, a takoder i podrucje tamosnjih drzavnih Suma,
obiluje primjerima, iz kojih se na svakom koraku cita nesmi-
Ijena borba prirode na akcije, koje ondje izvodi covjek. Na
M1 j e t u postoje razni stadiji degradacije tamosnjih suma.

Autohtone sastojine bijelog (alepskog) bora odr
zale su se tek na nekoliko mjesta otoka Mljeta (SI. 2.). Takvih
sastojina ima i inace po dubrovackom otocju, te na jugozapad-
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nom dijelu otoka Brae a. Na Bracu nalaze se one u znatno
losijim prilikama, je'r su u vecoj mjeri podvrgnnte stetama
od sjece i pase. Nalaze se preteznc na prisojnini ekspozi-
cijama. Podstojna malcija dosta je u njima rijedka. Obnova
bora vrlo je slaba radi pase i drugih. steta. TJ tim sumama pozar
nanosi ogromnu stetn, jer ih. on pretvara u pustos, odnosno
kamenjare obrasle bezvrijednim grmljem i dzbnnjem.

I na otoku MI j e t u sastojine bijelog bora na p r i s o j-
n,lm ekspozicijama obicno su dosta lose. Stabla su slabijeg
uzrasta, a podstojna maldja dosta rijedka, Medutim on se ondje
prilicno dobro regenerira. Po prisojnim padinama imade cesto
vecih ili manjih mladib borovib grupa i sastojina, koje su
nastale prirodnim pomladenjem nakon pozara. Najbo.lje sa
stojine bijelog bora nalaze se na osojnim padinama. Ondje
mu je uzrast veci, a stabla Ijepseg izgleda. Podstojna makija
u takvim sastojinama dosta je gusta. Radi svjezine tla i debljeg
zemljanog sloja tu i bor i makija nalaze povoljnije zivotne
uslove. Bor se na takvim terenima losije obnavlja, jer mu po-
mlad.ak ne moze izdrzati konkurenciju bujnih. izdan^ta raznog
drveca i grmJja u maluji.

Rasprostranjenost bijelog bora bila je na podrucju drzav-
nih suina prije znatno veca. Moze se sa sigurnoscu reci, da ga
je nekada bilo na eitavom tome podrucju. I danas se po nagor-
jelim panjevima i kladama, kojib imade u makijama pocevsi
od Malog Jezera pa prema istocnom rubu drzavne sume, moze
zakljuciti, da je u nedavnoj proslosti bio ondje bor mnogo vise
rasprostranjen. Na Mljetu bor je uzmaknuo s mno-
gih stanist^ a i danas sve vise uzmice. Tipicni primjeri o
tome nalaze se u podrucju P o m i j e n t e, Babin ih Kuca,
te kod' sela Govedara i dr. Osobito se to lijepo vidi u
sastojinama oko Malog Jezera, gdje se, bor nalazi u punoj
degradaciji. Za oeekivati je, da ce ondje radi prisojnog polo-
zaja i drugib nepovoljnib preduslova nestankom bora nastati
doskora kamenjare obrasle narijedko grmljem i dzbunjem.

Najljepse sastojine bijelog bora odrzale su se u predjelu
Gonotur. One'^spadaju medu najljepse sastojine tog bora u
Mediteranu. Iz daleka gledane izgledaju, kao da su vrlo
guste. Medutim stabla su im krosnjata, a obrast dosta malen.
Pozadina im je posvuda zelena, te radi toga izgledaju kao da
su guste. Najljepsa borova stabla vidjeli smo sjeverno'od Gra-
b o V e, na debljoj zemljanoj podlozi jednog zaravanka) koji je
prilicno dobro zasticen od vjetra.

Lijepe sume, u k'ojima prevladava crnika, nalaze se — kako
je vec spomenuto — na padinama'P 1 a n j a k a, te na padinama
prema Kneze-Polju, kao i na padinama prema Niko-
linom Docu (SI. 2.). One rastu na tlima, koja su od sebe'
svjezija, t. j. na sjevernim padinama. Suma ondje nalazi vrlo
dobre zivotne uslove, te se s obzirom na to sumske sastojine spo-
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menutih padina znatrio razlikuju od makija na susjednim sun-
canim stranama. U sumicaina na dsojniin padinama postoji
Velik broj vrsta, a ponajcesce su: crnika, planika', ze-
lenika, veliki vrijes, snirdljika, trslja, maslinica i dr. U njima
se cesce vidi i crni jasen.

Najljepse makije (si. 2.) .tamosnjih drzavnih suma
odrzale su se u istocn.im predD'elima. Po-pr iso j n im pa
dinama makije su cesto pretvorene u garige, koji sve vise radi
ut.iecaja covjeka i stoke prelaze u bezvrijedne kamenjare. Ka-
mena podloga vecinom je veoma plitka, te zbog toga degrada-
cija napreduje dosta brzo. Podlogu .cine vecinom korizontalno
lislojeni vapnenci, Ta okolnost, pa jacl utjecaj suse, zege i
vjetra cine, da su na takvim terenima osnovni zivotni uslovi
sume losi. . . ,

Unistavanjem m a k i j e nastaju, od-nje garigi, odnosno
kamenjare. Razbijanjem njene" suvislosti nastaju za sum-
sko drvece sve teze prilike. Suma gubi svjezinu tla i prizemne
etaze. Radi toga-postepeno uzmicu, i to najprije, vrste, koje izi-
skuju vecu svjezinu i vise braniva. Nestaje zatim manje osjetlji-
vih vTsta, a najduze se odrzi najodpornije drvece i grmlje. Na
mljetskim kamenjarama i u garigima raste tipicno kserofilno
bilje, koje je po svojoj prirodi snabdjeveno takvim ̂uredajima,
da moze odolijevati prejakoj transpiraciji i suncauoj zegi. Tu
se odrzalo bilje, kojeg je lisce cesto reducirano u trnje, odn.
iglice ill ljuske; li§ce i stabljike pokrite barsunastim ovojem
dlacica i si. Na takvim mjestima najduze se odrze: , Juniperus
oxycedrus, J. macrocarpa, J. pboenicea, Phillyrea.. latifolia,
Pb. media, Erica verticillata, Pistacia lentiscus,^ Paliiirus acii-
leatus, Rosa sempervirens, Olea oleaster, Rubus sp. i dr. Od
grmica, dzbunja i drugog sitnog rasca najcesce su vrste, koje
su navedene na str. 332. Medu osjetljivije elemente makije ubra;-
jamo: Rbamnus alaternus i Viburnum tinus, zatim Myrtus
communis, Arbutus-unedo, Erica a,rborea i dr. ^ ^

Na slabijim, t. j..subim, kamenitim terenima rastu i
crnika" i planika, kao i veliki vrijes, ali obicno pojedinacno
ili' u ■ manjim skuppvima. Grupimicno nalaze -se sppmenute
yrste vecinom samo na nesto boljim tLima; Na terenima losili
ekoloskib odnosaja drvece i grmlje -redovno je -s obzirom na
broj vrsta slabo zastupano. Tako je po kamenjarama, kao i inace
suncanim padinama. gdje podlogu, cini borizontalno uslojeni
vapnenac — a takvib terena ima u zapadnom dijelu Mljeta
dosta, broj vrsta drveca i grmlja dosta malen.

Vec je naglaseno, da se poremecena ravnoteza mediteran-
ske sumske vegetacije'na losim stanistima vrlo teskp'i sporo
uspostavlja. Tu-okolnost potrebno je imati u vidu kod sum-
skog gospodarenja na,takvim terenima. 2elimo li, da se i losiji
tereni pokriju ponovno sumskim zelenilom, treba ib iskljuciti
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od bilo kakovog iskoriscivanja. Tu su sjeca i pasa, a pogotovu
pozar osobito stetni.

Na mljetskom drz, posjedu trebalo bi glavnu gospodarsku
paznju obratiti predjelima, gdje je s obzirom na stanigne
prilike moguoe voditi racionalnije gospodarenje. Tu pr-
venstveno mislimo na oitav i s t o e n i dio u podrucju drzavne
eeste, odnosno sjeverne padine Grabove i Planjaka, te
padine, koje. se spu§taju prema Kneze-Polju i. Nikoli-
n o m D o c u i dr. Tu hi se mogli stvoriti objekti, koji bi slu-
zili kao uzorci, kako se ima gospodariti mediteranskim su-
mama, i to na na6in, da se iz njili dobiva sto veca korist, a,
da SB pri tome ocuva ill popravi produktivna snaga tla. Ondje
bi to bilo moguce provesti iz razloga, jer se radi o drzavnim
sumama i jer one nisu u vecem opsegu izvrgnute stetama od
Govjeka i-stoke. U spomenutim predjelima mogli bi se uspjesno.
vrsiti i raznl pokusi iz podrucja uzgajanja mediteransldb
suma. Savezno s time vrijedno je istaknuti, da je zapadni dio
otoka Mljeta uopce vrlo interesantan za proueavanje sumske
vegetaeije gledom na ekoloske odnosaje. Tome je n prilog okol-
nost, sto se ondje na razmjemo malenom prostoru nalaze padine
posve razlieitih ekspozieija.

Degradacija, odnosno regresivna sukcesija zahvatila
je zapadno-mljetske mediteranske makije narocito u podrucju
iznad S o 1 i n a, zatim velikim dijelom u podrucju V e 1 i k o g
j" e z e r a, pa pretezno u predjelima oko Malog Jezera, kao
1 u predjelima oko Govedara i Polaea, te svuda u blizini
privatnog posjeda (enklava). Najyise su kod toga zahvaceni
predjeli uz more, jer su najizlozeniji stetama od covjeka. Spo-
menuta degradacija uslijedila je povodom pozar a, sjece
i p a s e. Ona je ondje u toliko brze napredovala, sto kamena
podloga (horizontalni vapnenci), kao i ostali ekoloski cimbenici
(suncane ekspozicije, jaka insolacija i dr.) slabo pogoduju
obnovi i razvitku sumske vegetaeije;
U podrucju spomenutih, a isto tako i drugih mljetskih. na-

selja, utjeeali su, a jos i sada znatno utjecu na degradaoiju ta-
mosnjih makija p o z a r i, koji su vrseni u svrhu uzgoja bu-
haca (Chrysanthemum cinerariaefolium Vis.) ili zita. L a z i-
nanjem ondje se'naglo otvara put razbijanju i unistavanju
makija, odnosno njihovom -pretvaranju u garige, beskorisne
kamenjare i krsku pustos. To u velikoj mjeri vrijedi i za ostale
dalmatinske otoke kao i susjedno primorsko kopno (SI. 15.).

Pozar je postepeno i sve vise mijenjao lice mljetskih
suma. Cesto se ponavljao on i po vise puta na istim povrsi-
nama, te zatirao sve cno, sto je priroda u meduvremenu poku-
sala popraviti. Da su pozari harali na velikim povrsinama ta-
mosnjih sumica, vidi se lako i po tome, sto je na mnogim
takvim mjestima nestalo bora, smrike, pukinje i gluhaca. Po
zar ih je iskorijenio ili je njihovo ucesce znatno smanjio.

Olasnik za Sumske pokuse 22
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TJ podrucjii Govedara i Polaca unistili su pozari,
koji su hotice podmetnuti u svrhu lazinanja, i mnoge susjedne'
sumiee. Karakteristipno je, da se bndje vrse cesto lazinann'a
i na vrlo strmiin terenima, pa je'^razumljivo, da odatle nastaju
znatne poteskoce za daljnji uzgoj; sume. Na takvim mjestima
djelovanjem suncane pripeke'i suse. te utjeeajem kisa" pogorsa-
vaju se znatno zivotne prilike za sumu. Tim putom nastaju
sve vise krske kamenjare, odnosno kamenita pustos.

S obzirom na spomenuto lazinanju se ne bi smjela pridavati
izvjesna veca vaznost ni povodom toga, sto se njime povecavaju
prihodi od zemljista. Ma da su takvi prihodi i nekoliko puta
veci nego prihodi od makija, treba lazinanje snlatrati
s t e t n i m iaa, sumsko gospodarstvo, jer Se njime iz temelja
unistavaju ekoloski uslovi za opstanak sume. Takvi prividno
povecani prihodi, koje uziju sadasnji zitelji, povlace za sobom
znatno. velike stete, koje\ce tesko osjetiti potomci.

Da je lazinanje vrlo stetno za-.daljnji opstanak suma na
Mljetu — a i na drugim dalmatinskiin otocima i susjednom
primorju, izrazio je to i sam narod u stihovima, koji potjecu
bas iz otoka Mljeta (Ing. J. Marcic, 1938.. g.), a koji glase:
»Pjevaj goro, idu klacineri; placi, goro.Jdu lazineri!<< Tu nam
je ujedno iz narodne sredine dana pobuda, kako se u nasim
mediteranskim sumama ima gpspodariti. Kosir i sjekira treba
da budu glavno pomocno sredstvo i u ondjesnjem sumskom go-
spodarenju.

VI. ZAKL.TUCNE NAPOMENE

Mljet je jedan od najljepsih dalmatinskih otoka. Poznat
je kao jedan od najsumovifcijih otoka Jadranskog Mora. Me-
dutim i ondje je devastaeija suma do sada toliko napredovala,
da ce otok Mljet — ako se u tome i dalje nastavi — uskoro
izgubiti taj svoj lijepi glas. .Vozimo li se parobrodom pokraj
otoka, vidimo svuda prostrane razgoljene terene, koji su nekad
bill pokriti bo^'ovim ili crnikovim sumama, odnosno gustim
makijama. Umjesto vrijednih suma ili bujnih makija imamo
razbijene makije, garige, bezvrijedne kamenjare ili pravu krsku
pustos. U tome pogledu ide se ondje sve na gore. Svakogo-
disnjim paljevinama, odnosno lazinanjem ubrzava se razgolji-
vanje Mljeta.

Osobitu paznju zasluzuje na otoku Mljetu njegov zapadni
dio, gdje se nalazi drzavni sumski posjed. Taj dio najljepsi je
i s estetskog gledista. Ondje je more razelanilo obalu i duboko
se uvnklo u kopno, te tvori poluotocice, otociee i prostrana
jezera. Po tome, kao i po svojoj sumovitosti zapadni dio
Mljeta turisticki je objekt od nenadmasive vrijednosti.
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SI. 8. Sume u podrnfija Gonotura i po jaznim padi-
nama Zlih Stijena. F.: Dr. An i 6 (1940.) - •
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Slika 9. Sume ii iDodrtiiSju, Janika, Solomnjeg Rata i Babinih Kuca,
•. uz yeliko Jezerb. Prema razglednici.



r SI. 10. ̂ Sujna ;od!*PiiiiiS;li,alepensis ;u Gonotui^u pokraj
Velikdg Jezera. F.:' DK Ani c' (1940.) , ^
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SI. 11. Sume na Solomnjem Ratu i Velikoj Prezbi.
Prema razglednici.



SI. 12. Suma od Pinus balepensis uz Malo Jezero.
F.: Dr. An i d (1940.)

f

rrr:
- •/

SI. 13. Suma od Pinus Halepensis uz Male Jezero
(u regresiji). F.: Dr. Anid (1940.)



SI. 14. Prisojne padiiie Zlih Stijeua i same u podrnSju Solinskos
Zaliva. Frema ̂ azgIedI^ici.

SI. 15. Lazine izraedu Slanog i Trstenog.. F.: Dr. Anid (1940.)
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SI.' 3. Hazvedenost otoka i Sumovltost u podruCju Velikog i I^alog
.  Jezera. Prema razgledniCi. i

V

SI. 4.^ Same aa padinama istoSno od Ffistani§ta-(deSno: padine iznad
Fontane). -Prema-rasglednici. '

•" ' .S



SI. . 5. LoSe makije na padinama zapadno od Babinih
Kuca (ua borizoutalno uslojenom vapnencu'^ i prisoj-

n,oj padini). F.: Dr. Anic (1940.)

SI. 6. SjeSom i lazinanjem 'razrijedene lumice od
Pimis halepeosis iznad- Govedara.. F.t- Dr. • A n i 6

(1940.)

ill

81. 7. SjeSom i lazinjanjem razbijeae
Same od Pinus halepensis izoad Male
Pome i Govedara (gore lijevo: nova la-

zina). F.: Dr. An id (1940.)
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Podnicje dr^vnili suma odlifcuge se i vaznim znamenito-
stima. Na malenom otocidu u juznom prikrajku- Velikog Je-
zera smjesten.je samostan Gospe od J e ze r a., Valjalo bi
ga sacuvati kao poznato .syetiste, te kao -bistorijski spomenik.
Mlin, koji je postojao na istoenom rubu Velikog Jezera, a
pogoiL mil je bio plimom i osjekom, valjalo bi kao rijedkost
svjetskog glasa restaurirati. Mlinova takove vrste ima posve
malo na citavom svijetu.

Drzavni posjed na otoku. Mljetu yrlo je prikladan za pro-
ucavanje suma i sumskog gospodaistva izrazito mediteranskog
karaktera. IT tome.pogledu vrlo su pogodne tamosnje sume bi-
jelog (alepskog) bora s podstojnom makijpm, kao i tipicne me-
diteranske makije. U tu svrhu jedna je od prvih potreba, da se
ondje sto prije uspostavi meteoroloska postaja.

Osim togamuzno je da! se izgrade putovi, jer je saobracaj
vrlo tezak, a prilaz u mnoge pridjele gotovo nemoguc. Putove
i vaznije turistiSke objekte valjat ce izgraditi tako, da^ se - sto,
vise prilagode terenu, 'odnosno da budu sto manje primjetljivi.

Na prijelazu izmedu Velikog i Malog Jezera tamosnji ne-
davno -sagradeni most zatvorio je jedan od najljepsib vidika
onog kraja. Radi toga pitanje prijelaza izmedu Velikog i Malog
Jezera treba rijesiti na drugi nacin. Tamosnji prekrasni pri-
rodni vidici moraju se sacuvati, a prijelaz uciniti sto nepriT
mjetljivijim.

XT sumama otoka Mljeta potrebno je obratiti ppzornost
narooito uzgoju c r n i k e kao. glavne vrste drya. Uz criiiku
valja uzgajati zeleniku, kao i planiku. Tim putom mo-
glo bi se uopce usmjeriti liuduce gospodarenje tamosnjib ma-
kija. U istoenom dijelu drzavnog posjeda valja dobro
formirane makije pretvarati postepeno u tipicne me-
diteranske sume hrasta crnike, te time i umjetnim putom
ppmagati progresivnu sukcesiju, koja se u njima od prirode
razvija. IJ makijama, koje se nalaze u blizini naselja,
potrebno je isto tako pomagati i davati prednost c r n i k i, z e-
leniki, a narocito planiki. Osim toga u blizini naselja
treba obratiti osobitu brigu uzgoju rogaca, koji ondje vrlo
dobro raste, zatim uzgoju pinja, a od borovica davati pred
nost p u k i n j i.

Mljetske drzavne suine vrlo su prikladne i za proucavanje
raznih degradacijskih stadija sumske vegetaeije, koji su
ondje nastali ili nastaju utjecajem 6ovjeka. Na mjestima, gdje
ne dolaze u obzir stete od sjece i pase, mogla'bi se'vrlo dobro
proucavati prirodna progresija tamosnjib. gariga i ka-
menjara.

TJ jace degradiranim makijama, zatim u garigima i na
kamenjarama potrebno je — gdje je to moguce — iskljuciti
svako iskoriscivanje. Autobtone sume bijelog bora u podrucju
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Velikog i Malog Jezera od prijeke jo potrebe sacuvati od
daljnjeg unistavanja.

Medu prvim mjerama, koje bi'se imale poduzeti u pravcu
saSuvanja mljetskih drzavnib, a i ostalih sum'a, kao i u pravcu
pridizanja tamosnjeg sumskog. gospodarenjay jest suzbijanje
§teta od p o z a r a.

RIASSUNTO

II possessp demaniale nella parte oecidentale dell'isola di
Meleda copre una'superficie di. 2500 ettari; dell' intera super-
ficie forestale (2100. ettari), circa .600 ettari sono costituiti
da boschi di pino d'Aleppo; la.restante superficie e occupata
da maccbia, gariga e pascoli. roeciosi con arbusti sparsi. II
demanio appartenne fra il 1151 e il 1870 al locale Monastero di
S. Maria.

La terza parte del lavoro tratta della composizione dei
boschi di.diverse localita, seepndo lo'Stato dell'autunno 1940. A
questo scopo furono cpndotti rilievi' fit'osociologici hei piii im-
portanti consorzi; I'abbondanza, il grado di copertura e altri
caratteri sociologici spnp espressi secondo le scale di Braun-
Blanquet.

Nelle parti quarta e quinta spno descritte le caratteristiche
ecplogiche e dendrosociologiehe dei piu importanti alberi e
arbusti. La descrizione riguarda lo stato attuale dei boschi piii
caratteristici con riguardo ai cambiamenti in essi apportati
dai fattori esterni; fuoco, pascolo, dissodamenti.

Particolare attenzione e rivolta ai boschi di pino d'Aleppo
della zona di Lago Grande e Lago Piccolo e alia macchia
chiusa C'ben forpiata della parte orientale del demanio. Sono
inoltre illustrati i diversi stadi di degenerazione di detti boschi
e macchia, dovuti all' aziohe dell' upmo. In tutta 1' isola, incendi
boschivi affrettano la scomparsa dei boschi;' spesso i fuochi
sono dovuti all' uomo che cerca di guadaghare terreno per la
coltura dei cereali e del piretro (Chrysanthemum cinerariaeid-
lium "Vis.).

Nelle conclusioni I'A. ayanza alcune proposte a pro della
conservazione dei boschi dell' isola ,e in relazione all' accresci-
mento della loro. produttivi^, come pure per la protezione delle
bellezze natural! del luogo.


