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Izdanje ove knjige nasega GLASNIKA ZA
SUMSKE POKUSE omoguéeno je nareéitim zaunzi-
manjem Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva
FNRJ u Beogradu. Ono je nafemu  fakultetu dot.
ovome zavodu osim toga sfavilo bile za-tu svrhu na -
raspolaganje zmatan novéani iznos. Pored njega
participiraju u novéanom pogledn na ovome izdanju:
1. Komitet NRH za naudne ustanove, sveutiliste i
visoke ¥kole; 2, Ministarstvo ¥umarstva NEH. >

3 o Z. 7. §. P.
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Prof. Dr. Andrija Petr ¢ié:

B1olosk1 odno$aji mjeSovitih sastojina’
‘crne johe i hrasta luznjaka

(Circonstances biologiques des peuplements niélangés d’aune
et de chéne pédonculé)
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L Uvod, (Introduction) .
II. Opéenito o gzajednilkom Zivotu crne johe i hrasta luinjaka s
podaecima iz literature (@énéralités sur la vie commuie d’aune .

et de chéne pédonculé) -

III. Vlastita opaZanja (Propres obgervqtions)

IV. Zakljuéne napoméne (Coneclusions)
Literatura
Résumé ‘ . .

L : I, Uvod

. Rastenje vaZnijih wvrsta drveéa u é€istim sastojinama Su-
marski su struénjaci veé-odavno motrili i prouéavali O éistim
sast031nama raznih vrsta drveéa sastavljene su skriZaljke pri-
hoda i prirasta. U mjima su sadrZani podaci o broyu stabala,
zbroju temeljnica, o drvno} masi na jediniei povrdine, visini
sredujil sastOJmsklh stabala, njithovi prom;lem u 1,30 m visine,
a to sve m Faznim starostima sastojina i u raznim stojbinskim
prilikama. Razumije se, da su takova mjerenja i proudavanja
vriena u sastojinama nprmalnog sklopa 1 obrasta. '
Daleko je manje poznat tok rastenja drveéa u mjeSovitim
sastojinama. Veéina takovih podataka potjede iz obiénih opa-
fanja i motrenja a manje ih se temelji na znanstvenim opa-
#anjima i mjerenjima, I empirijskih podataka o mgesovmm
fumama ima’ dosta’ malo; - =
Za mjeSovite sastojine nisu — osim rijetkih slucamva —_
sastavljene skriZaljke prihoda i prirasta, slitno onima za &iste
sastojine. Razlozi su tome mnogovrsni. Tok je Zivota_i ra-
stenja pojedinik vrsta drveéa u mjeSovitim sastojinama daleko
raznovrsniji nego u &istim sastojinama. On ne ovisi samo o
stojbinskim faktorima, kao #to je fo sludaj u éi'st'ilon sastoii-

Glasnik za Fumske pokuse : 1
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nama, nego je ovisan i od medusobnog odnosa pojedinih vrsta

- drveéa, koje fine takove mjeSovite sastojine, u pogledu na&ina

njihove smjese i u pogledu raznih odnosa bioloSke naravi.
MieSovite sastojine nisu tako jednolidno slofene kao &iste
sastojine. Njihov je sastav vrlo razlié¢it. One mogu biti slo-
%ene od'dvije ili viSe vrsta drveda, a pojedine ove vrsie mogn
biti zastupane u takovim sastojinama vrlo razlidito, ne samo
#to se tide samoga broja stabala, nego i #to se tide oblika nji-
hovog medusobnog mjeSanja (stablimidna ili grapimiéna
smjesa, te njihove razne varijaeije). Osim toga pridolazak po-
jedinih vrsta drveéa u mjéSovitim sastojinama moZe Dbiti istor
vremen za sve vrste ili raznodoban za pojedine vrste. Dok n
¢istim sastojinama imaju sva. stabla jednake zahtijeve na
mnozinu svijetla potrebnog im za Zivot u raznim njihovim sta-
rostima, dotle su potrebe na svijetlu za pojedine vrste drveéa
u mjesSovitim sastojinama razligite. Drugim rijeima, kod pe-
jedinih wvrsta razlidite su moguénosti podnafanja zasjene od
susjednih stabala drugih vrsta. T &istim je sastojinama gustoéa

+ kroSanja i njihov oblik kod svih stabala podjednalk, dek su u

mjeSovitim sastojinama Lkroinje pojedinih vrsta drveéa vrlo
razlidite i 8 obzirom na njihovu gustoéu i s obzirom na njihov
oblik. I tok priradéivanja u visinu i debljinu stabala raznih
vrsta drveda u mjeSovitim je sastojinama daleko razligitiji
nego kod stabala iste vrste drveéa u Gistim sastojinama. Razli-
Citl su i odnosi pojedinih vrsta drveéa prema raznim stojbin-
skim faktorima, napose prems tlu i klimi. Posljedica je svih
tih nejednakosti razlidit razvitak svake pojedine mjesovite
:sastojine.

Kod nas su provedena tncna. nauéna istraZivanja samo
wm mjeSovitim sastojinama hrasta lu¥njaka, jasena i br]Jesta n
‘nizinskim Sumama Posavine.’) -
I[ Opcenito 0 zajednickom Fivotu erne johe i hrasta luszaka

sa podacima iz literature

* T ovoj radnii donosimo prikaz zajednitkog Zivota crne
*johe i hrasta luZnjaka u jednoj od njihovih. mjeSovitih sasto-
jina. Razumije se stoga, da ovdje navedeni podaci mogu po-
sluZiti samo kao jedan doprinos u prou€avanju i upeznavanju
#ivota takovih mjeSovitih sastojina,

Za upoznavanje medusobmh odnosa, napose toka priraséi-
vanja stabala pojedinih vrsta drveda u mJesowtlm sastonmama,
nufna su mnogobrojna opaZanja. Najbolje- je- motriti razvo]
svake pojedine mjeSovite sastojine od prve njene mladosti. U
koliko se to ne mo¥e, a Felimo i nastojimo iz veé odraslijih
sastojina ocijeniti i upoznati tok njihova Zivota — kao 8to Je
to u ovom nafem sludajn — &inimo’ fo na osnovi mjerenja u
sadanjeml njenom stanju, nzev u pomoé event. prijasnje opise



doti¢ne sastojine (kojih w naSem &umarstve naZalost, malo
imamo), te istrainjué dosadasnji tok priradéivanja pojedinih
‘vrsta drveéa putem analize stabala, Svakako nam je u tako-
vom sluaju éesto nepoznata stvarna kolidina stabala pojedinik
vrsta drveéa na jediniei povriine u raznim starostima sasto-
jine, a to mnogo oteifava donofenje pravilnih zakljuGaka.
U prikazu zajednidkog Zivota crne johe i hrasta lu¥njaka
istite se ovdje u prvom redu, da svaka od ovih dviju vrsta
stavlja za dobro uspijevanje razlitite zahtjeve na svojstva

b

ISP T S

Gomoljiéi na korijenju joha ~ .

..
tla, a napose na njegovu vlagu. Johi vise odgovaraju jos vlas-
nija i kiselija tla nego hrastu luZnjaku. U mjeSovitim njiho-
vim sastojinama ima joha tu dobru Stranu pred hrastom, da
popravlja tlo privadanjem duSika iz zraka pomoén posebnih
malih gomolja na njihovu korijenju.?) Ti su gomolji mnogo
veéi nego oni kod bagrema, a nalaze se u blizini humuzne i
vlaine povriine tla. _

U drugom redu istie se, da hrast lufnjak traZi za
dobro uspijevanje neSto. vie svijetla nego joha. Prema . zah-
tjevu na svijetlo raspereduje se sumsko drvede u"]a.vnom owm
redeslijedom:?)

*1
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aris, breza
bor, trepetljika ,
hrast luZnjak, hrast kitnjak, jasen(%).
pitomi kesten, erna joha, crni bor, borovac
lipa, javor
smreka, grab
bukva, jela .
tisa : .
, Iz prednje ljestvice vidimo, da je razlika na potrebi svi-

Jjetla kod hrasta luZnjaka i erne johe dosta malena tj. da nije

tolika, da bi mogla biti od smetnje zajednitkom Zivotu ovih
dviju vrsta u mjeSovitim sastojinama, napose ake broj sta-
bala- erne johe nije prevelik.

U treédem redu istidée se znatna razlika ovih dviju
vrsta u osjetljivostli na mraz. Hrast trpi od mraza pune vise
nego joha, koja je dosta osjetljiva na mraz samo u dobi svoje
posve rane mladosti, ponajvife prilikom nicanja mladih bi-
Ijaka. R 7

U Cetvrtom se redu istite velika razlika u vi-
sinskom prirastu crne johe 1 hrasta luZnjaka. Joha raste u
prvoj mladosti mnogo brie nego hrast. O tom rastu u prvo]
mladosti donosimo ovdje podatke, i to prema rezulfatima iz
pokusa u Sumskom vrtu u Adlisbergu (Sviearska).)

Jednako stare biljke uzrasle na istoj grediei sortirane sn
prema, visini u tri visinske grupe, tj. dobro, srednje i slabo
odrasle. Biljke su imale na obradenoj grediei slijedeée visine
u cm: - ’

a) Dobro odrasle biljke

1 .2 3 4 5 6 T god
hrastove 17 33 5l 84 115 135 144 cm
erne johe 22 94 269 417 . . . em

b) Srednje odrasle biljke
hrastove 10 18- 29 52 i 99 * 120 em

erne ‘johe 9 47 27 340 L . cm
v) Slabo odrasle biljke .

hrastove ©~ . 6 14 19 28 44 59 96 em

erne johe 3 41 200 295 . I ém

Tz ovih se podataka vidi, da je razlika u visini biljaka
hrasta i erne johe u prvoj godini Zivota posve neznatna (da-
pade hrastove su biljke gotovo i veéde), ali.da je veé u drugoj
godini ta razlika u korist erne johe znatna, a u treéoj i Setvrio]
godini je wvelika.
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Prema mjerenju u $umskom vrstu u Grossholzu®) u 8vi- _

cdrskoj narastée erna joha uw prvih 8—10 godina na raznim
tlima 80—350 em (popreéno 2525 em), a hrast lu¥njak u isto
vrijeme.i na -istim tlima 'samo 20—115 em (poprédno 49,8 em),
Prema-tome raste c¢rna joha u prvej mladosti 4—5 puta bI‘AB
nego hrast Iuinjak, ' '

Svakako su prilike tla, a prema tome i rasten]e blhaka u
Sumi drugam:je nego §to je to u Sumskim vrtovima, -:apose
to. vrijedi za dZombasta hladna tla, gdje posve mlade, tel iz-
nikle biljke hrasta i johe ugroZavaju kasni mrazovi, a ;johme
biljke trpe donekle i od ljetne suSe.f) Posebno je u Zumi srha:
njen prirast mladih blljaka. i radi vede konkurencme Zilja, a
1 mjefovitim, sastojinama i radi zasjenjivanja .od krosnjma
susjednih inovrsnih stabalaca.

Prema tablicama prihoda i prirasta od Schs wa PP ach a
(Pruska) imajn hrast odnosno erna joha u svojim &istim sa-
stojinama u raznimh dobama Zivota slijedeée visine u m:

; . Tabela I,

' ' hrast | " crna joha

Do dobi > . - :
. na tlu bon. razr.

od" god. i . )

. CI 1T m | 1 | m.| I
16 - — - — - 11,7 9,0 7,0
20 5 — |7 =1 14p | 12 | 89
5] 9,4 6,3 — | 168 181 10,8
50 11,2 7.1 43 18,3 14,7 11,6
35 13,0 9,1 5,9 19,7 16,0 12,7
40 | M4 10,6 7,0 30,9 17,1 13;6
46 183 | 118 g0 |- 219 180 | 144
50 “178 | 181 |- 90 22,8 18,8 15,0
55 19,1 14,3 10,0 23,5 19,5 16,5
60 20,8 16,5 11,0 24,1 200 |' 16,0
65 21,4 16,6 12,0 246 | - 204 16,4
70 224 17,7 12,9 25,0 208 | 168
(. 233 | 186 13,8 25,3 a1,1 —
80 241 | 198 147, 255 | 21,8 —
85 24,8 20,4 166 | — — —
90 254 | a1 16,2 — - —
-95 26,0 21,% 16,8 — — —
100 26,6 222 17,4 — — —

‘ .JKod izrade tih tabliea za: hrast sluZile su autoru &iste 8a-
stojine hrasta: InZnjaka i hrasta kitnjaka, te nnhove mjeso-
vite. sastojine (kojima je mjestimino bilo primjefano i nedto

bukve). Kako su ove skriZdljke radene od istog strucnaaka,.

. S
-~ 4
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a jamadéno i u istim klimatskim prilikama (u Pruskoj), pri-
kladne su za usporedivanie rastenja hrasta i johe u njihovim
&istim sastojinama. Iz ove se skriZaljke vidi, da joha u Gistim
sastojinama raste u visinu daleko brZe nego hrast u fakovim
svojim sastojinama, i to napose u mladosti. Joha je izmedu
20.—30. godine gotove 7 m viSa od hrasta. Medutim ved se
dosta rano (ovisi to o tlu i klimi) pribli¥no izjednadi tedajni
periodidni prirast johe i hrasta, a u kasnijim periodama po-
staje dapade tekuéi godiSnji visinski prirast hrasta veéi nego
prirasf johe, Ipak su johova'stabla — radi nthovog znatno
vedeg prirasta u mladosti — sve do odmaklije dobi viSa nego
‘hrastova stabla jednake starosti, .

Br#i rast erne johe od rastenja hrasta luZnjaka. u njihovoj
prvoj mladosti ima wvelik utjeeaj na razvitak njihovih mje-
Bovitih sastojina. Taj razvitak ovisi mnogo o postanku takovih-
sastojina i o sastavu tla. Rijetko kada nastaju takove mjeSo-
vite sastoume istovremenim pomladenjem obiju vrsta. Najpo-
voljniji je sludaj za njihov daljnji razvitak, ako se joha
pojavi 1 veéd podignutim. hrastovim kulturama. On je tim’ po-
voljniji, §to se joha kasnije pojavi. Nepovoliniji je sluéaj, kad
se radi o -istovremenom pomladenju obiju vrsta, a najnepo-
voljniji, ako se joha naseli na povrSini prije pomladenja hra-
sta ili ako u to doba iIma na povrSini izbojaka iz johovih pa-
njiéa. BrZe rastenje johe moZe bhiti pogibeljno za hrast u sva-
kom od gornjih sludajeva, ako su johova stabla zastupana u
znatnom® broju i ¢ine zatvoren sklop nad hrastovim stabaleima,
a najpogibeljniji je sluéaj, gdje je hrast u takovo]j sastojini
zasjenjivan od vifih joha veé od svoje prve mladosti. Njegov
je visinski prirast u fakovom skuéaju posve malen, posto je
prerano doSao u petstojan polofaj. Tamo gdje se mjeSovita
sastojina tih vrsta. malagzi na veoma vlaZnom tlu za hrast ili
na mraziftu, a primijeSanih joha nema odvise, éine johe hrastu
uslugu stvaranjem povoljnog reZima vode za hrast, cdnosno
zastiéujué ga od mrazova (0 Gem se u dalinjem tekstu jos
posebno raspravlja).

U naSoj Sumarskoj literaturi mema posebnih podataka o
- zajednidkom Zivetu tih dviju vrsta u mjeSovitim sastojinama.
Isto tako nade se vrlo malo podataka o tom pitanju i w stra-
noj Sumarske] literauri. Spomenut éemo ovdje neke takove
podatke: '

’ ! ;- -s
Prema Morozovu’) hrast éini mjeSovite sastojine sa
ernom johom u dolinama I‘l]Bka i to na tlima ko;|a nisu Jako
vlaZna,

Prema Pfeilu®) joha (popuf. vrbe i topole) nije po-
desna zz mijefanje sa hrastom, jer djeluje nepovoljno, zasje-
njujué i guseéi mlade hrastiée. U ostalom, johe se nadn rijetko -
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gdje u mjeSovitim sastejinama, jer vrlo malo vrsta drveda -

podnosi johovo tlo, odnosno na njemu slabo uspijevaju. .

Burekhardt? navodi, da johe (erna i bijela) ne mogu
trajno sluZiti u hrastovoj Sumi kao potstojno drvece, jer ne
podnose dobro zasjenu: Medutim vrie dobru ulogn kaco drvede
za popunjivanje u meduredovima hrastovih biljaka, da ovima
posluze u prvom redu za zastitu, a onda i za pospjeSenje njihova
uzrasta (Fiill- und Treibholz), I tlu daju dobru zastitu. U sva-
kom sludaju pruZajn svojim brzim rastenjem raniji preduZi-
tak. Manje se nadu takve smjese na slabijim {lima, premda
bijela. joha raste dobro na razliditim. tlima.

Gayer raspravljajuédi o mjefovitim sastojinama: hra-
sta sa johom (i brezom), viSe se osvrée na njihovu primjesu n
grupama. Posebno on primjeéuje, da se na onakvim partijama
tla, koje su izgubile potrebnu vlagu za dobro uspijevanje johe,
Gesto sade jaée hrastove biljke, u kojem sludaju izbojeli iz jo-
hovih (ev. i jasenovih) panjeva sluZe kao primjesa. Posto ove
primijesane vrste rastu vrlo brzo, moraju se takove sastojine.
njegovati. Pri tom se ima paziti, da hrast bude uvijek do-
voljno za$tiéen od jadeg zasjenjivanja.

Prema M ayru) u mjeSovitim sastojinama hrasta s vr-
stama, koje podnose polusjenu (brijest, jasen, grab, jdha,
lipa) igraju te wvrste slignu ulogu kao bukva u smjesi s hra-
stom, pa se prema tome mora u takovim sastojinama postupati
glidno kao i u mjesovitim sastojinama hrasta i bukve, tj. mora
se hrastu uglavnom neprestano pomagati, a to je ne samo skup
posao, nego on zahtijeva i mmogo vremena,

Prema Dittmar-u,®) erna i bijela joha dobro sluZe kao
primjesa medua hrastovim biljkama na svjeZfem do vlaZnom tlu,
a bijela joha i na sufem tlu (gdje joj 1 inade odgovara). Crna
joha trpi u potstojnom stanju od zasjene, dok je bijela joha
(n n]enom podrudju) n tu svrhu prikladna vrsta. Dittmar
naposeé jo§ napominje (str. 219), da se za povecanje vrijednosti
johovih sastojina mogu na boliim tlima (gdje raste mriva ko-
priva, Lamium orvala) johi primijeSani hrast i jasen.

III. Vlastita opaZanja

Sastojina (vedéa grupa) crne johe i hrasta luZnjaka, koja
nam ‘je posluZila za naSa mjerenja, nalazi se u odjelu 17. Su-
me Saginovedki lug. Ta je Suma kraée vrijeme u posjedu za-
crebackog Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta, Nastala je
ruénim putem i to sadnjom Zira pod motiku. Joha se naselila
na fu povriinn nekoliko godina kasnjje poplavom ili vjetrom.
Tlo je prije sadnje Zira bilo upotrebl;]a.va.no u poljodjelske
svrhe (loSa livada),
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Opis sasto:rme na, pokusnog plohz

) Velidina plohe: 875 m? (35)(25)

b) PoloZaj: Ploha se nalazi 17 km sjevero-istofno od
. Zagreba (Kod sela Sasmovca) Nadmorska joj je -visina 121 m.
Pgvriina tla je ravnica izloZens povremeno ktatkotrajnim po-
plavama iz, susjednih potoclca Povr§ina pokusne plohe &ini
slabiju neéprimjetnu depresiju. Okolo nje se nalazi dista 37
godiSnja hrastova sastojina. .

c) Meteorolo8ki po da e¢i: NajbliZa -meteoroloSka
stanica (18,5 km) nalazi se u Sumskom vriu- Poljoprivredno-
gumarskog fakulteta u Maksimiru (125 m) kraj Zagreba. Kli-
- matske faktore oznaduju podaci: prosjeéna guchsn]a temperd-
tura (1926—1934 god.) 10,6°C (9 211,79 ; prosaeena, {empera-.
tura u jannarn -— 0,77 (—6°—18%; prosjeéna. temperatura u
Julu 21,6° (19,6°—24,1%); prosjedna temperatura od maja do sep-
. tembra 18,7¢ (17,5°—19,7%); pros;lecno vrijeine. bez mrazova za
doba vegetacije 170 dana; prosjedne godi¥nje oborine 917 mm
T = 48, IT = 36, IIT = 57, IV =.62, V = 100, VI = 76, VII =
=89, VIII = 89, IX = 96, X = 113, XI = 89, XII = 55 mm);
* broj "kiSnih dana za doba vegetacione periode sa viSe od 0,1
mm oborine 62; relativna godidnja zraéna vlaga u doba vege-
faeije 68%; rani snijeg (u oktobru) padne rijetko kada.

d) Tlo. Tlo je u okolidu pokusne plphe pjeskovita ilo-
vada. Ono je medufim na pokusnoj plohi u vlaZnbom dijelu go-
dine vlaZno do mokro, dZombasto, te mnogo bolje. odgovara
crno;| johi nego hrastu Iuinjaku. Ljeti je to tlo- posve suho, te
viSe odgovara uzrastn hrasta nego johi.

e) Starost sastojine (u doba mjerenja): .hrast luZ-
- njak imao- je 37 godina, a crna joha oko 31—32 godine, Goédovi
' na prerezima erne johe nisu dovoljno jasni.

. f) Struktura sastojin e: Sastojina pokusne plohe
bila je prigodom mjerenja, gledom na vrste drveéa 1 njihovu
uslojenost, ‘gradena kako slijedi:

1. Gorﬁju etaZu é&inila su najvia.stabla erne johe,
koja su bila visoka 15—I18 m {popreéno 16 m). Takvih je sta-
bala bilo 27. Sklop krosanja 1, toj eta¥i procijenjen je sa 04.

2. Srednju eta%u &inila su uglaynom stabla hrasta
luZnjaka, visoka 4—14 m (148 kom.), te niZa stabla erne johe,
visocka 9—14 m (21 kom.), svih ukupno 169 kom (148+21); Po-
predna visina stabala u toj etaZi iznosila je 7,36 m (1243,2 : 169).-
Sklop krofanja iste etaZe procijenjen je sa 0,75.

3. Donju etaZu (sloj grmlja) &inila su ponaj'\;iée sta-
balea od Quercus pedunculata (0,3—4 m visine, ukupng 140
kom.), te neSto grmova od Rhamrus frangula (10 kom.), Salix



ineana*(7 kom),,te po 1 grm od Ulmus eampestris i Viburnum
opulus Popreéna je visina ove etafe 1znos1la, oko 2.3 m. Sklop
je u to] etaZi procl;]enJen sa 0,3. !

4. Prizemnu ‘floru &inile su uglavnom Rubus caesius, Lo-

nicera caprifolinm, Aspidium filix mas, Juneus sp., Liysimachia

qumularia, Carex brizoides, Deschampsia. caespitosa. Prizemna
flora pokrivala je oko 90%v tla.
5. Penjadice (Humulus lupulug)

6. Pan;lew na pokusiio] ploh1 nadeno je'58 johovih panjeva, -

od kojih je 14 Dbilo Zivih. -
) Iz gornjeg se prlkaza vidi, da je ukupm broj sta.bala (sta-
""balaea) — na povrini od 875 m* — jznogio, i to:

a) Johovih stabalaca: £

1) nadstojnih, tj. visih od 14 m 27 ili po ha 309-
2y podstmmh tj. mzlh od14m . 21 » » » 240

TUkupno: 48 5 » » 549 '
3) broj posjedenih johovih stabala 58 » » » 663 *
(od .58 panjeva} . N '

Sveukupno: 106 » » » 1212
b) Hrastovih stabalaca:

1) visih od 4 m 448 ili po ha 1691

9) nizih od 4 m (0,34 m) 140 » "s » 1600

‘Napominje se, da je od hrastovih stabalaca, navédenih pod
/2 bilo ispod- 1,3 m visokih 48 ili- po ha 549 L

i Pobllm podaci o visinama stabala na pnkusnm plohi nalaze
se za johova stabla u tabeh II, a za Hrastova stabla u tabeli IIT,

"Tabela II, -
, ‘Broj i visina johovih stabala
m - broj stab.  zbroj visina .
9,0 1 9.0 !
105 - ‘1 10,5
15 1 115 Opaska:
12,2 13 ! 1586 Visine. stabala ocje-
) 13,0 2 26,0 njivane su pomodu letve
’ 14,0 3 20 prislonjene uz . stabla
- 150 S0 1500 °  (dakle pribliing). Sta-
16,0 10 160,0 . rost 3132 god.
17,0 2 34,0 .
18,0 5 90,0
Ukupno: 48 691,6

Sredrija visina svih johovih stabala iznosila je 14,4 m

(691,6 : 48), a srednja visina stabala v131h od 14 m iznosila je

16 m (437 : 27). - .

#
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Tabelh II1.
Broj i visini hrastovih stabalaéa
(vi&ih od 1,3 m)

m broj, stab. zhroj visina
.1!4 - -
5 5 75 .
6 2 3,2
7 2 34 ' -
8 1 . 1.8
2.0 5 16,0,
1 1 21 -
2 4 88
3 . 1 2,3
4 1 2,4
5 10 25,0
] 5 13,0
7 . 2 5,4
3.0 13 39,0 >
2 2 6,4
5 6 a0
6 1 3,6
7 1 3.7 Opaska:
8 . , 1 3.8 Visine stabala mje-
- 40 26 1040 rene su pomoéu letve
2 3 12’? ' prislonjene uz dubeés
9 9 40,5 stabalea (dakle pribliz-
‘ 5,0 26 130,0 no). Starest 37 god.
] 1 5,5
-6,0 28 ' 168,0
1 1 6,1
5 45,5 ’
7 6,7 :
8 1 6,8
7.0 T 1 | X1
1 14,2
L2 1 . 7,2
5 G 45,0
8,0 14 112,0
5 1 8.6
80 7 63,0
- 10,0 6 60,0 )
11,0 1 11,0
v 12,0 1 N 12,0 ' f
13,3 1 13,3
“Ukupno: 240 12573
Stabalaca -

niZih od- 18 m 48 4,1 ; ’
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Srednja visina svih hrastovih stabalaca visih od 1,3 m
iznosila je 5,24 m (1257,3 : 240).

Sredn:a. visina, svih hrastovih stabalaca VlSlh od 4 m
iznosila je 6,656 m (984,9 : 148). -

Upada u ofi velik broj hrastovih stabalaca na pokusnm
plohi (240 + 48). Da su se ta stabdlea odrZala u folikom broju
na Zivotu u potstojnom poloZaju, i to kroz vrijeme od. preko 25
godina, moZe se tumadgiti éinjenicom, da su hrastove biljke veé
ojadale (bile su stare oko 8—9 godina), kada su ih mlade johove
biljke po&ele nadvisivati. Premda se joha naselila u hrastovu
kulturu, kada je ona bila oko 6 godina stara, poludila je ona u
svojoj treéoj godini Zivota visinu od 1,3 m, dok je hrast na-
rastao do te visine tek u svojoj osmoj godini. _

Posebno pitanje zasluZuje udefée posve malih 1 sitnih hra-
stovib strukova (ruski naziv tor&ok-i) na pokusno] plohi.
Vrlo lako bi se moglo pretpostaviti, da su to izdanei iz Zilja,
ali takovih kod hrasta nema ili ih ima tek u iznimnim sluéa-
jevima. Medutim je G. I.-Visoeckil®) upozorio, da mladi pot-
stojni hrasti¢i, koji su uginuli uslijed pomanjkanja svijetla
ili od drugih oSteta, potjeraju izbojke ispod povrEine tla, i to
na mjéstu, koje se nalazi iznad oZiljka, kojeg su ostavile supke,
dakle iz proventivnih pupovi na Zivotu odrZanog pridanka
sitnog debla,. koJi se nalazi ispod tla. Ovi novi izbojei ostaju na
#ivotu, radi zasjene, samo kratko vrijeme (oko 3 godine), a iz
njihovih pridanaka izbijaju opet novi izbojei, Tako se hrastov
mladik u potstojrom stanju bori za svoj Zivot Gitavibh 10--15.
godina, koja &injerica B8esto igra presudnu ulogu za. odrZanje
hrasta.

- Tabela IV,

Podaei iz visinske analize stabla crue joho.
Visina stabla 16,2 m; starost 37 god.
Visina prereza Broj godova Starost u .

iznad tla na prerezu kojoj je stabloe
m naraslo do vi-
Bine prereza
62 ) 3 L Opaska:
13 . 98 3 )
3,3 25 6 i Promjer stabla u vi-’
5,3 23 8 Sil}i 1,3 m:
7.8 a1 10 sa korom 96,6 cm
9,3 17 e 14 bez kore 25,0 cin
~ 10,8 14 17
, 128 12 19
13,8 19 21 R
14,8 5 25.
15,8 1 29
16,2 0 31 N



Ovo stablo imalo je prema visinskoj krivulji:

u starosti od 5 god. ,v1smu od 26 m

» » v 100 » » »  T.8-m : .
.o» » » 15 » » 98 m
! » y w20 » » 13,0 m
e » » » 25 9 » 148 m:

»
» ‘» » 80 » » » 16,0 m

Petgodisnji visingki prirast iznosio je prema tome:

- U prvoj petgodidnjoj periodi . 2.6 m

» drugoj » » . 47 m
» treéoj - .y > . 25 m
i » getvrtoj” » > .. 32m
» peto] ». » . 18 m
» Besto] » » « 12 m

1

. Visinski: prirast kulminirao, je izmedu 5-=10 god starosti
stabla.

. Za analizu nije izabrano najvise stablo (visoke oko 18'm)
nego nefto niZe (16.2 m) 4 to zbog _pravilnijeg uzrasta ovoga
stabla 1 bolje éistoée njegova debla, Broj godova nije se mogao
posve toéno ustanoviti ni na strojem izgladanim preremma.
Prema tome ne mora navedena godina starosti biti apsolutno
totna. Svakako stoji, da su johova stabla na pokusnoj plohi
-0ko 6 godina -mlada od hrastovih stabala, tj. da se joha naselila
n veé podignutoj hrastovoj kulturi. .

Tabela V,
Podaei "iz visinske analize stabla hlasta
luZnjaka

Visina stabla 13,3 m, sfarost.37 god.
Visina prereza Broj godova Starost u ! ;

iznad tla na prerezu kojoj jestablo
cm naraslod0v1- ) Opaska:
: ) sine prereza -~ Promjer stabla uw vi-

0.2 ) 35 2 sini 1,8 m;
L3 ) 29 . 8 sa korom . 13,4°em
3.3 24 13 bez kore 11,7 em
5,3 , 20 17
7.3 14 23 ;!
93 9 28
11,3 5 32 i .

1} 37

13.3



Ovo stablo imalo je prema visinskoj kl’lVﬂl:]l:
u starosti od 5 god. visind od 0,6 m

» » » 10 » » » 20 m
» » » 15 » - » 43 m
. » » » 20 » “» » 6,4 m .
» » » 25 » s » §1m b

» » » 30 > » 0 0» 104 m
» P » 85 » » », 12,{ m

» » » 37 » » » 133 m
Petgodisnji visinski prirast iznosio je:
U prvej periodi . . . . 06 m
» drugoj » . v . . 1ldm -
» treéoj » .« . . . 23 m
» CGetvrio] » v, L 21m
» petoj » e e . . 1T m
» Besto] » - e . . 23 m
» sedmoj » . 23'm

Za nalizn izabrano je najvige hrastovo stablo, koje je me-
dutim za 4,7 m ni%e od najvisih johovih stabala. Ipak je to.
stablo — u doba mjerenja — moglo odozgo dobivati koprenasto
svijetlo za v113eme najvifeg suncostaja, a tek je kod nueg sta-
nja sunca bilo jade zasaenjwano sa strane. .

Iz ovih se visinskih analiza vidi, -da su dominantna stabla
crne johe (16,2 m), odnosno, da su najvisa stabla hrasta luz-’
njaka (13,3 m) imala slijedeée visine:

joha hrast

u ‘sta.rosh od '5 godina 2,6 m 0,6 m

» » » 10 » L3 m 20 m

» » » 15 » 98 m 4,3 m

» » » 20 » . 130 m 6,4 m

» » » 25 » 14,8 m 81 m

, ». ) » 30 » 16,0 m 10,4 m

Jasno je, da su najviSa stabla erne johe, tj. ona od 18 m vi-
sine, imala u navedenim starostima (5, 10, 15, 20, 25, 30 god.)
razmjerno vedée visine nego su ovdje za johu navedene, ti.
imala.su oko 34; 8,5; 11,4; 14,5; 16,4; 17,7 m,

Smjesa johe i hrasta u sastojini na na%oj pokusnoj plohi
jest stablimitna, Hrast ne udestvuje u sastavu njene goran
'etaae tj. u sastavi gornjeg sklopa njenih krofanja, on je po-
najvife u potstojnom sloju. Takva se sastojina moZe u stvari
jedva smatrati mjefovitom sastojinom. Ona je zaprave vide
¢ista johova sastojina sa pofstojnom sastojinom hrasta lui-
njaka.*) Kako de johova stabla nadvisivati hrastova stabla sve
do njihove zrelije dobi, teSko se moZe od prirode u jednodobnoj
ovakvoj mjefovitoj sastojini odr¥ati stablimiéna smjesa johe

* Vidi napomenu na stv. 14.
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i hrasia. Tek pojedina hrastova stabla, koja uZivaju vise svi-
jetla, moéi ée se razviti u vladajuéa stabla. Jedino -pomoéun
tra;lmh uzgojnih mjera moZe se odrZati na #ivotu vife hrasto-
vih stabalaca, koja ée u zrelijoj dobi sve vife pristizavati vi-
sihu JOhOVlh sta.bala, a od kojih 50 godina na dalje mogla bi
ona ostati n smjesi i bez posebnih uzgojnih mjera.

. Joha je u naSoj sastojini ¢inila, vjerojatno sve do starosti
od 25 godina, dosta dobar sklop, $to se moZe tumadciti iz broja
sddanjih johovih stabala (48) i nadenih johovih panjeva (58),
koji su nastali sjedom stabala prigodom prijasnjih proreda,
k#o i po posve malom visinskom prirastu hrastovik stabalaca.
Ukupno je bilo u 25-godisnjoj toj sastojini, na 875 m? povrfine,
oko 106 #ivih johovih stabala, ili oko 1300 stabala na ha, a od
toga. je broja bilo oko 700 natstojnih (309 + ca 400 veé posje-
genih) stabala. Radi usporedbe navedenog broja stabala s bro-
jem stabala u &istim johovim sastojinama (po ha) donoesimo
_ 1 tabeli VI iskaz mnoZine johovih stabala glavne sastojine u

gistim johovim Sumama, i to prema skriZaljkama prirasta i
prihoda od Sehwappaceha (1912 god), kod normalnog
sklopa sastojine, u raznim.njihovim starostima, a na tlima -
" T, II, III, boniteta (visine vidi u tabeli I). .

o - Tabela VL

Starost o 1. bonitet IL. bonitet III. bonitet

15 2130 stab. . 3320 stab, - 4700 stab.

: % 1529 »- 1950 » 2434 »-
25 1199 5 1430, » 1614 »
30 964 » 1160 » 1324 »
35 ' 794 » 95 » T 1124 s
40 677 » ¢ 833 > 984 »
45 590 » 785 o 881 »
50 545 % 670 » . 806 »
55 507 > 624 » B e
G0 476 » 583 » 713 »
65 451 » 562 » 684 »
T0 ' 431 » 541 » 661 »
75 . 416 " » : 595 » —
80 - 405 > 513 » - »

*) H Mayr u naprijed (poed 11) spomenutom djela (str. 218) kaZe:
»Nur bei EKronenmischung sprieht man von gemischter Vereinigung; sind
dic Kronen einer Holzart unter den Kronen einer anderen Holzart, so ist
dies ein reiner Bestand mit Zwischen-oder TUnterstande.

.Chr. Wagner: medutim 1 svom djelu »Lehrbuch der thecrefischen
Forsteinrichtung, Berlin 1928, razlikuje mijeSanje u kroinjama »gleich-
wiichsige Mischung« i mijefanje u razliditim visinama »Stufenmischungse,
a le¥e 1li krofnje pojedinih wrsta drveéa jedne pod.drugims, naziva fa-
kovo mijeSanje »Schichfenmischunge.
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Prema tome bilo je na nafoj pokusnoj plehizu dobi od 25
godina preko polovice normalnog broja.johovih stabala u &i-
stim johovim sastojinama na I/IT bonitétu tla (700, s_ta;b. prema
1300 stab.). - '

Zanimljiva je. emjemcaf da se-hrast luZnjak u dosta mne-
povoljnim prilikama zas n]ega, tj. pod dovoljno sl:lophemm"
kroSnjama johovih:stabala, i na vlaZno-kiselom tlu, ‘ne samo
odriao na Zivotu kao potstojno drveée 1 toj SELStO;]lIll, nego da
je lisée tih potstojnih stabalaca imalo posve normalan ra,zvoa i
posve zdrivo zelenilo, Vjerojatno je to u vesi:

- a) s primanjem dulika iz zraka pomoéu dosta obﬂmh i
velikih gomoljiéa na johovom korijenju, uslijed Sega je i samo
tlo dovoljno opskrbljeno dufikom. Dakako da od toga jmaju
koristi i hrastova stabalea (Rubner je naSao u 1 m? Johovog
tla 6,975 kg N).19) . '

b) s povoljnim propustanjeni svijetla kroganja johe.’¥) ‘One
naime propu$taju viSe-svijetla nego kroSnje hrasta (propuslta-
nje svijetla ne tede paralelno sa zahtjevima drveéa na svijetlo),

.¢) s dosta znatnim podnaanjem zasjene hrasta laZnjaka
1 njegovim mladim godinama Zivota, napose na boljem tlu, za
razliku od njegovog znatnog zahtjeva ma svijetlo u starijoj
mu dobi: :

Vierojatno bi se hrastova stabla na vlaZno-kiselom. tla,
kakvo je na naSoj pokusnoj plohi, razvijala u Sistim sastoji-
nama slabije nego w smjesi sa johom, jer bi u tom sludaju bile
tlo za hrast previSe mokro, stabla bi bila jale izvrgnuta 3tet-
mom uplive mrazova, koji su napose jaki na ovakvim mokrim
I travom obraslim uvalicama, koja su izrazita mrazista. Za-
kljuduje se to iz injenice, §to crna joha transpirira na mokru
tlu daleko viSe vode nego hrast luZnjak. Ona naime ishlapi
1 toku vegetacijske periode (od 1. IV. do 81 X.), ratunajué na
100 g. suhog lis¢a; oko 83 kg vode, a hrast luZnjak 1sh1ap1 u
isto doba samo oko 44 g.1%) Kako Joha, radi brzog rasta, ima
1w mladoj dobi jafe razvijene krodnje nego hrast, dakle vise
. li%éa mego hrast, to je razlika u transp1ra(=,131 vode po johi.

odnosno hrastu jo§ veéa. Prema Kozareu imajun na mokrim
posavskim terenima. hrastova stabla u mjeSovitim sastojinama
sa jasenom (koji ima ne$to rjedd LkroSnje nego joha) mnogo
zahvaliti svoj opstanak. La$ jasenu, koji daleko viSe vode is-
hlapljuje, a i brie raste nego hrastova stabalea. Iz istog raz-
Joga moZemo na johovim tlima smatrati johu zastitnikom hra-
~sta 1 zapravo pionitom, keoji takye mokre tereme pripravlja,
-da na njima moZe jo8 i hrast povolino uspijevati.
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1V. Zakljuéne hapomene '

Posto smo ustan0v1l1, da su hrastova stabalca. u opisanoj
asoeijaciji s crnom johom ostala — u potisnutom stanju — u
velikom broju punih 28—29 godina mna Zivotu (prvih 8 godina
nisu bila potisnuta) moZemo posve sigurno zakljuéiti, da se’
daljnim otstranjivanjem johovih stabala prilikom proreda
mogu uzdrZati na Fivotu odgovarajuée m:msowte sastojine tih
dviju vrsta, a po potrebi mogu se stvoriti iz njih i Ciste hra-
stove sastojine. To je sa uzgojnog stanovista va-
Zan- zakljucak iz ovog 1stra£1valackog rada.
7Za praksu to znaéi, da se kod pojave i veéeg broja v1s1h joha
medu hrastiéima ne-ireba Za potonje strahovati. Oni éé ostati
dosta dugo na Zivotu (sli¢no kao i pod jasenom), a proredama
moZe se kasnije L‘eguhlatl struktura takvih mjeSovitih sasto-
jina, Naravno; da ée brza intervencija Sovieka na Stetu johe”
uplivisati na bolje uspijevanje hrasta.

I ovom prlhkom -zahvaljujem gosp. prof dru Milanu
A nié¢u na pomoéi kod izvadanja terenskih radova,
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: RESUME. .

Dans les peuplements mélangés d’aune (Alnus glutinosa)
et de chéne pédonculé dans lesquels l'aune s’est établi qiel-
ques années aprés la régénération du chéne, restelechéne
en vie dans Vétage inférieur encore long-
temps. ' s

Dans les environs de Zagreb (Safinovee), sur le terrain
pozzine,'”) au printemps 4 peu prés marécageux et i l'aune
plus favorable, qui — par contre — i 1’été est stche ot plus
favorable aun chéne, ce dernier (infére :Jusqu ¥ 37 ans) a persé--
véré d’avoir une honne vitalité.

C'est done aussi avee d'éclaircies effectubes
apres 30 ans de l'existence des peuplements mélangés de
ces deux essences (effectuées aun surplus dans Détage supé-
rieur) que peut étre réglée la structure de tels peuplements.
On peut méme les convertir en des peuplements purs de chéne.

-—

Glasnik za Sumske pokuse
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Nake se jasenje dobro obnavlja izbeojeima iz panja. U ni-
#im rijeénim podrudjima postoje tu i tamo panjade ohidnog
bijelog jasena (Fraxinus excelsior L.), koje proizvode
razmjerno velikun drvnu masu, I 1 nasim planinskim Zumama,
osobifo u podruéju tamodnjih rijeénih dolina, gdje od prirode
ima obi¢nog jasena, on se svuda dobro obnavlja izbojeima iz
panja. Isto to vrijedi i za oStrolisni bijeli jasen (Fra-
xinus oxyearpa Willd). Crni jasen (Fraxinus ornus L.} u
tome je pogledu jos povoljniji. S obzirom na izbojnu snagu iz
-pam’a ubmjamo ga medu nase najrezistentnije drveée. T am e-
riéki jasen (Fraxinus amerieana L) ima dobru izbojnu
snagu iz panja.

Kod pokusa o izbojnoj snazi pmkrauemh raznovrsnih hi-
Tjaka, koji su prije kojih 15 godina -vrSeni pod vodstvom prof.
Dr. A. Petradié¢a u Sumskom wrtu Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta n Zagrebu, dakake da se oéekivalo, da ée se i
prikraéene jasenove biljke dobro obnavljati izbojeima iz panja.
Osnovni cilj tim pokusima bio je da se ustanovi, na koju je
visinu panjiéa najpovoljnije da se — kad za fo nastane po-
treba — takve biljke prikrate. Medutim, veé se kod podetnih
pokusa primijefila dotad nam nepoznata osobina jaseno-
vih biljaka, tj. da one, kad ih prikratimo u razini
zemlje 1li na vrlo kratak panjié nopbe ne po-
tieraju ili da ih potjera tek malen broj.

22
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Spoznaja da jasenove biljke me tjeraju iz najdonje desti
pridanka ima za praksu katfto dosta veliko znadenje. Po-
stoje razni sludajevi, kad treba jasenove biljke prikra-
$iti. Poved tome moZe biti, kad im stabljike obrsti ili ogrize
stoka 1 divljad, kad ih jase oSteti mraz, kad se ozlijede vudomh
kakvog drvnog materijala ili kotrljanjem kamenja i sl, kad
se iz neopreza pokose ili poZanju i dr. Dakako da je pri tome
od va¥nosti znati, na koliko ih visok panjié treba pri-
kratiti S obzirom na tu okolnost: bili su usmjereni dalnji po-
kusi u Sumskom vriu. Pomnijem proudavanju podvrgnute sw
biljke obitnog bijélog i ameri€kog jasena. Usput sn proma-
trane i biljke oStrolisnog bijelog jasena, a djelomiéno i biljke
ernog 1 pustenastog jasena. :

Sumski vrt gdie su vrSeni pokusi, nalazi se u Ma-
ksimird, na ‘isto¢no] periferiji grada Zagreba. Nadmorska” mun
jo visina 120 m. Teren je uglavnom ravan. Tlo &ini teska ilo-
vasa; ono je ljeti priliéno suho. S obzirom ma to, kao i 1nate
na prirodni poloZaj, taj vrt nije prikladan za nzgej jasena. Za
grad Zagreb vaZili su za period od 1862—1941. g.ovi klimatski
podaci: Temperatura zraka iznosila Je prosjeéno godisnje
11,20 C, i to zimi (XII, Ti II) 1,29, proljeéu (IIT—V) 11,4¢, ljeti
(VI—VIID) 20,7° i jeseni (IX—XTI) 11,5 Apsoluini maksimum
iznosio je 37,6°, a apsolutni minimum —21,8% Oborine iznosile
su godifnje 900 mm, a od tega otpada na zimu 17,3%, proljece
23700, ljeto 29,0 i jesen 30,000 (7). Medutim, podaci o tempe-
yaturi zraka i ekstremnim temperafurama nepovoljniji su w
podrudju Sumskog vrta radi njegova otvorenog poloZaja i ni-
#eg smijeStaja, te radi jadeg utjecaja podzemne vode, Ondje je
u zimi 1939./40. g. zabiljeZena temperatura od —30,4° C. To je
najni%a zabiljefena temperatura za Zagreb.i okoli§ u posljed-
njih 100 godina.

Sveud, prof. dr. A, Petradicu, pretstojniku Zavoda za
uzgajanje §uma i Sumskog vrta, dugujemo osobitu hvalu ng'
sveop6oj pomoéi kod izvedbe spomenutih pokusa. Isto take du-
gujemo hvalu biviem &inovniku Sumskog vrta Js MaZuranu
i njegovom mnasljedniku A, Samariiji na brizi oke uzgoja
odnosnih Dbiljaka, a sveud. asistentu Img. B. Zlafaric¢uw i
Ing. e, B. Nik&i¢u na pomoéi kod jzmjera u 1947, g,

OPCENITO. O IZBOJNOJ SNAZI JASENOVIH 'PANJEVA UZ OSVRT
NA PODATKE ‘U LITERATURI

Gotovo sve listade imaju -osobinu, da se — narodito u mla-
doj dobi — obnavljaju izbojeima iz pridanka (izdan-
cima). Kad im posijedemo stabljiku ili stablo pri zemlji, po-
tjera iz panja po vife, a festo i mnogo, bujnijih ili slabijih iz-
b.o_jea»ka. Kod nekih vrsta pojavljuju se izdanci iz ruba pre-
sjeka ili u njegovoj neposrednoj blizini (grabovi, lipe, brije-
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stovi, bukva, divlii Kesten 1 dr.). Kod drugih nastaju izdanei
me§to iznad granidnog podrudja izmedu stabljike. i Korijena
(hrastovi, pitomi kesten, breze, javori i dr.).

Ima vige drveéa i grmlja, koje'se obnavlja ne samo.izboj-

¢ima iz panja nego i izbojeima iz Zilja (bagrem, hijéla
topola, pajasen, ermi trm, svib, obiéna kurika i dr.). Ima ih
wopet, koji, se vegetativno dobro obnavljaju samo izbojeima iz
_#ilja (trepetljike). : A
Prema tome na pridankn, odnosno na pridanku i Ziljm ili
pak samo na Zilju postoje priredni uslovi za postanak izbojaka.
Tvorbe koje kriju w sebi zametke nove aktivnosti biljke jesu
pupovi. U pogledu obnove lisnatog drveéa i grmlja iz pa-

nja dolaze u obzir proventivni i adventivni pu-

povi (1, 10, 13, 16). '

Proventivni (uspavani ili rezervni) pupovi izgradeni

su,normalno poput obidnih pupova. Oni su u tom pogledu na-
pose slidni obinim’ aksilarnim pupovima. Razlikuju se od njih
time &to nisu posve dorasli, te §to su kraéi i tanji, a osim toga
%to-su &vr¥ée prilegli uz koru, 1 proventivni su, kao i obiéni,
s obzirom na smjeftaj ovisni o lisnim tvorbama. Oni su ve-
zani posebnim stanidjem sa centralnom &esti biljke, kao sto je
to i kod obiénih pupova. Poput obi&nih i proventivni pupovi
mnastaju samo na nadzemnoj &estl. Obi¢ni (terminalni i aksi-
larni) pupovi razviju se, &im nastupe povoljne vanjske prilike,
u, izbojke, a proventivni ostaju -zatvoreni. Ma da stablo Faste
1u_debljinu, oni ostaju dugo na povrdini kore, jer se djelovanjem
kambija njihovo vezno tkivo toliko, produZuje koliko Je “po-
trebno radi debljinskog prirasta pridanka, Odriavaju se na
Fivotu sve dok to produZivanje traje. Oni'mogu urastii'dublje
u drvo. Prema Piceioliu (1923) proventivni pupovi mogu
#ivieti kod nekih hrastova i do 100° godina, kod bukve 60—70
godina, a kod breze 10 godina. " .
", . Proventivnih pupova ima obilno narogito na donjojtesti
pridanka, Kod lipa, brijestova i javora katSto ih je toliko
«da izazivlju promjene u teksturi drvnili vlakanaca (ikricava
tekstura) (1, 12, 15). Proventivni, pupovi, koji uginu u drvetu,
ostavljaju ondje sitne Kvr¥ice (15)., Proventivnih pupova ima
obilno na koridebla dok je ona.tanja, (im se potne kora
«debljati i puecati, obumire veliki Broj ‘proventivnih pupova.

Proventivni su pupovi od velike vainosti za Zivot listada,
Jer im sluZe kao rezerva za dbnovu. Kad se. stabljika ili stablo
posijede, ili ga ofteti mrag, unisti po¥ar, ili strada od brsti i dr.,
4e pridanak dobije viSe topline i bude jade osvijetljen, oni pro-
rade i razviju se u izdanke. Takvi su.izdanci Evrsto meha-
miski povezani s centralnom. Sesti stabla.. Radi. toga oni su
dlobro priévriéeni na stablw. =~ - -

]
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Adventivni pupovi tvore se Yez ikakve pravilnosti

1 posve neovisno o smjestaju lisnih tvorba., Oni mogu nastati
.na svakoj ¢esti stabla i korijera, Nastaju izmedu kore i drva,
odnosno iz kambija. Prema tome njihova veza s centralnom
-¢esti drva nije duboka ni &vrsta. Takvi sn pupovi osobito cesti
na pridanku stabljike i.stabla, kao i w gornjem
dijelu korijena. Oni se” redovio obilno stvaraju na
obrasliniama panja, odakle se — hez ikakove pravilnosti
gledom -na smjedtaj- — razviju u izdanke.

. I adventivni su pupovi od vaZnosti za obnovu drveta. Oni
omoguéuju da se posjefeno drvo obnovi izdaneima iz panja.
Samo iz njih mogu nastati izdanci iz Zilja, jer ondje
nema drugih pupova. Izbojei iz adventivnih pupova nisum
dvrSfe povezani s centralnom é&esti drveta, Oni su u pocetku
zapravo svojim bazalnim dijelom gotovo prislonjeni na drvno
{kivo. Radi toga se lako sa ditavom svojom bazom odvale od
panja ili korijena. Po tome ih lake razlikujemo od izbojaka iz
proventivnih pupova. Osim foga- oni su redovno i1 kratkofraj-
niji. .
Za nas je od naroéitog interesa, kako se u ovome pogledu
odnose jaseni. Veé je refeno, da se nase jasenje nakon sjele
na_pridanku dobro obnavija izbojeima iz panja., Oni u tome
pogledu pripadaju u drveée nanol]e izbojne snage,

Prema Heyer Hessu (1901), Hessu (1905.) i Maylu
(1909.) obi&ni jasen pripada u drveée dobre, ali razmjerne
kratkotrajne izbojne snage. Kod njega rano poﬁuléta izbojna
snaga, te je radi toga-manje podesan za uzgoj u panjadama.
Prema Lipsu (1859.) obiéni jasen bujno tjera do 25. godine.
Nisko potjerali njegovi izbojei mogu se — narofito ako su
potjerali iz dijela stabla pokritog zemljom — samostalno za-
korijeniti i postati neovisni od matiénog panja, koji inate
sim od sebe brzo trune. _

Dengler (1935.) svrstava obiéni jasen gledom na izbojnu
snagu iz panja u isti red sa topolama, grabom, pitomim keste-
nom, bagremam, lipama, brijestovima, javorima, onomaihra-
stovima, Prema Piceciolia (1923) I-godisnji izbojei obiSnog
jasena izrastu u Ttaliji do 2 m visoko, a njegove panjaée na
dobrom tlu proizvode godi3nje i do 10 m?® drvne tvari po ha.

Prema Bakeru (1934) amerid¢ki jasen s obzirom na
izbojnu snagu dolazi iza vrste Betula lutea, Carya-vrsta, Quer-
cus coceinea i Q. alba, a ispred Q. borealis. Izbojnost amier:é-
kog jasena, kao i drugih listada, ovisi ¢ velidini i starosti panja,
vremenu sjede i visini panja., Sto je panj deblji, manja mu je
“izbojnost, jer izbojei iz adveptivnih pupova ne mogu probiti
debelu koru, a uspavani pupovi auginu stvaranjem debele kore.

- MoZe se stoga uzeti da Izbojnost ameridkog jasena iz pana
ima za praksu vaZnije znadenje do kojih 30 godina.

k]
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V" 0Od posebrog je interesa pitanje, odakle se pojavljuju
jasenovi izdaneci. Poznato je, da jaseni ne tjeraju iz
%ilja. Prema Picecioliu i Bakeru izbojei iz Zlja kod
Jasena rijetka su pojava, Oni se mogu pojaviti jedino ako se
¥ilje jade ofteti, Medutim, svi jaseni dobro tjeraju iz pri-
danka, Pri tome je od interesa pitanje, na kojoj se 8esti
pridanka pojavljuju njihovi izdanei. Prema Ham-
mu (1895.) obidni jasen najobilnije tjera na korjenovu vratu,
tj. graniénom podrudju izmedu stabliike i korijena, a vrlo Gesto
oko 10 ¢m ispod ruba presjeka. Prema Hessu (1905.) obiéni
jasen tjera povide iznad zemlje. PobliZih podataka o tome pi-
tanju, osim jo¥ nekoliko drugih ali sliénih, nismo inage u lite-
raturi nagli. . )
Dakako da je od interesa i pitanje porijekla izbo-
jaka_s obzirom ma pupove. Prema Piceioliu jaseni se
dobro obnavljaju izdancima iz adve ntivnih pupdva., Oni
se obnavljaju izdancima takoderiizproven tivnih pupova;
u tom se odnose sligno kao brijestovi, javori, luZnjak, kitnjak,
grab, erne topole i dr. .

Svi navedeni podaci u literaturi odnose se opéen ito
na. izbojnost jasena iz panja. Podataka o izbojnoj snazi jase-
novih biljaka, a napose o izbojnoj snazi iz na jdonje
destinjihova pridanka, nismo nasli. ’

Kod nasih pokusa primijeéeno je, da se jasenove bilj-
ke obnavljaju izdancima uglavnom iz pro ventivnih pu-
pova. Pri tom je ustanovljeno, da jasenovi izdanei izbijaju
redovno u parovima, slidno kao Sto je to na vrinim izbejcima.
Ti se parovi mogu u veéini sludajeva posve jasno uoditi (sl. 1.).
Medutim oni se u daljnjem razvitkn izbojaka redovmo pore-
11600, joir pojedini.izbojel pbidno zadstann u rastu, zakriljave 1
uginu, bilo u poSetku ili kasnije. Preostane prema tome veéi-
nom samo po jedan glavni izbojak, Na jasenovim biljkama
nglavnom nisu primijeéeni izdaneci iz obraslina panjiéa, tj. iz
adventivnih pupova. Da se tu radilo o izbojeima iz proventiv-
nih pupova, vidjelo se i po tome; Sto su izbojel évrsto i du-
boko povezani sa centralnom &esti panjica.

Drukéije je u tome pogledu kod odraslih jasena. Na
Medvednici, Ivangici, u podruéju Bohinjskog i Bledskog Je-
zera, kod Kranjske Gore i Planice, kod Dravograda, uz rijeku
Bosnu u podrudju Doboja, kod Ravne Gore i Mrkoplja u Gor-
skom Kotarn i dr. primijetili smo, da iz donje &esti panjeva
obidnog bijelog jasena izbijaju i adventivni izbojei, koji
vet u 1. godini anogu biti do 2 m visoki. Oni se ¢esto pojavljuju
u razizemlju i u njegovom okolin prema dolje i gore. Da se
tn radi o adventivrnim izbojeima, osviedodili smo se po
tome Sto se oni dadu, pa makar da su i koji em debeli, svojim
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bazalnim dijelom od panja lako odvaliti, Naroito se lako od-
valjuju, ako ih je po viSe potjeralo iz'istog mjesta,.

Lijepe primjerke u. tome pogledu zapazili’ smo; zajedno sa
prof, dr. Petrac1cem, u 1946 1 1947. g. u podrucuu Ve-
hhog Sljemena i Puntijarke na Medvedmcl, gd;;e su iz -viSe

-8l 1. Prikradene biljke Fraxinus americana. — 1 i 2: potjerale bilike;
3—b nepotnerale a Zive Biljke (3: panjié suhovrh; 4: panji¢ djelomigne
obrastao; §: panjié posve ohlastan)

Fig. 1. Shortened plants of I‘ramnus americana. — 1 and 2: sprouted
plants; 3 to 5:'not” sprouted but alive plants (3: stump top-dry; 4: stump
partial overgrowed; 5. sturhp wholly overgrowed).

panjeva debelih, 2050 em i visokih 30—60 em potjerali u ra-
zizemlju i njegovom okolisu bujni desto do 2 m visoki 1- go-
diSnji izbojei, koiji su se dali dosta lako odvrnuti.

Vise stabala obignog jasena oko pn‘armde na Velikom
Sljemenu (1035 m), koji su bili o$tedeni po%arom pod kraj pro-
.Slog rata, posjedeno je u proljede 1947, razom zemlje. Svi oni
potjerali su po vide izbojaka. Nedaleko odatle u susjednoj ja-
senove] grupi (1000 m) iz panja debelog 22 em i;visokog 35 em
potjeralo je razom zemlje 11 izbojaka visokih do 2,5 m i starih
do 7 god. I u drugim tamosnnlm Jjasenovim grupama naden
je po koji panj, na kom je iz I"lleeIﬂlJa. potjeralo po v1se buj-
nijibh izbojaka.

S obzirom na navedeno moZemo prema tome Zﬂkl]l‘lbltl, da
Jasem imaju dobru 1zbo:jnu snagu iz nadzemne desti panja,
kao i da n e tjeraju iz Zilja. Neito povide iznad zemlje prikra-
tene jasenove biljke-obnavljaju se vedinom izdaneima

+
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iz proventivnih. pupova. Na -panjevima odraslog
obiénog bijelog jasena tjeraju izdanel iz adventivnih pu-
pova, kojih ima obilnije i na najdonjoj ¢estl pridanka.
Kako je ve¢ spomenuto, naSim ‘pokusima pokazalo se, da
se prikradene jasenove bilike ne obnavljaju iz najdonje festi
pridanka, nego nefto malo povife iznad zemlje. Medutim,
kod . tih pokusa, ma da su vrSeni uz prilidan oprez, dobili smo
mnogo raznolidnije rezultate u sluaju prikraéivarja
presadivanih nego un shifaju prikradivanja nepresa-
divanih biliaka. To je iz razloga, §to se opéenito kod jase-

. novih biljaka redovno ne da prostim okom razlikovati gra-

niéno podruéje izmedu stabljike i korijena. Inade je ta graniea
kod mladih biljéica, opdenito uzeto, histeloski dobro odredena.
Prema Piccioliu epiderma korijena posve mlade biljke sa-
stoji se od 2 ili vige serl,]a stanica, a epiderma donjeg dijela stab-
ljiéice iz jednog niza ‘stanica. Prema Débner-Nobbeun
i 8trasburgeru epiderma korijena finih je i tankih sti-
jena, bez pudl i kutikule. Osim toga, prema Débner-No b-
be-u, postoje i kemijski reagensi, pomocéu kojih bi se grdnica
1zmedu stabhlelee i korjendiéa mogla utvrditi. Medutim, u
praksi se radi s jadim jasenovim biljkama, pa sve to.ne do-
Jazi u obzir. Radi toga lako se dogada, da se prilikom presadnje
posade jasenove biljke preduboko ili preplitko. Prema tome,
ako se iz kojeg razloga preduboko presadene biljke prikrate
na najdonjoj &esti pridanka, dat- ée one povoljnije rezultate
nego isto takve biljke, koje su bile preplitke presadene,

VLASTITA OPAZANJA O IZBOJNOJ SNAZI PRIKRACENIIi
JASENOVIH BILJAKA

Ovdje éemo iznijeti rezultate pokusa vrSenih prikraéiva-
njem biljaka obiénog i o§trolisnog jasena, te ame-
ri¢ckog jasena na raznolidno visok panjié, kao i nekoliko
opaZanja iz pokusa 1Jl‘ikrat0m hiljaka ernog i pustena-
stog jasena. Rezultah su prete¥nim dijelom obuhvadeni u
tahelama, 1—9. Izostavlieni su oiteéeni, nepotpuni ili inade po-
remedéeni pokusi. Kod izmjera vodila se u prvom redu briga o

broju potjeralih biljaka. Osim toga pridavala se veéa pa¥nia i

kvaliteti tih biljaka. U wezi § time promatran je uzrast novih
biljaka,- te. odredivan broj spotednih izbojaka na njima.- Vr-
Sena su i opaZanja o obraSéivanju presjeéka panjiéa, kao i o su-~
hovrhom njegovom dijelu kod potJerahh biljaka,

Pokusi su vrieni od 1933, do 1947. g. Prikraéivane su 1—5
godidnje presadene ili nepresadene biljke, i to od
razizenilja do 10, rjede do 15 em visokog panjiéa. T podetku pri-
kradivano je uglavnom u gradaciji po 5, zatim po 3, poslije
po 1, a kod nekih éak i po 0,5 em. Kod pokusa upotrebljeno je
oko 13.900 biljaka (4.686.biljaka obitnog bijelog i 7.392 biljke
ameridkog jasena).
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T, Fraxinus excelsior L,

Pokusi su vrieni 1934.—1936., 1941., 1946. i 1947. g, Upo-
trebljeno je 1—5 godidnjih presadenih 996 1 2—3 godis-
njih nepresadenih 3690 biljaka. Biljke su prikradene:
vedinom na panjié visok od 0 do 10 em. Rezultati su sadrZani.
nglavnom u tabelama 1—5 i 10. i

1. Pokus iz 1934, g. — Tabela 1.

Za pokus su upotrebljene 3-godilnje dotad nepresadivano:
biljke. One su u proljeéu 1934. g. presa demne i prikradene. Od
biljaka prikraéenih razom zemlje (0 em) potjeralo ih’je samo:
1%, a od biljaka prikraéenih na 3 em 84%. Biljke prikracene
na 5 i 10 em potjerale su gotovo sve. Veé je kod toga pokusa
primijeceno, da su tanje biljke potjerale u veéini sluéajeva niZe
ad presjeka, a deblje bliZe presjeku.

Tab.+1..
=H = P i
% ) of | B Od prikrat. Koncem 1935
g3 2.8 biljakapotje- [ . /9 |prosje¥na| sporednih
eage| gk ralo w 1934 [ @ o = duzina izbojake
Sotg| 8m S
ER=N ) = -E| g..-ﬁ;-o g B.VIEIOg _
Boad HEg . =2 | izbojka | . prosj. |
= B O p’: Ao kom .,"0 "g-ﬂ =) ‘em ) du¥. em ]
100 0 1 1 1 78 1 84 .
1
5O 3 42 | -84 42 62 | 13 13
50 5 49 | 98 | 48 75 23 12 |
50 10 50 100 | 80 | B a7 9 F

2. Pokus iz 1935. g.

Ovdje su upotrebliene 4-godiSnje oko 33 em visoke Dbilike,.
i to tako da je 50 Dbiljaka presadeno i prikraéeno kasng w
jesen 1934, g, a 50 biljaka u proljeée 1935. g. Biljke su pri-
kradene nesto iznad razizemlja. Posadene su u namjeri, da se-
na njima promatra odnos izdanaka nastalih prikradivanjem u-
jesen i u proljeée. Od biljaka presadenih u jesen potjeralo ih je-
8, a od biljaka presadenih u proljedée 18, Ostale 74 biljke misn.
potjerale, ali su ostale na Zivotu me samo u 1935, nego in
1936. g. Koneermn 1935. panjiéi su im bili do vrha sirovi, a kon-
cem 1936. bili su oni viSe ili manje, uglavnom po nekoliko em,.
suhovrhi, Kod ovog pokusa — kad se usporedi sa drugim, a
napose sa pokusima nepresadenih biljaka — uofeno je, da ie-
broj potjeralih biljaka napadno previsok {(jer su biljke posa-
dene razmjerno preduboko),

1]



" 3. Pokusi iz 1936. g. — Labela 2.

U 1936. g. izvréeni su pokusi prlkracwanjem l-godidnjih i
5-godisnjih b1];|aka

U prvom sluéajn upotrebl;ene s l-“OdlSl’l:le dobre raz-
vite, oko 18 em visoke i na pridanku oko 7 mm debele biljke. One-
su u proljeéu 1936, g. presadene i prikrdcene. XKako se vidi
iz tabele 2a, od biljaka prikraéenih razom zemlje potjeralo je-
5%, od prlkracemh na 1 em 30%, a na 2 em 67%. Ostale nisu
potjerale, ali su im panjiéi bili koncem. 1936. g. svi Zivi, Do
konca 1939. g. mjihov se broj znatno smanjio. Biljke prikra-
dene na panjié visok 3, 5 i 10 em dale su s obziromn na broj po-
tjeralih izbojaka praktidki zadovoljavajuéi rezultat. Medutim,
na biljkama prikra¢enim na 5 i 10 cm konstatovan je raz-
mjerno velik broj sporednih izbojaka. I kod ovog pokusa vidi
se, da je procenat potjeralih biljaka kod prikrate na 1, 2 ; 3 em
razmjerno previsok. Primijeceno je takoder, da su nepotjerale-
a Zive biljke bile u gornjoj Eesti vide ili manje suhe. Taj suhi dio-
iznosio je od 3—15 em. Kod biljaka prikraéenih na visi panjié
suhi je dio bio uglavnom vedéi, Isto tako subi je dio panjiéa bio.
redovno znatno veéi kod tanjih nego kod debljih biljaka.

Pab. 2
S g Stanje koncem 1986, go d. T
BN = a3 . . i @
%2%| G | 04 prikracemth |, Sprotier |04 poersth Viimia | g |
g%:g ga biljaka potjeralo: spor./isbojake panjide: §§'§
L 8d| 2 : i | 55%
TEel g 38 prosj. e | 222
BEE| 28 | kom | o, [¥%a| kom | du¥ | kom | 9, .| shog|Z A3
ol T r —_—
o A b A ek em. 'cl’:l“ 5
' o .o 0
a) 1-god. biljke
100 0 b 7] 81 b 16 —_ — — 95
50 | + | 15 {38 || u|w]—|_—|—|¢
60 2 | 83 | 67 | 64 | 89 | 15| — | — [.— |"8 |
50 | 3 | 49 {98 | 66 | 44 | 18| — | — | = | 2]
50 b 50 | 100 G4 67 16 — — — —
50 10 B0 100 60 66 17 1 — — | — —
b) 5-god. biljke (1932, g.:presad'ene) .
5] 0] = | —|—=|=|=1]=1]=1~ {10
8| 1| — | == —-|=|=1]—=1]= 1100
19 2 4 21 46 . 16 — —_ —_ 79
19 3 1 Bs 51 16 15 2 18 | 03 42
1T b 17 100 b2 19 16 4 24 06 —
119 10 19 100 | 74 44 17 8 42. o7 —
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Kod drugog pokusa upotrebljene su. a—godlsnae biljke, koJe
su bile 1932, g, presadene U proljeéu 1936. g. te sn bilike
_ prikrac¢ene na panji¢ visok 0—15 em.- Kako " se iz tabele 2b
vidi, od biljaka prikradenih na 0 i 1 em nije potjerala nijedna.
0d biljaka prikraéenih na 2-cm potjeralo je 21“/0, a od prlkra-
¢enih na 3 em 58%. Nagpovoljnul rezultat postignut je kod
_biljaka prikraéenih na 5 cm. Panjiéi nepotjeralih biljaka bili
su svi koncem 1936. g. Zivi. Oni-su bili dJelomléno suhovrhi.
" Pokus je 1asno pokazao, da pr1kraclvanae na visi panjié¢ nije
podesno, jér se takvi panjiéi, ako je su¥no vrijeme u periodu

. izmedu prikrate i tjeranja, lako isufe, te ostanu suhovrhi. Oda-
tle se znatno’smanjuje Xkvalitet novih stabljika. U poredeniu
8 rezultatlma ostalih pokusa Ovd'le je dobiven razm;lerno nizak
procenat potjeralih biljaka, te sé. u vezi s tlme ¢ini, da je sad-
ma 1zvrsena nesto preplitko. '

4. -Pokus iz 1941. g. — Tabela 3.

OvdJe gu upotrebl;]ene 3-godisnje oko 50 em. visoKe nepre-
sadivane biljke. One su na.mjestu pr:kracene Za, pokusne
_gvrhe uzete su u obzir samo zdrave i za daljnji Zivot posve 8po-
sobne biljke. Od biljaka prikraéenih razom zemlje potjeralo je
" samo- 2%, od prikradenih na 1 em 11%, na 2 cm 30% i na 3 em
. 67%, Do konca, 1942, & broj se. nepotgerahh a %ivih Diljaka
znatno smanjio. Na:jpovolam;u rezultat — i & obzirom mna broj
‘potjeralih biljaka i s obzirom na njihovu kvalitetu — dale su
‘bilike prikradene na panjié visok 5 em.

L : v

A Tab. 3

& - Stanje komcem 13l god. : StﬂaﬂJe kone. 1942, |

NP e ‘ teralih bili g )

. .gé = 0Qd prikraé. | Od potjeralili bilj. 04 prikra- |

A Bg)l e | bilj. pot,]aralo imalo spor 1zbo‘}1xa éeni_ha__iqg..l = | Od nepo-_

NTHE| o g dnih F‘E.filfj‘;]‘{; < tjeralih
Sl A g © Sporednity | hivin |5 | biljaka
4 ol.0 .-E = izbojaka Pa'_q
gmes| | (3R |, TR :
S0 B[ kom| oy | DS fkom | | B SR
IR A P kom| B glkomy Yo 1 78] o1 | 2
bk 5] % 832+ |53
08| o 2| 2les| —| —|'—| —|w01| 98| 2| 19|82
90| 1|10} 1) 12| 8| 16| 4| 7| 80| 8| 10| 27 | B3
62| 2| 19{80| 14| 65,2 8 8|43 83 19| 28 | 20
6| 3|87 |67 17; 18| 49| 381L| 8| 18(8 )38 7T 11
817 b| 65| 97| 211301 46|42 12| 2 3 68 | — | —
62 | 10 |" 62 “100" 21 [ 82 | b2 59| 19 | — _'«, 62| — | —
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5. .Pokus iz.1946. g..— Tabela 4.

‘Za ovaj-pokus upotrebljene su 3-godidnje mepresadi-
vamne biljke. One su u proljece 1946. g, prikradene. na panjié
visok od 0—9 em, u gradaciji pol em, U tabeli obuhvadeni su -
samo podaci o prikratama na panjié visok do 6 em. Ostali su
podaci izostavljeni kao nepotrebni. Iz talbiele se vidi, da biljke
prikraéene na 0 i 1 em nisu uopée potjerale, a prikradene -na
21 3 em da su potjerale u dosta visokom procentu. 0d biljaks. -
prikradenih na 2 em, a koje nisu potjerale, bilo je koncem prve
vegetacione periode na Zivotu 48%, a od biljaka prikracenih.
na 3 em 17%..Kod ovog pokusa najpovoljniji rezultat postig-
nut je kod biljaka prikra¢enih na panjié visok 4 i 5 .em. Od
#ivih a nepotjeralih panjiéa bio je veéi broj w gornjoj desti

-B'llh_! . N
' > "Tab. 4.
& @ g © Stanje.koncem 1946, god. -,
5 5 ar : . .
Zet | Ea | Od prikradenib 0d potjer, biljska imalo Od prikrad.
o8 o 8 | biljaka potjeralo gpor. izbojke '8 nepotie- -
° 8 2% | ranih biljaka
_;B-?.E.g 2 | prosj. “Spor. izgh. | bilo Zivih
SHw B L 0 du, T N
a4 4 kom ,1' ) . kom i prosj. :
) Al & & L . gl;nllzlb‘ | * 1 kom d:; kom., . of
65 o| — —F = = —_ — —_ 65 | 100
‘124 1{ — — — = — — — 124, | 100
199 21 104 62 | 18 By | 81 0 | 14 95 | +48
192 3| 160 [ 8 | 24 | 60 58 69 17 82 | 1T
- 180 4| 174-1 97 | 26 68 89 [ 79 20 6 |..8
187 b | 185 89 | 27 T4 40 | €8 19 2| 1
182 6| 182 100 | 25 | 78 | 48 + 82 | %@ | — | —

6. Pokusi iz 1947. g. — Tabela 5.
U god. 1947, izvrieni su pokusi prikradivanjem 2-godisnjih
i 4-godidnjih hiljaka. d . : o
. U -prvom sludajn upotrebljene su 2-godisnje mepresa-

-divane biljke, koje su bile uzgojene na 2 gredice. Na jedno}

gredice bile su biljke prosjeéno 13,1 em ‘visoke i na pridanku
do 10 mm debele, a na drugoj prosjetno 18,1 em visoke i do 9 mm
debele. Prosjefna visina stabljika jednih i drugih. biljaka iz-

_nosila je 15,5 em. Biljke su 1 proljeéu. 1947. g. prikraéene na

panjiée visoke.od 0—5 em, i to kod jednih u gradaeciji po 1,
a. kod drugih po 0,5 em. Radi sliénih rezultata grupirani su
podaci o- tima- pokusima u {abeli 5a; Odatle vidimo, da biljke.

prikradene na panjié od 0 cm nisu uopée potjerale, a od "biljaka

prikraéenih na 0,5 i 1,0 em da je potjeralo 4% i 9%, te od pri-

kradenih na 1,5 cm 22%, a na 2,0 em 48%, Tek biljke prikra-
éene na 3,5.1 dalje do 5 em, postigle su praktiéki zadovoljavajude

¥
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. .Tab.' 5.
Stanje kenecem veg per. 1947, godine
: 1 Od prikratenih, -
. e . 0d potjeralih | 0% Potieralih | B0 B ik biljaka
g, 8 0Od prikra- f biljaka bilo Zivih
© =2 PR biljaka imalo ! 1lo @ivi
wd | 8 éenih wiljaka a imalo -
pEA S ) sporedns
PR potjeralo izboike suhovrhe od toga
1 §" z 1z0e) panjite . suhovrho
12813 g .
a4 . 5 . izboj, rogj. °
51 |2 oy, o dui | o — " pd;?g! b i, g.gng
B lie 0 l.izb.| 10 prog) ¢ |8unog o |8
[oE[EF] © [Few| e | R Y EEL
a) Prikraéene 1-godisnje nepresadene biljké
9300 — ) — |—| — | — J'— [ — | 100 29 ] 06
70l 05| 4 9 |—| — | — | 88 | 0a a6 | 80 | O7
168 1.0 9 12 29 4 B8 14 06 91 32 09,
193 15] 22| 12 [33] 15 8| — | — | 78| 3¢ | 08
235] 2.0] 48 16 | 34 | 89" 8 a7 06 B7 40 09
108 | 2.b 60 14 35| 25 9 511 06 40 40 1.2
2031 30| #4 17T | 40| 86 9 58 o7 16 42 26
741 35 93 11 41 | 48 8 56 09 65 | 5O _3‘1
‘215 ( 4.0 98 18 40 1 98 10 57 10 2 (i3] 36
T0} 4.6 98 13 42 | 34 8 68 10 2| — —
168) 5.0 | 100 19 45 | 98 13" 7L 12 —_ — —
b) Presadene i prikl_‘aée‘ne 4-godisnfe. biljke
0] of] —] — ]| =] =} =} = tw | =] —
0 1| —= | — |—| — —_ — — | w0 | — —
30 2 33 41 30 b} 9 10 | -07 67 — —
300 3] &7 48 | 3b 9 9 12 o7 43 — —
30( 4| 4O 46 | 41| 14 8 30 08 10 —_ —
201 6| 95 |.49 |68 18 11 42 o9 5| — —

rezultate. Najbolji rezultati i s obzirom na broj potjeralih bi-
ljaka i & obzirom na njihovu kvalitetn postignuti su kod bi-
ljaka prikraéenih na panjié visok 4—5 em. Veé kod biljaka.
prikradenih na 5 em primijeéeno je da imaju najvise spored-
nih izbojaka, kao ida je kod njih najveéa prosjetna duZina su-
hog dijela panji¢éa. Prema tome ovdje je dalo najpovoljniji re-
zultat prikra¢ivanje na panjié visok 4 i 4,5 em.

U tabeli 5b prikazani su rezultati pokusa prikraéivanjem
4-godiSnjih dotad nepresadivanih prosjefno 38,8 em visokih i
na pridanku 5—15 mm debelih biljaka. Biljke su u proljeéu
1947..g. presadene i prikradene. Iz tabele se vidi, da biljke
prikradene na 0 i 1 em nisn uopée potjerale, a od prikradenih
mna 2 i 3 em da ih je potjeralo 38% i 57%. Najbolji rezultat po-
stignut je kod biljaka prikraéenih na panjié visok 5 em. Od bi-
ljaka prikraéenih na 4 em jo§ ih je 10% otpadalo na nepotje-
rale a Zive. ) . .

Sumarni pregled rezultata- posiignutih u vaznijim
navedenim pokusima sa biljkama obiSnog jasena sa-

drian je u tabeli 10. N

»
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II. Fraxinus americana L.

Pokusi su vrieni 1933.—1936., 1941., 1946. i 1947. g. Upotreb-
1jene -su_pri tome 7.392 bilike. Od toga prikradenc je 1—5-go-
Jifnjih presadenih 18980, te 1- i 4-godiSnje nepresa-
divane 5502 Biljke su prikradene veédinom na panjié visok
0—10 em, Rezultati pokusa sadriani su uglavnom u tabelama
broj 6~—8 i 10.

1. Pokus iz 7933. g. — Tabela 6a.

Ovdje su upotrebljene 4-godifnje dotad nepresadivane bilj-
ke. One su u prol;je(iu 1933, g. presadene i prikradene na
panjié visok 0, 5 i 10 cm. Biljke su bile na pridankny oko 9 mm
debele, Presadene su u razmacima od 30 em, a na tabli su bile
smjestene naizmjeniéno, kako bi se izravnali mikroreljefn;
utjecaji. Od biljaka prikraéenih razom. zemlje nije potjerala
nijedna. Biljke prikraéene na 5 i 10 em potjerale su sve. Ovdje
se pokazalo, da je kod prikrate na panji¢ visok 10 em broj su-
hovrhih panjiéa vrlo velik, kao i da je prosjeéna duZina suhe
Sesti panjiéa dosta znatna, Primijeceno je, da je i broj ‘spo-
rednih izbojaka kod tih biljalka razmjerno dosta velik. Prema
tome najbolji su rezuliati postignuti kod biljaka prlkracemh
na panjié visok 5 em, Znadajne je, da koncem 1936. g. nije bilo
Zivih panjiéa, tj. da su nakon 4. godine svi propali. Jog u pro-

Tab. 6.

! g Stanje koncem prveg.| Stanje za a) koncem 1938.; za b) kone, 1935,
< ;

15 |29 04 Na potjer. j.bilj.] 0d nepoti; |-
= 2.4 | Od prikrad, blljaka hll\?ol?lfl’; h‘:lJpohleg l?i gtguﬁo{ bxl‘;ag?lg
2, g'g Zivih spor. izb, | vrhih panj.| Zivih
) B - :

&5 % & | potjeralo | Biepeti 5 3 § T

| 85|£% Kom | 22 |kom | B2 | kom (255 xom | o
52|22 lom] 4, [rom |-, [Fo= {55 207 | EF |=om i {m]|

a) 4-god. biljke presad. i prikradene u prolj. 1933. g.
Rezultati prema stanju kancem 1933. 1 1936. g.
9] o I —~| =] olwo|] —-| = =| —=| =| —|—=]|—
9 b g.100} —| — 91 91 9| 84 2104 | —§ —
9 10 I 91100 — | — 91 90 I 21 4H Tl14| —| —
b) 2-god. Dilile presad. i prikradene u prolj. 1934. g.
Rezultati prema stanju koncem 1934. i 1935. g.

100 0 4 41 94 9; 4 76 6| B5 110370 70
bO 3| 8L)62|19]| 69| 304 83| 28| 44 8|09 12, 2¢
50 Bl 50(100| —| —| 60| 86| 82| 49| 26 | 18| — | —
50 10} 50 |w00| —| — 1 50| 91| 8502018 —| —
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ljeéu 1936. g. bilo ih je-viSe Zivih :(na 2.pokudano ecijepljenje).
- Jedan Zivi, a nepotjerali panjié 1zvaden je u proheeu 1985, g
radi motrenja kOI‘l]Ell]B.

.

2, Pokus iz 1934 g. — Tabeia 6b.

" Kod ovog pokusa upotrebljene su 2- godlsme bllee One sunu
proljedu 1984, g. presaden e i prikradene na panjié visck 0, 3,
5 i 10 em. Iz tabele se vidi, da su biljke prikradene razom zem-
Ilje potjerale sa 4%, a prikradene na & em sa 62%. T ovdie je
najpovoljniji rezuliat postignut kod prikrate na panjié od 5
em, Koncem 1935. g., dakle nakon 2 vegetacione periode, bilo je
nepotjeralih a %ivih biljaka kod prikrate na 0 cm 70%, a kod
prlkrate ‘nd 3 dm - 24%,,

.o . 3. Pokus iz 1935. g. ' )

OVdJe su upotrebljene 3-godisnje oko 67 em visoke i na pri-
danku oko 7.6 mm debele biljke, od kojib je 50 presadeno
i prikradeno u prosinen 1934, a 50 u travanju 1985, g. Pokus je
izvren u drugu svrhu — u Cll]ll promatranja relacije izmedu
1zbouaka nastalih prikraéivanjem u jesen i u proljeée. Ma da
su i jedne i druge biljke prikraéene nesto iznad razizemlja, po-
tjeralo ih je 30%. Presadnja Je i ovdje po svoj prilici izvrSena
pleduhoko, a prema fome su i biljke prikradene u stvari na
neito vidi panjié. Iz pokusa slijedi, da ovakvo prikraéivanje ne
daje za praksu zadovoljavajuéi rezultat. Napominje se, da je
broj Zivih a nepotJerah.h b]lJaka, iznosio koncem 1936 . 62,
Vedina njihovih panjiéa bila je suhog vrha. Dotle ]e od takv1h
biljaka uginulo 8,

4. Pokusi iz 1936. g. — Tabela 7.

U 1936, g. izvrSeni-su pokusi pnklaclvanjem 1-godisnjih i
5-godisnjih biljaka.

U tabeli 7a obuhvadeni su rezultati pokusa prikratom dobro
razvijenih oko 85 cm visokih i na pridanku 4—8 mm debelih
1-godi$njib biljaka. Od biljaka prikra¢enih razom zemlje po-
tieralo ih je samo 2%, od prikraéenih na 1 em 22%, a od prikra-

* ¢éenth na 2 cm 64%e. Vanohl JB rezultat postignut.kod biljaka
prlkracemh na 5 em. I'ovdje je primijedeno, da biljke prikra-
Cene na 10 em imaju odvi¥e sporednih izbojaka, te da je kod ~
njih u najveéem opsegu suh gornji dio panjiéa, Nepotjerale '
biljke bile su gotovo sve do konhea 1936. g. na Zivotu. Do konea
1939. g., dakle kroz daljne 3 godine, one su gotovo sve uginule.
Panjiéi preostalih biljaka bili su 1 gornjoj desti vedinom suhi.

U tabeli 7b sadrZani su rezultati pokusa prikratem 3-go-
dignjih biljaka, koje su bile 1932. g. presadene, a u proljeén
1936. g. prikradene, Iz tabele se vidi, da je od biljaka prikra-

.\
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Tab. 7.

Z_E q Stanje koneem 1986. godine Koncem 1939,
o e . . . N ) . i ﬁ
S| 8 5| ot nrstonin [ e polor uacot W Ty yuse | 25 |08 20000
5 el @0 potjeralo §por. izboj.| bth panjlca | Mbanepotl. | 35 | pg) CSicin
gl a.m —| biljaka blle e
Lol B 3 w3 Zlvth B °
"R Feg e el s £ 5B 4
A5 | 4glkom| 9 |32 |kom |27 ¢|kom| e 2 {kom| &
| F 8 B gl S BT B & om0, | o 1TOT S
P e A A A, ° ATS BE° o Bo
a) Presadene i prikratene l-godiimje biljke
100 0 1 2188 — | —| — | — |97 |97 1 2 1 5.0
60f 1|11 22|75 (12|28 | 4|04|88|76] 1i 3165
BO( 2[82 | 64|72 |22 |8L| 8| 07| 15| 30] 30 3162
50 31 4l 82( 79 | 28 | 40 9107| 8 6 40 —_ | -
50 680 (10080 |29 | 43112 |12 — | — 46 — | —
501 10| 50 [100} 74 |84 |50 )18 | 18| — | — | -48 — —
.bl Prikradene 5-godisnje biljke (presadené 1932, godine) &
20 04 1 bl 81 7] 81| — — 1 19| 95 —_ — -
20 1 20 93] 26| 58 21061 16| 80 —_— 2 —
20 21 10 50| 77| 27| 47 44 12| 10| B0 — —_ —
20 3( 16| 80| 76| 27| 49 | . 6 | 14 4 ( 20 — —_| —
20| 5| 20100 74 (80| 48| 9| 17| —| —| — | = | =
201 10| 230|100 | 83| 36 60| 13| 19| — | — — —_ —

¢enih razom

zemlje potjeralo 5%,

a od prikradenih na 1 em

20%. Najpovoljniji rezultat postignut je i ovdje kod biljaka
prikraéenih na 5 em. I odavde se vidi, da biljke prikradene na
10 em imaju razmjerno velik broj sporednih izbojaka, a'osim
toga da su te biljke dosta suhovrhih panjida.

5, Polous iz 1941. g.

\

Kod ovog su pokusa upotrebljene 1-godisnje oko 15 em vi-
soke 1 na pridanku do 7 mm debele biljke. Prikradéeno ih
jerna panjié visok od 0—8 em, u gradaciji po 1 em, u svemu
2,340, Tz tog pokusa postignut je slijedeéi rezuliat:

Prikraéeno

-

biljaka:

301
341

311 .
288
280"

275

Glasnik za Sumske pokuse

Prikradenc na

0

TN G DD

panjié visok em:

Potjeralo
biljalka: %
3 10
134 43
| 234 B0
273 98
27 100
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Podaci o sporednim, izbojeima i suhovrhim panjiéima nisu
bili prikupljeni radi ratnih poteSkoéa. Podaci o potjeralim bilj-
kama kod prlkrate na 6—8 em izostavljeni su kao nepotrebm

" 6. Pokus iz 1946. g.

OvdJe su upotrebljene S-godignje biljke, koje su bile 1942
g. presadene prilikom vieZbi studenata Sumarstva. U pro-
ljeéu 1946. g. prikraéene su 854 biljke na panjié visok 0-—10 ‘em;
u gradaeiji po 1 em, Biljke su bile na pridanku 1,0—5,4 em de-
bele. Pokus nije ‘dao zadovoljavajuéi rezultat, jer su biljke bile
razmjerno preduboko presadene. Radi toga ie od biljaka pri-
kraéenih'razom zemlje potjeralo 25%, a od, prlkracemh na 1
em 65%. Od biljaka prikraéenih razom zeml,]e bilo je konecem
1946, g. Zivih a nepotjeralih 74%o, od prikraéenih na 1 em 33%,
a od prikraéenih na 2 em 19%. Do konca 1947. ostale su sve te
biljke na Zivotu, ali su im panjiéi bili u gornjoj Gesti veéinom
suhi. U prvom slu¥aju bilo ih je suhovrhih 34, a prosjeéna du-
#ina suhog vrha 0,7 em, u drugom sludaju 25 s prosjednom du-
#inom suhog vrha 1,6 cm, a u tretem 10 sa prosjeénom du-
Zinom suhog wvrha 2,56 em, Deblalna, %¥ivih, a nepdtjeralih pa-
njwa iznagala je do 45 em, - ..

7. Pokusi iz 1947. g. — Tabela 8,

, "Tab. &
. Stanje koneem 1947 god ’
] A 04 potjoralih 0d poti. | mepoueralih Biljke
L] 9, F . potjerali potj. napah;em ih biljaka ~
Bg |& | 00 prikra- biljakn imelo | bilj.imalo bilo Zivih
wd | § édenih biljaka a hovrke |
o a ijeralo BI.JUI'B‘ ne BU. sz 0_ Od togn_sa
1 52 | a not . izbojke, . panjiée | | subovrhim
2 : . : © = :- ‘panjiéem
£ 51 -
22 |8 . it B Lo I R
£ E'E Yy ’u%vgﬁ *lo orosj. | Of, | subog % 1255
EREER! og-rH kom| dng. vrha -
LA b to N em cm- SEP
a) Presadene i prikracene S-godié'nj_e bihike
BO (O — — - | = — | -] — 9 | " — —
B0 11 2 | 116 | 100 1| 108 [,—| — 98 48 08
60. 1 2 i6 89 26 2 77| 25| 08 | 84 71 09
40 | & 68 66 69 | 17| 43 | 30| 06-| H0 G4 o3
40 | 4 2% 59 61 | 24 40 | 65} 09 5 | 100 18
40 | B 100 60 84 | 87 80 | G3] 15 ,— — —
b} Prikradene 4-godiinje nepresadene biljke
8310 1 28 — | = - |- — 99 30 08
a3 11 41 31 — | =1 — 91 o4 06 22 08
-840 |2 | 49 | 18 13 | 21| 16 | 23| OB BL-|. 26 0.9
4191 8 87- 16 14 | 62| 18 |67 | ‘O7 13 89 12
“ 90 |4 | 99 15 13 (46] 18 [73 | .10 1 100 25
36616 100 19 13 |64 ].18 |76 | 12 | — — —
366.|6 | 100 | 19 | 16 |79 | 17 [74| 15| — | — | —

- —
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U 1947, g. izvrieni su pokusi prikradivanjem 5-godisnjih i
4-godifnjih dotad nepresadivanih biljaka.

1J tabeli 8a sadrZani sn rezultati pokusa prikraéenjem pre-
sadenih oko 78 em ‘visokih i na pridankun oko 8,4 mm de-
belih §-god. biljaka. Iz tabele se vidi, da su biljke prikradéene na
2 em potjerale sa. 16%, kao i da su biljke prikraéene na 3 cm
Dpotjerale sa 68%. Najbolji rezultat postignut je kod biljaka
prikraéenih na 4 i 5 em. Medutim, veé sn biljke prikradene na
5 em bile prili¥no defekine radi vedeg broja sporednih izbojaka
* kao i radi suhovrhih panjiéa.

U tabeli 8b obuhvaéeni su rezultati pokusa prikratom n e-
presadenih 4-god. biljaka. U tu svrhu upotrebliene su 3.162
oko 30,9 em visoke biljke, koje su u proljeéu 1947, prikraéene
na panjié visok 0—10 em, u gradaciji po 1 em. Za pokusne
svrhe uzete su u obzir samo zdrave i za daljni Zivot posve spo-
Sobne biljke. Iz tabele se vidi; da je od biljaka prikradenih
na 1 em potjeralo 4%, na 2 em 49% i na 3 em 87/u. Najbolji
rezultat postignut je kod Dbiljaka prikradenih-na panjié visok

Tab. 9
Y Stan‘jgill'm;‘lcem Stanje konce'm 1942 godine
5
:::"5 o 04 prikradenih B
Rz % biljaka Od ot =
= - =
) “f’u-' 2 0d Eoﬁwmhh rolit bilja- Broj an
| Te ] - .. nije po- iljaka ka imalo BpOT, izboj. ek
| =2 A potie- | tiaralo, bile Zivik | gpor "izboj. 22
| s% | e ralo | ali givih : 23
o & g8 ,a.n
25 | 8e - 2.t
| So & Prosj. oy
| 'p"'g —gg ol o}, gl duz, 0’ kom |PT duaZ. :E
P a-u f [ 0 [} izil_az;n Q cm gt
7 a) 4-godisnje biljke
3| o —| 10 | —| — — —| -1 3
4 5 100 —_ 100 168 76 5] 97 —_
10 | 100 — | 100 | 1868 67 |. 8| 16 | —
b) 2-godisnje biljke
83 0 6 . 94 6 48 — _ —_ 48
* 100 1| 12| 88 12 |- 50 — —| —| s
99 2 41 B9 40 b4 - — "= 39
93'| 8| &6 84 89 | 82 21 18| 86 | 15
76 4 88 12 93 108 24 20 76 2
65 b 100 - — 160 122 28 28 92 —
82 75 I 100 | — 100 [ 120 33 42 | 90 —_

I3
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oko 5 cm. I ovdje se vidi, da biljke prikradéene na vi§i panjié
imaju odveé veliki broj sporednih izbojaka, kao i mnoge suho-

- vrhih panjiéa, te da su radi toga u vedo] mjeri defektne. U ta-

”

beli su izostavljeni podaci za biljke prikraéene na 7T—I10 cm
kao nepotrebni.
Sumarni pregled rezultata najvaZnijih pokusa sa
bPiljkama amerid¢kog jasena .sadrian je u tabeli 10.
, )
TIL Fraxinus exycdarpa Willd.

- Pokusi su vrieni samo 1941. g,, ali su rezultati motreni i uw
toku 1942, g. Upotrebljeno je 950 nepresadenih biljaka,
u dobi od 2 i 4 godine. Biljke su uzgojene iz sjemena dobavlje-
nog iz Sume Grede kod Novske. Prikraéene su-na 0—20 em, u

gradaciji po 5 em. Rezultati pokusa sadrZani su u tabeli 9. i 10.

T tabeli 9a sadrfani su rezultati pokusa prikracenih 4-go-

" diSnjih oko 118 em visckih biljaka. Odatle se vidi, da od biljaka
. prikraéenih razom zemlje nije potjerala nijedna, ali da su sve

b113ke ostale i do konea 1942. g. na Zivotu. MoZe se uzeti, da
se i ovdje prikratom na panjié visok 5 em dobio potpuno zado-

* voljavajuéi rezultat. Panjiéi nepotaerahh biljaka bili nepra-

vilno, kvrgasto obrasli. Podaci o biljkama prikraéenim na I3
i 20 em 'izostavljeni su u tabell kao nepofrebni.

T tabeli 9b obuhvaéeni su rezultati pokusa prikratom 2-
godiSnjih oko 40 em wvisokih biljaka, Biljke su bile prikraéene
na panjiée visoke od 0—15 em. Kako se iz tabele vidi, od bi-
ljaka prikraéenih razom zemlje potjeralo je 6%, od prikraéenih
na 1 em 129 & na 2 1 3 ein 41% i 66%. Kod biljaka prikrace-
nih na panjié od 5.em postignut je i ovdje najbolji rezultat.

IV. Fraxinus ornus L.

Pokusi su zapoteti 1943. g., ali se ne smatraju dovr§enim.
OpaZanja-su vriena na 274 nepresadene biljke. Od 2-go-
disnjih. biljaka prikraéenih u proljeéu 1943. g. nedto iznad ra-
zizemlja potjerao je veéi dio, Od njih su se do konea 1946. g
odrzale 54 biljke sa prosjeénom duZinom glavnog izbojka od
40 em. Te su biljke u proljeéu 1947. g. ponovno prikraéene fofno
n razizemlju. Gd njih su potjerale samo*2 biljke ili 3,7%. Yz-
bojei su im bili 6,0 1 30,2 em visoki. Nepotjeralih, a Zivih biljaka
bilo je 40 (77%). Od njih je bilo 20 (50%) suhog Vrha, a pro-
sjedna duZina te suhe Gesti iznosila je 0.8 em.

0d biljaka prikraéenih-u proljeéu 1943. g na panjié visok
2 cm potjerao je preteZan die. Koncem 1946. g. bilo ih je 77, a
prosjeéna duZina iznosila im je 38 em. One su u proljeéu 1947. g

. ponovno prikracdene, i to razom zemlje. Od njih su potjerale 4
-biljke ili 5,2%, a prosjedna visina glavnih izbojaka iznosila je
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6,0 em. Nepotjerale, a Zive biljke bile su 62 (81%). Od njih je

© 28 (45%) imalo suhovrhe panjice, a prosgecna duzma. tog su-

hog-vrha iznosila je 1,3 em. -l R

Da bi se dobic potpun sud o izbojnoj snazi iz donJe desti

pridanka biljaka crnog jasena, bit ée potrebne pokuse u tome -

pogledu nastaviti, To ée trebati izvriiti na prikladnijem mje-— .
stn, jer ovdje erni jasen razmjerno lo%e raste. Biljke su mu na -.

pridanku veééinom krive, pa ih je teSko ispravno 1)ril~_:1“atiti.
V. Fraxinus pennsylvanica Marsh, - Tk

I pokusi s ovim jasenom zapodeti su 1943. g. ali se isto tako -
ne smatraju zavrSenim. God. 1943, prikraéeno je oko 600 ne- ;
preSad enih 3- godidnjih biljaka, i*to na panjiée visoke :
0,5 110 cm. Pr1m1jeceno jé, da su kod .toga pokusa u velikom -

-postotku potjerale i biljke prikradene razom zemlje, Koneem -

1947. g. bilo je od biljaka prikradenih razom zemlje oko 40%,

od prikraéenih na 5 em 57° i od prikradenih na 10 em~94% =

#ivih. Najljep8i izbojei bili su kod biljaka prikraéenih razom .
zemlje. Kod biljaka prﬂnacemh na 5 i 10 em mnogi panjici JOS 1
nisu obrasli, a neki su viSe ili manje suhovrhi.

S obzirom na okolnost, da su ovdje u veéem broju potje-
rale i bllee prikradene razom zemlje, trébat ée pokuse na-
staviti,

ZAKLJUGCI

Iz spomenutih pokusa i opaZanja slijede ovi zalgljuéci:

1. Biljke od Fraxinus excelsior, F. americana i F, oxyearpa |
ne tvore izbojke na najdonjoj desti stabljike. Pupovi, iz
kojih nastaju izbojei, nalaze se nesto povise iznad. razizemlia, .
a obilno ih ima tek u visini od 4 i viSe cm iznad zemlje.

; 2..Biljke prikraéene razom zemlje ili nekoliko em iznad’
zemlje uopée ne potjeraju ili potjeraju tek u malom
broju. Prikratom na postepeno sve veél panjié raste procenat
potjeralih biljaka, a isto tako i broj sporednih izbojaka na.
njima. U istom smjeru poveeava se i broj potjeralih biljaka

_ sa suhovrhim panjiéem, a takoder i kolidina suhe &estl pa-

njiéa. Radi toga su biljke prlkracene na vec1 panji¢ od 5 em
— ma da sve potjeraju — od manje uzgome vrijednosii, jer
imaju mnogo sporednih izbojaka, a panjiéi su im u gornjoj:
<¢estl obitno neobrasli i viSe ili manje suhovrhi, Naroéite sun
tome pogledu nepovoljne tanje biljke, jer su kod njih redovno,
radi jadeg isufenja, gornji dijelovi u vecoj mjeri suhovrhi.

3. Biljke obidnog i amerié¢kog jasena, isobzi-,
rom na broj potjeralih izdanaka i s obzirom na kvalitetu no-
vih stabljika, najbolje je — ako za to nastane poireba
{o§teéenje mrazom, brstom po stoei.i divljadi, vudenjem drvnog

N

r
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i drugog materijala, koS$njom, Zetvom i sl) — prikratiti
na panjié visok 4--5 em. Kako se iz tabele 10. i slike 2.
vidi, bilike od F. excelsior prikraéene razom zemlje potje-
rale su ek sa 1—2%, a od biljaka prikraéenih na panjié visok
1 em potjeralo ih je 8%, na 2 em 46%, na 3 cm 81%, na 4 em
97% ina b em 99, Biljke od F. americana prikradene ra-
zom zemlje potjerale su sa 1%, a od prikradenih na 1 em potje-
ralo ih je 8%, na 2 em 45%, na 3 e¢m 82%, na 4 em 98% i na
5 em 100%. U tome pogledu sligno su se odnosile i biljke od
I oxyearpa.

4. Jasenove biljke obnavljaju se iz panjiéa uglavnom iz
proventivonih pupova. Izbojei iz panjiéa pojavljuju se
redovno u parovima, kao §to je to kod izbojaka iz obi¢nih aksi-
larnih pupova (sl. 1)

0 o
%

T 8]

20 20

o ;7 3 4 5 6m 0 t 2 3 % 5 _dem

Ql. 2. Krivulje postotka prikraéenih (panjié¢ 0—6 cm) i potjeralih biljaka.

Tig. 2 Percentage curves of shortened “(sturup 0—6 em) and sprouted plants.

Lijevo — left: Fraxinus excelsior L; Desno — right: Traxinus ame-
ricana L.

5. Prikradene a nepotjerale biljke ostanu na Zivotu kroz
nekoliko (1—4) godina. Panjiéi, koji obrastu na pre-
sjeku, ostanu du¥e na Zivotu (3—4 g.). Obrasline su im kvrgaste
i inade nepravilne (sl. 1.) Panjidi, koji se veé u podetkn u gor-
njoj desti isude, postepeno se sve viSe sufe i uginu. Panjiéi, koji
u podetkn ne potjeraju, iako su %ivi, nopde vife ne
potjeraju. g : ]

6. Prigodom pokusa dobiveni su povoljniji rezultati kod
nepresadenih biljaka. Rezultati pokusa sa presadi-
vanim biljkama u veéoj su mjeri varirali. To je iz razloga,



40

§to se kod presadnje ne moZe prostim ckom dobro uoé&iti grani¢no
podruéje izmedu stabljike i korijena, pa se presadnJa izvrii ili
preduboko ili, rjede, preplitko. Kod preduboke presadnje dobi-
vaju se u sludaju prikrate povoljniji rezultati nego kod pre-
plitke presadnje, .

’ - i
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SUMMARY

This paper deals with the results of experiments with Fra-
Xinus exeelsior, F. americana and F. oxycarpa, whose plants
have been shortened to different heights of stump. The expe-
riments have been carried out in the Forest Nursery of the Fa-
eulty of Agrienlture and Foresiry at the University in Zagreb
durmg 1933 to 1947. Results of the more important experlments
aré shown in Table 1 to 9, and their summary-survey in Ta-
ble 10,

Conelusions:

1. Plants of the Fraxinus execelsior, F. americana and F.
oxycarpa do not form shoots on the undermost part of the
stem. Buds from which the shoois grow are to be found some-
what above the ground-level, and abundantlv only at tha
height of 4.and- more em above it. '
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9, Plants shortened to ground-level or some em above it
sprout only in small number or do not sprout at all, By shor-
tening to a gradually heigher stump the percentage of sprou-
ted plants mounts, and so does the number of side-shoots on
them. The number of sprouted plants with fop-dry stump and
the quantity of the fop-dry stump increase in, the same. way,
too. Owing to these facts, the plants shortened to a stump hei-
gher them 5 em — even when all of them sprout — are of a
lower cultivative value, because of many side-shoots and more
or less top-dry stumps. F'rom this point of view thinner plants
are especially unfavourable, having as a rule the upper palt
of the stump dry, owing to stronger drying.

3. With regard to the number of sprouted shoots and the-
* quality of the new stems of Fraxinus execelsior and F, anme-
Ticana it has proved, that a shoriening of the plants necessary
for whatever reason (damage by frost, cattle and wild, drawing
of wocd and other material, mowing, harvest ete) is the
best performed at a height of 4 to 5 em. As on Ta-
ble 10..and Fig. 2. shown, plants of Fraxinus excelsior shortened
to ground-level sprouted only with 1-2%s, those shortened to 1 em
with 8%, to 2 em 46%, to 3 em 81%, to 4 em 97% and to 5 cm
99%/;, Plants of Fraxinus americana shortened to ground-level
sprouted with 1%, to 1 em 8%, to 2 em 45%, to 3 em 820, to
4 ¢m 98 % and to 5 em 100%. Plants of Fraxinus vxyearpa be-
haved similarly.

4. Ash plants regenerated from stump, sprout mainly from
dormant buds. As 4 rule, shoots appear in pairs, a8 1n case of
common axillary buds (Fig, 1.) .

5. Shortened, but not sprouted plants remain sevgral years
{1—4) alive. Stumps with overgrown sectional surface remain
longer (3—4 wyears) alive. The overgrowths are knotty and
otherwise irregular (Fig. 1.) Stumps, since the beginning dry
in the upper part, dry -more and more and perish finally,
Stumps, which de not sprout at the beginning, although alive,
do not sprout at all.

6. At all these experiments more favourable results were
obtained with not transplanted plants. The results with trans-
planted plants varied much more. The reason seems to be, that
it is lmpossible fo- distinguish clearly with the naked eye the
boundary ‘between stem and roof, and so transplantafion is
being brought about too deep or, rarely, too shalow. When
transplanted too deep, the shortening shows more favourable
results then when transplanted too shallow.




Jurilj prof. Anto:
Sigke - Cecidia ~ Makedonije
Les Galles de Macédoine

Uvod (Introduction)

Sitke Makedonije na vrstama rodova (Galles-de Macédolne sur des
espdees des genres) juniperus — abies —- picea — eynodon -— junens — ju-
glans — populus — salix. — ulmug — carpiﬁus — c¢orylus — fagus — ca-

stanea — quercus (feuilles, bourgeons, pousses des souches) — ulmus —
ficus — rumex — rosa — crataegus —- pirgs — prunus -— cydonia — san-
guisorha — euphorbia — pistacia — acer — rhamnug ~- vitis — tilia —
malva — epilobium — cornus — fraxinus — liharia — verbasecum — A~
linm — sambucus — campanula — callistephus — ealendula.

Résumsé.

Literatura !

UVOD

Beravedi hvije godine (1938.—1940.) u Makedoniji kao na-
stavnik gimnazije (Tetovo kod Skoplja) obratio sam naroéitu
painju tvorevinama, koje u’tom dijelu J ngoslavije nije nitko
— bar dotada — obradivao, Radi se o §ikama (cecidia}, koje
su me veé zato bioloSki zanimale, jer su uzajamni proizvod
biljke s jedne strade i #ivotinje s druge strane ili izmedu biljke-
i biljke. Tvorevine prvog sludaja su poznate kao zoocecidia, a.
drugog kao phytocecidia. Zooceeidije su daleko interesantnije, .
jer pokazuju strogo odredene -oblike, visoku organizaciju i di-
ferenciranje u anatomskom pogledu. Brojnije su i upadnije,
pa sam im i ja u ovom radu posvetio veéu paZnju. One svojom
organizacijom &esto premaSuju i same plodove, od kojih ih
narod desto i ne razlikuje. Sifke su osim toga klasian primjer,
kake mogu Dbiti sloZeni odnosi izmedu biljke i Zivotinje. Svi
pokudaji da se §ifke umjetno izazovu gstali su bez uspjeha. Te.
pokazuje u isto vrijeme, da su te tvorevine rezultat prilagoda-
vanja iz daleke proflosti.. Takav reciprodni odnos ni do danas
nije uspjelo prouditi i rijesiti, jer se jo§ uvijek nezna, da 1i su
uzrodnici Zifaka paraziti na biljei-domaéinu ili je fo simbioza.
sui generis, kod koje i domaéin ima neku korist. DoduSe zna,
se za dobar dio fitoceeidija, da je parazitizam,

+
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Siskama se smatraju samo one tvorevine na biljnom tijelu,
koje su nastale aktivnim sudnelovamem same biljke-domadina.
Prema tome kriterijumn uzete su tvorevine i za ovaj rad.

U svrhu prikupljanja $iSaka Makedonije pretraZio sam oko-
linu Tetova, Skoplja, Ohrida, Mavrovih.Hanova, Perlstera, za-
tim Korab-planinu i Pored.

NaBao sam preko 120 vrsia raznih §iSaka, a najvise na hra~
stovima (35 vrsta), vrbama i topolama. Neke od njih nisu do
sada bile poznate u J ugoslaviji kao Roestelia eydonide Thiim,
Aphilothrix eallidorna Hart. i dr.

- Svijestan sam da-je to samo jedan mali dio onih Sisaka,
koje se jo3 nalaze u Makedoniji.

Sabrani materijal sam slozm u jednn zbirku, Koja se na-
lazi nu Zavodu za botaniku, Poljoprivredno-$umarski fakuitet.
Od svake tvorevine uzeto je po viSe primjeraka, koji sy osim
toga stavljeri u alkohol. Po3to sam bio premjesten iz Makedo-

nije u Beograd za asistenta Botanidkog zavoda. i baste, to. sam.

iskoristio priliku da u zgyodu. dijelom i anatomski pretraZim
konzervirdne primjerke, ?’o je zanimljivo i potrebno veé radi
" toga, 8to su veéina SiSaka dosta diferencirane.

U Botanidkom zavodu pravio sam presijeke od konzeryi-
ranih primjeraka te sam ih pretraZivac binokularnom Iupom
i mikroskopom. -Anatemske i citoloSke podatke sam unosio u
radnju, gdje sam god smatrao da zasluZuju pa¥nju. Posto su
biljni fragmenti, na koglma. se nalaze Ziske ¢esto nedostatni, da
se odredi blljka-domacm, to sam se u takvim sludajevima obra-
¢ao poznatom i istaknutom determinatoru biljaka, So&ki Teo-
* doru, inspektoru Botanitke ba$te u Beogradu, koji mi je lju-
bazno* izadao u susret sa svojim zavidnim poznavanjem biljnih.
forma. Soska mi Je donio- i nekoliko Sifaka iz drugih krajeva

Makedonije, gdje ja nisam bio, pa mu za sve na ovom mjestu ' -

hvala. Takoder mi je izifaoc u susret prof. lelOlOglje na beo-
gradskom Univerzitetu, dr, T. Paja, ko;|1 mj je omoguéio upo-
trebu odliénog preparir- mxkroskopa i lupe, na ¢éemu ovim pu-
tem lijépa hvala. .

Usprkos literature, kojom sam 1aspolaga0, desetak $i%aka
je ostalo, nedeterminirano, jer nisam mogao odrediti.ili biljku-
domacina ili obadvoje. Takvih sumnjivih 11 komada poslao sam
1940. g. poznatom struénjaku za SiZke, direktoru Madarskog
Nar. Muze:;a, dr. G. Moesz-u n Bu(hmpestu On je bio Ijubazan,
pa mije odredio 4 vrste (kako je navedeno u tekstu), za dvije
vrste izrazio je nasluéivanju a 5 je ostalo neodredeno. Determi-
naciju Sifaka oteZava éinjenica, da se mora pratltl ontogenija
uzroénika, kojih &esto ima vi%e raznih generacija i razvua se
tokom jedne ili dvije godine:

Ovaj rad sa jednim veéim nvodom o Fifkama uopée bio je
gotov koncem 1940. godine, ali je rat omeo samu publikaciju,

-~
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koja je tek sada omoguéena, pa ée se time pridonijeti upozna-
vanju jednog dijela- nepoznate prirode u Makedoniji.

Za rad se zainteresiralo ranije ‘Ministarstve Bumarstva
Makedonije, ali je bila poteskocéa prevesti na malkedonski jezik
jedan ovakav rad sa mnogo strucmh jzraza latinskog i slaven-
skog porijekla.

*Na koneu se zahvaljujem élanovima Zavoda za $umske po-
kuse koji su primili ovaj rad i odludili ga izdati u »Glasniku
za 3umske pokusec, iako bez »Opdeg dijelac, ,

Literatura, kojom sam se sluZio za upoznavanje i odredi-
vanje makedonskih $isaka, navedena je na kraju radnje:

SISKE MAKEDONIJE

Juniperus — kleka

Na kleki (borovniei) sam. nasao 4 gizke.

1. Na k1agev1ma izdanaka kleke sretaju se tvorevine u
obliku za&iljenih i uveéamih pupowva, koji su do L5 em dugi.
Sidka je postala na taj naén,.Sto su se tri iglice predzadnjeg
priljena pri dnu Zli¢asto profirile i zajednidki sivorile jednu
Supljinu. U gornjem dijelu-one su tanke i oftre, uslijed cega
cijela tvorevina ima zaSiljen oblik. Iglice se dotidu rubpvima
gradedi tako jednu &ahuricu. Ako se razmaknu lisfiéi ovoga-
priljena, na sredini — u produZetku izdanka — ée se pokazair
druga manje, trostrana &ahuriea, koja je nastala od tri iglice
zadnjeg priljena. To je loZica (Innengalle}): Njeni listiéi su
slabo srasli gradeéi dahuricu sa fri trbudaste strane., Ona pot-
sjeéa na’zrno heljde (Polygonum fagopyrum). U -Bupljini loZice
se nalazi naranéasta litinka oko 1 mm duga. Ona pripada uz-
rofniku ove tvorevine,.komarii, Oligotrophus panteli Kieff. Za-
dahuri se u samoj.§igci. Sreta se na Juniperus communis, Po-
ljoprivredna 8kola, Tetovo (500 m).

2. Druga. §iska kleke; koja se obiéno javlja na bo&nim pu-
povima, potsjeéa sasvim ra zrno jetma (Hordeum) sa pljevi-
cama (palea), ali se ipak primjeéuju Savovi, gdje se iglice do-
tidn, kao i njihova glavna rebra (nervi). Igliee predzadnjeg
priljena su se prosirile, skratile. i rubovima ‘priljubile, a koji
put su se i slabo. srasle. Zadnji priljen gradi takoder jednu ¢a-
hurieu, koja je nedto duZa od prve i manje viSe proviruje
nje. Iglice ove loZice su srasle. Tvorevina je prilino tvrda i
drvenasta. TJ sebi sadrZi~jednu ervenu li¢inku, koja se fu i za-
dahuri, Kad #iska sazrije, onda se vrhovi iglica spoljne éahu-
rice obidno zavrate napolje poput kruniénih listiéa nekih cvje-
tova (Vaccininm myrtilus). I ovu tvorevinu izaziva jedan ko-
mar-#iskar i to Oligotrophus schmidti Riitbs, Nadena na Junipe-
rus communis, Mavrovi Hanovi (1200 m, pa na vise).
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3. Emdmospore od Gymnosporangmm clavariiforme D, C.
klijaju na raZnim Vrstama kleke u ovom slufaju narofito na
Juniperus nana, na ¢éijim se izdancima javljaju jednostrans
vretenasta zadebljanja, U aprilu i maju iz tih mjesta izbijaju
duguljasti, ponekad radvasti izra¥taji Zute.i smede boje. Za-
debljanja su mijesta, gdje se ukorjenioc viSegodi¥nji micel, a
izra&taji su leZi§ta teleutospora, &ije sporidije podetkom ljeta
napadaju glogove. Ova generacija gljive sa kleke poznata je i
pod starim imenom Roestelia lacerata Rebent. Juniperus na-
na, eommunis i dr. Sar-planina (500—2500 m).

4. Tzdanei raznih vrsta kleke nose vretenasta zadebljania,
koja se poéinju razvijaii u prvoj poloviei maja, a kasnije traju
vife godina. To su mjesta, gdje je izdanak zaraZen ecidijospo-
rama i gdje je gljiva raSirila u drvetu svoj micel. Tn izbijaju
Zilavi pihtijasti izragtaji do 2 em dugi. Radi se o leZigtima tele-
utospora gljive, Gymnosporangium sabinae Wint, U dodirn s
vodom te tvorevine nabubre i razliju se. Teleutospore prezime,
a na proljeée umaju njihove bazidijospore napadaju razne vrste
krufaka, gdie na listu izazivaju pjege sa ecidijama i pikni-
dijama (vidi str. 80.)). Sar-planina (500—2550 m). Nadena na
Juniperus communis, nana, sabina,

Abies — jela

Na jeli je nadena ova %ifka:

1. Iglice jele su u_donjem djelu proirene u obliku Zlice,
¢ija su udubljenja pri osnovi a sa lica iglice. T isto vrijeme
je taj dio zadebljao, ali mmnogo viSe izbodena nego ispuptena
strana. Tvorevine su sive 1 rdaste boje, Deformirani dio zau-
zima Yi+—/2 iglice. Na tom dijelu lista se nalazi po- jedan ili
vi§§5 zaraslih i sitnih oZiljaka. 8igka je velika oko 2 mm. Tglice

_se ponesto iskrive i to u praveu izdanka: Ova tvorevina je slabo
ispitana, ali se zna da je izaziva jedan komar-§ikar,-Ceecido-
myidarum gen, et spee. Na Abies alba Mil. Korab-planina
(StreZimirska Suma; 1800 m). ;

Picea — smriéa

1. Osnove kratkih izdanaka smrie preobradene su u sikke,
koje imaju oblik malog ananasa, veliine oko 3 em. Nastaju za-
dehljavanaem toga dijela i osnove pOJedlnlh iglica, koje su
manje vife skradene. Cesto se tvorevina razvija samo s jedne
strane izdanka, i ako ovaj nastavi rastenje — &to je fest sludaj,
onda se savije préma §ifci, jer ta strana kao izumrla kodi ra-
stenje odnosno izduZivanje. 8ifka je u mladosti zelena zatim u
jesen rdasta,

Ovu pojavn prouzmkuje usenac, Chermes abietis T.. Zenka
polne, jesenske generacije snese jaje. iz koga se u jesen izleie

~»
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matica — fundatrix. Ona se redovno smjesti na osnovu jednog
zimskog pupa i tu se pripije dugim rilom. Posto prezimi, po-
Setkom vproljeéa izle¥e jednu bespolnu generaciju i ugine. U
isto vrijeme se poéne i pup razvijati, ali ne u normalan izdanak
nego u jednu tvorevinu, koja je upravo idealna za stvoreno po-
tomstvo. Sama matica je dakle inducirala i poéela stvaranje
Hiske. Baza izdanka trbuSasto zadeblja, a osnove iglice se tako
profire i nabujaju, da svaka osfavi po jednu Supljinu pred so-
bom, &iji je rub zadebljac u jedan prstenasti pervaz. Uslijed
toga Supljina, gledana sprijeda (kad je 8i8ka =zrela), mmogo
potsjeda na otvorena usta neke Zivotinjice, éija bi gornja &e-
ljust nosila na nosu roséi¢ povijen naprijed (ostatak iglice).
Supljine su dosta prostrane. U njih se sad smjestl brojno po-
tomstvo matice i to po vife jedinaka u jednu komericu. Uslijed

daljeg rastenja, a pod uticajem stanovnika, $upljine se zatvore.

Ako ne ispadnu takve okolnosti, cijela generacija ugine. To
stanje ostane do jeseni, a tada se $iska sasudi i Supljine otvore.
Usenci idu na iglice smrée, proizvedu polnu generaciju i tnn
se krug zatvara. ) i

Ove deformaeije su mogude uslijed toga, o osnove iglica
ostanu najdulje u meristemnskom stanju, pa se zbog nadraZaja
matice proSire. Spolja je proSirenje obraslo dlakama, koje su
najduie kod otvora i one ga kasnije pemognu zatvoriti, Cijela

tvorevina je jednolike parenhimske grade bez tipi¢nih diferen-
ciranja.

Sam izazivaé se odlikuje‘ja‘kim polimorfizmom raznih ge-
neracija (species heptamorpha), Na Picea excelsa Lk. Sar-pla-
nina (1000 m, pa na vise),

Cynodon — zubada

1. Tzdanci zubaée su abnormalno i mnogo skracdeni. Plojke
listova- su zaostale dok su se rukavei moéno razvili i erjepoliko
poredali u dva naspramna reda. Tvorevina zadeblja i obitno
&@ na rawzie nadéine iskrivi, DostiZe u duZinu i do 8 em. Bokovi
bez rukavaea izgledaju spljofteni, Sigka je dosta kruta. Tz-
duZni presjek pokazuje jednu komoriénu Supljinu, koja po@inje
neposredno ispod vegetacione kupe 1 prolazi kroz viSe skra-
¢enih &lanaka (15—20). Li¢inka je prozradna, bjelkastoblijeda,
~ a nalazi se w sréiki, Ima slabe organe za griZenje. Duga jJe
A4—5 mm. Vegetaciona kupa ne izumre odmah, nego nastavi ra-
stenje jo§ mneko vrijeme iako ograni¢eno. Lidinka je prati u
rastenju izgrizajudi zelenkastu sréiku. Ona izlazi u zemlju, da
se zaéahuri. Pripada muhi, Lonehaea lasiophthalma Maecq. Na

Cynodon daectylon. Okolina Tetova (Tekija; 500 m).

-
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Juncus — sifa

Na siti smo nasli jednu Fisku.

1. Normalna sita nosi na razgranatom stablu vise sntmh
klupdastih cvasti. Ocevieée svakog evijeta je sastavljeno od dva
priljena ljuskastih listiéa. U sredini je trikarpan plodnik i oko
njega dva priljena od po tri prasnika. Plodnik je uw obliku &u-
hurice sa viSe sjemenih zametaka.

Medutim mnekad Ijuskice oevjeda i listovi stabla postanu
‘uveéani stvarajuéi itave duperke listova i ljuska, koje imaju
. vrhove izduZene u obliku osata kod jetma. Cijela tvorevina
mnogo potsjeda na prorasle viviparne evasti nekih trava (Poa
bulbosa-vivipara i dr.). Ljuske dosti%u i do 5 em -sa osatnim
produZecima.

Kad su pogodeni listovi stabla, onda su im jako razvijeni
rukavei, koji dobiju i ervenkastu boju. Same plojke zaostanu
u obliku osata. U pazuhu tih listova mogu se javiti ponovo li-
stovi. To se deSava nekad i kod ljuskiea ocvjeda. Inade pro-
mjene u gradi listova su jako neznatne.

Ove deformaeije izaziva lisna buha, Livia juncorum Latr.,
iz grupe Psyllidae. Zenka unosi leglicom tokom. preljeda i ljeta
jajasea u mlade dijelove biljke, Juncus articulatns L. i to dok
su organi mladi. Utieajem li¢inka nastaju opisane tvorevine.
Neke li¢inke izidu u jesen kao odrasli insekti, a druge se ne
stignu razviti, nego prezime i fek na proljeée napuste §isku.
Gor. Blatje kod Skoplja (150 m). .

Juglans — orah

Na orahu su nadene ove dvije Siske:

1. Po listiéima oraha vide se krastice do 1,5 mm promjera
i to sa lica 1 sa naliéja. Te kvriice su ispodetka blijede boje,
zatim postaju ervenkaste i napokon u jesen tamne. Nepravilne
su i slijevaju se tu i tamo jedna s drugom. Pod dobrim poveéa-
lom vidi se, da gotovo sve .imaju otvor s nali¢ja lista, ali je on
zatvoren — bar preko ljeta — i izgleda kao mali ograden oZi-
ljak. Primjeéuje se, 1ako slabo, jedan raspored, koji se sastoji
u fome, da su ivorevine smjeitene blizu glavnog nerva i spo-
rednih prvoga reda. Cesto su mnoge i guste, pa se tada listidi
ponedto izvitopere, Na presjekn quz ove krastice vidi se (pod
slabijim uveéanjem mikroskopa) w mezofilu Supljina, &iji su
zidovi nadiékani mikroskopski sitnim pregljevima. Njih moje
biti u jednoj Si%ci i po koja stotina. Oni su dakle izazivadi ovih
tvorevina. Ovaj cephaloneon bifrons izaziva pregalj, Erio-
phyes tristriatus Nal, Paraziti #ive u tkiva mezofila, gdje do-
spiju vrlo rano, vjerojatno kroz pudi. U prilog tome misljenjn
ifla bi i Ginjenica, da se otvori nalaze na donjoj strani lista,
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gdje je veéina puéi. Rubovi spomenutlh otvora se u jesen raz-
maknu, pregljevi izmile i zavuku se pod ljuske pupova. Na Ju-
glans regia. Tetovo (DrZ. gimnazija: 450 m).

2. Osim opisane Si8ke na orahu se nalazi jo§ jedna i to opet
na listu. Ona je u obliku dlakavih, jasno omedenih pjega s do-
nje strane lista, Njima-na lien odgovara;]u slaba ispupéenja,
koja s jeseni potamné uslijed ranijeg izumiranja toga dijela
rista. Siske su rdastosive, a smjestene su izmedu sporednih pe-
rastih nerava listiéa, Ovi nervi puftaju anastomoze okomite.
na susjedne stvarajuéi getvrtasta poljica, koja zanzimaju Sigke.
Uslijed toga i same- dlakave pjege dobiju pravokutne konture:
Somot Siske je ispo@etka bjelkast,- kasnije #ut ili rdastosiv.
Dlake se ne javljajun jednostavno sa lista, nego najprije izbiju
sitna rebra i emergende, pa tek sa njih polaze spomenute tvo-
revine. Rebra nastaju od tkiva izmedu Zila i donje pokomce
Dilake su jednostanitine i razlidito lspresavmene One nastaju
od pokoZice. .

U mezofilu se nije izvriilo diferenci_ranje na palisad i spu-
Zvasti parenhm, nego je c1jela tvorevina od parenhima. List
Se islaivi i zguzva ako je jade na.padnut Ovaj erineum Jug—
landinum izaziva pregah, Eriophyes tristriatus Nal., koji #ivi
medu dlakama opisanog somota, Na Ju“lans regia, Tetovo-
(Dr? gimnazija; 450 m).

Populus — topola, jasika

1. Lisna povrfina jasike posuta pjegama, od kojih su jedne
ulegnute prema licu a druge prema nalidju. Tvorevine su bez
“reda, dosta jasno omedene i razne veliGine. Promjer im je oko
9 mm. Ulegnuéa su ispodetka bjelkasta, kasnije siva ili rdasto-
crvena. Pokrivena su jednim palisadom naroSitih jzrastaja —
emergenca, koje prema vrhu postaju deblje Sireéi se kijadasto u
lobove. Emergence su vifestaniéne, a prmzvod su jednog ili
.vife subepidermalnih slojeva. DuZina im je oko 2 mm; dakle
dvostruka do trostruka lisna debljina. Izgradene su od tri, %e-
liri staniéna sloja. Ulegnuc1ma na suprotnoj strani odgovaraju
uzv1sen3a, koja s jeseni dobliju siva hoju ushJed ranijeg izu-
miranja, Tvorevinu, poznatu pod imenom erineum populinum,
prouzrokuju - pregl.]ew, Phylloeoptes populi i Ph, aegirinus Na..
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (iznad tunstlckog doma-
1300 m). A

2. Na naliéju lista jasike (trepetljike) susreéu'se bobuske
velidine oko 5 mm, One su zatvorenocrvene, riede blijede boje.
Pri osnovi nisu suZene, nego su utonule u list, tako da jednom
treéinom izbijaju i na lice. Oko toga dijela s lica list ima jedno
kruZino opSanéenje. Same Siske sn tako priljubljene uz glavni:
ili veée sporedne nerve, da izgleda kao da su na njima. Otvor

Glasnik za Sumske pokuse - 4

~
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je u obliku pukotine i nalazi.se na ohoj kaloti s lHea lista. PruZa
se paralelno sa nervom, uz koji se nalazi 5iZka. Tvorevina je
jednogradna, sa debelim zidom. U sebi sadr#i jednu lidinku koja
izlazi u zimi da. se zadahuri. Ona pripada komaru, §iskaru, Har-
mandla cavernosa Riibs. Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi
(iznad Turistitkog doma; 1300 m).

3. Na licu lista jasike malaze se sitne hobudike, koje su
obi¢no zatvorenoervene boje. Velike su do 6 mm u promjeru i
smjeStene su na glavoom ili jadim sporedmm nervima. Na
mjestu, gdje dotidu list, suZene su. Otvor je s nalcha lista i ima
izgled sitne pukotine, koja je sasvim uz nerv, a opkoljena je
sithnom brazdom. Redovno je viSe 3iSaka na jednom. listu. Veli-
¢ina im priliéno varira. One su jednogradne i sa dosta debelim
zidovima, koji su iznutra glatki i sjajni, U komorici je jedna
mutnoZuta liéinka bez nogu. Si%ka nema loZice, Lidinka pri-
pada izazivadu ove tvorevine, komaru, Harmandia Iéwi Riibs.
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (1zn3,d Turistiékog do-

ma; 1300 m),

4. Od lista topole ostali su samo krzljavi i izvitopereni tra-
govi, a mjesto plojke nasadena je na driku, koja je skradena i
zadebljala, jedna. nepravilna, kesasta {vorevina ili vise njih.
Na %iSei se nalaze kupasta mduﬁenaa, koja su pred jesen na
vrhu probuSena. Velidina Sikke je oko & em. Rano izgubi bli-
jedozelenu hoju 1 postane tamna. Unutra =se: nalaze brojni
u$enci 1 njihove koSuljice u oblikn ljuskiea. One pred jesen na-
pustaju isku kroz otvore kupastih izrastaja. Tokom jeseni i
preko zime, kad su normalni listovi opali, ove tvorevine strie
na granama fopole u obliku ernih loptiea.

Ova %i8ka je tipiéna tverevina uSenaca i potsjeéa na one
kod Dbrijesta (Eriosoma lanuginosum). Izazivaé je uSenae, Pem-
phigus vesicarius Pass., koji obidno napada glavni nerv ili
gornji dio lisne dr$ke. Na Populus nigra. Tetove (pokraj puta
za Skoplje; 450 m).

5. Na lisnim dr8kama crne topole, kao i njene odlike ja-
blania nalaze se desto kesaste, duguljaste Siske, koje su manje
vie iskrivljene. Otvor im je na vrhu. Opkoljen je papiloznim
izradtajima ili rubom, keji je zadebljao u obliku prstena. Po-
vriina 8iske je crvenkasta sa bjelkastim, izduZenim todkama
pri osnovi. Za dr§ku se ne dr¥i profirenom osnovonl, nego je
cijelom duZinom valjkasta, a nekad ponesto trbusasta u gor-
njem dijelu, DuZine je oko 1,5 cm, SiZku izaziva udenae, Pem-
phigus bursarius L. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina
Tetova (450 m) 1 Ohrida (700 ).

6. Na ernoj topoli i jablanu vidaju se tvorevine sliéne pre-
dasnjim, ali se ipak razllkuau u nekim osebinama. Sigke su tr-
busaste, ISkI‘lVIJeIle i to obiéne u stranu. PotSJeéaJu na sitne



5%

kruske: Boje su zelene, a kad sazriju, onda su-na ispup@enoj
strani sive boje zbog sloja pluta, koje tu nastaje. Na istoj strani
se javljaju popredne pukotine i hrapavost, Siske se dr¥e lisne
drike sa proSirenom osnovom. Na povrdini se vide bjelkasts.i
sive totke. Otvor 'je na vrhu, a oko njega je papilozan rub:
Nisu tako drvenaste kao prethodna..Izazivaé je uSenae,: Pem-
phigus piriformis Lieht, Populus nigra, pyramidalis. -Okolina
Ohrida (700 m) i Tetova (450 m). ) .

7. Pri dnu ovogodiSnjih izdanaka susreée se 3ifka keszasta
oblika do 2 em duga. QOkrenuta je dolje ili u stranu, a na vrhu,
koji je papilozno profiren, ngsi otvor. Povr§ina joj je ponesto
hrapava i nosi bjelkaste pjege vierovatno deformirane lenticele.
Sigka Je boéno nesto spljotena. U njoj se nalaze ufenei, ili ako
su oni izi8li, njithove kofuljice sa ekskrementima. Qtvor se. pro-
§iri i otvori, kad 3iSka sazrije. To se de$ava pred jesen, kad. sn
se usenci namnoZili i odrasli. USenac je Pemphigus borealis
Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina: Tetova (450 m).

8. Jedna druga #iska je slidna predadnjoj i nalazi se tako-
der na dnu ovogodisnjih granéica. Ipak je krupnija, zdepastija
i potsjeéa na smokvicu. Savijena je luGno na niZe tako, da
obiéno dotide podlogu, gdje je pridvritena. Povrd¥ina Sitke je
neravna i siva. Unutra je velika Supljina puna uSenaca, koji
se razlikuju po boji i obliku. Ima ih zelenkastih, zatvoreno-
plavib i naran&asiih, zatim krilatih i beskrilnih. Tako je stanje
pred jesen. Medu njima se nalazi vesak u obliku vate. One ga
izluduju po tijelu, Vasak &ini da se njihove ekskrecije ne raz-
liju, da ne kvase SiZku niti njih same. Uslijed toga se te mate-
rije valjaju po Sifci u obliku Zitkih, bjelkastih kuglica.

Raznolikost ovih uSenaca je u vezi sa smjenom generacija
i mjenjanjem uslova ishrane. (Zatvorenoplavi uSenci su pripi-
Jeni uza zid $iSke; ako se nekoga dotaknemo sa iglom, vidjeti
Ce se, da je to samo jedna tvrda koSuljica, koja lako prska.
Iznenaduje ¢injeniea, da se u svakom takvom »uleneu« nalazi
jedan drugi, zelenkasti'u obliku lutke. On je pljosnat, ima naz-
naku krila, a §to je najéudnije, okrenut je naopako u »plavom
uencu« t, j. glava lutke je u zatku one kofuljice. Sama pojava
zasluiuje daljnja istraZivanja). Ovdje se radi o usSencu, Pem-
phigus lichtensteini Tuller, Na Populus nigra, pyramidalis.
Ohrid, Tetovo (700 m odnesno 450 m).

9. Jednogodiinje, dvogodiinje ili starije grane\ topola i, ja-
sika pokazuju vretenasto. zadebljanje do 8 em duZine. Ako se
grana rasjede, naéi ée se unutra jedna blijedoZuta lidinka, koja,
ve¢ prema starosti, moZe biti velika oko 1,5 em. Istide joj se
glava sa organima za griZenje. Orijentisana ie uglavnom .u
praveu izdanka. Ova lidinka se izle¥e u junu iz jajeta, provrti
koru, zade nesto u drvo i tu prezimi. Kroz to vrijeme izdanak

i
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14 tom mjestu zadebljava. Parazit iza zime nastavi izgrizanje
drveta. sve do drugog ljeta,’a tada se povude u sréiku drveta,
koju izgriza pomituéi se na vise. Tako stvori u drvetw i sréiki ,
jedan izvijen, manje viSe spiralan hodnih do 5 cm duoZine. Li-
%inks u jesen napusta sréiku pa.opet ide u drvo sasvim blizux
povrdine, gdje prezimi po drugi put. Tek u maju ili junu trede
godine isdahuri se tvrdokrilae, striZibuba topolova, Lamia po-
pulnea L. Razvoj dakle traje oko dvije godine, uslijed Gega se
javljaju veée najezde Stetodine perijodiéno iza dvije godine
kao i kod izvjesnih drugih kukaca. .

Struktura izdanka se anatomski izmjeni u toliko, 3to se
stanice sréike radijalno izduZe, a zrake sréike drveta se prosire.
Liginka inade pri griZenju drveta redovno ne povreduje kam-
bij. Interesantno je, da se on ipak ugasi, a 1 sekundarnoj kori
javi se drugi, Otuda se na presjeku Fiske vide ostrvea sekun-
darne kore i likinih vlakana u samom drvetu. Parazit napadsa
topole ali i vrbe. Na Populus tremula, nigra i dr., Salix. Te-
tovo (iznad elektriéne ecentrale; 500 m).

10. Izdanci bijele topole pokazuju karakteristiéna prsteua-
- sta zadebljenja, koja su najdeSée ma osnovi boénih izdanaka.
Izgleda kao da izmedu glavie i bodne grane posreduje jedna
spljostena kuglica. Zadebljanja su na glavnim izdancima ma-
nje spljoitena u vertikalnom praveun, fte zadriavaju d&esto
okruglinu. Va¥no je spomenuti, da na mjestu postanka tih za-
debljanja gotovo uvijek ima neki o%iljak od zarasle rane, koja
potide od otpale granédice, od lisnog oZiljka, grada ili dr. Po-
kusa 1i se odlomiti bodni izdanak, primjetiti ée se, da vrlo lako
i praviluo otpada ba$ na zadebljaloj osnovici, To upuéuje na
misao, da su stanice na tom dijelu radijalno orijentirane odno-
sno izduZene, to je potvrdio i mikroskop. Na presjeku se vidi,
da je i kora zadebljala na isti naéin. U drvetu se primjeéuju
siva i rdasta gnijezda. Ove tvorevine nisu istraZene. ali u
mmogom potsje¢aju na bakterijoze. Populus alba, Kale kod Te-
tova (770 m). Dr. G. von Moesz misli, da to nisu Sifke, ali pre-
ma definiciji i one bi spadale u iste tvorevine). '

Salix — vrba

Vrbe takoder. imaju mnogo $i5aka i to na svim dijelovima:
stabla i lisfa, .

1. List vrba bez dlaka nosi Gesto s nali¢ja nepravilno ku-
glaste 3ifke promijera do 12 mm, One su zelenkaste, Zute ili er-
venkastoZute, ako su bile u dohvatu sun@anog svjetla. Ove bo-
buske su obiéne na jednom ili dva mjesta boéno kao naduvene.
Sa listom su spojene malom povriinom, kojoj na lieu odgo-.
vara jedna Dlijeda biljega. Ona je nekad ispupdena, a nekad
ugnuta (Salix purpurea ssp. aiuple)ﬁicaulis).
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PokoZica Siske je sa debelom kutikulom, sitnim stanicama
i bez pudi. Na nekim tvorevinama se vide tamna tadkasta uzvi-
Jenja, koja pretstavljaju zaSetke lenticela. Tkivo ispod poko-
#ce je od .parenhima sa stanicams tankih zidova. Slojevi do
li¥inke su rastresiti i bogati rezervnim materijama, Njih Ii-
&dinka postepeno izgriza tako, da zidovi postaju sve tanji i ta-
nji. U &ifei se nalazi izmet, 8to je opéa odlika  osa-listarica
(Tenthredinidae), Uzroénik je osa-listariea, Pontania vimina-
lis L., &ija liéinka ide u zemlju da se zadahuri. Salix purpu-
rea, fragilis i dr. Tetovo (Sara@ilce; 450 m). “ .

[

, 9 (esto se vida na listu nekih vrba $iSka, koja je bubreZa-
stih kontura, a podjednake se istife i s lica i s nali€ja. Ona se
pruZa paralelno sa glavnim nervom.*U glavnom jzgleda kao
da je list s obje strane bubreZasto naduvén. Siska je duga do
10, a #iroka oko 5 mm. Ukupna je débljina 3—4 mm. Cesto ih
ims viSe i rasporeduju’'se du# glavnoga rebra s jedne ili druge
strane ili s obje. T'vorevina je gola ili blijedo zelena, a kasnije
medto porumeni od sunca. Komorica li¢inke je ispoéetka plitka
i izrazito zelene boje; kasnije se progiri i izduZi. Siske se vi-
daju do kasnog ljeta, jer uzroénik nosi jajaSea u mlade listove,
koji se javljaju u razno vrijeme tokom proljeéa i'ljeta.

U pogleda anatomske grade, difereneiranje mezofila iz6-
staje, a javlja se jedna zelena masa sa sitnim stanicama, koje
izragéuju papilozno u komoriénu fupljinu, Nauéenjaci se ne
slazu u tome; da 1i &i¥ku izaziva sekret, kojeg uzrodnik —
osa-listarica — ubaetije u list prilikom nofenja jaja ili je pro-
uzrokuje sama lidinka. Zelenkasta liSinka izgriza unutraSnje
tkivo, koje nepravilno strii u komioricu. Uslijed toga Supljina
postaje sve veéa. Stanar pokazuje tipidne osobine li¢inke, ose-
listarice: ima tri para kandZfastih nogi, Sest pari zatubastih
pripijadica i izrazitu glava sa organima za griZenje. T #isel
e nalazi izmet, koji li¢inke smeta, pa ga izbacuje kroz rupicu,
koja sama ranije. probufii. Ona se zadahuri u komoriei ili se
spusita na ispredeno] niti u zemlju. Lidinka je od ose-listarice,
Pontania capreae I: Na Salix alba, triandra i dr. Tetove (Ba-
njide; 550 m), '

3. Nalitje lista nekih vrba gésto nosi pustaste Siske do
6 mm promjera. Somot’ je ispofetka zelenkast; zatim Zut ili
bjelkast. Dlake su jednosianidne i ma razne nacine izvijene.
&iska je okruglasta, ali je testo poneSto izoblitena uslijed ma-
pada uljeza i parazita. U njoj se nalazi lidinka sa, izrazitom i
ernom glavom. Ponutrica iigke je pred jesen izgrizena, 'tako
da je zid istanjen, Veé gomilice izmeta u komorici upuéuju na
to da je uzrodnik osa-listarica. Iidinka se zadahuri u zemlji, a
pripada osi, Pontania kriechbaumeri Knw. Na Salix incana.
Tetovo (lijeva obala rjeice Pene; 550 m), ‘ '

M /
’
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-4, Na velikom broju listova iste vrbe sretaju se Sidke, koje
0 Vldl]lve i s lica i s nali&ja, ali je veéi dio na licu, Ima i
-obroutily primjera narodito, kad su.$iSke na rubu lista. S liea
-je tvorevina u obliku ervenkaste bradavice, koja je Siroka oko
-8 i visoka oko 2 mm. S nalija otskade oko 1 mm. Dakle ima
-oblik kuglice, dija jedna treéina izbija na nalidje lista. Taj dio
-je* dbrastao sa sitnim i bjelkastim dlagicama, koje se i inate
-nalaze s nali¢ja. lista kod te vrbe, I komoriei se nalazi zelen-
kasta lidinka, duga oko 4 mm. Podto je duZa od promjera ko-
morice, ona je u savijenom ‘poloZaju. Pripada nekoj osi-lista-
-riei roda Pontania, 8iju vrstu je potrebno odrediti. Na Salix
Ancana. Tetove (lijeva obala rjedice Pene; 550 m),

5, Listovi nekih vrba posuii su s mnogo “sitnih bradaviea
razne veli¢ine i oblika, Tu i tamo su nepravilne i srasle. Cesto
th je po viSe stotina na jednom listu i sve.su s lica. Prosjeéno
-su §iroke 1-—2 mm, a visoke, 1,5 mm. Boje su zatvorenocrven-
kaste ili rumene, S donje strane lista svakoj bradaviei odgo-
.vara po jedno sitno dlakavo ‘mzvifenje, koje je kupasto i vi-
.80ko oko 1 mm. U sredini te kupice je mali otvor, &iji je kanal
_obrastao u dladice. Kanalié vodi u $upljinu Siske, &iji su zi-
dovi nafidkani raznim privjesecima i izra§tajima. Povriina
Siske s lica lista je obrasla rjetkim dladicama, Sama tvore-
vina ;je pri dnu suZena i potsjeéa ma glavicu, pa otuda joj i
‘naudno ime — cephaloneon. Na mnogim §itkama (Sesto do

0%) vidi se po jedna crna toéka, koja pretstavlja o¥iljak. Ako
se takva §iska presjede, u njoj se redovng nadu jedna ili dvije
sitne liéinke nekog komara-§ifkara. One su Gesto nadickane
pregljevima, koji su stvarni izazivadi ovih tvorevina., Same Ii-
éinke ne smetaju pregljevima niti oni njoj. Lisinke su dakle
"samo uljezi — inkvilinke. Pregljeva je uvijek vise, -a pripa-
daju ‘porodiei Eriophyidae Ovdje se radi o vrsti Eriophyes te-
tanothrix NWNal. i nekim njegovim wvarijantama. Salix fraglhs,
alba. Tetovo (Saradilee; 450 m),

6. Na listovima mekih vrba rub je mjestimidno -povijen
_prema lieu ili naligju. Radi se o vrlo malom dijelu (1—2 mm
girine), koji je hrskavifaste strukiure, nepravilnog izgleda i
crvenkaste boje. Tu i tamo su veéa zadebljemja, keja imajn
papilozan izgled. Ova zadebljala mjesta mogu biti gusta. Tada
se spoje i lisni rub debije rojtast izgled.' U tom sludaju se
obiéno izoblidi eijeli list, ¢iji rub ispadne kao krastav. Ako se
zavradeni dio ruba odvije i unutraZnjost pogleda dobrom In-
‘pom, primjetiti ée se gomilice vretenastih pregljeva iz -poro~
~dice Eriophyidae. Pripadaju raznim vrstama veé prema tome,
0 kojoj -se: vrbi radi, Na Salix purpured, alba i _dr. Tetovo (li-
-jova obala rjedice, Pene; 500 m). )

7. Na jednogodifnjim bujnijim izdaneima nekih vrba sre-
taju se vretenasta zadebljanja duga do 3, a debela do 1,5 em.
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:Obi¢no su manja. Cesto pokazuju i kuglaste oblike, Ako su
fvorevine vretenaste, tada se redovno sa viSe komorica i zau-
zimaju nekoliko skracéenih élanaka izdanka. Narandaste lidinke
#ive ‘odvojeno u tkivu, koje je jako nabujalo, ‘One su pretezno’
u sréiki, a okrenute su manje viSe u praveu izdanka. Kasnije
se osnovno tkivo raspadne i utrosi, a li¢inke dobiju medusoban
vozu. One prezime u izdanku 1 na proljeée se zadahure, Na
.grudima imaju hitinski organ, koji je duguljast i prema glavi
radvast, Lutke imaju naprijéd jedan mali hitinski #iljak,’ po-
modéun kojeg se probiju kroz drvo. Zadahure se u zemlji, odakle
izlijeéu podetkom maja. Radi se ddkle o komaru-§iSkaru, Nezna
.se na koji dic izdanka Zenka snese jaja, a isto tako mnije po-
zndto, kako mlade lidinke dospjevaju u izdanak., Na #igkama
se, primjeéuju gotove.zarasle ranice, kuda su vjerojatno mlade
.liginke dospjele u drvo. Spomenuti o%iljei mogn poticati i‘od
osa-potajnieal koje vrlo Sesto ubacuju svoje potomstvo u ovu
5i8ku. Njihove su li¢inke bijele, sa' organima za grizenje i sa
izmetkom u komoricama. Zive kao uljezi pokraj ili medu lidin-
kama pravega izazivada. Rhabdophaga salicis. Kieffer., Na
Salix purpurea ssp. amplexicaulis i dr. Tetovo (lijeva obila
r;;ecwe Pene; 500 m) '

8. Tzdanci razne starosti kod neklh vrba nose siske u obhku
.cupelaka. Uspavani ili redovm pupovi na granama ne dadnn
_obiéne izdanke, nego mjesto njih ‘se; jave gitava klupka sitnih
llstwa i 1:[1151{103. T toj zbmenm i.8ive] gomili listidi .oddosno
“lisni zadeei su izduzeni i izvijeni. Imaju duge izraitaje po
obodu i daju utisak sitnih fascijaeija. Dufina im je oko 1 cm.
8 donje strane su obrasli bjelkastim dladicama. Gomilice su u
jesen tamne boje, I u svemu potsjeéaju na jasenove visuljke.
Listi¢i 1 ljuske se saspu slijedeée godine, a ostane mrka osnova
u obliku gomolja, koji mode dostiéi 120 ¢m u promjeru. Kod
vrba su Gesto na ovaj naéin de’formirane'i cvasti.-

" Svi znaei upuénju na to, da je ovo djelo pregljeva. Zaista
medu dlakama se pnm;jetl viSe vrsta tih sitnih bica, koJa Te-
" dovno zajednidki izazivaju ove anomahje Obiéno se tu.nadu
- Eriophyes triradiatus, salicinus Nal., zatim Phyllocoptes par-
vus,. magnirostris, phytoptoides, phyllocoptoides Nal. kao i
Epitrimerus salicobins Nal. Na, Salix “ineana, amygdalina,
daphnoides i dr. Tetovo (lijeva  obala rjedice Pene; 550 m).

9. Terminalni pupovi 1zv3esn1h vrba Gesto ne produZe §11—
jedeée godine u mladi izdanak, nego zaostanu; a- qekoliko &la-
naka se ispod njih skrati, e glavma.sto ili vretenasto zadeblja.
T% te tvorevine izbije sada vise izdanaka (2—10), koji nadokna-
duJu onaj vrini, §to je izostao. Pri n:]lhowm osnovama se na-
laze ruZe od listova — vrbove ruZe. Nd ovim se izdancima moZe
ponoviti ista pojava skrativanja. Cijeli ovi Zbuniéi su poznati
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kao vilinske metlice. Listovi, koji izbijaju iz skratenog mjesta
su skradeni i sjedeéi, Njihovi osnovni dijelovi, ne samo da su
skradeni, nego su i jako proSireni. Meduprostori ruza su obra-
sli bjelkastim dlakama po kojima mile razni preglievi I uSenci.
Ako se jedno glavidasto zadebljanje uzduZno rasijete, vidjeti
¢é se da je sréika glavni éimbenik zadebljavanja. U isto vri-
jeme ée se primjetiti da je oko terminalnog pupa zbijeno vise
boénih pupova. Od njih su opet veéina zaostali, a samo su neki
dali spomenute nove izdanke. Oni stoje pod._izviesnim uglom
prema osovini, iz koje su izbili. Ako se zaostali bodni pupovi,
kao i terminalni, pretrafe, u svakom ¢ée se nadi po jedna Dblje-
donarandasta lid¢inka, koja ima sve osebine onih od komara-
giSkara, {Ceecidomyidas). Ona je-toéno u sredini pupa. Okre-
nuta je glavom na dolje i &vrsto je pripijena za mjesto’ uni-
Stene vegetacione kupe. Ljuske, lisni zadeci 1 svi dijelovi ne-

_ obidno su, prisno prilegli uz liginku, tako da izgledaju srasli

s njom. Uzroénik je dakle Cecidomyidarum gen. et speec., &iji
Je rod slabo istraZen (Dr. G. von Moesz misli, da bi to mogla
biti Rhabdophaga clavifex Kieff.),

* Na presjeku iste Siske obidéno se vide jo§ neke erne komo-
rice sa liGinkama i izmetom. Paraziti pripadaju nekim potaj-
nicama, ¢éiji potomei ovdje %ive kao uljezi. Po strukturi tkiva
oko komoriee vidi se da su i ove lidinke utieale ng formiranje
§ifke, pa prema tome su i one djelomidni uzroénieci velikog
broja ovih anomalija. Na Salix incana, alba i dr. Tetovo (obala
rjedice Pene; 500 m).

10. Na granama izvjesnih vrba vide se blaga vretenasta

zadebljanja, koja su jednostrana ili rjede oko ecijelog izdanka.

Ona dostiZzu i do 0,5 m du¥ine. Zadebljali i normalni dio iz-
danka nemaju jasne granice, nego postepeno prelaze jedan u
drugl. Primjerak, o kome se radi, je ovakav: Kora na zadeb-
ljanju je. vife ispucana i neravna. Na njoj se nalaze rupice
oko 0,5 mm §irine. Gotove iz svih rupieca stre ko¥uljice —
exuviae, po demu je jasno-da se radi o komarima-$iskarima.
Na uzduinom presjeku se vide .mnogobrojre komoriee, keje su
radijalno poredane; one su odmah ispod kore i to na istoj
dubini. Jasno se vidi da su godovi, gdje se nalaze lidinke, inten-
zivnije rasli, uslijed &ega je izdanalt i dobio vretenasti izgled.
Komorice su mnogo duZe od koduljica. odnosno lidéinka, &to
dokazuje da su paraziti*pratili kambij, dok se je pomicao ra-
stenjem prema vani. Jedna rdasta zona dijeli god sa lidinka-
ma od nezaraZenog drveta prema centru. KoZuljice, koje strie,
pripadaju nzroéniku ove tvorevine, komaru, Helicomyia pierrei
Kieff, Lutke probuSe koru, nefto izvire na povriinu, pa se iz
toga poloZaja istahure ostavivii koduljice. Na Salix alba, pur-
purea i dr. OChrid (700 m).
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11. Na licu lista izvjesnih vrba vide se okruglaste\i ne-
pravilne biljege. One su bljedoZute i sa tadkastim ulegnuéi-
ma n sredini. S donje strape lista im odgovaraju okruglaste,
naranéaste pjege -un obliku ispupéenih gomilica. To su leZista
uredospora i jednostaniénih teleutospora i to Dbez peridium-a
(caeoma). Radi se o rdastoj gljivi, Melampsora, &ije su vrste
dosta kritiéne. MorfoloZke su razlike izmedu njih slabe, a uz
to gljiva ima razliéite' domadine za razne generacije. Na pr.
Melampsora evonymi-caprearum Kleb, ima spermogonije i
eeidije na listu od Evonymus europaea, a uredo- i teleutospore
na lifén raznih vrba, pa i na Balix incana. Tetovo (lijeva obala
rjelfice Pene):

. One vrste, koje parazitirajn na vrbama, bile su ranije-sve
obuhvadene imenom Melampsora salicina. Nije sigurno, da 1i
se opisane tvorevine mogu smatrati §i8kama, jer postoji meo-
guénost da je biljka domaéin odnosno list sasvim pasivan pri
njihovom postanku. Na Salix ineana i dr. Tetove (lijeva obala
rjedice, Pene; 300 m). ,

12. Lisna povrina vrbe ispupfena na nek1m mjestima pre-
ma lien. Ulegnuéa s donje strane lista imaju smanjenusdlaka-
vost, uslned‘ dega. je taj dio lista. zatvorenije boje. Ispup@enja
su oko 5 mm promjera. Uzroénik je jedna lisna buha, Psylli-
darum gen. et spec., koja jo¥ nije naudno istraZena. Salix in-
cana, Tetovo (lijeva cobala rjedice, Pene; 500 m).

aen -

Alnus — joha

Na johi u Makedoniji nasao sam 4 Figke.

1. Nali&je lista johe nosi pjege, koje su slabo ofraniZene.
Ispodetka su bjelkaste, dok su jo§ mlade. Kasnije dobiju rdast
-do narandast izgled i napokon su u jesen tamne boje. Veé Zo-
lim okom se primjeéuje da se povriina pjege sastoji od izra-
gtaja, koji stvaraju skramieun. Ceste je mapadnuto c¢ijelo na-
lidje listova; tada se i plojke izvitopere, Tvorevina'na prvi po-
gled' n svemu potsjeéa na izvjesna obolenja, koja su izazyana
gljivama. SiSka nema pustast epip, kao druge te vrste, nego
se pod prstima osjeda hrapavost. Ovaj erineum alneum je sa-
stavljen od poko#itnih izrasiaja, ktoji nisu jednostavne dlake.
Svaka trihoma ima driku, koja je sve deblja prema kraju. Sam
kraj prelazi u proSirenu tvorevinu sa viSe debelib izraStaja i
lobova. Cijela trihoma ped mikroskopom pokazuje uglavnem
kijataste konture. Dlake nisu viSestani¢ne, nego su u stvari
evaginacije pokoZiénih stanica, One 8tete lisno tkive. Napad-
nuti listovi (Galk { sa lica) daju utisak da su bolesni i (kao)
da su zaraZeni gljivama. Ti listovi ranije potamne i izumru.
TUzreénik je jedan vretenssk pregali, Bmupws hrevitarsus ty-
picus, kiji bode pokoZiéne stanice i izaziva oplsane izradtaje,

S
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medu kojima se zadlza,]e Na Alnus glutinosa L. Saracﬂce I\O(L
Tetova (450 m). . > :

2. Rese-Zenskih evasti kod johe normalno odrvensd i urade-
malu Sigarkn. Zastilne ljuske su erjepoliko poredane i zbijene.
Sve su podjedndke veligine. Medutim nekad se: opaZa da su de
pojedine ljuske neobiéno jako izduZile i izvile izbijajuéi da-
leko kao neke malé fascijacije. U gradi nema nekih naroditih
anatomslkih otstupanja. Tvorevine su uglavnom od paren}nm-
«skog tkiva, kroz koje prolaze nesto- pojadane Zile, Ove ano-
‘malije izaziva gljiva; Taphrina alni incanae, éije vrste inade
parazitiraju na drugim”biljkama. Na Alnus. glutmosa Oko-
lina Tetova (450 m),

© 3. MuSke evasti johe se javljaju u obliku zbijenih resa i
-to unapred za slijedeéu sezonu (kao kod lijeske). Nekad se
opaZa -da su rese otprilike na sredini savijene na lakat i te
nedto zadebljale. U uglu sé nalaze erne gomlhce izmeta. Skme
li se ta erna skrama, unutia ée se primjetiti ernkasta liinka
u izgriZenoj Supljini. Posto je dosta duga, orjentirala se u
praveu rese, pa se s njom zajedno 1 savila. Lidinka izgrize
cvijetove samo § jedne strafie osi, a llShJed toga s e strane po-
pusti pritisak, Lo;u je inade OSJetan na zb1:]en03 evastl, Rera
se zbog toga - sav1Je na izgrizenu” stranu. Lidinka je sa 3 para
kandzastlh nogu isa 4 para + 1 zatubastu pripijadicu. Premia
tome radi se’o gnsjenici. nekog leptira. Uzroénik nije jos na-
uéno odreden. Alnus glutinosa. Banjide kod Tetova (500 m),

4. Listovi johe &esto' nose mine pjegastoga tipa. One se
naro€ito vide od septembra pa dalje. Prema zimi postaju sve
“vede. Smjestene su u kutevima sporednih nerava. Qbidno ih
je po viSe na jednom listu. Mine se nalaze iskljudivo s nali¢ja
listova i pripadaju palisadnoj grupi -— parazit ne dira pokozice
nahcw niti spuZivasti parénhim, nego samo- izgrize pahsad
1zmedu njih. Kroz pokoZieu, koja se Gesto naduje, nazire so
bjelkasta 1idinka do 5 mm duZine, Pod povecalom se vidi da
ima tri para nogu sa kand¥jcama i 4- para + 1 pripijadicu. To
"je gusjenica leptiriéa, Heliozela resplendella Zett., koiji se lefe
u dvije generacije godisnje. Intoresantno- je pri tome da tkivo
listova reagira samo na dJellovanJe prve generacije, dok su

+ listovi jo§ mladi. Tzvjesne stanice u II].IIISkOJ Supljini stvaraju -
“kalusno tkivo, §to' dozvoljava da ove mine shvatimo kao neke
primitivne Siske. Na Alnus glutinosa. Saradilce kod Tetova
(450 m). -

Carpinus — grab .

- . L Jedan ili vise kuteva, koje Sine sporedni nérvi kod gra-
bova lista, ispupdeni su prema licu. UzviSenja su sitna — oko
1 mm promjera., Nalaze se sasvim. uz glavni -nerv, take da
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izgleda kao da su djelomiéno i na njemu. Ispupéeni su dijelovi
ispodetka blijedozeleni uslijed smanjenaa klorofila.- Kasnije
dobiju tamnu boju. S donje strane hsta im odgovaraju -sitnd
udubljenja, koja se i ne vide. od V]EIIGEI. dla¢ica izraslih po rudu
ulegnuéa, Ove sitne tvorevine izazivaju pregljevi, Eriophyes
tenellus Nal. i Phyllocoptes compressus Nal. Na Catpinus be‘
tulus. Kale iznad Tetova (600 m).

Corylus — lijeska

1. Mugke cvasti — rese — lijeske kruskasto zadebljaju.i to
obino pri kraju. Promjer se uveéa oko dva puta. Ljuske su
uveéaxre, ali nisu dlakavije od normalnih., Pone#to su nepra-
wilno iwvijene, Zadebljanje potide i od izduZenja cevjetnih
driaka, kojih mormalno gotovo i mema. Uslijed toga cko oso-
vine ostane slobodnog prostora, gdje se zadriavaju bjelkaste
Iiéinke uzrodnika. To su komari-§ifkari, Contarinia corylina
I, Lw. ili Dasyneura coryli Riibs. Oni izlaze iz rese u jesen,
pa se spustaju u zemlju da se zadahure. U gradi Ijuska i evie~
tova nema naroéitih otstupanja. Prasnice se izoblids, ali neke
donesu polen. Corylus avellana. Tetovo (lijeva obala rjedies,
Pene; 500 m),

2. Tvorevine, sliéne prethodnim, v1da3u se pri donu ili rjede-
na drugom mjestu rese. Postoje ipak razlike, jer je-#i8ka neSto
krupnija, nepravilnija 1 nestalnog mjesta, Ljuske se. desto
izviju, razrastu i postanu kao listiéi, Antere sasvim izostanu.
Ovu pojavu izaziva -jedan pregalj. Eriophyes spee., &ija vrsta
nije jod istraZena. Corylus avellana, Banjiée kod Tetova (500 m).

Muske evasti lijeske pokazuju nekad anomalije n broju.
Normalno se javljaju u pazuhulista 2—b5 resa na jednoj gran-
Siei, Medutim sam nalao u Makedoniji primjerak sa 30 resa
u pazuhu. One su se radijalno zbile u jedno. klupko. U litera:
turi se spominje sludaj, gdje je nadeno i do 142 rese na jednoj
driei (H. 1ltis), Ove tvorevine nisu §iske, iako izgleda kao da.
su ih pregljevi izazvali. One su teratoloSke prirode. Na Cory-
lus avellana. Banjice kod Tetova (550 m). - '

b

Fagus — bunkva

1. Jedna vrlo desta $i8ka nalazi se na bukovom liéu., Ona
je jajastih konfura,a na vrhu prelazi u §iljak, koji je obi&no
nelto iskrivljen, Spada u kesaste fiSke, jer s nalidja lista nosi
otvor na jednom malom kupastom uzviSenju. Bovrsina tvore-
vine je glatka i ervenkasta. Javlja se od aprila. DosiZe 10.mm
duZine. Zid joj je debeo oko 1 mm. U Zupljini krije sitnu naran-
¢éastu lidinku, koja naraste do 3 mm i tada posta;]e 111e11<asta-
Na grudima nosi hitinsku plo&icn. .
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Ova 8i8ka opada sa lista koncem ljeta, kad se veé sasufila,
Njena osnova i onaj ispupdeni dio s naliéja ne opanu sa njom,
nego kasnije, (ush;;ed gega na listu ostane rupica. Sizka padne
na zemlju, pokrije ju li§ée, a rupicu, koja je nastala uslijed
odvajanja od osnove, liéinka zaprede naroéitim mtlma. Ona se
isdahuri koncem marta ili podetkom aprila u krupnog komara
(do 5 mm duZine). Mikiola fagi Htg. Tza sparivanja Zenka
snese na pupove do 300 jajaSca. Mlade lidinke, 3im se izlegu,
zavlace se’ medu ljuske i listiée jo§ zatvorenmih pupova. Pri
tom. im je dostupno nahéJe listiéa oko veéih nerava, gdje stvar-
no i nastaju Zigke i to invaginacijom nalija:

Razvijena §iSka ima dva sloja — tvrdi, zadtitni spolja
fispod pokoZice) i unutarnji hranjivi sloj. Izmedu njih pro-
laze Zile, koje se nastavljaju direktno na nerve lista. Stanice
spoIJa,sn:Jeg sloja, kao i one iz baze s1ske, su zadehl;;ahh zidova.
Medutim se sklerenhim zastitnog sloja i onaj iz baze $iske ne
dod1ru3e, nego ih spaja Jedan parenhimski sloj, Ovo omogu-
éuje 3idci, da se u jesem odvoii od bazalno dijela:i da padne
na zemlju. Fagus silvatica. Mavrovi Hanovi (iznad Turistis-
kog doma; 1250 m). :

-

Castanea — kesten jestivi

- 1. Na izdancima jestivog kestena nadu se upa.dl,nw Zbu-
niéi‘koji rastu iz grana razne starosti, ali najdeSée iz tanjih.
To mjesto na izdanku pokazuje kuglasto ili Jedde trbugasto za-
.debljanje. Zbumc pretstavha parazite, hrastova 1me1u, Lo-
ranthus europacus., Ona je pripadnik porodice Loranthaceae.i
srodnik je obine imele (Viseum). Od posljednje se. razlikuje
izmedu ostalog i po tome, §to je hrastova imela listopadna.

Inade je poluparazit kao i obiéna imela. Ovo je rijedak primjer

da i evjetnice izazivaju Ziske. Biljka uzima domadinu anor:
ganskun komponentu hrane, koja dolazi iz zemlje, uslijed Zega

se mladi izdanci suSe i zaostaju iznad mjesta napada. Spolja

se dobije utisak kag da je imela nakalamhena na izdancima,
jer se graniea izmedn bﬂ;]aka slabo primjeéuje. Zadebljanja su
velifine ljeinika do pesmee veé prema debljini izdanka. Klica
biljke pufta kroz koru i kambij jedan obrnuto kupast nasta-
vak, koji bi odgovarao korjenu. Od njega polaze trake u praveu
grana t. j. paralelno sa godovima domadina, (Biljke, koje sun
nikle, ali poslije nekog vremena uginu, pokazuju u drvetu
ostatke n obliku upravnih kupiea, jer ih je drvo postepeno gu-
gilo 1 nadrasialo). Parazitu nije potrebno da ide u veén du-
binu izdanka, jer su i tako u sprovoden;ju materua najaktiv-
niji periferni godovi, U koliko je i potrebna izvjesna dubina,
biljka je ne postife prodiranjem, nego paswmm tonenjem, Kad
kambij vr$i debljanje izdanka, onda se sve vife pomide na pe-
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riferiju ostavljajuéi haustorije imele u sve veéoj dubini. Ko-
nadno ispadne kao da je parazit aktivno prodro u dubinu iz-
danka. Uslijed slabijeg priticanja hrane u dubljim godovima
grana, biljka sa debljanjem drveta pu$ta sve nove i nove frake
medu posliednje i najmlade godove, PoSto je dio parazita u
drvetw u obliku izvrnute kupe, iz koje izbijaju bodno trake,
cijeli taj dio dobije stepenifast izgled,

Drvo reagira na napad imele tako da dotiéni dijelovi Dbuj-
nije rastu i opkoljavaju osnovu parazita. Zrake sréike, kao i
ostali elementi drveta, jade rastu u radijalnom praveu, Osim
toga bolne trake se uvlade medu godove i time uveéajun obim
izdanksa na tom mjestu. Interesantno je da su spomenute bo&ne
trake u stanju da puste izvjesne ogranke i na povrsinu izdanka
3 ovi se onda ponafaju kao samostalne biljke. Radi toga se
vida na jednoj guki po eijeli snopié imele. Ovaj natin razmno-
Favanja spaSava parazita, ako primarna biljka ugine, $to se
ponekad defava. Na Castanea sativa, Kale kod Tetova (770 m).

(Loranthus europaea se obidno javlja na hrastovima, iako
to mismo sreli u okolini Tetova. Kad smo pokuSali da je sje- -
menom ukorjenimo na hrastu, nismo uspjeli, jer nije htjela
proklijati.) .

. Quercus “— hrast k

Najvife Sifaka ima na hrasiovima (u*JuZnoj Evropi preko
200 vrsta), One su poznate iz davnine, jer se istidu svojim obli-
kom i velitinom, a narodi su ih esto zamjenjivali sa plodovi-
ma. Ove §i%ke u isto vrijeme pokazuju i visocku anatomsku di-
ferencijaciju, Ja sam na8ao oko 35 gisaka na makedonskim .
hrastovima.

§iske na listovima hrastova . '

1. Nalitje lista hraéta In¥njaka nosi kuglaste SiSke, koje
su jo stari narodi poznavali. Na§ narod ih naziva bobuske ili
babuske. To ime odgovara njihovom obliku, jer potsjeéaju na
‘krapne bobe velidine ljeSnika do velifine oraha. MoZe ih biti
po vife ma jednom listu, koji se tada obori na nife pod teZi-
nom. Tefina lista se mo¥e povedati 20—30 puta. Boja ovih be-
bu¥aka je ispocetka zelenkasta, zatim #ufa, a oni dijelovi do
kojih dopre sunce porumene. Povrina im je sasvim glatka, ili
nosi kratke emergence, kvriiee i sitna rebarca, koja mogu biti
prstenasta, Si¥ke su pridvr¥éene na veéim nervima nalidja,
dok s lica nema traga od njih. Na ovim tvorevinama se &esto
vide zarasli oZiljei, koji potidu od osa-potajnica (Ichneumoni-
dae i dr.). Ako se jedan dio pokoZice sa §i¥ke stavi pod mikro-
skop, primjetit ée se kod mnekih SiSaka da su pokoZiéne stanice
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papilozne. UzviSenja nisu evaginacije membrane nego samo
kupasta kutikularna zadebljanja. Ista je pojava i po emergen-
cama, gdje ih ima. Stanice epidermisa sadrie i hloroplaste, Tu
i tamo se. vide puéi, ali su izoblicene i bez funkcije. Presjek
kroz §isku pokazuje radijalnu strukturu. Ispod pokoZiee, koja
ie u stvari sekundarna (nastaje od kambiform-stanica sitastog
dijela Zile) nalazi se 4—5 slojeva izodijametriénih parenhim-
skih stanica. Vedina ostalog tkiva, gotovo do komorice, sastoji
se od stanica, koje su radialno jako izdu¥ene. Dalje prema ko-
morici je 5—6 slojeva stanica, ¢iji su zidovi prema centru i sa
strane zadebljali. Ta celulozna zadebljanja kasuije prelaze
u drvenasta, Neposredno oko komorice je paranhimsko tkivo,
ispunjence hranjivim materijama,. Ove kad se utrofe, pritidéu iz
»zaStitnog« sloja. Slojevi zadebljalih stanica sadrie u “drugo]j
poloviei jula dosta skroba, a doenije i bjelandevine sa mastima,
Ne samo da. se ove materije poslije rastvore i presele do lifinks,
nego se i lignin zadebljalih stanica transformige u hranjive
materije I koneentrife oko lidinke. Ove bobuske se drie nerva
samo u jednoj todki. One opanu same ili zajedno sa listom.
Sama lidinka smjeStena je u sredini bobuSke — u komorici
Ona se zaGahuri na jesen i u januarn se isdahuri osa-Sigaruga,
Diplolepis quercus folii L. € 9, ali ona ne izlazi iz figke do
marta ili aprila, Na Quercus robur, ‘sessilis, lanuginosa. Sara-
¢ilee kod Tetova (450 m). .

2. Ova jednospolna generacija ose, Diplolepis quercus-
folii L. snese partenogenetski jaja u uspavane pupove stabla
i debljih grana. Pupovi se uveéaju, obrastu kratkim, somotas-
tim dladicama, Obidno su jajastih kontura i sa malim ulegnuéem
na vrhu., Cesto nose pri osnovi normalne ljuske ili éak listove.
Iz ovih §i%aka izlaze spolno diferencirane ose. One se spare,
Pa u julu izazivaju na hrastovim listovima opisane bobugke.
Diplolepis quereus folii L. @ 4. Na Querecus robur, sessilis,
lanuginosa. Saradilee kod Tetova (450 m).

3. Nalije lista hrasta medunca nosi kuglaste sizke do 7 mm
promjera. One su glatke, ispodetka zelenkaste i kasnije ervene.
Nekad su posute Zutim i ervenkastim totkama. Povr¥inski sloj
je évrst. Unutarnja grada je talasasto radijalna. Siska je pri-
évriéena za glavni ili sporedne nerve i fo u jednoj todki, Do-
zrijeva veé u maju, a u junu opada. Istoga ljeta u julu ili sli-
jedece godine u junu isahuri se osa-§ifarusa, Trigonaspis sy-
naspis Htg £ 9. Kale kod Tetova (700 m). Na Quercus lanu-
£inosa. . .

4. Veé u rano proljeée, ¢im hrastovi izlistaju, vide se na
nekim listovima eliptidna uzvienja, koja se podjednako ispo-
Ijavaju i s liea i s naligja. Siska je koZastohrskavidaste konsi-
stencije. Kad se potpuno razvije, nije viSe clipsoidna, nego se
pokazuje kao kuglica, koja se podjednako istideé s obje strane
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lista.- SmjeStena je na plojei lista. Presjek kroz $isku; okomit
na list, pokazuje da je unutra poveéa Supljina preko 6 mm
promjera. U njoj sé nalazi mala loZica (2—3 mm), koja je:tvrda
i dugoljasta. U sebi krije sitnu li¢inku,

Ako se §iSka razvila na samom rubu lista, tada se on sme-
#ura ponagajuéi se kao da je na tom mjestu nmabran (imeT).
Vide Zifaka jako deformiraju list, koji se sasvim izobli¢i i za-
ostane. Na EiSkama, koje su se razvile na rubu lista, vidi se
jedan ¥av, koji polazi od sredine gornje polukugle i ide slo-
bodnim bokom §iske dg sredine donje polukugle.

Na mikroskopskom . presjeku mlade SiSke vidi se viSe slo-
Jjeva. Spoljafnji -je ne$to dvr$éi od ostalih i sa manjim stani-
cama. Srednii je svijetliji sa izduZenim stanicama. Unutarnji
je zatvorenije boje, od njega postaje kasnije loZica i hranjivo
tkivo. Kasnije se slika mijenja, jer se spoljasnji sloj profiri,
ali ipak na sredini gornje i donje polukugle ostane tanak. Kroz
njega ide dosta Zila. Srednji sloj se 1 razviéu #iske raskine na
spoljagnju i unutradnju zonu, 0d unutarnjeg dijela postane
lo%ica. Spoljasnja se zona povude uslijed suSenja, tako da ostane
poveéa Zupljina, u kojoj se nalazi sitna kestenasta loZiea. Prije
nego ona izgubi vezn sa ostalim slojevima, stanice oko lidinke
ge snabdiju s hranjivim materijama. Zidovi loZice, iako tanki,
jako su tvrdi. U drugoj polovini maja ili pofetkom junra lidinka
se zadahuri i nabrzo se pojavi sitna osa-§iSarusa, Andricus cur-
vator ¢ 4. Htg. Na Quercus robur sessilis 1 dr. Kale 'kod Te-
tova (rO[] m).

5. Spolne 1edmke ose, Andricus curvater Htg se spare.
“Zenke poloZe :]aJa u jade pupove i to jo¥ mjeseca juna ili jula.
Ti pupovi se razviju u sitne (2—4 mm), jajaste ¥iSke, koje strse
jednom polovinom iz crepolike poredanih ljuska. Ove Siske
opadnu i prezime, a iz njih se n rano proljeée i8¢ahuri bespolna
generacija spomenute ose-§ifarufe, Te jedinke snesu partenoge-
netski jajaSca u mlade listiée, dok su jo§ n pupovima. Kad se
oni razviju na njima se jave opisane kuglaste Sigke. Andricus
eurvator @ 9. Htg. Quercus robur, sessilis i dr. Kale kod Te-
tova (700 m). . .

6. Duz glavnoga nerva hrastova lista vida se s nalidja vise
sitnih jajastih iSaka. One na vrhu mnose kraterié sa malom
kupom na dnu. Imaju uzduino fine brazdice. Velike su oko
3 mm. Obidno su ervenkaste boje. TPotsjeéaju ma male urne
(ime!). Sizke se javljaju od jula do pozne jeseni. List reagira
tako da se svije i izguiva prema naliju. Glavno rebro, gdje sé
nalaze te tvorevine, mepravilno zadeblja. Si8ke su sa tankim;
ali dvrstim zidovima, koji su prisno srasli sa loZicom. Sazri-
jevaju i opadaju u jesen (novembar). Izazivaé — osa, Andri-
eus urnaeformis § ii @ € Mayr — je nedovoljnp ispitan, pa.
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s¢ nezna, da li se ovdje radi o'polnoj ili bespolnoj generaeiji.
Ako je posljednji slufaj, onda bi vjercjatno odgovarajuda.
spolna generacija bila osa, Andricus sufflator Mayr @ 3. Na
Quercus lanuginosa, Kale kod Tetova (700 m). )

7. Jedna sitna SiSka poloZeno vretenastog izgleda nalazi se
s naliGja hrastovog lista. Ona izbije kroz wzduinu pukotinu iz
glavnog, rjede iz sporednih nerava. Javlja se u drugoj poloviei
septembra. Koji put se nalazi i na licu lista, na lisnoj drei ili
na izdancima, Obidno je povise takvih tvorevina poredano du%
nerva. Ispodetka siu zelene, kasnije ervenkaste, a u zrelosti sive.
Duge su oko 3 mm. Nisu obrasle dlakama. Na dodirnom mjestu
su. suZene, ali su ipak cijelom duZinom u vezi sa nervom, |

Ova $iS§ka pokazuje jednu pojavu koja je sasvim rijetka kod
tih tvorevina. Ona skakuée s jednog mjesta na-drugo, ako je
otkinuta od lista. Otuda joj i naudno ime vrste (salire — ska
kati). Te pokrete izvodi lidinka i to tako da se savije gotovo u
krug, pa se naglo ispru#i. Pri tome §iska otskodi. Smisao toga
kretanja je vjerojatno izbjegavanje opasnosti, jer skade samo
pri diranju, . .

Ove 3iske dozrijevajiu u .oktobru. U sredini je komorica n
kojoj se lidinka i zadahuri. Slijedeédeg proljeéa u apriln ili fek
u oktobru izleti osa-SiSaruSa, Neuroterus saliens Kollar @ 9.
Quercus cerris. Tekija kod Tetova (500 m),

8. Nalidje lista mekih hrastova nosi duguljaste Zigke, koje
mnogo potsjeéaju na preéthodue od Neuroferus saliens. Smje-
Stene su na glavnom ili na sporednim nervima, ali sa strane.
Duge su oko 5 mm. Sa bokova su nesto spljoitene. Spoljasnji.
sloj Sifke se rTano sasusi i prshe u dva loba, koji strie sa strane
‘u obliku kap@iéa. LoZica medutim dalje raste. Ona je ispo-
¢etka blijedozelena., Kasnije postane svijetlija, dobijé poreu-
lanski sjaj i ervenkaste todkice, T.oZica tako viri izmedu bod-
nih lobova do sepiembra ili oktobra i tada ispadne, dok lobovi.
ostanu i dalje na listu, Izazivaé ove tvorevine je osa $iSarusa,
Andricus ostreus Htg, ¢ 2, ¢ija se liéinka zadahuri u $isei.
Osa izleti u oktobru, novembru ili slijededeg proljeéa. Na Quer-
cus robur, sessilis i dr. Lefak kod Tetova (500 m).

9. Listovi hrastova nose éesto s nali€ja dofivaste Sike,
kojih ima nekoliko vrsta: Gotovo sve imaju izgled sitne plan-
konveksne leée. Najveéa ima promjer oko 6, a visinu do 2 mm.
Gornja strana joj nije sferitna, nego ispupena u obliku kines-

. kog ZeSirida. Ona je rdasta'i obrasla rijetkim &upercima dlaka.
Strana uz list je gola, blijeda i neSto ulegnuta, $iska je pri-
¢vrSéena na nekom manjem nervu. To mjesto je veliGine toéke
i' nalazi se na sredini donje povrSine. S lica lista se niSta ne
primjeéuje. Tvorevina se javlja koncem ljeta, a opada u okio-
bru. Tzazivaé je bespolna generacija ose-SiSaruse, Neuroterus
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quercus-bacearum L, @ 9. Zenka spolne generaeije snese mje-
secd juna ili jula do 150 jaja u mlade listove poznih izdanaka
itos naliéja. Siska nastaje iz kambiformnih stanica Zile, Pre-
sqek kroz nju pokazujé da je u sredini sitna komorica. Oko nje
ie hranjivo tklvo koje nije kongentriéno sa loptastom komori-
comy nego sa 51skom. Ono do komoriee sadrzi bJelancevme- i
ulja, Tanak zagtitni gloj je koneentridan'sa hranjivim.- tklvom.
i SiZkom. On nedostajé -s donje strane prema sitnoj dréclcl.
Glavna. masa ove §ifke je od parenhims, kroz koji probuaau
radijalno Zile, . - ’

Kod ove;kao i kod cijele grupe soGivastih SiSaka, Javlja se

. Jedmstven sludaj, da one preZive organ, na komu su. nastale,

:Jer se jos dugo razvijaju poshje opadanja sa lista. Siska opadne
u jesen, a liéinka 1 to v11;|eme nije. :Jos potpuno razvijena. Sad
nastaje ‘dopunsko razvijanje SiSke i lidinke, iako su mpudene
samo na rezervne materije. Siska nabubri, primi vodu, postane
bikonveksna i znatno veéa. Lisinka se takoder razvija i raste.
Tokom zine ona se 1sh1-an3uje rezerva,ma, koje se kreéu prema
komorici. Pred proljeée je veé razvijena i tada se zadahur:
U martu se iséahuri spomenuta osa i-to bespolna generacija.
Quercus robur, lanuginosa i d1f Kale kod Tetova (700 m).

10. Podetkom proljeda, Neur’oter.us gquercus-baccarum L. i
to opisana bespolna generacija, snese jaja u pupcve hrastovih
izdanaka. Kad se pupovi razviju, pojave se nabrzo sitne bo-
buske na raznim djelovima i orgaﬁimal._ One .su pone$to pro-
zradne, 2 velike su do 8§ mm u promjeru. Interesantno je i vaZno
da se ove §iSke ne javliaju na odredenom organu, kao &to je
to inade pravilo. One se sretaju na svim dJelowma i organima
od kore pa do prasnitkih niti. T vehcma im je promjexljiva.
Oblik 1m’3e ipak stalan. ’ R

Sto se tite grade,' ove tvbrevine se sastojé od mekanog i
soénog parenhima. Kroz SiSke prolaze Zile, koje se zavrsava]u
slobodno prema hranjivom sloju. : -

Ova se 5iSka razvija vrlo brzo, najdalje za mjesec i, po,-
tako da se veé u junu is€ahuri~dvospolna generacija ose-Sida-
rufe, Neuroterus quercis-bacéarum I..?2 4. Zanimljivo je: da

,prasni konei, ’ na kojim su ge razvile ove lLiobuZke, ne opadnu

svojevremeno, nego se zadrie.svijeZi, do god traje draZ liinke.
Muske i Zenske jedinke ove -ose se spare u Juny ili :]'ll].'ll
snesu jaja u mlade listove, gdje se javljaju opisane; sodivaste?
giske. Quercus robur, lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (700 m).
11. Vrlo lijepa seéivasta Eiska jest ona koju izaziva bés- -
po’lna generacija ose, Neuroterus numismalis Foure. MoZe ih
biti i preko 1000 komada na Jednom listn. Po pravilu e na-
laze na donjoj strani lista. Promjer im je oko 3 mm. Debele:
su oko 1 mm. Konture ove mske su nesto drukcme nego pret-

Glasml\ zn blln'la}\_ﬁ pokuse - -5
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hodne. §igka je u obliku okruglog kolagiéa, koji na rubu nije
istanjen, nego se naglo zasvodi, Toéno u sredini nalazi se

" plitak kraterié, koji &ini, da Si8ke izgledaju kao sitni kolu-

ti¢i. Na rubu krateriéa poche dlakavost. -Dlake teku -radi-
jalno. One su guste, sive i svilastog SJaJa Krateri¢ nije obra-

stao, Osa se isSahuri u martu. Razvoj i anatomske odlike su

gotovo iste kao i kod prethodne §iske. Jedina vaZnija razlika
je, 8to na povrsini ove Ziske ne ostane pokoZica, nego se ra-

zvije pluto odnosno periderm. Quercus robur, ‘cernis, lanu-.

- ginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m).

v

-

12, Bespolna generacija ose, Neuroterus numismalis Foure.
snese jaja u jaée hrastove pupove. Kad se oni razviju, na li-
stovima se pokaZu okruglaste Sifke parenhimske strukture,
promjera: oko 8 mim.~One su odozgo slabo zasvodene, radijalno
izbrazdane, a odozdo su zaravnjene, Imaju malu loZicu., Quer-
cus robur, cerris, lanuginosa i dr. Neuroterus numismalis
Foure, ¢ 4. Kale kod Tetova (750 m),

Na makedonskim hlastowma ima jo§ mekoliko sodivastih
.‘éaka, ali su za 11;11h0vo odredivanje pofrebna duZa ispitiva-
nja po moguénosti na terenu.

18. Na hrastovu listu se javlja jedna karakteristifna Siska
u obliku ro&ti¢a, koji u gornjem dijelu moZe biti raévast ili
‘trodjel. Duga je 1,5 em, a sreta se na donjoj Strani lista, Vida
se od juna pa dalje. Nije podjednalke debljine, nego je u sre-
dini néfto malo stanjena, a odmah ispod toga m;jesta. se vidi
Jjedva pnmjetno zadebljanje. Osrednji promjer je_oko 2 mm.
Osnova %i¥ke je nedto profirena i nalegla uz list. Priévréena
je 1 jednoj totki i to na nekom nervu. ISpoéetka je zelene
hoae, a kasnije Zute ili ervenkaste, Zidovi su joj dosta tvrdi
i #ilavi. Tkivo se razlikuje na korn i na sréiku. I kod jednog
i kod drngog staniee su izduZene u praveu Sifke. Komoriea

sa lidginkem je u drugoj polévini i nema loZice. Sigka sazri-

jeva “moktobru, a osa, Diplolepis (Dryophanta) cornifex Hart.
? 9 Izljece koneem novembra ili n decembru. Quercus lanu-
ginosa,- sessilis. Tetovo iznad Tekije (500 m)’

14, Hrastovi Quercus cerris, Qu. macedonica nose na licu
lista tvorevine u obliku 1o§éiéa, koji su na razne naéine iskriv-
ljeni. Dugi su oko 6 min. Debljina*im je oko 1 mm, a prema
vrhu se postepeno istanjuju.- 8 nalidja'lista im odgovara po
jedno sitno bjelkasto umzviSenje. To je u stvari mali kraterié
sa cuperkom dlaka. Kroz njega vodi kanal u unutradnjost,
, koja pretstavlja uvradeno lisno nalidie. Sama Supljina nije
dlakava. T njoj se nalazi bh]edozuta, licinka, koja se zada-
huri u zemlji. Na jednom listu je obifno po vise ovakih ro§-
Gica, Tzaziva ih komar-5iskar, Contarinia subnlifex Kieff. Ka~
pina u Poredu (700 m),
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15, Jedna lijepa #i8ka mnalazi se. na listovima hrastova,
Quercus cerris, Qu. macedonica. Na ceru je nesto krupnija,
nego na makedonskom hrastu. Velidine su im srazmjerne ve-
li¢inama listova dotiénih hrastova. Od ove Sikke mna lieu se
vidi malo zatubasto uzviSenje sa sitnim &iljkom na +vrhu, Ci-
Jelo uzviSenje je viscko oko 2 mm i blijede je boje. Njemu
s mnaliéja odgovara sodivasta okrugljasta tvorevina obrasla
bijelim, nakostrijefenim dlakama. Promjer joj je oko 3 mm,
Taj dio Si%ke potsjeéa na sitnu bijelu »pufnicu« priljepljenn
za nalidje lista. Ako se povude za duperak dlaka, eijela tvo-
revina se ofvori poput kapéiéa, ispod kojega ostane udirbljenje
83 Jednom, rjede dvije narandaste liGinke, Parazit je ispo-
tetka sitan (oko 0,0 mm), a tokom Jjeseni i zime nefto na-
Tasie. " -

Pod mlkloskopom se vidi da je spomienuti kapéié¢ derivat
pok‘omce i nekoliko slojeva spuZvastog parenhima. Kroz tvo-

revinu prolazi okomniito kana,l koji se.ne vidi od dlaka negsp

je potreban presjek,

~ Stanice uzviSenja na licu lista su izdufene pravcu vrha,
imaju zadebljale membrane sa mnogo rupica. Prema vrhu
sve su siromagnije hlorofilnim zrneima, kojih na vrhu nema
nikake, Otuda. i bljedoéa toga dijela.iske. Ovu tvorevinu iza:
ziva komar-§i§kar, Arnoldia cerris Koll. Kapina u Poreéu
{700 m). -

16. Siska, koja je spolja slidna prethodnoj, javlja se s do-
nje strane lista istih hrastova, i io festo u tolikom broju da
ge list sasvim izobligi, Tvorevina se vidi i 8 lieca i s nalidja
lista. Na licu se nalazi uzviSenje sa krateriéem, dije je-dno,
dok je Sifka mlada,,zatvoreno sa jednom fankom opnom. S do-
nje strane lista se vide diskoidne ploéice. One su okruglaste,
rjede elipti¢ne, a gusto su obrasle bJelkastJ_m, na,kostrljesemm
dladicama, uslijed ¢ega Imaju  somotast 1zg1ed i opip.. Kolu-
tiéi su Biroki oko 6, a debeli oko 2 mm,

Ako se §igka presjede paralelno lisnoj povrsml, onda ée
se vidjeti shaedece Komoriea- liginke je u obliku spirale, &iji
Je jedan kI“LJ zatvoren spomenutom opnom na-licu lista. Opna
se kod zrele Siske probufi i oslobodi Jizlaz uzroéniku. Komo-
riéni kanal -ide ispod opne okomite -do SLedme diskoidnog di-
jela ¥iske, a onda prelam u spiralu od 1.5 do 2 zavoja, koji
leZe 1 ravnini onoga ’diskoidnog "dijela éié}{e 8 naliéja lista.
Na presaeku ée se primjetiti jos 1 to da Siska ima plodastu ko-
moricn, ali je ona okomito na list tako stjeSnjena, da je slo-
bodan samo spiralni dio. Taj dico je obrastao sa- kijadastim
dlakama, koje kod starije 5i¥ke ne dostaju u dijelovima spi-
- rale, gdje je boravila lidinka., Ta mjesta pokazuju rdastu boju.
KlJacaste dlake su tankih zidova i svakako sluZe larvi kao

'
4

hrana . :
é ~ er

\
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Stanice tkiva ove %iSke su izduZene i orijentirane uglavnom
prema spiralnoj komorieil. Zanimljivo je da su‘zadebljale samo
.one stanice virtuelne komorice, koje se nalaze oko lidinkinog
kanala, odposno oko stvarne komorice, Iste tako rezerve Skroba

nalaze se samo oko stvarnog prebivali§ta li¢inke. Lidinka ima
prsni hitinski organ u obliku dva ro@iéa koji polaze sa jednog
 plodastog dijela i idu prema ustima,

Ove, tvorevine se pojavljuju podetkom juna, Kojiput se
nadu i n alicu lista kao zalutale $iSke. Lifinka prezimi u
komorici, a u aprilu se iséahuri komar-§ifkar, Dryomyia (Ce-
cidomyia) cireinans Gir, Quercus cerris, Kale kod Tetova
(700 m). Quercus macedoniea,”Kapina u Porefu (700 m).

17. Nalije listova mmnogih. hrastova nosi pustaste tvore-
viné u obliku ogranicenih, tamnordastih pjega, koje se na-
laze redovno izmedu sporednih nerava, PJege su manje vise
utonule, tako da se s lica vide odgovarajuéa ispupdenja. Pod
poveéalom se primjeéuje da su dlake usukane i kudrave. Izvadi
Ii se dio pjegastog somota, vidjeti ée se da to nisu jednostavne
dlake, nego ith polazi po viSe sa jedne kratke osnove. Ovaj eri-
neum quercinum. nije konadno spitan,’ ali izgleda da ga iza-
ziva jedan preg‘tl], Eriophyes quercinus Can. Quercus robar,
lanuginosa, cerrisi dr. Ispod sela Gajre kod Tetova (650 m).

18. Na hrastovim listovila se vidaju tvorevine kOJe stoje
na granici pojma, &iska (cecidium). Jedan ili viSe.reZnjeva
lista se saviju tako na donju stranu da je linija savijanja Iué-
noga oblika sa otvorom na vani.” Savijeni lob je rubom &vrsto
prlljubljen uz list, a ostali dlo je trbusast i krl;le jednu rjede
vige bijelih li¢inka. -

v

Anatomska otstupanja u listu su sasvim slaba. diska se

razvije u proljede, ali, izgleda, kada se je list veé prili¢no iz-

gradio. Opaj lob, koji Je savijen, kao i onaj dio lista prema
kome je savijen, dobiju crvenkastu boju. Kasnije izblijede,
_ postanu sivi uslijed ranijeg iznmiranja. Li¢inka napudta Sifku
u junu ili julu, i zadahuri se u zemlji. Ona pnpa,da komaru,
Macrodiplosis dryobia F. Lw. Veéina hrastova u okolini Te-
fova. -

19. Kojiput je dio ruba na hrastovom listu cjevasto sa-
vijen. To je po pravilu zaton izmedu lobova ili onaj rub sa-
moga loba, koji je prema driei_lista. Inade savijanje ide na-
gore . j. prema licu. Savijutak objéno sadrZi jednu do tri
narandaste lidinke koje se zadahure.u zemlji. One pripadaju

- uzrodnikn, komarn, Maecrodiplosis volvens Kieff, gotove na
svim hrastovima u okolici Tetova. )
. r \

~
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&ivke na ‘pupovima hrastova

20. Od pupcva hrasta postaje jedna lijepa kuglasta Sika
do-4 em u promjeru. MoZe biti ponesto izduZena. Na gornjem
dijeln nosi mali bradavdasti zavrietak kao vrh. Nedaleko od
vrha — po prilici na treéini du%ine — nalazi se jedna ekvato-
rijalan, kru%an grébén koji nosi manje vise istaknute kvriice.
Ovaj vijenac dogsta, varira oblikom i velidinom, ali je inade
stalan i vrlo karakteristiéan za Sisku. .

Na donjem dijelu Zifka nosi ‘kratko. valjasto izduZenge kole
‘manje vise obuhvata podlogu — grandicu i driku lista. Siska
nastaje -od bocnog ili vrinog pupa.-Ona je u mladosti zelena,
dok vijenac oko nje vrlo rano postane ernm, Povrsing joj je lje-
piva i tu se nahvataju razne sitne Zivotlnjice. Sasvim zrela
ima sivy boju. Ispod debele i tvrde kore nalazi se vrlo me-
kano parenhimsko tkivo u obliku zbijene vate, Ono je radi-
jalne strukture, Svi se zraei stidn u sredini gdje se nalazi du-
guljasta: loZica sa lidinkom ose-§ifarude, Cynips quercus-tozae
Bose. 9. Lo¥iea u jesen, kad Si&ka dozrije, postane slobodna.
Tidinka se zadahuri 1 #i%ci, a osa izleti n februaru ili marta
slijedeéeg prolje¢a. Na Quercus lanuginosa, cerris.- Kale kod
Tetova (770 m)., ' . : T

. , .

21. Na izdapcima hrasta sreta se kuglasta Siska, &ija ve-
li¢ina varira od 1-—38 e¢m u promjeru, Ona je glatka sa dosta
tvrdom povriinom, U mladosti-Je zelena, a kad dozrije po-
staje #uta ili siva. Gradena je ispod kore od mekanog paren-
hima koji ‘je radijalno orijentiran, a prema centrn je-sve
Svriéi, .

~

Kad 3igka dozrije ‘izleti iz nje osa-§isarusa, Cynips kollari-
QQ, &ija je spolna generacija’ vjercjatno Andricus circulans
Mayr. Ova osa izaziva Sigke na hrastovim pupevima,

Dok osa, Cynips collari izlazi u aungustu ili_ septembru,
uljezi, koje Gesto sadrzi ova SiSka, ostaju .do glijedeéeg proljeda.
Zaraena $ifka je hefto manja. Koji put i sama osa prezimj 1
§idciy u tom sludaiu izlijeée tek u junu. Ako su Sisku napali
pravi paraziti, onda oni ugufe-li¢inku, a mjesto gredidnje ko-
morice pojavi se vife njih sa parazitinia. Na Quecus” robur,
lanuginosa i dr. Le$ak kod Tetova (500 m). -

99, Izdanei hrastova nose nekada Kkuglasté §ike promjera
oko 1 em, Postaju od bodnih ili vrinih pupova. Sretaju se u
grupama ili pojedinaédno, Siske su nepravilno okrugle i tamno
sive boje. Na& povriini se javljaju brazde. One sé mdgu po tri,
Sotiri susticati na vrhu. Inade je sva povrSina hrapava i po-
suta ljuskastim. tvorevinama, za koje. se misli da su zaostali
lisni zateci. Uopte nzevsi. izgled 8ifke podsjeca na Roru hra-

A ¢ . ' -

/ -
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stovih grana ili na bradavwe koje se vidaju na-povriini bu-
kovih stabala. Tv01ev1na. je drvenasiohrskavitaste konzisten-
cije, -

Na unutarnjoj se gradi mogu razlikovati do &etiri sloja.
Vanjski sloj odgovara peridermu. Drugi i najdeblji sloj ims
radijalno izduZene stanice, ali bez pravilne orijeniacije tkiva.
Iza ovoga dolazi bijel, drvenast sloj, dije su stanice pune re-
zervinog skroba. U sredini se nalazi komorica opkoljena pa-
renhimskim, hranjivim tkivom, Ovako je stanje, dok je li-
8inka mlada i dok jos nisu utrolene hraane rezerve. Kasnije
slika se neSto mijenja.

Siske na jesen me opadaju, nego prezime na izdancima.
T maju ili junu iz njih izleti osa- sisarrusa, Cynips lignicola
Hitg 9. Quercns cerris, lanuginosa, robur i dr. Kale kod Te-
tova-. (750 m).

- 23. Na. hrastovim izdancima &esto.se nalaze cijeli groz-
dovi Luglasti %i8aka, koje podsjeéaju ma smokvice, One su
ispoCetka zelene, a poslije maslinasto tammne, Cesto su gusto
zbijene (imel), pa se mednsobno deformiraju. Promjer im je
do 1 em, Na vrhn ili neito po strani obidno nose malo ispup-
denje ispod koga -se nalazi komorica. Grada im je viSe manje
df¥venasta. Nemaju loZice, ali se u strukturi I'azlikuju dva
sloja. Vééi procenat §iSaka je zara¥en parazitima i uljezima.
T tom sludajn nema tipidne grade. Bazrijevaju u Jesen Kad
su nedirnute imaju jednu komoricu u kojoj se li¥inka i zata-
“huri, DrZe se &vrsto grandica i neopadaju lako. T novembran
izide osa-Sifarufa, Cynips eonglomerata Gir. #. Na Zbunovi-
ma i grmovima hrastova, Quecus lanuginosa, Qu. sessilis i
dr. Kalé kod Tetova (750 m).

24, Tzdanei medunca nose Siskun, &iji je oblik unglavnom
trbusastokupast. Duga je do 1,5 em, a isto toliko je Siroka pri
dnu. U pojedinostima izgled joj je promjenljiv i desto poka-
zuje znatna odstupanja. Si¥ka postaje od pupa i nalazi se w
pazuhu lista. Kad odraste, onda joj se osnova naduveno pro-
§iri, obuzme izdanak i lisnn driku, Uslijed toga je jako prisno
nalegla na te dijelove, Jednd od glavnih osebina ove ivore-
wvine je, 8to je obrasla gustim i kratkim dlakama. One su rda-
sto sive boje, a oborene su nadolje; Somot je pod prstom bla-
gog opipa. Vrh §i8ke je mnarodito nestalan. Nekad je iskriv-
ljen. Cesto je papilozno izvuder i na kraju opet proSiven. U
tom. profirenju je nekad sitan krateri¢ sa malim ¥iljkom,

Siska jé w mladosti sodne, mekane grade. Kad S&ZI‘IJB, po-
stane jako #ilava i tvrda, Na dnu u proSirenoj osnovi nalazi
. se Supljina sa. jajastom loZicom, koja je duga do 5 mm, Sup-
liinu opkoljava veoma tvrd i z1lav zastitni sloj. LoZieu ispu-
nia zdepasta, dadavobijela lidinka ose, Cyips tomentosa Trot-
ter.

r
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Za bolje npoznavanje razvitka 8iske, kao i uarocmka, Po-
trebna su duZa istraZivanja. Na Quercus lanuginosa. "'eétovo,
ijznad Tekije (500 m). ,

25, U pazuhu listeva na hrastovim izdaneima javlja se .
gigka, koja se sastoji od dva dijela. Vedinu tvorevina prestavlja
osnovni dio u oblikn naduvenog Jastucma, keji je nmepravilno
izvijen. On obuhvata drikn lista, a desto 1 sdm izdanak. Sigka
je najafila na pazuhb lista, tako da su_izdanak i lisna drika
utonuli u nju. Sto se'tide drugog dijela, njega predstavlja ma-
leno kupasto uzviSenje na opisanoj jastuastoj osnovi, Veii-
Gina toga dijela varira {(3—7 mm). Bazalni dio ima promjer
do 1 em i debljinu do 3 mm. PovrSina Sifke je sjajna, tainno-
ervena i ljepwa. Na presjeku se vidi lo#ica, koja se nalazi u
parenhimn i to 1 osnovnom dijelu &igke, Sa,zrueva Q. jesen.
Tzazivad ove tvorevine je osa-§iSaru$a, Cynips mitrata Mayr
Q, koja~izlijéée n februaru ili martu slijedede godine. Quer-
cus sessilis, Qu. lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m):

(Primjerak se nalazi ked dra G, v. Moesz-a, direktora Ma-
darskog Nar. Muzeja, Budimpesta, koji ju je 1 odredio).

26. Od pupova na hrastovim izdancima postaje jedna Sifka
u obliky zvoneeta, koje je ufim krajem usadeno u pazuhu lista.
Na obodu Sireg kraja nosi 3—4 izradtaja.u obliku roSéiéa. Iz-
medu tih izrataja, koji zajedno sa rubom styaraju kao nekm
‘krunn, malazi se okruglo i obidno neSto ispupdeno poljice.
Siska je duga oko 1,5 em, a isto toliko Siroka (bez izraStaja)
u ¥irem dijelu. Ro§diéi su Zesto povijeni nazad ili naprijed.
Tvorevina je u mladosti zelena ili ervenkasta, ali kad sazrije
dobije sivi boju. Nekad je Ijepiva. Ako nije napadnuta oJd
uljeza i parazita, onda je unutra’ pravilne grade. Odmah ispod'
spomenutog poljica nalazi se zastitni sloj, koji je debeo i pra-
vilne 1ad13alne grade. Ima oblik nedto splostene kuglice. Zid
mu je tvrd i staklaste strukifure, a spolja ;|e nzduino izbraz-
dan.

Ostali dio $i8ke, "a” naroé&ito ispod zaétitnog sloja — dno
zvonea, sastoii se od mekSeg parenhima. g

Ovu §itku Gesto napadaju uljezi i to ose-SiSaruse iz roda
Synergus. Njihove lidinke se obiéno nalaze ispod zaStitne &a-
hurice (u#i dio. zvonca) 1 razvijaju se “nesmetajuéi primjetno
pravom izazivatu, Medutim, ako su se ugmgezrhh paramtl,
onda se ne pokaze tipiéna grada, nego se u §iSki javi vige ko-
morica bez reda i neke pravilne diferencijacije. U tom slu-
gaju su 8iske ponedto deformirane i cilindriéno izduZene, Ove
Siske izaziva osa-§ifarusa, Cynips polycera Gir. . Ona se za-
g¢ahuri u 8ifci, izlijeée n oktobru, novembru ili slijedeéeg pro-
Ije¢a, Quercug pedunculata, Qu, la.nugmosa -Rediea kod Te-
tova (500 m).

i -
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. 27. Na izdaneima cera javlja se drvenasta Siska promjen-

minalnih ili bo&nih pupova, 8igka je ispoBetka zelena,” kasnije

. tamnoervenkasta. Velika je do 1,5 cm.- Struktura joj JB drve-
' nasta. Pokrivena je istom korom kao i izdanalk] ali je njens
kora dva, tri puta deblja. Po povrSini se vide zaostali zadecl
-hstova, sitne bjelkaste bradavice i dlake. Dfveni dio je jakd™
razvuen, nJegove stanice i tkivo. su radijalno.orijentirani, &to

- se jasno vidi 1 golim-okom. Na gornjoj stanici .¥idke se vidi
eliptiéno uzvisenje sa st;]esnjenl.m kra,temcem 6iji. stjeSnjeni

kanal dopire do komorice. I sama komorica je sofivasto spljos-

tena. Izazivad je  osa-SiSaruda, Synophrus politus Htg, 4¢.

Ona izlazi u mariu; apnlu, ali 7zna ostati i do druge (irede -

kalendarske) godine, i tek tada napusti svoj drveni stan. Ova
se §i8ka ugnijezdi koji put-i.na. nervuna lista. Quercus cerris.
Kale kod Tetova (700 m),. - .

28, Gomoljasta 5iska sa-svim trofne grade javija se obifno

na vrhu hrastovih izdanaka, T mladosti je blijede boje, a ka-

. snije dobije ervenkaste tonove, DdstiZe velitinu od 4 em. Siska

-, postaje od Jpupa, déije se zaostale ljuskice: nekada ~ vide pri
osnovi. Dok je nezrela, grada joj .Je sofna i spuZvasta. Sazri-
Jjeva u junu. Tada izlijeéu i nzroénici — ose, kojih je obiéno

po nekoliko stotina. Siska je dakle mnogogradna. Ovo je spol-

na- generacija SiSaruSe, Biorrhiza pallidi @34 Ol. Tvorevina
ostaje jod digo na grani, Gesto do -proljeda, i pomalo se ras-

pada. . * .

+ Jedinka bespolne- generacije probuSe jate pupove. gve do
srediinjeg dijela, koneg prepile testerastom leglicom. T snesu

» po nekoliko stotina jajda. Dio pupa 1sp0d supljine nabuja n
- robliku kalusa, pa maskoro: obuhvati jajaSca odnosno liginke.
One nastave sa nadraZajem meristemskog tkiva, sve dok se

r ne razviju opisane ZiSke. Quercus robur, Qu. lanuginosa, Qu.
’ celris i dr. Tetovo iznad ‘Tekije (500 m). . '

' 29, J edlnke spolne generacije, koje izlaze iz predhodne
SiSke, 1 -jului se spare, Zenke se potom zavuku u-zemlju 1 snesu
jaja u Zile hrastova, Na njima se poaave endogeno mekane ku~
glaste Sike oko 5 mm promjera. Lidinka se 'sporo razvija.
Kiroz to vrijeme struktura Zidke se ml.JenJa Druge godine 1
novembru ili-tek treée oko februara &i¥ku progrize i izleti bes-

+- polna generacna Blorrh1za palida 929 Ol, koja nosi jaja u _

¢ . pupove i izaziva’ oplsane igke,

S Spolna i bespolna generacma pokazum vehke razlike na-
rofiito u veli¢ini. Tsto tako muske i Zenske jedinke spolne ge-
neracije pokaz.u;lu jaki spolni dimorfizam. Spolna. generacua
je manja i Zenke su bez krila, Jedinke bespolne. generacije sn

krupnije'i bez kmla, ushjed déga su prije smatrane drigom
~

liivog oblika, Uglavnom je kunglastih kontura. Nastaje od ter-.

-
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vrstom (Biorrhiza aptera Bose.). Quercus robur, Qu. lanugi-
nosa, Qu. cerris i dr. Tetovo; iznad Tekije (500 m).

:30. Na Zbunovima hrastova vidaju se Sifke n obliku ma-
njeg, zelenog ploda od pitomog kestena. Nastaju od pupova
Imaju kuglast oblik promjera oko 20 mm. Njihova povrSina je
obrasla sa kondastim izrastajima, koji su dugi do 1 ¢m, a na
vrhu kijadasto zadebljali.'Glavice izradtaja su hephwe i sa
ljubidastim tonom. U 4vrdom tluvu se nalazi vife komorica sa -
pojednom lidinkom i bez loZica. Sigke dozrijevaju u jesen i
neopadaju. Lidinke se zadahure u samoj §iSei, Izlijeéu koncem °
marta i n aprilu. One pripadaju osi-§i8arusl; Andricus-lucidus
Htg. 93. Tetovo, ispod sela, Setole (550 m). Quercus lanugi-
nosa, Qu, robur, Qu. cerris i dr. .

31, -8iska, koaa jeé mmogo slidna predhodnoa, javija se na
hrastu, Ljutiky, i to obigno na kapiei (cupula). DostiZe u pro-
mijern 2,5 em, T ona je okruglasta Njeni izrastaji su dugi do
4 mm, i razlikuju se od onih predhodne fi¥ke. Oni su pri kraju
zadebljali vretenasto, a pe glavidasto. Vrh tih izraStaja je
Eiljat, ljepiv i ervenkast. Inade su 1sﬂnmvluem desto nepraviino
srasli, il dijeljeni. Ova $iSka obidno nugu$i plod i #r se ne raz-
vije. Dozrijeva u jesen i ne opada. Ima samo jednu komoricu
sa litinkom koja se zadahuri u $iSci, Od nje se razvije osa-
Sigarufia, Andricus seckendorifi Wachtl. 9%, koja izlijeéa u
novembru druge godine ili tek trece na proljeée. Okolina Te-
tova (450—1200 m),

(Odredio dr. G.’v. Moesz)

-

32. Jedna elegantna SiSka rijetkog oblika susrede se na
pupovima nekih hrastova, Ona ima dva dijela — relaiivno
dugu i tanku driku i na njoj nasaden vretenasti dio. Drska
izbija iz pupa, keji se vrlo malo izmjeni, a moZe biti duga do
92 em. (Glavna masa — vretenasti dio je dug oko 5 mm. Twvore-
vina je ispodetka nejasno zelena ili ervenkasta, a kasnije siva.
Obrasla je sa dlakama, kone su ohorene nadolje. Vrh gigke Je
kupast, kestenasto %ut i bez dlaka. Ona postepeno prelazi un
gornji vretenasti dio, koji ima uzdu¥no fine brazdice. Taj dio
ispod stedine nedto je snfen. Inade podsjeéa na zano jedma (Hor-
deum), U sebi krije komoricu sa liéinkom, Dozrijeva u ok-
tobru a liginka se' zadahuri u Si%ei, Uzrodnik je osa-§iSarusa,
Andriens giraudianus' D.T. et Kieff. 2%, koja izlijeée tek u
aprilu treée godine. Nekada se ova osa, kao i 3i3ka, nazivala

. Aphilothrix callidoma Hart (Mayr, 1870) i Andricus callidoma
Giraud (Darboux et Homard, 1907). Potljednje se ime danas
odnosi na jednn. drugn 5igkun hrastovih pupova. Quercus pu-
bescens, Qu. lanuginosa. Iznad manastira, LeSak kod Tetova
{5580 m).
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33. Iz ljuéka hrastovih pupova koji put viri zelena bobica
45 mm promjera. Javlja se kako na vrhu tako i s boka izda-
naka. Ljuske su nepromjenjene i sknvagu pola ili viSe ove

‘tvorevine, Zelefia %i%ka na kraju nosi sitan, bradavisast vrh,

koji je Zuf ili ervenkast. Tanka, mesnata povrina se smeZura,
kad sigka saztije, i daje utlsak nepravilne mreZice, Ispod toga.
dijela je zastutm sloj koji je drvenast, tvrd i uzduZ 1zb1azdan

.U njemu je komorica. §igka sazrijeva i opada u oktobru. Iza-

rgivaé je osa-§iSaruSa, Andricus inflator Htg, 9. Ona 5e.zala-
huri u ‘komoriei, a 1z11;1ece na proljeée ‘slijedeée godine ili na
proljeGe treée godine. Quercus lanuginosa, Qu sessilis i dr.
Tetovo; iznad Tekije (500 m).

Sixke izdanaka hrastova S

. ad. Ovogodishji izdanei hrastova mekada su na vrhu za-
debljali 2—3 puta. Zadebljanje je vretenasto i obino luéno
iskrivljeno.'Dugo je do 10 cim. Na bazi se nalazi o%iljak Eotovo
zaraslog kanala. Ako se tvorevina rasijede, vidjeti ée se
unutra. dugl hodnik u sréiki. T njemu se nalazi Jidinka, koja.
ima sve odlike gusjenice (5 pari zatubastth nogu pripijadica
it.d). U donJem dijelu kanala redovno se nalaze veée kolitine
izmeta. Tzdanak je nedto skraéen, listovi su &edéi, ali su inade
normalni, Cesto.-izdanak ne”propadne, nego nastavi rastenje.
Ovu anomaliju izazivaju ‘gusjenice Teptiri¢a, Stenolechia gem-
mella L. i Pelatea festivana Hb. Quelcus lanuginosa, Qu. ses-
silis, Tetovo; iznad Tekue (500 m).

Ulmus — brIJést . !

1 Na listovima bruesta javlja se Jedna krupna 5iska ke-
sastog “tipa. Nastaje hipertrofijom cijelog lista ili jedmog hje-
govog- dijela, U promjeru dosti%e 8 em. Povr§ina Si¥ke je ma-

ljava i neravna. Tvoréving 'prestavlja au stvari uvrat lisnog

nali¢ja, ali se plojke toliko izvitopere, da se ne vidi jasno po-

Tijeklo $iske iz lista, Dr¥ka se skrati i zadeblja, pa izgleda kao

dio izdanka. Ako je veé neito ostalo od lisne povriine, onda se
ti dijelovi obore naniZe i nalaze se na dnu kesaste tvorevine.
Ove Eiske u obliku guka javljaju .se obiéno u velikom broju
i zadrZe se preko zime, iako norinalni listovi opadnu na jesen.
Ako je brijest obrstit od stoke-i kriljav, onda se na njemun moZe
nati velik broj ovih tvorevina, koje su'istina sitnije.

Ako se Jedna ovakova& iska presijeée, v1djet1 de se 'unutra
velika Supljina, ‘8iji su zidovi oblo¥eni uSengima. Om su bo-

- gati formama — ima ih krilatih, beskrilnih, zatim su raznih
. boja, iako se radi o jednoj te istoj vrsti. Ta raznolikest je u

vezi §a smijenom generacija i uslovima ishrane. Uz uSence se
nalazi velika kolidina vo¥tane materije, koju oni. izlu&uju po

~

&
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tijelu u obliku sitnih kongiéa. Tu se jo§ nalazi mnogo njiliovih
ekskrecija. One su Zitke, ali ipak ne kvase zidove 8iSke niti
nfence, jer vosak ¢ini da se drZe u obliku bjelkastih loptica.
U Ei8kama iz okolin Tetova nadenl gu razni predmeh Tu su
bile sjemenke lubenice (Citrulus), dinja (Cneumis) i sunecokreta
(Helianthus). U nekim su bili raznovrsni mrtvi skakavei. Sve

" je.to ubadeno kroz sitne rupice. Vjerojatno je da je te pred-
mete spremio kao rezervnu hranu svradak rusi {Lanius collu-
rio) ili neka druga ptica.

U starijim jesenskim siskama nalazi se cljela fauna koje-

~ - kakvih zglavkara (Arthropoda) One pretstavljaju sklonifte

" uholaZa' (Forfieula) i drugih noénih insekata. Tu su i li¢inke

raznih muha, kojima vjerojatno pihtijaste ekskreeije slufe.kao
hrana,

Anatomija giske je drukclna, nego kod mnormalnog hsta
Prije svega debljina z1da je oko 8 puta veéa, rego kod nor-
malne plojke, Epidermske su stanice izdufene u praveu §igke,
Stanice ispod epidermisa nalije¥u jedna na drugu i sadrZe vrlo
malo klorefila. Ostali su slojevi rastresitiji i sa intércelularims
Uslijed smanjene Kolidine klorofila §iSke su n mladosti blijede,
a desto imaju erven ton. Nema redovnog dlferencman:]a. na
palisad i parenhim, Sprovodni sistem je bogato razvijen 1
stvara mnoge anastomoze.

. SiZka je inade kesasta, neravna, a spolja daje ulisak kao
da je postala od mlaza neke guste tekuéine. Uzrolnik je use-
naec, Friosoma I'inuginosum Htg. Oni se oslobode na taj naéin,

. &to §iska pred jesen prska na istaknutijim m;es‘uma Ulmus
campestris. Kale iznad Tetova (500 m),

r

2. Druga, siSka koja sé javlja na erestovom listu, jest ta-
koder kesastog tipa, ali je daleko manja. Ona je do 12 mm vi-
soka i nalazi se s lica. Prestavlja uvrat nalidja, koji s lica ima
1zgled mie3éica. Sitka je pri dnu suZena, tako da izgleda kao da
ima drsku. Otvor se nalazi ma jednom malom ispupdenju ¢ do-
nje strane lista i sav je zarastao u dlake, Sifke su blijede i
+ Gesto crvenkaste. List oko njihove osnove je blijed i zadebljao.
Cesto je po vife tvorevina na jednom listu, ali su bLez nekog
reda, Sazrijevaju u junu i jula,

Unutra je $upljina koja anatomski odgovara naliju lista.
%igka naime postaje na taj naéin, 8to se listna plo;ka lIokalno
bujne razvija 1 §iri, pa- se napokon uvratl prema. licu. Prema
tome je jasno da se jo§ viSe §iri ¢ lica nego s naligja, i ako je
parazit uvijek s donje strane lista. Tim uvracéanjem se stvori
Supljina u kojoj se nalaze uzrodniei — uleneil. Otvor s nalidja

. eluZi samo za vezu sa spoljafnjom sredinom. TUSenci kroz
njega ne napu$taju prebivaliSte, nego kroz drug1 prolaz koji
postaje tr okraklm zvjezdastim pucanjem zida pri osnovi $igke.

~
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Pwd’kra’j ljeta nastaju krilate jedinke, koje napuStaju tvore-
vinu i idu na korjenje raznih trava (Gramineae), ali tamo ne
izazivaju 8ifke. Na travama se javi najprije nekoliko beskril-
nih generacija i kona®no krilate Zenke, koje se vraéaju opet
na brijestove. Tu izlegu 516 %ivih jedinka, koje su spolno di-
ferencirane, Iza sparivanja muZjaci uginu, a Zenke se zavuku
1 pukotine brijestove kore, U svakoj se razvije po jedno velike
jaje, ali ga mati ne snese, nego ugine, a njeno mrivo tijelo ga
preko zime $titi kao neki omot. 1z jajeta se na proljecée izleZe
matiea — fundatrix, koja sé pripije s donje strane brjestova
lista. Taj dio plojke se ulegne. Matica proizvede tu partenoge-
mnetski nekoliko generacija ufenaea, koji nastave i dovrie stva-
ranje'§iske. Ovaj uSenac je Tetraneura ulmi Deg. Ulmns cam-
pestris, Redica kod Tetova (500 m). -

3. Na dnu plojke Lkod brijesta vida se s lica kesasta §igka,
kdja je smijeStena na glavnom nervu, Tvorevina je somotasto
maljava, blijedo-bjela, éesto sa crvenom primjesom. NalijeZe na
list sa. Sirokom osnovom. Promjer joj je oko 1,5 em, Ima. debele
zidove. Posto pretstavlja uvrat lisnog’ nalmja, otvor ;|0;| je 8
donje strane lista pokraj glavnog nerva, i opkoljen je papi-

loznim 1spupcenjem. Siska je s liea lista nepravilno okruglasta.

Lisna plojka i glavni nérv se.ungnu na dolje ondje, gdje se
fifka nalazi. Kad tvorevina dOZI‘IJE onda ge zidovi otvora raz-
maknu u obliku pukotine, i uzroénik napustl Supljinu. "Ova
§isku izaziva un¥enae, Gobaishia pallida Hal. Ulmus campestris
1. Reéica pokraj Tetova (500 m), .

4, Tice brjestova lista je nekad posuto vrle sitnim brada-
‘vieama, ko’je su velike oko 0,5 mm. S nalidja im odgoevaraju jo3
sitnija uzvisenja, koja imaju krateriée obrasle dladicama. To
si1 u stvari kanaliéi do unutradnjosti sifke. Bradavice su bljede
boje, nego lice lista. Presjek pokazuje da unutra?znnost §iske
nije obrasla dladicama. Ona prestavlja uvrageno na.hc]e lista.
Mijesto dladiea po zidovima se nilaze emergence i izrastaji,
medi kOJlma se kriju izazivadi. To je pregalj, Eriophyes ulmi-
cola typicus Nal. Glmus eampestris L. Ispod sela, Setole kod
Tetova (600 m).

Ficus — smokva

1. Poznato je od starina da obiéna smokva — Ficus carieca

— 1u pogledu fruktifikaeije ima dvije ili tri vrste stabala.
Jedna nose u ‘peharastim cvastima samo obidne Z%enske evle-
tove, iz kojih .se razvijaju sitne koStunice. Te ecvasti daju
smokve za jelo, a njthova stabla su poznata kao »pitomec

smokve. Spomenuti evietovi imaju stubié i papilozan Zig koji

je sposoban za opraSivanje. Oprasuje ih jedna osa — Blasto-
phaga grossorum Grav.

1
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Druge jedinke smokve imaju u cvastima dvije vrste evje-
tova. Gotovo ecijela $upljina smokvica odnosno cvasti obloZena.
je naroditim Zenskim cyvjetovima, a samo pri vrhu je jedna
uska zona mubkih. Zenski evjetovi su sa vrlo kratklm stubi-
¢ima. i bez papﬂa na %igu. Spomenuta osa snese 1 Il|Jl]1 svoja.
Jaja i tu se razvije nJeno potomstvo. Plodniei se razviju u sitne
%iske. Kad osa izlazi iz Supljine cvasti, nuZno prolazi kroz pr-
stenasti zonn muskih cvjetovar Odatle ponése polem, uvlaédi se
u Zenske cvasti »pitomec« smokve i oprafuje njithove cvjetove
ne naSavii podlogu za svoje potomstvo. Stabla sa Sifkama né
donose normalni plod ni sjeme, pa su poznata pod imenom
»divlja« smokva (eaprificus).

Neke generacije cvasti kod divlje smokve nose samo evie-
tove &igke, u kojim prezime lutke ose. Ficus cariea, Matka kod
polga, (300 m).

[N

Rumex — &tavljika

1. Gotovo svi evietovi na stablu Stavljike su nekad izoDlli-
geni. Oc¢vjeéesje uvedano. Plodnici su nabujali, izvili se spiralno
ili u obliku ro¥tiéa. Na vrhu su trodjeli. Mogu dostiéi duZinn
oko 20 mm. Cijela pojava pretstavlja cvasti, 8iji su evjetovi
dJelommno prorasli (prohferirah) Izazivaé ovih a.nomalija na
raznim vrstama Stavljika j= lisna buha, Trioza rumieis F. Lav.
Rumex obtusifolius i dr, Mavrovi Hanovi (1200 m), Bitolj, Pe-
rister, ' ’

Rosa — ruza T

. 1. Vrlo &esta %iZka ruia je ona u obliku &upavih loptica.
One su sastavljene od jednog’ gomoljistog dijela, koii ie gus-n
obrastac sa kondastim, razgranatim izra¥tajima obiGno ruZi-
Baste boje. Osnovni dio je jako tvrd, marotito u zrelosti, Veli-
dina ove 5ifke je mestalna, veé prema tome na kojem se di-
jelu nalazi. Najveée dostifu 5 em u promjeru, nalaze se na iz-
dancima i to obiéno pri vrhu. Redovno imaju vise komoriea sa
po jednom lidinkom. Neki izragtaji su sa #ljezdanim dlakama,
ako to veé imaju dotidne rufe. Osnovna masa §iske u.mladosti
se sastofi od stanica tankih zidova, koji poslije odebl;laau, iei-
Jela. masa u jesen odrveni, T ovdje se ra,zhkuJu zastitni i hra-
njivi slojevi oko komorica. Posljednji su sa 'stanicima tankih
zidova, .
Koncem ljeta lidinka je izrasla. Tada se zacahurl i tako
prez1m1 u komorml.. Slijedeceg proljeéa u maju izleti krupda
osa-§ifarusa, Rhodites rosae L., koja se odlikuje jo§ i time, da
su mu¥jaci vilo slabo zastupani (1:1000). Zenke snesu obi¢no
partenuge{mtski mnogo jaja u pupove ruZa. Kad se lidinke iz-
]

-
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legu, nadraZijn okolno tkivo, pa se stvori plastem od koga se
razvije opisana $igka. Rosa canina L. i dr, Ohrid, Biljanini
izvori (700 m).

Crataegus — glog

"1. Na lzdan01ma plodovima i listovima glogd susreéu se
u frugoj poloyviei lJet.i kuglasti i polukuglasti izriitaji, keji

1 jesen postanu smedi i drvenasti, Imaju promjer do 1 em, Na

miima se javljaju Htapidaste cjevéice oko 1 em duZine. Tada
cijela tvorevina ima nakostrijeSen izgled. Izrastaje izaziva
gljiva, a cjeviice su ecidije. Cesto su zaraZeni i plodovi, i onda,
daju utisak sitnih -buzdovana. sa nasfaveima. Ako je mapad-
nut list, tada. je to obidno nali&je ili drlka. Ispofetka se na
;pIodu niftd ne primjeduje, dok ne -dzbiju cjevaste ecidije kroz
nJegov epidermis. Na grandicama su zadebl;]a,nja. vife trbusa-
sta, a iz njih takoder sirSe ecidije. Uz ee1d1;Je se javljaju i pik-

nidije.

Ova gljiva je Gymnosporangmm clavariiforme D. C. Na,
Crataegus ox¥yaclantha. Cr monogyna Kale kod Tetova (600 m),

Ista gljiva izaziva §iSke na Amelanchier vulgaris. Treska
kod Skoplja (300 m), Drimkol.

2. Izdanci glogova pokazuju ¢esto na vrhu zbijeno lisée.’
Nékolike élanaka su se skratili i tako stvorili pri vrhu ro-
zetu listova. U stvari se ne radi o skradivanju, nego o zaosta-
janju n pogledu izduZivanja, ali je rezultat isti. Poaed_un Ii-
stovi su takoder skracdeni, drike su im prosn-ene i skradene,
zalisei s znatno uveéani. Liske su ponesto izvijene i zadeblja-

le. Anomalije se proteiu obitno na kraj izdanka, a rjede su -

pogodeni i neki &lanci ispod vrha, SiSka se javlja od jula, da-
kle dok su izdaneci jo&§ u rastenju. Vrhovi izdanaka obustave
sasvim rastenje ili ga iza kradeg zastoja produze normalno.
Ova se rozetasta-tvorevina vida do kasno u jesen, ger uzroénik,
ima viSe generacija. -

Listovi, koji izgledaju zaostah ne pokazuju anatomski vaZ-
nija otstupanja, ali se na njima javljajn narodite emergence,
koje su obidno na vrhu proSirene poput nekih #ljezdanih dlaka.
Ti izragtaji su po nekoliko milimetara wveliki. Izluduju &ak 1
neku tekuéinu, koja vjerovatno lidinkama izazivada sluZi kao
hrana, Interesantne je, da ove emergence po unutarnjoj gradi
slide ma zupee sa oboda lista. Jaéi izra$taji imaju sitnu Zilu.

Pokazalo se da ovi izra&taji nastaju ba% na onim mjestima,‘

nge se lidinke vife zadriavaju i nadraZfunju lisno tkivo za vri-
jeme hranjenja. One se nalaze u srediftu rozete 1 vedem broju.
Ispotetka su blijede, a kasnije narandaste. Pripadaju komaru-
fiskaru, Dasyneura crataegi Winn. Idu u zemlin da se za&a-
hure. Crataegus oxyacantha. Tetovo,"iznad Tekije (500 m).

L
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3. Tistovi 1zv3esn1h glogova su s lica mjestimiéno thed_t i
naduveni. Cesto je zahvaden ecijeli list. Ako je do tih mjesta ™
doplralo sundano svijetfo, onda su ona rumenkasta. Ta pojava
Je nastala tako, 2% je plojka na dotidnim mjesiima jade rasla
i bujnije’se Zirila, Pri tom je lice opet viSe raslo nego. na,hﬁje
Posljedica je da se list ugne i isklobudi prema Hew., Ako' je
zahvadéen; cio list, tada se njegovi rubovi saviju na dol:Je

8 nalitja se JaVIJaJu ‘odgovarajuéa ulegnuéa, koja sadrZe
vie uSenaca, izazivaéa ove pojave. To je Anuraphis ranunculi
Kialt. Oko 1jih se nsglaze ko¥uljice. U ovom sludaji su medn
uSencima nadene uvijek i 1—38 blijede ervolike li¢inke oko 2 mm
duge One su ljuti neprijatelji ovih uSenaca. Li€inke napadaju
i 131sava3u pojedine uSence, a &esto se +idi kako .po dv1::|e, tri
sifu jednu Zrtvu. Usl1;|ed toga se redovno medu #ivim ugen-
cima nalazi nekoliko isisanih i gplasnutih. Ove lidinke pripa-
daju muhama i to porodiei, Syrphidae.

Veé u-junu ovi ufenci se sele sa glogova®na razne vrste
ljut}éa (Mysus oxyacanthae Koch.), ali se u jesen opet vraéaju
dtarom domadinu, Crataegus monogyna, Cr oxyacantha Ispod-
seldy; Gajre kod Tetova (600 m).

{
Pirus — krugka

1. Na listn krugke nalaze se s obje strane glavnoga nerva
krastice, vidljive i s lica i s nalidja. One su poredane u dvije
$iroke uzduZne zone. To nije slufajno, nego je uslovljeno ver-
nacuom listiéa, Ta . mjesta su naime bila dostupna uzroéniku,
Toii #ivi u Supljini mezofila 1 ko:Jl je zarazio listide, dok su jod
PBili uw pupu skloplien. Suplnme i intercelularije mezofila se
Jjod viSe proSire pod utmaJem parazita. S nalidja je sata.n otvor,
kuda je uzroénik uniSao — {rjemvatno deformirana pud lista.
Sizke su 1spocetka #utkaste, zatim crvenkaste i pred Jjesen
smede. .Obigno ih ima mnogo na pojedinim hstov1ma, nepra-
“vilne su; dostifu 5 mm u promjeru. Izazivaé je sifan pregal:j,
Triophyes piri typicus’ Nal Cesto -se na istom listw nalazi i
Roestelia eancellata Reben. — ecidijska generacija od Gymno-
sporangium sabinae Wint. Pirus piraster Borkh, Skoplje, Tre-
gka (300 ). B . ‘ -

-2."Na lieu lista raznih krudaka u junu se pojave-blijede.i
%ute pjege, koje se sve viSe uvedéavaju dobivajnéi rdastonaran-
Hast ton. Isto se deSdva i-na odgovarajuéim mjestima naliéja.
Tu pjegx kasnije post'ane reljefna, ispupfena i smeda. Dobije
izgled kraste, koja mo#%e dostié¢i 1 ¢m 1 promjeru. Na licu pjega
dobije najposlije sive bojd i.nesto se ulegne Po njoj su po-
sute sitne kupice, iz &jih krateriéa vire éupereci dlaica. To
se vidi jasno boljim poveéalom- (lupom) Na 1spupeen31ma od-

» ' y
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nosno piegama. nalidja jave se u septembru trbugaste, kupaste.
tvorevine oko 2 mm visoke i oko 1 debele.- Na jednom ispup-
genju nalazi-ih se povie.

Siine kuplce na pjegi lica jesu p1kn1d1;|e a kupaste tvo-
revine. po ispupfenjima nalitja jesu ecidije od gljive, Gymno-

! sporangium sabinae Wint. Ona ima dVlJB generacue na dva
razna domadina., Ova generacija je ranije nosila‘'ime Roesteha
cancellata -Reben.,

Kad eeldue saznau, njihov pemdmm (koSuljice pojedinih
le#ista) se mreZasto podere uzduZ -u obliku mnogo pukotina,
koje-idu samo do zadebljalog vrha ecidije. Tako se dobije jedna
kupasta korpica, krom éije se pukotine rasijavaju écidijospore.
UzduZne trake od poderanog peridiuma izgleddju pod mikro-
skopom kao neke refetke sastavljene od lanaca zadebljalih sta-
nica, Otuda gljivi i njematko ime — Gitterrost. Ecidijospore:

. napadaju razne kleke, gdje se javljaju oboljenja izdanaka, koja
takodpr sl)'tdaqu u siske. (V1d_1 Ji umperus, str..46.), Pirus amy-
gdaliformis, P. communis, P, piraster i dr. Saraéllce kod 'lle—
tova (500 m) Treska (350 m) Tetovo (500 m).

1 : ] Prunus — §ljiva X

.. 1. Na listu 8Hiva se Gesto malaze ervene pjege, &ija veli-
din'a 1 oblik nisu stalni. Dostizu 2 em, u promjera, ali su redovno
mnogo manje. Svaka se pijega vidi i's liea'i s nalija. Ako ik
ima viSe na listy, onda se plojka izobligis Ove. pjege su ervene
do- naranéaste, Po obhku gu. manje vide okrugle il elipti®ne.
Dio lista, na kome se nalaze, je ugnut bilo prema. licu ili prema

- nalitju. Na ulegnutom dijelu se nalaze jade obojene todke,
neito ispupéene. To su otvori kuglastih p1kn1d1ga koje sadrie
iglidaste spore zavijenih vrhova.

Kad list: opadne. i prognjije, isGezmu:- toikom zime pl](ﬂldl]@,

. -a jave se u. istom tkivu lista peritecije, proizisle od oplodenik
askogona. One sadrie askuse sa po 8 spora. Askospora klija
jedJm hifu, &iji jedan kraj trbusasto zadeblja i konadno sakupi
cio sadrza;_] hife. Tza toga se pregradi od osta,log dijela. Ta
«trbufasta tvorevina je prema’ podlozi za.ravn;[ena, da bi lakse
nalegla na Tist eventualnog domaéina. Ako je u pitanju mlad
list neke sl;uve, onda. gljiva pudta kroz epldern:us jedan izdu-
Yetak i time Je list veé zaraZen. Prognjilo lisée je dakle rasad-
nik ovoga parazita, koii se naziva Polystigma. rabrum D. C.
iz reda. Hypocreales. Gljiva ne pravi velike §tete. Prunus do-
mestiea, Pr, spinosa.i dr. Tetovo (500 m). . ' o
9, List #ljiva nekad nposi bradavidaste 51ske, v1d1;|1ve is
hca is natha ali se vise istidu sa donJe strane lista. Redovno
ih {je.vife i nglavnom se drZe pojasa prl rubu lista. Dio Si8ke
s lica je ponedto opsancen Na sredini je otvor u obhku puko-

’
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tine, Oko njega se nalazi vienac krétkjh i debelih dlaka —
emergenca, Pukoting je zatvorena;-‘(}t_vara se tek polethom je-
seni, kad se listovi podng sufiti 1 opadati, Unutra je Zupljina u
kojoj gusto strie dlakasti izrastaji. Tzmedu ajih borave izazi-
vadi ovih: tvorevina. To je prega,lj, Eriophyes similis Nal.

Dlo %igke s nalidja je esto obrastao izrastajima, koji pot-
sjeéaju ra eeidije od Gymnosporangmm sabinae sa listova. kru-
Saka. Prunus spinosa. Korab, Stirovica (1500 m). )

3. Vrlo d&esta je &i8ka, koja postaje od plodnika raznih
§ljiva, On se ne razvije normalno, nego g6 uveéa, izduZi, 1 obino
se savije na jednu stranu. kao rog. Dobije vise pljosnat :oblik.
Plodnik je dakle u manjoj mjeri zahvatila fascijacija. Otstupa
i bojom od druglh nezrelih plodova, jer je blijedog i vo¥tanog
izgleda, Unutra je oko zakriljalog sjemenog zametka veéda Sup-
Ijina. Endokarp ne otvrdne u kostumcu, nego ostane rskavi-
daste konz1stencme Kiselina u ovim plodavima vrlo rano 1s-
cezne, 1 oni se u 1zv3(asn1m krajevima, na pr. u Bosni, jedu,
dok su normalni plodovi jo¥ sasvim zeleni. Ove {vorevine su
narodu poznate kao »rogadic ili pasuljare, koje na trnini iza-
ziva Taphrina rostrupiana Sadeb, Ona se razlikuje od obi¥ne
T. pruni gotove samo po tome,. sto su joj a,skusn vitkiji. Kale\
kod Tetova (600 m). -

Cydenia — dunja

L. 'Na listovima i izdancima dunje nalaze se izrastaji u
obliku nepravﬂmh kvriica razne velidine, Mogu imati do 2 em
- u promjeru. Izra¥taji su polukuglasti i erni. Ako je ta. pojava
zahvatila vrhove izdanaka, onda sn- ovi preobraéeni u rdaste,
thnJaste gomile u kojima se joS jasno razabiru zakr#ljali li-
stovi i plodniei, Ove deformacue potsjedaju -desto na sive Vlh]l-
ske metlice vrba, koje izazivaju neki pregljevi.

Jasno se vidi da'su listovi napadnuti jos za mladostl Jjer
su dostigli samo velidinu plojke kod kalinke (Ligustrum), Oni
su. zadebljali, na razne nadine izvitopereni i izvijeni: Dio iz- .
danka koji je napadnut, zadeblja, pa sa ograncima i ligéem
stvara ¢itavo gomilu, Ako su u pitanju odraslic listovi, onda se
oboljenje javlja na vedim nervima u obliku krastavih ispup-
cen,Ja koja se jednakeé istidu i s lica i s naligja. Obe strane. {vo-
revine su obrasle sa cjevastim izraftajima,’koji su dug1 do
2 cm, a na vrhu su jednostrano rascjepljeni. Jasno je da’se
radi 0 Gymnosporangmmu ¢ije su ecidije vede, deblije, a trod-
nije, nego kod istoga roda na glogu. Ake se jedan krastavi
izrastaj, koji se sastoji od dotada mekanog parenhima, rasjede,
vidjeti ée se da se prilidan dio pojedinih ecidija nalazi.u tkivu
1zrastaaa U tim bazalnim dijelovima ecidija nalaze se (ako
1e slobodni dio lezista i propao) rdasto. ,oruglaste spore pone-

G]ﬂsmk za Sumske pokuse . Gm "
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kad jo§ sasvim bijele. ${o se t{ide deformiramnih izdanaka i tu
se nalaze iste ecidije i fo veéinom po nali&ju listiéa i’na plod-
nieima. .

Opisanu pojavu izaziva jedna gljiva, roda Gymnosporan-
gium, &ije teleutospore nisu poznate kao ni njihov domadéin.
Ova ecidijska generacija na dunji je poznata pod imenom
Roestelia cydoniae Thitm, Parazit je do ovoga rada bio zapafen
u Francuskoj i Istri. ¢ini priliénn $tetu dunjama. Cydonia vul-
garis Pers. Tetovo, grad (500 m).

Sanguisorba N

1. Po listi¢ima kao i glavnom nervu ove biljke nalaze se
sitne pjege, koje su #ute do ‘narandaste. One su okruglaste i
nepravilnog oblika; vide se s gornje i donje strane lista. S
jedne strane su ispupdene, a s druge neSto ulegnute. Pod ja-
éim povectalom se primjeéuje da su ispupfene strane u stvari
lezista blijedih spora i to bez peridiuma — caeoma. Oko le-
Ji%ta se nalazi prstenast greben od prsnute pokoZice listica.
Ovdje se ne vidi neka naroéita reakeija biljke, pa nije sigurno
da mo¥emo ovu tvorevinu ubrojiti u Siske. Uzrofnik je gljiva,
Phragmidium sanguisorbae Schot. Na istim mjestima se na-
laze i piknidije, ali ispod pokoZice. Crna leZiSta teleutospora i
naranéasta uredospora nalaze se s naligja. Sangunisorba minor
‘Skop. Krivolak (125 m).

‘ Euphorbia — mljetika

1. Stablo mljesike je nekad izduZeno, nerazgranato; pot-
sjeéa mna ecijolirane primjerke biljaka iz tame. Do evjetanja
rijetko dolazi. U tom sluéaju se zapaia prelaZenje mugkih cvje-
tava u ¥enske ili u dvospolne. Listovi su nesto kraéi i bijedi-ali
su Biri i deblji, nego kod normalne biljke. Nalifje nosi rdaste,
kasnije crne totke. To je aecidium eupliorbiae, koji pripada
gljivi, Uromyces pisi Schrét. Izmedu tih leZifta nalaze se i
piknidije. Dok ne probiju pokoZieu lista, ecidije se pokazujn
kad rdasta, todkasta uzviSenja. Kasnije epidermis prsne, a
oko leZigta, koja su sada crna, ostavi rub u obliku sitnog kruga.

Vigegodi¥nji micel gljive nalazi se u rizomima, odakle se
rano 8 proljeéa Siri i u nadzemne izdanke. Ako parazit ne do-
spije blagovremeno u izdanak, ovaj se kasnije ne moze zara-
ziti. Zadimljivo je da ova gljiva ne napada samu vegetacionu
totku niti uopde stanice embrionalnog kataktera. Micel pro-
#ima cilelu biliku, jade se &iri u Zilama odnosno njihovim su-
dovnim dijelovima. Veéih anatomskih otstupanja u stablu ne-
‘ma, Uredo- i teleutospore ove gljive nalaze se na leptirnjagama,
a narodito na rodovima Pisum i Lathyrus. Buphorbia thessala,
E. eyparissias i dr, Treska, Kapina (600 m). ’
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2. Vrh izdanka mljetike preobraden je-n kma.nku listova.
Oni su gu¥éi od normalnih; ispod samoga vrha nisu narogito
1zm;jen]en1. Medut1m 1u sredini, * neposredno oko_ vegetacione
tocke, listovi su skracdeiii, profireni i pokazuju ehptlcne kon-
ture. PoSto su prisno nalegli jedan na drugl obrazuju jednu
tvorevinu poput sitne glavice kupusa wveliéine 05—1 cm u
promjeru. Izmedu ovih listova nalazi se viSe ﬁaran’éastih li-
,Ginka, koje se tu i zatahure. Grada listova dosta etstupa od
‘normalne. Nema tipi¢ne grade mezofila, nego se eijelo-uve-
‘éano tkivo sastoji od okruglastih stanica. Vegetacmna todka

1zdanka raho propane, a njeno se mjesto ponedto profiri. Tkive -

oko lidinke potamni. Izazivad je komar, Dasyneura (Bayeria)
capitigena DBr. Buphorbia eyparissias. Tetovo, izmad Tekije
1500 m), :

3. Nekada su listovi mljedika nagomilani na vrhu kao kod
prethodne #igke; ali je cijela tvorevina viSe duguljasta i listovi
Aredine nisu ovalni. Oni su kopljasto zaSiljeni. Vrhovi su im
jzuvijami i to obi¥no wnazad. Normalni listovi postepeno pre-
laze u sredisnje, profirene, &iji je rub neravan. Vegetaciona
todka jé unistena, a na njenom mjestu se nalazi jedna bjelkasta
liéinka, koja ide u zemlju da se zadahuri. Ona pripada komaru-
giskaru, Dasyneura subpatula Br. Euphorbia c¢yparissias i dr.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Pistacia — pistgcija

1. Od lisnih zadetaka pistacije nastaje jedna wvrlo krupna
%i8ka, koja dostiZe 20 em u duZinu 3 3 u debljihu Ima oblik
Aelenog roséica ](031 je na razne nadine izvijen. Cesto je spi-
ralna i na lakat savuena Cijeli perasto sloZeni list ili jedan dio

preobratl se u $iSku. U posljednjem sludaju ostane koji listié .

pri dnu manje viée normalan. Povriina same tvorevine je uz-,

duZno fino izbrazdana. Unutra se natazi velika Supljina, &iji
su zidovi gusto pokriveni usencima — izazivaéima ove krupne
giske, MoZe biti i i preko 1000 Jedmka. 1 jednom rogu,

Razviée ove §iske kao i njene anatomske odlike jo§ su
slabo istraZene, ali je poznato da se razvija iz lisnog zadetka.
On. mjesto da dadne normalan list, pretvon se u sitan E:llpalj
108316, koji je na vrhu konijéan, a pm dnu ima mali kanal sa
strane, Ovaj otvor naskoro zaraste i matiea-fundatrix ostane
sasvim zatvoreno kao i njeno mnogobrano potomstvo Drika
-lista odnosno #iske jako zadeblja i dobije struktnru izdanka.
Uslijed toga. §iske ne opa.da:;u u jesen, nego strde jo§ druge go-
dine na granama, U jesen tvorevina na izviesnim mjestima

protrune i pukne. Tzazivad se naziva, Pemphigus eornicularins -

Pass. Pistacia terebinthus, Tetovo, ispod Kaleta (600 m).

'6 -



2

84

2: Na listu pistacije javlja se 5iSka, koja je ogranidena na’
pojedine listiée. Gesto ih je vife na jednora perastom listm.
Jedan dio ruba (obi®no cio rub desne ili lijeve. strane listiéa)
savije s¢ na gornju stranu plojke, zadeblja, pofuti kao maslae
i bujno seé razraste. Ostala normalna povrSina mora se izobli-
giti, jer ne prati jade rastenje SiZke. Savijanje se izvrii tako,
da savijeni dio gradi veéu Supljinuw. Rub savijenog dijela je
toliko prisno nalegao na licé lista, da se taj Sav uopée ne pri-
mjeti, dok se Siska ne unisti. Onaj dio lista prema kojem je_
izvrieno savijanje, takoder je zadebljao i poZutio. Opéi izgled
tvorevine je polumjesedast, u koliko nije iskrivljen okgmito na
plojku. Ona je hrskavidaste konsisteneije. Kad $iska pri kraju
ljeta sazrije, rub se otpudi i krilati uSenci napuStaju Supljinu,
Oni idu na druge bilike, koje im u to vrijeme pruZaju vise
hrane. Ovaj uzrodnik se naziva Pemphigus semilunarius Pass.
Pistacia terebinthus. Tetovo, ispod Kaleta (600 m),

.3. Kesaste Siske, sa svih strana zatvorene, nalaze se na
osnovi i nekom dijelu plofe pojedinih listiéa pistacije. MoZe ih
biti po vite na jednom listu. Boje su ervenkastofute. Sigke su
nepravilno okmiglaste, pa izgledaju, kao Zute krfolice do 3 em -
promjera. Drika lista, do onoga listiéa na kome. se nalazi tvo-
revina, jako zadeblja. U Si8ki je velika Supljina, sva oblaZena
nSencima. Oni si¥n sok ove biljke, vrlo méprijatnog zadaha,
Usenci i §ifka se nazivaju Pemphigus utrienlarius Pass. Te-
tovo, ispod Kaleta (600 m). :

4; Na listiéima pistacije javlia se jedna malena Siska, koja
nastaje savijanjem rnba prema licu. Rub se savije 1 napravi
trbugast svitak duZine oko 1 cm. Iviea, poSto je napravila je-
dan zavoj, priljubi se sasvim uz listié. Sigka je blijede do er-
venkaste boje, “évrste 1 hrskavidaste komsistencije. Listi¢ se
inade ne izoblidi, iako Zesto nesi po vise takvih tvorevina.

Krajem ljeta i poSetkom jeseni u %igki se nalazi samo jed-

na mriva Zenka, &ije sasuleno tijelo krije jedno krupno jaje.
Ono je odredeno da saduva vrstu preke zime. Ovi uSenac Je
Pemphigus (Forda) follicularius Pass., é&ije exules Zive na
korjenima Zitarica i ostalih trava (Gramineae). Pistacia tere-
binthus. Tetove, ispod Kaleta. (600 m).
- . b. Cvasti i granéice pistacije nekad se upadljive razgra-
naju u cijele #bunide, &iji se izdanci na vrhu profire u obliku
lepezica i sitnih fascijacija. Plodnici i ostali dijelovi evijeta
postanu zeleni prelazeéi u sitne listice i Ljuskiee. Samo po neki
cvjetovi ostanu gotovo normalni i donesu kriljav plod. Ovu
zarazu grananja i vraéanja cvasti u vegetaciono stanje izaziva
pregalj. Eriophyes pistaciae Nal. Pistacia terebinthus, Tetovo,
ispod Kaleta (600 m), '

6. Na listu pistacije sretaju se s lica sive do crne toéke
promjenjive vélidine' (oko 2 mm). One su na listiéu ogranidene

r
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blijedom, kasnije ervenkastom zonom. Toéke se tu i tamo sliju
stvarajuéi crne krastice. Svakoj tvorevini se naligia, odgovara
bluedo, kasnije sivo poljice sa ermom. to¥kicom u sredini. Tod-
kasta 1spupcen;|a sa lica listiéa sadrfe vrlo krupne jednosta-
niéne spore sa dugom drikom i debelim zidom. LeZidta pPro-
biju epidermis, od koga naokolo ostane prstenast greben.

Ovaj parazit na pistaciji je gljiva, Uromyces terebinthi
Wint., a crne totke su leZiSta teleutospora koje su jednosta-
nidéne.

Izgleda da nema nikakve reakcl;]e sa strane bllee ha Za-
razu ove gliive i prema tome je sumnjivo, da 1i se ova tvore-
vina smije nvrstiti u Siske. Plstaem terebmthus, Tetovo, ispod
Kaleta (600 m).

Osovina lista koja nosi listiée od pistacije, koji put je tra-
kasto profirena. Pojava nije posljedica djelovanja parazita,
nego spada u domen teratologije.

\

‘

Acer — javor ' it

1. Na licu javorova lista se naldze razbacane bradavidaste
fifke m obliku glavica, koje su suZene pri osnovi. Koji put se
Javliaju na lisnoj drSei ili s nallcja — »zalutale Siske«. N:uhov
‘oblik' i veligina sn promjenjivi, ali obiéno ne prelaze 4 mm vi-
+sine 1 3.debljine. Glavice su nekad izdufene i savijene kao mali

-roi¢i¢i. Ako ih je manje na broju, onda su krupnije. Svakoj-
tvorevini odgovara s nalidja slabo uzviSenje sa krateriéem koji
je obrastao dlakama. Kroz njega vodi kanal u Supljinu figke,
€ija je ponutrica takoder dlakava. Anatomska otstupanja lista
u zidu Sisazka nisu velika, Izazivaé je pregalj, Eriophyes ma-
erorrhynchus Nal, koji Zivi izmedu dlaka u Supljini ¥iske. Acer
psendoplatanus, Hisar kod Tetova (550 m).

2. Po mladim stablima i granama ¥estike nalaze se sithe
jzrasline razne velidine, ali ne prelaze 1 ¢m u promjeru. Qbidno
sl sitnije. Tvorevine su niske, potsjeéaju na krateride, Jer
imaju u sredini — &éesto ekscentriéno — jedno udubljenie. Oko
njega je tkivo kore i drveta pafpilozno jzraslo, Sto su tvore-
vine stauJe, prstenasto uzviSenje je sve veéde, dok je kraterié
pliéi i nZi. Kod starijih §iSaka kod krateriéa se vidi samo oZi-
Tjak. Ista pojava — nastajanje novih uzviSenja sa krateriéima
— moZe se. ponoviti na veé zaraslim SiSkama. Ako se jedna
izraslina presjede, primjetiti ée se da fe kambij na dnu kra-
tera izumro, ali je bio.tim aktivniji naokolo, tako da se stvo-
rilo prstenasto uzviSenje. Ono postepeno sasvim obraste i za-
ivori srediSnje udubljenje. Sredina kratera nosi tragove od
nhada. Tu se u jesen primjeéuje jedna ili viSe sasuenih Stita-
stih niju, keje su se pripile za koru. Duge su oko 1 mm i pod

-
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_njima se nalaze sitna zublasta jajagea. Na istom-mjestu se
nalazi redovno i mlaz suhih smolastih materija, koje je drvo -
~izludilo na ubodenom mjestu. Potrebna su ispitivanja mladih
-stadija, ali je jasno da je izazivaé jedna Stitasta ‘u8, Coceida-
"rum spee et gen. Aeer tatarieum, Tekija kod Tetova (500 m).

Rhamnus — smrdljika .

1. Na lieu lista smrdljike vidaju se sitni rof¢iél sa otvo-
-rom na donjoj strani lista. Dugi su oko 3 mm, a debeli do1 mm.
:Cesto su na vrhu glaviéasto zadebljali ili su po dva srasla za-
‘jedno. Anatomski pretstavljaju uvrat lismog nalitia. Po gradi

su dakle slioni §igki, Contarinia subulifex kod Quercus cerris

.i Qu. macedonica. StreZimirska $uma, Gabrovo, Radika, Ko-.
* .rab (1400 m), B

(Odredio kao rod Puceinia dr. G. ven Moesz, Budimpe3ta.)

b Vitis — loza (vinova)

< 1. Nali&je lista vinove loze mosi jasno ogranidena, ali he-
rpravilna ulegnuéa, postavljena sa gsomotom smedih dladica. Tim
“mjestima odgovaraju s lica uzvisenia, koja su rdasta ili tamna
. 'velé prema starosti. Piege su bez narotitog reda, ali se ipak
_ . ne nalaze na veéim nervima. Na jednom .listu moZe ih biti .
mnogo i tada se liska neSto izobliéi. Dlake se vide i jasno 1
> odvojeno tek pod dobrim poveéalom. One su jednostanine, po-
. mesto’ trakaste.- U gornjem. dijelu su na razne madine izvijene,
“tako da &ine splet. Pri kraj Ijeta i u jesen dijelovi lista pod
- pjegama izumru, uslijed #ega dobiju rdaste zone naokolo. Viiis
“winifera, Ovaj erineum. vitis izaziva pregalj, Erigphyes wvitis
Pag. Tekija kod Tetova (500 m). .

Tilia — lipa

. - L Lice lipova lista nosi tvorevine u -obliku kupiea dugih
. do 15 mm. Cesto im oblik potsjeéa na rodfice koji su na razne
: nadine otupljeni i iskrivljeni., Nemaju odredenog reda, ali su
" obidno grupirani na jedno mjesto na plojki. Ako ih je mnogo,
_list se -izobliti, Svakom ro¥tiéu odgovara s donje sirane lista
~po. jedno malo uzvidenje koje u sredini ima kraterié. To mjesto

je sive boje, a naokolo: ima blijed okvir. Na presjeku jedne
_ gigke vidi se da je iznutra obrasla sa kovréavim dlakama i da_
_je spomenuti kraterié¢ u stvari izvodni kanal. Grada tvorevine
- otstupa od normalnog lista. Sigka anatomski pretstavlja uvrat
" nalitja. Mezofil je 3—4 puta deblji, ali je bez normalnog dife-
« renciranja na palisadni i spuvasti parenhim. Stanice pokoZice

su sitnije, a kutikula dehlja. Hlorofil se jo§ srece kod mladih

v



! 8T

§iSaka. Osim sprovodnih sneopiéa u zidu se nalaze koji put i
stanice sa sluzi i taninima, Unutarnji epidermis je sa wvrlo
tankom kutikulom i bez pudi: Dlake su promjenjive oblikom 1
gradom veé prema dobi starosti i prema vrsti lipe. 'Ove tvo-
revine izaziva jedan pregalj koji Zivi izmedu dlaka u Supljini
ro$diéa. To je Eriophies tiliae typicus Nal, Tilia tomentosa,
T. argentea. Padine Sar-planine iznad Tetova (600 m).

2. Lice lipova lista nosi nekad nepravilna ispupéenja do
5 mm promjera i 2 thm visine: Tvorevine $u bez reda. S nali%ja
se wide odgovarajuéa udubljenja, koja su obrasla uspravnim i
valjkastim dlakama. Sa jednog mjesta polazi po viSe dlaka
stvarajuéi tako sitne #uperke, Ovaj somotasti phyllerium je
ispodetka bjelkast, a. kasnije postane siv kao 1 njegovo"ls-pup;-_ :
denje s lica. Izaziva ga pregalj, Eriophyes tetratrichus abnor-
mis f, erinofes Nal, Tilia tomentosa Padine Sar-planine iznad
Tetova (550 m),

?

Malva — sljez

1. Naliéje lista, lisne drike i izdanci gotovo svih sljezova
nose naranéasta ispupdenja, koja imaju izgled sasvim niskih .
bradaviea. Koji put se ista pojava vidi na plodovima i na éa-
#idnim listiéima. Ako je napad jadi; -dotidni se dio bilike izo-
bli¢i i zaostane. Oboljenje izaziva gljiva, Pucecinia malvaéea-
rum Mont, Polukuglaste bradavice su leZi$ta teleutospora. Ona
su ispodetka naranéasta, a kasnije tamnocrvena.

Gljiva potjete iz JuZne 'Ame];ike (Cile), a prenesena je u
Evropu 1869, god. Stetna je za kulturne sljezove. Nije do-
voljno istraZena i poznate su samo teleutospore koje se na-
laze u gustom palisadu ispod epidermisa. Tznad polukuglastih
lezigta Cesto nema epidermisa, jer pukne. Sporé su dvostanié-
nog tipa kao kod. veéine rdasiih gljiva (Uredineae). Malva sil-
vestris i dr. Tetovo; grad, (500 m),

"Epilobium )

1. Stablo ove biljke zadeblja vretenasto u blizini koljenca
i fo obiéno iznad njega. Cesto je na Jjednom stablu po vide
takvih zadebljanja, koja su duga 1—2 cm, a debela do 6 mm.
Na zadebljalom dijelu se vidi oZiljak od jednog gotovo zara-
slog kanaliéa, kuda je izazivad dospic u izdanak, Ako se ra-
sfete jedna tvorevina, nutra ée se vidjeti Bupljina sa crven-
kastom liGinkom ili lutkom leptiriéa, Mompha decorella Steph.
Supljina je poveéa, jer je gusjenica izgrizla sréiku i jedan dio
ostalog izdanka. Na dou kanala je redovno ‘mnogo izmeta.
Gusjenica se tu i zadahuri u jednu svilastu Sahuricu. Epilo-
bium adnatum i dr, Tznad Tetova (500 m). ’

-
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2. Izvjesne vrste iste biljke nose po izdancima i listovima
crna . tofkasta uzvigenja, koja su festo nepravilnih kontura. Dio
stabla odnosho lista oko pojedinih tofaka pokazuje blijedun

. onm, a oko ove moZe biti jedna ervenkasta. Tolkaste gomilice
na. listovima javljaju se i s lica i s malija. Pod mikroskopom
se vidi da su to leZiSta teleutospora od Puceinia epilobii D. C,
Giji viSegodi¥nji micel ponedto deformira biljku, Epilobium ad-
natum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).

Cornus — skrvika
kY

1. List skrvike (svibe) nekad nosi na glavno‘m nervu §i¥ke
vidljive s lica i s nalitja. Na licu su tvorevine u‘obliku polu-
kuglica do 5 mm visokih, a s donje strane lista se vide kupice
koje su krnje. Na okrnjenom vrhu je otvor kanala, opkoljen
sa tri, detiri papilozna izradtaja. DuZina ecijele gi¥ke je do 1 cm.
Ohlik joi potsjeéa na malu retortu, jer.je kupasti dio obiéno
iskrivljen u odnosu na kupolasti dio sa lica lista, Redovne su
spojene dvije ili viSe $i¥aka, tako da se dobije videgradna tvo-
revina. Sama §igka je {vrda i Zilava, -

Ispod pokoZice je jedan debljii pojas parenhima ili tkiva
sa nesto debljim staniénim zidovima, veé prema gtarosti Siske.
Do ovoga sloja dolazi tanka zona sastavljena od tri, detiri reda
sklerenhimskih stanica, koje imaju ‘skamenjene zidove i sa
mnogim porama. Sasvim uz sredi$nju Supliinu je parenhim
tankih membrana. U Supljini se nalazi narandasta li¢inka bez
nogu, duga 3—4 mm. Ona’u jesen izlazi kroz kanal i ide u zem-
Tin da se-zadahuri. Slijededeg proljeéa izlijeée iz zemlje uzrol-
nik ove #iske, komar, Cranciobia corni G. Cornus sanguinea.
Tetovo, iznad Tekije (500 m). '

Fraxinus — jasen

1. Cvasti ernoga i bijeloga jasena preobrate se u mesnate,
sive i nepravilne mase. koje kasnije otvrdnu i dobiju tamnu
boju. Poito su teske, obore driku evasti na.dolje i -pqtsjec’aju
na neke kiganke ili visuljke. Tvorevine nastaju prekomjernim
zadebljavanjem vrinoga dijela osovine evasti ievijetnth drika.
Osnovni parenhim osovine, narodito korin dio; jako se umno¥i,
i dijelovi se spljosnu, dolijn izgled mlazova i malih fascija-
cija. Cvjetovi sasvim izostanu; pretvore se u mnogobrojne ljus-
kice i izrastaje, koji su u obliku sitnih roséica i prstiéa, Oni
su u mladosti obrasli vifestanidnim dlakama. Rjetko koji evjet
ostane i donese plod, Svi su ti izrastaji na jednoj tvrdoj 1 ne-
pravilnoj osnovi. Mnogi od njih potsjeéaju na neke biljéice,

“jer tek ma vrhu mnose priljen sitnih prstatih gran&iea. Jo¥ Je
vetéa sliénost sa morskim ljiljanima (Crinoidea). Veéi Dbroj

r i . o s
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izra&taja~se sraste zajedno, PokoZica i nekoliko slojeva ispod
nje sadr¥e tamne.materije, i otuda tamni izgled cijele §iSke u
zrelosti, Ové anomalije izazivaju pregljevi, i to Eriophyes Ira-
xipivorus Nal., Oni prezime izmedu ljuskica pupa, a na pro-
ljeée napadaju i siSu dijelove mladih "evasti, usljed éega se
javljaju opisani visuljei, Fraxinus excelsior, ornus. Banjife
kod Tetova (550 m). '

2. Rub jasenovih listiéa je nekad mnepravilno savijen u
grbav svitak. Svijania je izvrSeno prema nalidju i meZe iéi
do glavnog nerva. Taj dio listiéa izgubi rano zelenu boju, za-
deblja, postane manje vi%e ervenkast i Ijubiéast. Tvorevina
krije lidinke cvréka jasenova, Psyllopsis fraxini L, One su n
jednom spletu dladica i kondiéa, koji nastaju od sekreta 3to
ga same izluduju. Fraxinus excelsior, Fr. ornus. Kale iznad
Tetova (600 m). - :

3. Mladi jednogodiSnji i viSegodisnji izdanei jasena nose
zadebljanja koja su jednostrana, jako reljefna. Kora nije pu-
Xla, nego je pratila uzvienje velidine graha. Zadebljanje me-
kad obuhvati prstenasto cio obim izdanka. Na presjeku kroz
izragtaj u drvetu se vide siva mjesta i Supljine. Ono je nejed-
nako raslo, stanice su uvedéane 1 cjelo tkivo izgleda kao ono

iz sréike i sréikinih zraka istoga izdanka, Uzrok ovo] pojavi
jod nije istra¥en. Mnogo potsjeéa na bakterijoze, iako neki na-
udenjaci misle da su to samo promrzline izvjesnih dijelova
izdanka (Dr. G. von Moesz, Budimpe$ta). Fraxinus excelsior.
Tetovo ispod sela Gajre (600 m). .

Osovina lista, na kojoj su listiéi, je nekad trakasto prosi-
rena - fascijaeija. Nije posljedica parazitizma, nego su po
srijedi teratoloski &inbenici. Traxinus excelsior. Iznad Tetova
(600 m).

Linaria — lanilist

1. Na rizomima i #ilju lanilista &esto se nalaze male krto-
Jice oko 5 mm promjera. Unutra je jedna ili viSe Supljina sa
1o jednom lidinkom. Vise tvorevina se sraslo i usljed toga po-
stanu viteoke krtolice. U tom sludaju su i vede. Sigka je vrlo
jednolike grade. Nastaje od korinog parenhima i rjede srdi-
kinih zraka, pa je i u odraslom gtanju od parenhima. Ovu po-
jivu izazivaju %iSei, Gymnetron linanae Payk, i Gymnetron
collinum Gyll, Oni se razviju iste sezone ili prezime u Sikama
u stanjo ldinke, a Cesto i kao odrastaoc kukae. Linaria vulga-
1ig, Tetovo, okolina (450 m).



Verbascum — divizma

L. Cvjetovi divizme su koji put ostali zatvoreni, naduli se
1 uveéali, Plodnik se isto tako profirio. On u sebi zatvara na-
rancéastu liéinku do 5 mm dugn. Unutarnji meduprostori evi-
jeta kao i plodnika obrasli su bijelim micelom nekih gljiva.
Liginka se zafahuri u %iSci s jeseni i na proljeée izleti‘ odrastao
kukae. Tvorevine izaziva komar &iskar, Ischnonix verbasei -
Vallot. Cesto se n meduprostorima izmedn &asice i krunice na-
laze bljedobjele lidinke nekih drugih dvokrilaca, ali .one si
samo uljezi. Verbascum phlommdos Ver. banaticum. Tekija
leod Tetova (500 m). -

- ¢

Galinm. — broé . :

1. Clanak izmedu dva koljenca nekada je jako skracen kod
ove biljke -1 gradi jednu nepravilnu okruglastu tvorevinu
3—-4 mm promjera. Sa jedne strane je kora podklobudena i ra-
stavljena od centralnog dijela. Izmedu njih se nalazi Supljina
sa liGinkama -izazivada. ProSironje je koji put zahvatilo donji
ili gornji priljen, tako da listovi i zalisei stSe na zadebljeniju.
Nekad su opet pupovi preobradeni u slidne tvorevine, SiSka
ima otvor koji je papilozno izduZen u kljunast nastavak. Ka-
nal je obiéno obrastao dlaticama koje strie i napolje, Suplji-
na SiSke je dosta velika i bez dlaka. Zidovi su obojéni nekom
materijom boje sumpornog cvijeta — vjerojatno neka gljiva.
Ove fi§ke se obitno nalaze na. gornjem dijelu biljke. Na onom
mjestu, "gdje je §i8ka, grandice se obifno saviju na lakat. U
fupljini se nalazi bljedoZuta llcmka,. Obrasla je tankim, rjet-
kim { dugun dlakama. Tma slabe organe za'griZenje. Velika
je 3—4 mm. T sredini tijela nosi jasno crn sadrZaj. ,

T ovoj #i8ci se'nekad nalazi druga li¢inka, koja ima hi-
tinski organ na prsima. Ona je krupnija i narandaste je boge.
Ova §igka kao mi kukac jod nisu.dovoljno istraZeni, ali je si-
gurno da je izazivad iz porodice, Ceeidomyidae, dakle jedan
komar-§ifkar. Tetovo, iznad Tekije (500 m).

2. S nalidja lista kod iste biljke nalaze se crna gnijezda
spora; isto tako na izdancima, Le%i5ta su okrnglasta ili eliptitno
izduZena u praveu lista odrosno zalistaka .(stipulae). Dok su
tvorevine mlade, prekrivene su pokeZicom, kOJa. kasnije pukne,
kad se le%iSta ispupée. Pod mikroskopom se vidi da se radi
o teleutosporama. One pripadaju gljivi, Puceinia galii Pers.
Biljka ne pokazuje neku naroditu reakéiju prema. zarazi, osim
§to nekad zaostane u rastenju. Otuda nije pouzdang, da 1i se
ovo oboljenje moZe ubrojiti u Sigke, Galium lueidum @G. ari-
slatum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).
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Sambucus — bazga

1. Listiéi zove su vrlo desto nepravilno ubrani, zguivani
i prema lieu savijeni. Cijela povriina takih listova je s lica
posuta sitnim ulegiuéima. Jasno se vidi na prvi pogled da se
radi, o nejednolikom rastenju i Sirenju plojke lista. To §irenje
nervi nisu pratili, a posljedica toga je da su se dielovi plojke
izmedu njih ulegli i to prema nalidju. Dobrim povedalom se
vidi da je povrdina lista crno potodkana, To su mjesta uboda,
gdje su izazivadi sisali stanice, Ove deformacije listova izaziva
pregalj, Epitrimerus trilobus Nal. Sli#nu pojavn prouzrokuje
i mrikavac pjenad, Philaenus spumarius L., ali ona je ograni~
Jena najviSe na jedan cio listié, a nikad na cio list. Sambucus
nigrd. Okolina Tetova (450 m, pa na vige). . )

v r

Campanula — zvonéié

. .

1. Lice lista kod zvon&ida nosi vife manje blijeda ispupée- .
nja sa sivom to¥kom u sredini. Njima s naliéja odgovarajw
slaba ulegnuéa istoSkana sa Zutim le¥istima uredospora 1 erven-
kastim gnezdima teleutospora, $to se konstatuje mikroskopom.
To je rdasta gljiva, Colessporium campanulae Lev. Campanula
versicolor, ali napada i druge zvonéice. Matka na Treski
{350 m). . : : . )

2. Cvijetovi zvoné&iéa su se naduli,. na jednu stranu iskri-
vili i ostali zatvoreni. Pojava se Gesto prote¥e na sve evije-
tove izdanka, kojilh ima viSe na jednom korjenu. Trogradni
plodnik postane naduven, krunica se ne otvo¥i, nego pozeleni,
stubié 1 pragniei zadebljaju. Obiéno se naduje i zadeblja jedno
okee plodnika, rjede dva. Uslijed toga nastaje iskrivljenje
plodnika na strann onih normalnih ovarijuma, PoS3to se ne-
mofe izvriiti opragivanje, ne donesn sjeme ni normalna okea.
Svi dijelovi evijeta omesnate i pozelene, Placente nabujajo
n justudasta tkiva, koja ispunjavaju cijelu Zupliinu pojedinih-
okea. Takvi plodnici ostaju mnogo dufe svjeZi, nego normalni
plodovi. Naduvena okeca sadrZe li€inku #i3ka, Miarus campa-
nulae, koji izaziva ove tvorevine, U istim gkeima se ¢esto na-
Jaze li¢inke ili odrasle ose metalnih boja iz porodice, Chaleidi-
dae. One su uljezi ili paraziti. U zadnjem slufaju pojedu ligin-
ku pravog izazivada. Campanula versicolor, ali i drige. Hisar:
kod Tetova (550 m). )

,

Callistephus — jesenska ruza

1. Normalna »jesenska ruZa¢ ima glavien sastavijenn od

- cjevastih, dvospolnih evjetova Zutobijele boje. Na rubu se na-
lazi vijenac bijelih, -Zenskih cvjetova koji su. jezidasti. Zajed-

nidki omotad (involucrum) se sastoji od iri, &etiri reda zelenih

jezitastih listiéa koji su zavraéeni nazad.

.
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U drugom sluéaju su glavice biljke prorasle, ali tako da
nisu svi evijetovi u isto] fazi proliferacije. Jedni su samo
pozelenili, kod drugih su se dlake papusa pretvorile u izra-
$taje poput sitnth pipaka, a pet krunignih listida su nedto
uveéani i sa zelenom bojom. Stubié sa dva reinja je presao n
1zdanak sa dva listiéa pri vrhu. PraZniej su takoder ozelemh
i dobili oblik obidnih listica.

. Treéi stepen -proliferacije (un istd] glavied) je da cv1Jetove
predstavljaju izdanci 2—3 em dugi, Tu se veé ne raspoznaju
d1;|310v1 pojedinih cvijetova, jer je stubié produmo rastenje
i dao.izdanak sa vife listiéa, Do ovoga se stepena prorasli go-
tovo svi obodni jezifasti evijetovi. Srediste gla,vme (gdje go-
tovo i nema proliferacije) je tamne boje kao da je poselo tru-
nuti. Kad su glaviee pretragene, izmedn cvijetova su nadene
golim okom jedva vidljive liéinke nekih Thisanoptera kao i
1 mm duge-blijedonaran&aste Iiéiqke izvjesnih dvokrilaca. Na
spomenutim lidinkama se raspoznaje po 11 segmenata od ko-
Jih 7 nose sitne zatubaste noge. Lidinke su rijetko obrasle de-
kinjama. .

Opisane prorasle biljke su podnosﬂe susu ,skoro tri mije-
seca uslijed dega su se djelomifno i sasuSile. Kdd e koneem
seplembra pala kifa one su se nelto povratile, ali su evije-
tovi (koji nisu uginuli) prorasli i to najviie obodni.

Da li su muzrodnieci opisane pojave nadeni insekti ili su
po srijedi spomenute klimatske anomalije, te§ko je reéi. Sli-
jedeée godine iste biljke na istom stani¥tu pisu prorasle. Suse
takoder nije bilo. Da 1i su bili prisutni i insekti, nije se moglo
istraziti zbog tehnitkih razloga..Pojava zahtjeva obimnija
ispitivanja da bi se saznalo, spada i u podrucue cecidologije
ili teratologne Ista biljka naime prorasta i zbog &inbenika,
koji nisu parazitske prirode. Callistephus chinensis. Tetovo,
gradski parlk (500 m), -

Calendula — neven

1. Biljka neven u normalnom stanju ima cvast naran-
_ daste boje. Pojedini evijetovi su cjevasti, a na dbodu cvasti
je vijénac jeziastih Zenskih evjetova.

Cvasti su u jednom slucaJu prorasle 1 to na istom mjestn
i pod istim uslovima kao i oni od prethodne biljke, Jedino
nije konstatovano prisustvo spomenutih insekata. Obodni
cvjetovi su pozelenili, obrasli dlakama 1 donje dvije treéine
1 nesto se izduZili. Stubié se jade izdu¥io pozolenio, ali nije
" pretrpio vecéih promjena. Sredi¥nji su evijetovi vise pmrash
naroéito stubidi 1{031 su dvaput dnZi od krunice, a na vrhu &n
kijadasto profireni 'u zelene i listaste tvorevine. Cvijetovi

.
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ove bll;jke pokazuju gacu nepovratnost. u vegetativno. stanje,
nego oni od jesenske rufe nge su. na glavici izbili pravi iz-
danei dak i drugog reda. .

Posto ]e biljka nadena na istom stani§tu 1 p&d 1st1m uslo-
vima nge i oplsana jesenska ruZa, to su svakako isti uzroei
izazvali proradtanje i. njenih. evasti. Calendula officinalis, Te-
tovo, gradski, pa1k {500 m)

o RESUME . '

Pendant mon sé;lour e Macédoine (1988—1940) comme
professeur de gymnase il se passa que mon attention Tut
attirée a des galles —. cecidia — sur diverses espéces de- plan—
tes. J’ai commencé 2 rassembler ces formations qui jusqu’ a
present n'ont pas éié traitées. Ainsi fut formée une petite
collection de plus de 100 galles sur des 50 éspeees. Ce sont pour
Ia pluspart les galles animales — zogcecidia. En méme’ temps -
j’ail’ conservé quelques exemples’en alcool parce que je voulus
faire des recherchs anatomiques et hystologiques sur les for-
-mes plus intéressantes.

En 1940 je fus nommé assistent de 1’ Institut et du jardin:
botaniques & Belgrade et 14 j’ai eu l'occasion de faire les dites
recherches. J’ai exaniiné anatomiquement en tranchées toutes
les sortes plus compdsées et plus Lntéressantes J’ observais les
tissus & Vaide de binoculaire et de microscope et je “notais
tous les intéressants renseignements a.upres méme la_plante
sur, la quelle se trouve la galle. Il ne s agissait iei que de
zoocécidies, ecar les galles végétables — phytocemdles — sont )
meins composées au sens anatomique.

J’ai étudié vers 120 galles sur des 50 especes Une dizaine
de ces 120 sortes‘ije ne les pouvais pas déterminer. Je les
envoyai au directeur du Musée National Hongrois, M. le do-
cteur @ v. Moesz qui a eu l'amabilité de m’en. déterminer
4 sortes. Pour deux sortes il m’a donné son opinion et cing
sortes sont restées indéterminées. En tout cas, quelques-unes
de celles-ci sont nouvelles, 11 ¥ avait aussi des formes connues,
mais qu'on.ne savait pas d’étre domiciliées. dans ces régions
de I'Europe (Roestelia cydoniae Thiim., .Aphilothrix callidoma
Hart. etc).

Cette ocuvre était. terminée en 1940, mais la guerre empecha
sa pubh,catlon jusqu’.aujourd’Auni.

Le plus grand nombre des galles j'ai trouvé sur les ché-
nes, sur les saules et sur les peuphers Je suis slir que ce
‘ n'est qu'une’ petite partie des gallé qu1 se trouvent sur les ,
.plantes macédoines. Sur seuls les chénes du Sud de. I’Eumpe
sont connu plus de 200 de ces formations.
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Toytes les galles traitées dans cét ounvrage, je les ai ran-
gées systématiquement. et jén ai fait-une petite collection qui
_se trouve &1 Institut de Botamque (Faculté d’Agriculture)

A Zagrelh. o
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Prof, Dr, Ing. Mihovil Graéanin: ,

. Tipovi $umskih tala Hrvatske

[ Tla S3umi Querceto-Carpinefum eroalicum i Querceto-
(Castanetum croaticum

.

TYPES CF TH]fi CROATIAN FOREST SOILS

r
1. Seils of the forest associations Querceto-Carpinetum eroati-
enm and Querceto-Castanetum eroaticum

SADRZAJ (CONTENS):
4 2

A) Uvod {Introduction)
B) Tia &uma Querceto-Carpinetum croaticum (Sojls of the forest asso-
eiation 'Que-rceto-Oarpiﬁ’ebum eroaticum), ’ e
a) Tla #uma ! Querceto-Carpinetum croaticum erythronietosum, (Soils
of the subassoeiation Querceto-Carpinetum eryihronietosurn).
b) Tla Sumi Queresto-Carpinetum ecaricetosum pilosae (Soils of the
subassociation Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae).
e) Tla Sumi Querceto-Carpinetum croaticum staphyletosum (Soils of
the siubassociation Querceto-Carpinetum eroatieum staphyletosum).
C) Tla %umé Quercoto-Castanetum eroaticum (Soils- of the forest asso-
ciation Querceto-Castanetum croaticum),
D) Osvit (Relrospect)
T) Zakljugal: (Conelusions)
Literatura
Ingiish summary

A) UVYOD

. ]

Nakon &to su radovima naSih botaniéara, prvenstveno I
Horvata, Sume Hrvatske obradene i s gledista fitocenolo-
tkog, nastala je potreba a i zgodna prilika, da se ovim istra-
Fivanjima pridruZe i istraZivanja pedoloSka, xalko bi naZe
snanje o ckologiji Sumskih zadruga, o zakonima njihova pri-
rodnog razvitka i o njihovoj genetskoj vezi, postalo Sto sve-
stranije i temeljitije.

Izuéavanje‘mnogi}{ akuinih pitanja uzgoja Suma jasno su
pokazala, da je glavna zapreka njihovin uspjefnom rjefavanju
nedovoljno poznavanje ekologije Sumskih kultura i edafskih
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faktora, koji Zivot Sume uslovljavaju. Grada ¥unmiskih zadruga -

u kvalitativiiom je i kvantitativnom pogledu funkeija &itavog
niza, faktora, u prvom redu edafskih i klimatskih. S promje-
nom intenziteta tih faktpra mijenjaju se odnoSaji u &itavod
‘onio] zajednici-biocenozi, Sto ‘je zovemo Sumom, io jade, Sto s
promjene. tih faktora vede. ! -

Kod svih klimazonalnih tipova tla klima jo glavni pedo-
genetski faktor. pa se Sesto veé¢ po fiziograliji profila tla.
rmozZe zakljudivati o tipu klime i pojavljivanju tipiéne Sum-
ske flore. T obrrmuto po tipu Sumske flore mo¥e se zakljudivati
"1 na tipske osobine tala. Potrebno je medutim najprije istra-

Ziti 1 jzuditi zakonite odnoSaje ‘izmedu svojstava tla i Sumskih. -

asocijaeija, da se uzmogne na osnovu fitocenolofkih istrazi-
vanja zakljudivati o tipun tla: - ) ’

Polazeéi od ovih spoznaja o vaZnosti ovakvih studija od-
Iuéio sam E}istemaf‘slii izndavati tla glavnih asceijacija, sub-
asocijacija pa i faciesa nasih Suma, koje su do sada u litera-
turi opisane. Dugogodi§nja-pedologko fiziografska i sistemat-
ska istraZivanja tala znatno su nam olaksala ovaj pesao, ~

.-Prva istraZivania, kojih rezultatée donosim uw ovom radu,
odnose se na tla §uma Quercefo-Carpinefum croaficum i Quer-
ceto-Castangtym erdaticum, dvije asocijacije, od kojih prva po

¢

Horvatu- tvori vegetacijski klimaks najnifeg pojasa - -

kopnenog_ dijela Hrvatske s ovu stranu dinarskog planinskog
lanca, a drugi trajni stadij: (paraklimaks). Sustretlji-
voséu kol, Prof, Dr, T. Horvata omogudeno mi je bilo da istra-
Zlvanja protegriem i na terene njegovih vlastitih istraZivania,
te da se koristim njegovim fitocenoloikim snimkama; na su-
radnji izrafavam mu i ovom prilikom srdadni hvalu.

" Ova studija bila je uglavnom dovr¥ena. ved prije. rata.
Ratne i poratne prilike sprijeéile su me da je prema zami-
§ljenom programu profirim. Nadam se da de-i ovako prido-
nijeti poznavanju nasih Sumskih tipova tla, a i ¢kologije na-
#ih Suma. . -

. B) TLA §UMA QUERCETO.- CARPINETUM CROATICUM

-

. ~
MijeSane Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba pripadaju

po Horvatu svezi Fagion silvaticae, reda Fagetalia .sil-
vaticue, te predstavliaju vrlo jasno_izraZenu =zajednicu (asoei-
jaciju), Koja se odlikuje 1 svim slojevima mnogim zhatajnim
sastavnim elementima. Zadruga Querceto-Carpinetum ecroafi-
cum nosi ime po obidnom grabu (Carpinus betulus) i hrastu
kitnjaku (Quercus sessiliflora), koje se najveéom stalnosti jav-
Yaju u ovim Sumama. . .

o
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Ove Snme rafirene su poglavito na terenima valovitog re-
liefa ne samo u srednjem dijelu kontinentalne Hrvatske, ved
it u Liei (Litko i Gatko polje), Ogulinskom Zagorju, Mosla-
vini, Bilogoeri, pa dak i'u Pozeskoj gori na istoku. »Nekos su
bile povrSine ovih Suma kud i kamo vede, ali sn kulturom
pretvorene u dvorista, vrtove, oranice ili vinograde, a pre-
ostale plohe utjecane su n znatnoj mjeri sledom, pafom i sabi-
ranjem liféa. Iz prvobitne mije¥ane<Sume nastole sn na ne-
kim mjestima gotovo &iste hrastove ili grabove ¥ume, ali sa-
stav grmlja i niskog ragéa nedvojbeno upuéuju na njihovu
prvotnu gradn.e (Horvat str. 170). U socioloikom pogledu za
ove je Sume najznadniji grab. »Njemu pripada u diagnostié-
nom pogledu prvenstvo, jer nastupa u svojoj zadruzi veoma
stalno i to ne samo u sloju drveéa, nego i kao va%na podstojna
sastojina. a vrlo desto i kao podmladak u prizemnom sloju, a
uz to pokazuje oditu vezanost na nagu zadrugu. pa ga zato, i
smatramno svojstvenim . . . Obidni grab ne dolazi u tipski raz
vijenoj 3umi hrasta medunea i crnog graba, jer mu je pre-
viSe suho. u ekstremno kiseloj Sumi kitnjaka i kestena smeta
mu vjerojatho prekisela podloga, a u poplavnoj Sumi luniaka
ne dolazi radi duljeg lefanja vode, dok u prirodnom podrnéiu
bukve ne uspijeva radi razligitih klimatskih prilika. Zato se
redovno moZe veé iz obilue nazotnosti samoza graha zaklju-
¢iti, "da se nalazimo u podruéju mijeSane fume kitnjaka i
obidnog graba.« (Horvat s. 171). Od ostalog drveéa’ najznagaj-
nija je divlja. tre¥nja (Prunus avium), koju Horvat smatra
svojtvenom za zadrugu, slidno kao i klen {Adcer campestre),
te javor mlijeé (. Acer platanoides) za svezu; od grmlja sVoj-
stvene su z zadrugu lijeska (Corylus. avellana), Lowicera eca-
prifolium, Acer tataricumi i kurikovina (Evonymus euro-
paeus), a do niskog radéa: Stellaria holostea, Galliwmn vernum,
Crocus vernus, Milinm effusum, Epimedium alninum, Melam-
pyrum nemorosum, Helleborus alrorubens, Ranunculus auri-
comus 1 Helgeboms dumetorum.

[ ako Sume zadruge Querceto-Carpinetum eroaticum poka-
zuju po Horvatu »u biti uvijek istu gradus ipak se poje-
dine tvorevine toliko razlikuju, da se mo#e lutiti nekoliko so-
cijoloskih jedinica niYeg reda. Na osnovu znainih razlika u
flovistikom sastavu i ekologiji asocijacije Horvat ludi tri
subasocijacije: Querceto-Carpinetum croaticun: erythronieto-
sum, Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae 1 Querceto-
Carpinetum croaticum staphyletosum.

Veé na osnovu istraZivanja Horva tovih moZe se raklju-
C¢iti, da tla ovik subasocijacija ne pripadaju istome tipn. Nada
pak istraZivanja’ pokazala su jasno, da se radi o sasma ragli-
¢itim tipovima tla: _dok tla Suma Querceto-Carpinetuin

Glasnik za Sumske pokuse 7
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croaticum erythronietosum pripadaju skupl ni umje-
‘reno podzoliranih tala, Querceto-Carpinaium Ca-
ricefosum pilosae pripada skupini slabo podzoli-
ranih tipova, 2 fla 3uma Querceto-Carpinetum croa- -
ticuin staphyletosum idu u skupinu vlaZ%nih karbo-
natnih ili degradiranih karbonatnih tala To
je razlog koﬁ nas ponukava, da tla ovih Suma, i ako pripadaju
istoj asocijaciji, opiSem kasebno, Na fitoesnolozima je odnosno
ekolozima da na osnovu rezultata naSih istraZivanja pokusa:m
pronaéi one edafske faktore, koji su za formiranje asocijacije
Querceto- Carpmetum croaticum najpresudniji. Priliéno je te-
sko pronaéi takove zajednicke edafske falktore za sve &lanove
ovih subasocijacija. Istina je doduSe, da padim dana$njim fi-
zikalno-kemijskim metodama istrafivania ne moZemo jo$ za-
hvatiti u eijelosti sve one faktore, koji -utjefu na izgradnju
i formiranje biljnih zajednica; mnogi sekreti Dbiljnog korije-
nja, koji pokazum spemfmno, a moZda i oligodinamsko djelo-
vanje, potpuno izmifu na8im uobmaJemm analitickim meto-.
dama. Ipak nam se &ini, da su ved 1 svojstva tala, koja' éemo
prikazati u ovom radu priliéno odluna za pojavljivanje 1 ras-
prostramwan;e izuBavanih Sumskih subasocijacija.

a,) Tla $uma Querceto-Carpinetum ecroaticum erythronietosum

Subasocijacija kitnjaka i obidnog graba sa pasijim zubom
odlikuje se po Horvatu nekim diferencijalnim vrstama
kao 3to su: Erythronium dens canis, Listera ovala, Genliana
aselepiadea, Majanthemum bifalium, Melampyrum praiense,
Pteridium aguilinum, Luzula pilose i dr, dakle vrstama.
slabosacidofilnim; bazifilne vrst'e potpuno
su odsutne. Pedoloilka istrazivanja staniSta
ove subasocijacije izviSio sam u razlitnim podrudjima njenog
prirodnog rasprostranjenja u Hlvatsko'j, poglavito u srednjoj
i istodnoj, sve do PoZefke gore 1 Psunja.

Sva su ova istrafivanja pokazala, da se
ova subasoecijacija razvija mna umjereno

podgoliranim tipovima tia, dakle na sup-
strat1ma, 0 kojima se podzologenectski pro-
ecesi nalaze u progresivnom stadiju, ali su
umijerenog intenzifeta. .

Vanjska pedomorfologija. Ove Sume naseljuju
prvenstveno terene valovitog reliefa, poglavito diluvijalne fe-
rase. Na terenima ororeliefa kao i ravnog reliefa, odnosno de-
presija, one u pravilu ne dolaze. Po tome se moZe zakljuéiti,
da- tla ovih Suma ne p1'1pada3u tipn prekomjerno vlaZanih, ali
ni imvanrdno suhih veé umjereno vlaamh stanista.

Unutarnja morfologiija. Fundomorfoloska svoj-
stva tala ove subasocijaéije mogu se razlikovati u.pogledu ne-
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kih znakova, alt su glavne morfoloS8ke osebine profila kod svih
njih vglavnom veoma slidne. Tako- se na profilu ovih tala uvi-
1@1{ mogn razlikovati eluvmalm i ilnvijani horizonat, od kO:]lh
je prvi diferenciran ponajfeite na sloj listinea ili fumske: ste-
Ije -—Ao, akumulativni,” humozni subhorizonat —A1 i subbori-
zonat podzolirani pepel:lasto sivi Az dok je drugi, 11uv1:1a.1n1
horizonat, karakteriziran pnsustvom razliéitih mrlja 1 maz-
gotina seskvlokmda a pona:jcesce i razhcltlh konkreecija hu-
qatnih i Zeljeznih.

- Razlike postoje tek u stupnju izraienosti pojedinih morfo-
loSkih znakova i razvijanosti pojedinih horizonata.

Radi boljeg upoznavanja morfolosluh Qsobma profila ‘ovih
-Bumskih tala prikazat éu njihovu morfologiju u razliditim
podruéjima prirodnog rasprostranjenja subasocijacije Quer-
ceto-Carpinetwin croaticum erythronielosum. Dakako da sva
istra¥ivana tla mneée biti ovdie opisana jer bi takav prikaz
zanzeo previse prostora, a znadio bi i nepotrebno ponavljanje
“-dovolino istaknutik &injenica. Tserpnije ée biti predoéene po-
glawto one hzwgrafske osebine; koje su znadajne za prosudi-
vanje tla kao stanista i supstrata, sumsklh kultura ili tla kao
prirodnohistorijskog tijela.

1. Zelengaj (Zagreb). Profil otvoren na obronku diluvijalne
terase ispod Sume hrasta kifnjaka i obidnog graba, otvorenog
“sklopa, n kojoj obilno pridolazi pasiji zub (Erythronium dens
canis L.), Pulmonaria officinalis L., Carex silvatica Huds,
Anemone nemorosa L. 1 dr.

Ar 2—3 em debeo sloj listinea, slabo humificiran leZi na
A1 podhorizontu tamno sive, slabo humozne, praskaste ilo-
-vaée; prorasle korijenjem vegetacije; ide do. dubljine .od
18 ili 20 em, nagto prelazi u
Az ¥udkasto sivu, zbijeniju glinastu ilevadu, grudaste struk-
turne grade, koja u dubljini od 45 em prelazi u
_AsB: prelazni horizonat, n kojemu se u sivo Zutkasto] pozadini
pojavljuju mjestimice sitna erna zrnea humata i rdaste
mrlje; u subhom stanju tlo pokazuje foliarnu strukturu.
.0d 70-tog em podinje
Bt u kojemu se pored obilja rdastih mrlja javljaju i zel:le—
zaste. konkrecme veliGine gla.vma nabadada do krupnog
gragka. Tun 1 tamo opazaju se i sivo zelenkasti nneellJl. U
dubljini od 100 em potinje
B: rdasto Zndkasta ilovasta glina s malo Zeljezastih konkre-
_eija; sivo zelenkasti miceliji profiruju se u $iroke plohe.
Ovi zelenkasti mieeliji, koji se u B: pruZaju nglavnom
oko Zila vegetacije, ovdje izlaze i izvan rizosfere 1 for-
miraju se odito utjecajem prekom;]ernog navlaza,van:]a. i
redukeijskih procesa. . .

.7
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C.gradu:

100
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Reakeija na CaCOs u éitavom je profilu negativna. Aktivni
aciditet je osrednji i smanjuje se-s porastom dubljine, jednako
kao i aciditet supstitueijski. Prisustvo baza u adsorpeijskom
kompleksu eluvijalnog horizonta priliéno je maleno, dok je
kapacitet toga kompleksa za baze osrednji i raste sa dubljinom

‘profila. U eluviju iznosi stupani zasiéenosti bazama oko 50,

pa stoga ovo tlo moZemo uvrstiti medu umjereno pod-
zolirana tla u smislu nafe klasifikacije podzola. (tab. 1.)

2. Sesvetski Kraljevee, Profil otvoren na diluvijalnim stra-
tima neSto lakSe ilovaste teksture, pokazuje morfolodka svnj-
stva. koja veoma nalikuju profilu Zelengaj, 8 porastom du-
bh‘ine tlo postaje nedto teZe..pa kod 130-tog em nailazimo ma

sivo zelenkaste micelije u vidu veéih pl(}ha Grada adsorpeii- ~

skod - kompleksa ne razliknje se muogo "0d grade toga kom-
plek‘;a profila Zelensaj. Konkreeije humata w Bt éesto su ne-
pravilna oblika, a humati tvore plavkasto tamme plohe na
sitno grudidastim do grafkastim agregatima.

3. Mala nad Cernikom (kod Nove Gradigke), Na valovitom
diluviialnom terenu ispod mlade 3ume obidnog graba i hrasta
kitnjaka zatvorenog sklopa, u kojoj je od podstoine vegetaciie
obilno zastuvan Carpinus betulus, Acer tataricum, Corylus
avellana, Ligustrum wvulgare. Stellaria holostea, Fvonymus
eurnpea, Pulmonaria officinalis 1 dr., profil pokazuje ovakvu
Ar listinae debljine 2—3 em, slabo rastvoren;

A1 pepeljasto sivo do tammo sivo ilovasto tlo. prhko. sitno
prafkasto. nagusto proraslo korijenjem, ide do dubljine

od 15 ili 18 cm. Prelazi postepeno u
Az ne§to zbijeniji podhorizonat ilovade, u kojoi se poiavljuiu

sitna tamna =rnca huinata, pretefno organskog karak- -

tera. U dubljini od 75 ecm poéinje iluvijalni podhorizonat,
B1 s mnekim, tamnim i kompakthim rdastim do smedim kon-
krecijama mineralne grade. .

T ¢ditavom profilu reakeija je na CaCOs negativna.
IstraZivania adsorpeijskog kompleksa ‘jasno upuéujn, da
se radi o podtipn umijereno podzoliranog tla, kojega su baze
adsorpeijskog kompleksa veé priliéno potisnute u eluvijalnom
horizontu. Vrijednosti supshtucuskov aciditeta 4 ovom su ho-
rizontu prilidne velike, pa se i po njima mo#e naslutiti, da su

vodikovi ioni zauzeli pr1hcno mnogo mjesta na povrdini kolo-

idnog kompleksa.

T svi drugi profili, koje smo istraZivali, pokazuju sliéna
morfoloSka 1 fizikalno-kemijska svojstva. Svi se oni odlikuiju
umjerenom acidifikaeijom, potiskivanjem baza iz adsorpeij-

skog kompleksa narodito eluvijalnog horizonta, eluvijaecijom -

zemnoalkolnih kovina i prem;]estauzem seskvicksida.

1
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Tabela 1
Horizont rH 8 | T3 ] T v
~ Gana!sl;a
Lokalitet aznaka
) . ]od cm H,O n-ECl mgekv D/o harlzonta
i
Ze;Iengaj 8— 18| 524 | 398 842 7,06 | 15,98 | 52,69 A,

Fowrok 45— 70| 5,89 | 4,02 | 8,65 | 886 (17,01 |60,88 | A,B,
agre 100—125| 6,06 | 4,18 [1742 (10,05 | 27,47 [6341 [ B,

Sesvetski 2— 20| 5,62 | 4,20 [10,24 | 9,44 [19,68 |62,54 | A,
Keals 48— 65| 5,84 | 393 | 7,88 | 8,26 | 16,14 |4882 | A,B,
raljevac | 9o—100| 5,98 | 4,06 16,80 | 6,21 {21,51 |71,18 | B,

B
Moravde kod 3— 18| 5,11 | 3,62 | 833 20,69 | 28,94 (28,85 A
A
B

™1

Dubravice (2) | 26— 35| 5,62 | 4,37 | 15,08 | 8,36 |25,44 |64,33
Hrv. Zagorje | 130—140| 5,80 | 4,68 | 15,67 | 4,17 119,84 |78,98

- e

Sumetli 4— 98| 573 | 407 1675 15,02 92,67 51,26 | 4,
HmEHeR | 55— 90| 5,98 | 443 11,17 | 6,01 17,18 | 65,01 | (Ap)B,
Mala nad 8— 15| 5,94 | 474 | 11,67 | 11,86 [23,43 (49,38 | A,

Cernikom 80— 75| 5,73 | 4,02 | 9,97 [10,40 {20,37 {4894 |. A,

Podstojna vegetacija pokazuje dijelomr slabo acidofilan
karalkter,

4. Movrage kod Dubravice (2). Na valovitom ferenu ispod
80—100 godiSnje §ume graba i kitnjaka razvija se podzolirano
t]o, s osrednje razvijenom podstojnom vegetacijom grmlja Co-
rylus avellana, Carpinus betulus, Acer campestre, Fagus sil-
vatica, Rubus sp. div., Tilia platyphyllos 1 dr. te niZeg rasca
kao &to je Stellaria holostea, Galium vernwm, Crceus vernus,
Epimedium alpinum 1 dr,

Ao Tamna, grubo disperzna trulina, debhme 2—3 em pre-
lazi uw

A: tamno-sivo ilovaste tlo, pradkaste do sitno grudidaste
strukture. proraglo korijenjem podstojne vegetacije; obi-
luje nekapilarnim porama. Od 23 em prelazi u

A: podhorizonat Zuékasto sive nmeito zbijene ilovate, n kojej
se moZe zamijetiti po koja tamna konkreecija humata. Od
50—T75 em leZi stari humozni Ai zatrpan novim A-sedi-
mentomn. U dubljini od 120 em ili 125 em pojavljuje se

Bt stari podhorizonat iluvijalni, boje sivo Zuékaste, u ko-
jemu ima nedto rdastih mrlja i Sltnlh mekih konkreeija
humata -
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Dok su predaﬁnaa tla tipiéni mnjeleno podzolira,ni podti—
povi, dotle ovaj profil pokazuje izvjesno odstupanje, jer nje-
gov A prlpada, Jako podzoliranim, a A: slabo podzoliranime
tlima. Vidi se to veé po gradi adsorpcmskog kompleksa Atz
pedhorizonta, koji ;|e mnogo giromagniji bazama od predasnjih
profila, a kojega je i sfupanj zasidenosti adsorpeijskog kom-
pleksa vanredno nizak. Proces acidifikaeije ‘ovog podhorizonta
veoma je jak, a vodikovim ionima uspjelo je zauzeti, mnogo
mjesta u- adsorpeijskom kompleksu, Sto se widi 1 po visokoj
vrijednosti supstituecijskog aciditeta.

Za razumijevanje svojstava 0vVpga proflla. potrebno je
znati, da se na terenima oko i iznad njega razvija Suma Quer-
ceto-Castanetum, pa se eluvij njenih jako podzoliranih tala za
jatih kiSa erodira, a Gestice dospijevaju na povrSinu niZih te-
rena, gdje se sedimentiraju. Otuda potjede A: naSeg profila,
koji pokazuje svojstva jako podzoliranog tla.

Donio sam namjerno za primjer i opis ovog nenormalnog
profila, da se vidi, kako prilikom interpretacije rezultata pe-
dologkih istraZivanja u svrhe {ifocenoloSke i ekolofke treba
voditi rafuna o svojstvima svih horizonata i o njihovoy genezi.

b) Tla $uma Querceto-Carpinetum ecaricetosum pilosae

Ova subasocijacija istide se, po Horvatu, u floristié-
kom pogledu dominacijom vrste Carex pilosa, a rjede i vrste
Carex glauca, te po tome, §to n njoj nema veéeg broja izrazito

. bazifilnih vrsta subasocijacije staphyletosum, no isto tako Sto

nema ni acidofilnih vrsta subasecijacije erythronietosum, ili
su one veoma rijetke. Subasocijacija je razvijena osobito u
Hrv. Zagorju, Bilogori, te na gorama. oko Po¥etke kotline, a
osobito oko Nafica na veéim povriinama. PedoloSka istra¥i-
vanja pokazala su, da su fla ove subasoeuacl;]e karakterizi-
rana slabom acidifiliacijom eluvijalnog horizouta, slabim po-
tiskivanjem baza adsorpeijskog kompleksa vodikovim ionima,
ispiranjem zemnoealkalnih, kovina, jednom rjedju slabom
podzolizacijom. Donosim ovdje opis morfolofkih i ne-
kih drugih f1z10grafsk1h osobina ovih tala, k031 potkrepljuju
netom spomenute dinjenice.

1, Nad Paulovecem (Bilogora). Na pristrancimt Bilogore
izgradenim iz praporastih sedimenata razvijaju se slabo pod-
zolirana tla ispod Sume Q.-C. caricetosum pilosae, koja u eluvi-
falnom horizontu pokazuwju vidljive znakove acidifikaecije, a
u dubljim slojevima zadrZavaju jo§ svoj prvotni karbonaini
karakter. Aecidifikaciju A-horizonta indieira i podstojna 3um-
ska vegetacija; bazifilnih elemenata viSe nema.

Ao debljine 1—2 cm, trulina bez prhline.

\
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A s8ivo mineralno tlo, pjeskovito ilovaste grade, vrlo slabo

humozno, praskasto do sitno grudidasto; reakeija na

(CaCOs negativna. Ide do dubljine od ca 12—15 cm nasto

dolazi podhorizonat

Az Zuckasto -sive dosta rahle pjeskovite, 110vace u koju jo$

prodire korijenje podstojne vegetacije; kaleijskog karbo-

nata ne sadrZi. Ide do dubljine od 45 em, naSto pofinjé
prelazni podherizonat -

A2B1 u kojemu se u Zuckasto sivoj pozndml pmavhuw mie-
stimiee bijeli miceliji kaleijskog karbonata; samo na
«ovim mjestima tlo reagira na HCI pjenuSanjem, inade je
reakeija susjednog tla slabo kisela., U dubljini.od 70 em
pojavljuje se horizonat

Bi nedto ZleBHl:le jlovaste grade, u kojemu nailazimo mje-

-stimice na konkrecne kaleijskog karbonata (vapnene
Tutke). . . .

Ovaj profu predstavlja inicijalni stadij razwtka podzola~
stih tala Sume Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae odn.
prelazni tip subasocijacije @Q.-C. staphylefosum k
subasocijaciji 0.-C. erythronietosum. Slabo acidofilni karakter
pokazuje samo podstojna vegetacija, koja ima {ako kratku ko-
rijenovu mreZu, da ne prodire u podhorizonat A2Bi ili B

" Prelazni karakter ovoga tipa tla pokazuju i kemijska
istrazivanja adsorpeijskog kompleksa. SadrZina zamjene spo-
sobnih baza najniZa je w eluvijalnom Ai-pedhorizontu, znatno
veda u Ae, a skoro &etiri puta veéa u B: nego u A1, kao 5to se
vidi iz tabele 2. StupanJ zasiGenosti adsorpeijskog kompleksa
A, priliéno je‘nizak i jasno upuéuje ma proeese okiseljavanja
ovog tla i ispiranje baza. U drugu ruku u podhorizoniu As
adsorpeijski kompleks zasiéen je bazama s prelko 80%, dok za-
sicenost Bi podhomzonta, iznosi 100%, $to je u skladu s konstatl-
ranom &injenieom, da u njemu ima dosta karbonata, te,da mn
je reakeija vrlo slabo alkaliéna.

2. Futkov jarak (Remete). Ovaj profil pokazuae u A, neu-
_tralnu reakeiju, a adsorpeijski’ kompleks ipak nije potpuno
zasi¢en bazama, ObjaSnjavamo to cmjemcom da jJe owvo tlo
‘bilo podvrgnuto podzolizaciji, ali e prasma s ceste, koja sa-
drZi CaCQs, kasnije suzbila podzolaciju i neufralizirala ovaj
eluvijaini podhorizonat. Ved A: ima slabo kiselu reakeiju, jed-
nako kao i prelazni horizonat A>Bi, a njihov koloidni kom-

pleks manje je bazama zasiéen nego Aa.

Profil T'utkov jarak nije dakle »normalane profil, pa bi
neupuéeni istraZivaé, koji ne bi niffa znao o kalecifikaeiji ovog
tla prafinem s ceste, mogao donijeti pogreSan zakljulak o
smjeru njegova daljeg razvitka. )

-
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Tabela 2
Horizont pH 8 | s T i
Lokalites Genstska
g OKB8&, e oznaka
! od e | H,O in-KCI mgekv s ho:lzo:ta‘
Nud 0— 12| 575 | 898 1440 | 11,26 (25,66 | 56,19 AA
Peuloveem, | 84— 45| 6,20 | 4,79 |'19,17 | 4,50 | 23,67 | §0,98 At
Bilo Gora 70— 90| 7,17 7,00 54,60 | — [54,60 (100,00 g
. ) 1
Futkov jarak | 0— 3B[-70t | 6,49 |29,72 | 6,92 86,64 {81,11 | A,
(@) 5— 30| 6,22 4,80 [1681 | 8,87 (25,68 [6546 1 A,
Remete 60— 75 6,23 | 4,88 |17,78 | 4,82 (22,60 | 78,67 | A,B,
Laza Vasine, | 0— 25| 6,08 | 4,97 | 17,94 | 861 {26,55 |67,67 | A,
P. Gora 45— 75| 5,85 | 4,06 | 1834 | 7,80 |26,14 70,16 | A,C,
Vodin, b— 15| BBl | 3,564 [ 1957 [ 11,66 (51,28 [62,66 | A,
Moslavadka | 80— 50} 5,96 { 3,97 |27,94 | 5,12 [33,06 [84,51 | A,B,
Gora 60—120| 6,06 | 4,19 ;27,50 | 8,69 81,19 88,17 | B,B,

7

’

3. Laze Vasine (PoZeika gora). T ovaj pr0f11 pripada sku-
pini slabo pedzoliranih tipova, &to se vidi iz podataka u ta-
beh 2. ,

4, "Voéin (Moslavaika gora). Pi-ofiI otvoren ispod Zume
Quercelo-Carpinetum caricetosum pilosae, pokazuje tip sla-
bo podzolir anog tla na granitua._ Deluvmalm se-
diment izgraden je poglavito iz t1110d15pe1zn1h produkata tro-
Senja granita, koji su ovamo preneseni periodiénim vodotoei-
ma. Protfil ima uglavnom ovakova morfoloZka svojstva:

As diferenciran na 3—4 em debeli sloj truline 1 1—2 em de-
beli sloj prhline.

A glabo humozna, sivkasta, sitno grudasta glinasta ilovada,
g neSto mrlja humata; ide do dubljine od 30 em, nasto
dolazi -

Az neznatno otvorenije siva glinasta ilovada, mjestimice iz-
Sarana rdastim mrljama i sitnim tamnim konkreeijama;
tu i tamo pojavljuju se bijeli miceliji SiQ= Od 70-tog em
poiéinje ) ]

B1 podhorizonaf dosta zbijene Znékasto sive glinaste ilovade;
piega Zeljeznog hidroksida ima obilno, a jednake i miece-.
lija 8102 U dubljini od 120 em pojavljuje se*

() rastrofeni granit.

Morfoloika svojstva profila jasno pekazuju, da se u ovom
ttu odigrava dosta intenzivno hidrolitsko cijepanje kalijeva .
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glinenca i dr. alumosilikata, eluvijacija baza, spee. Zeljeza i
migraecija koloidne kremicéne kiseline iz A-horizonta.

A istraZivanja adsorpeijskog kompleksa takoder potvr-
duju, da se vidi proces podzolizaeije ovoga tla. Sadriina baza
najmania je u Ai-podhorizoniu. Maksimalni adsorpeiiski ka-
pacitet (T) prilidno je visok u &tavom profilu, &to upuéuje. da
je nodzolacija slaba, t. j. jo§ ne dolazi do jage destrikeije ko-
loidnog kompleksa. Stupanj zasidenosti eluvijalnog horizonta
bhazama (V) pokazuje, da se radi o slabo podzoliranom tipu
tla: V je u ditavom profilu veéi od 60%n ‘

Aktivni kao i supstitucijski aciditet s porastom dubljine
tla.se smanjuin. Vrijednosti substitucijskog aciditeta svie-
dotie, da je vodikovim ionima uspjelo zauzeti veé¢ dosta mjestn
u adsorpeijskom kompleksu.

) Tla $uma Querceto-Carpinetum ecreaticum staphylefosum

Na staniStima, koja svojom vanjskom moifologijom veomn
nalikuin staniStima predainje subasoeijacije razviia se Su-
ma kitnjaka i1 obidnog graba s klokoGem.
Po Horvatu ona ima bazifilan karakter, — odlikuie se
nekim svojstyenim vrstama kao sto gu Helleborus atrorubens,
Staphylea pinnata, Hacquetia epipactis, Scilla bifolia, Carex
digitata, Tamus communis 1 dr.

Pedolodka istrafivanja tala ove subasociiacije pokazala su
nadvojbeno, da se Querceto:Carpincitum staphyletosum razvija
na eluviranim smedim ii Zunékasto sivim
karbonatnim tlima, karakteriziramm prisutnoséu
karbonata u C i B, a ponekad i A horizontu, kao i eluvijaei-
jom karbonata iz A-horizonta. a Cesto i procesima slabe aci-
difikacije eluvijalnog horizonta. Ova tla razvijaju se &esto u
neposrednej blizini podzolastih tala, pa je razumljive, da klim-
ski faktori uvjetuju trajnu tendenciju razvitka podzolastog
tipa tla ovdje kao i na &itavom podrudju Suma kitvjaka i obid-
nog graba. Ali u 3umi Q.-C. staphyletosum baze se sve-
jednako odupiru .podzolaciji. Za sada se ova tla
bitnoe razlikuju od podzola: dok su podzoli izrazito kisela tla,
smeda 1 ¥uékasto siva karbonatra tla u vedem dijelu profila
slabo su alkalidna ili neutralna, Ipak mnoga tla ovoga
tipa pokazuju veé slabo kiselu reakeciju u
A:r podherizontu. Reakeija toga. podhorizonta -dakako
nije mjeroda¥na za razvitak najveleg dijela vegetacije, Jer
korijenje dopire obidno i u As pa i u B(C-horizonat. Evo ne-
koliko opisa tipi¢nih profila ovih tala. .

~
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. . Tabela 2
Horizont ©pH S | | T ¥
X . Ganatska - .
Q tl nak
nake e od om | norizons H,O0 mgekv %
- 0— 8| A 6,40 | 2854 | 852 | 37,06 | 77,01
Vukovo selo |\ g 90| 4% | 6125 | 2359 | 1077 | 84385 | 6865
oy 30— 40 A, | 630 | 21,22 | 11,68 | 82,80 | 64,69
na Sutli 80— 95 B, | 670 | 2379 | 723 | 31,02 | 76,69
130—140| B,C | 7,25 | 51,12 — | 51,12 | 100
VYukovo selo |: ’
) 0~ 2| A, | 660 | 26,48 | 1420 | 40,68 | Ab,08
na Suatli 85— 50| 8,C | 7,35 | 51,14 — | 51,14 | 100
« Dolie O0— 4| AA, | 6,75 | 8406 | 642 | 4031 | 84,49
o8 15— 95| A, -| 6,90 | 8029 | 389 | 3418 | e861
Podsused 60— 85| A,C | 7,00 | 4750 | 1,18 | 4863 | 97,69
I;HV. . 8— 20| A, 6,80 i 80,72 741 7| 88,13 1 80,56
o | 25— 85| A, | 615 | 2468 | 10022 | 3480 | 70,90
Hrv. Zngorje | 25 60 AC | 7.40 | 5084 | 000 | 5034 | 100

1. Vukove selo na Sutli, U maloj depresiji valovita reliefa
otvoren profil tla ispod Sume Querceto-Carpinetum staphyle-
tosum, u kojoj su od podstoane vegetacije obilne zastupani:
Corylus avellana, Staphylea pinnata, Stellaria holostea, Carex
silvatica, Hacquetza, epipactis, Vinca minor, Scille bifolia i dr.”
Tlo je nedto jate navlaZavano nego sus1ed11:) tlo pristranaka
depresije, za jadih kiga obodadivano je djelomidéno desticama
tla s tih pristranaka. Ove Sestice podstavljaju ponajveéma veé
eluviran i bazama osiroma¥en materijal. Profil pokazuje ova-
kva morfoloska svojsiva:

Ao podhorizonat listinea, slabo rastvorenog, debljine 1—3
e, prelazi u

Ai sloj tamne smedeg tla sitno grudidastih agregata, masne
povrdine, bez CaCOs, prorastao korijenjem podstoine ve-
getacije; od 22 em pofinje

A= nefto otvorenije tamno sive beje, prilitic humozan; od

- 45 em pojavljuje se
. A:2B: prelazni eluvijalnd-iluvijalni podhorizonat zbijenog, sive

Zuékastog tla, a od 55 dolazi

Bi sivo-Zuckasto tlo, u kojemu se najprije narijetko, a ka-
snije sve feSée pojavljuju tamne pjegice 1 pjege humata;
od 75 em poéinje
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PiB: s nesto tamnih pjega i okruglih konkrecija. U dubljini
od 135 em dolazi - ’
C -rastroSeni lapor. ) .
Reakeija ia CaCOs slabo je pozitivna u BiBe, a jako u C-
horizontu. U eluvijalnom i ostalim B-podhorizontima reakeija.
je na karbonate negativna. Ova dinjenica dokazuje, da se u
tlima ovoga tipa vrii ispiranje CaCOs, te da je ono u eluvijal-
nom horizontu veé uglavnom savreno., Ipak je i tlo eluvijal-
" riog horizonta jo§ prilidnoe zasiceno bazama, 8to se vidi iz ta-
bele 3. Suma baza u adsorpeijskom kompleksu priliéno je ve-
lika. a i relativna zasiéenost kompleksa bazama jo§ je dosta
visoka. Da se_acidifikacija odigrava u eluvijalnom horizontu
dokazuju jednako podaci o pH vrijednostima, kao i istraZiva-
nja koloidnog dijela tla. Morfoloska slika profila jasno poka-
zuje, da pedogenetski procesi idu u smjeru
razvitka slabo podzoliranog tla, kao prvog
gtadija u razvoiu podzolastog {ipa. Ao-podhorizonat nesto je
zasiGeniji bazama od A1, a ovaj opet zasideniji od Ae, jer se
povréinski horizonti obogaéuju bazama listinea, §to ih kitnjak,
grab i druga vegetacija s duljim korijenjem oduzimajun du-
bljim karbonatnim slojevima. o
Analogna morfologka i kemijska svojstva pokazuju i pro-
fili ispod subasocijacije Q.-C-staphyletosum n Podsusedu, Za-
- grebadkoj gori i dr.’ .
9. Dolje kod Podsusjeda. Sjevercistofno od Susjedgrada na
padini breZuljka eksponiranoj prema sjeveroistoku razvija se
na dolomitnim sedimenfima ispod Sume kitnjaka i obiénog
graba s klokofem, eluvirano. sme de magnezijsko-
karbonatno tlo. Hidrogenizacija profila, kao i humiza-
cija ovdje su jade nego na susjednim. terenima juZne i jugo-
istotne ekspozicije. Od postojne vegetacije obilno su zastupani
Carpinus betulus, Corylus avellana, Staphylea pinnaia, Cratae-
gus oxycantha, Cornus sanguinea, Epimedium alpinum, Vinca
minor, Hedera helix, Helleborus atrorubens, Prunus avium,
Carex digitata 1 C. silvatica, Asarum europaeum i t. d.
Profil tla pokazuje ovakva morfolofka svojstva:

Ao Trulina izmijeSana s oftrobridnim mrvidastim agrega- -
tima, koji na povriini pokazuju tamno smedu, a u unu-
tarnjosti otvorenije smedu boju, preiazi od 8§ cm u

At tamne smede tlo orasaste do mrvidaste strukturne gra-
de; otrobridni agregati ljepljive su povriine; korijenje
vegetacije nagusto proraféuje ovo tlo. Od 45 ili 50 em du--

~ bljine potinje :

. Az otvorenije smede tlo, sli¢ne strukturne grade, pomjeSano
s neSto Sljunkovitog dolomita. F dubljini od 60 em pojav-
Ljuje se
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A:C podhorizonat prelazni; u kojemu ima obilje rastrofenog
dolomita.

U Vrijeme velike ljetne sufe, kada susjedna tla gotovo

uopée ne sadrie fizioloski aktivon vlagu, ovo je tlo u &itavom
profilu slabo vlaZno. Reakeija na karbonate s hladnom solnom
kiselinom je negativna, dok je pozitivna s vruéom HCl nw AC
horvizontu. .
. Adsorpeijski kompleks dobrim je dijelom zasiden bazama,
a znatne jafe.nego ostali profili ispod Sume Querceto-Carpine-
tum staphyletosum. Cini se, da se magnezij odupire jade od
kaleija potiskivanjun od strane vodikovih iona.

3. PuSéa (Hrv, Zagorje). Na blagom pristranka brezuljka
izgradenog iz glinastih lapora ispod sume Q,-C. staphyletosum
razvija se degradirano sivo smede karbonat-
no tlo. Od podstojne vegetacije dolazi _deer campestre uz
hrast i grab, Lonicera caprifolium, Prunus alpinum, Hacque-
tia epipactis, Asarum europaeum, Anemone nemorosa, Lamium
orvala, Carex: silvatica i t. d. .

Ao 2—3 em debeo sloj slabo humificiranog listinea, prelazi
u N .
As sivo smede pizoidno do oraSasto ilovasto tlo, proraslo
korijenjem vegetacije. U dubljini od oko 20 .cm prelazi u
, A= siede sivo tlo ora3asto, otrobridnoe, zbijeno, Od 50:tog
em podinje
" AG prelazni horizonat, u kojemu se pojavljuje ved obilje ra-
stroSenog lapora.

Reakeija na CaCOs negativna je u éitavom profila od A
do Az; tek u AC tlo poliveno s HOI jako pjenufa. Ova &inje-
nica upuéunje na ispiranje kaleijskog karbonata odn. na degra-
daciju ovoga tipa tla, Reakecija podhorizonta Ai gotovo je ne-
utralna, A: slabo kisela, dok je u AC slabo alkalitna. Saglasno
s reakeijom pojedinih podhorizonata adsorpeijski kompleks u
eluvijalnom A, dobrim je dijelom zasiden bazama, A: je ba-
zama. oskudniji, dok je AC potpuno zasiéen. T ovaj kao i drugi
profili pod Sumom @.-C. siaphyletosum jasno pokazuje, da se
radi 0 karbonatnim tlima u poéetnoj fazi. de-
gradacije i1 acidifikacije, koja u &itavom profilu
jo3 obiluju bazama. Obzirom na ovakva svojstva ova tla pru-
Zaju dobro staniste neutrofilnim i slabo alkalifilnim biljkama.

0) TLA SUMA QUERCETO-CASTANETUM
CRCATICUM -

Suma kitnjaka i kestena izdvojio je Horvat kao po-
sebnu ekstremno acidofilnu zadrugu, u kojoj je najznadajnije
drvo kitnjak (Quercus sessiliflora), a znadajan je i kesten (Ca-
stanea sativa)., pa bukva (Fagus silvatica), a od niZeg raiéa
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Vaccinium myrtillus, Calluna wvulgarts, Cenista germanica,
‘Genista tinctoria, Cytisus supinus, Cytisus nigricans, pa luzule
i neke hijeraeije. Mahovine su n ovim Sumama najbujnije raz-
vijene, a pojavljuje se marodito acidofilne mahovine kao &to
su Polytrichum atenuatum, Hypnum cupressiforme i bijelo
zelenkasta mahovina Leueobryum glaucum. -~ i

Horvat istide, da se ova: asocijaecija pojavljuje na ilo--
vastim i pjeskovitim nanosima i na kamenju sn‘oma.snom vap-
nom, kao %to sw zeleni skr113ev1, karbonski pjesdenjaci i {. d.,
ali se moZe pojavliivati i na povoljnijim tlima, na kojima je
prije rasao Querceto-Carpinetum.

U #elji da utvrdimo kojemu tipu pripadaju tla Suma Quer-
ceto-Castanetum croaticum izvrSili smo opseina pedoloska
istrafivanja u razlisitim podrudjima. Hrvatske, te smo mogli
ustanowtl, da. sva ova tla idu u red jako pod-
zoliranih tipeva. Podzolacija je u ovim tlima postigla
maksimalan intenzitet, pa se ona obiéno veé na osnovu endo-
morfologkih znakova, a narofito po kemijskim osobinama,
mogu lako diferencirati od tala Suma Querceto-Carpinetumn
croaticum., -

1. Peitenica kod Vinice (VaraZdin). Na kongrijskim stra-
tima ispod Sume hrasta kitnjaka i kestena, n kojoj je dosta
zastupana i bukva, a od podstojne vegetacije obilno Pteridium
aquilinum, Genista tinctoria, Fagus silvatica i dr. razvija se
izrazito podzolirano tlo, karakterizirano ovakvim fiziograf-
osobinama:

Ao — listinae ‘slabo humificiran, debljing 1--2 cm;

Ar— famno siv, prafkast, obojen huminskim kiselinama;
ide do dubljine od 8 ili 10 em nasto pocinje

Az — pepeljast do Zuékasto pepeljast, zbijeniii nego Ai, pro-
rastao korijenjem; od 70-tog em poéinje,

B: — rdasti podhorizonat uprskan mrljama I‘e(OH)s, slabo
skeletoidan; sitno tlo pjeskovito ilovasto, obilato svi-
jetlim tinjeem. Ispod ovog podhorizonta dolazi

P: — sivo zelenkasti podhorizonat, laminarne strukture, iz-
Saran slojastim nakupinama Fe(OH)s. -

IstraZivanja adsorpeijskog kompleksa ovoga profila ne-
dvmbeno su pokazala, da se radi- o izrazito podzoliranom tipu,
kojega je S-vrijednost A-horizonta ni%a od 12 mgekv, adsorp-

- eiiski kapacitet za baze osrednji, a stupanj zasi¢enosti bazama
(V) le#i u granicama karakteristiénim za jJjake podzolirana
tla. Saglasno s time 1 supstitueijski aciditet priliéno je visok.

Tluvijalni horizonat znatno je bogatiji bazama, kraj neSto
niZeg adsorpeijskog kapaciteta, pa mu je dosljedno tome i za-
sitenost adsorpeijskog kompleksa znatno veéa (57,9—65,4%).
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Tabela 4
Horizont pH s | s T v
0 ¥ ) Genetska
t k :
anaka va od cm h::l:.:m?a H,0 |n-KCl mgekv s
| A 83— 10] A, | 646 878 835 |23.80 32,15 2597
P A3 k d 1 ] 1 » ] ] ¥
e | m2—48| 4, | 672|889 |1iLes (2172 33,04 8421
o 80— 95| B, | 6,94 | 8,296 1528 |11,09 (26,37 |57,94
. 125—150] B, | 5,95 | 4,00 |20,82 | 10,02 |31,84 | 65,38
Mal . )
“c:rj‘;“ 2— 28| A, |*524| 365 | 589 |16,40 |21,79 | 2473
(Pljesi w.’ca) 46— 75| A,B, ! 579 | 382 | 6,76 | 12,51 | 19,30 | 85,02

| Nod Svarfom | 38— 88| A, | 468 | 327 | 820 |19.30 |21,50 | 14,04
| Xod Earlovea |120—140| A,B, | 5,00 | 3,93 | 8,10 | 9,46 |12,78 24,29

"Moravée ked 0— 6| AjA, | 421 | 5,8 |12,88-| 25,48 | 88,36 [33,67
Dabravice | 15 5| A, | 408 | 3,61 | 2,80 |23,64 2644 1059
IO 5 - ) ’ s ’ 4 Y !
Hrv, Zagorje |100—130| A,B, | 576 | 3,90 | 597 [10,94 (16,91 |85,30

Moravde kod | 6— 28| A, | 417 | 8,54 | 2,21 | 16,88 | 19,09 | 11,67
| Dubravice (3) | 55— 90| A, | 4,65 | 3,68 | 4,98 |14,80 | 18,78 |26,17

Moravie kod | 0— 6| 22 | 407 | 427 | 399 | 55,65 | 59,64 6,69
| Moravee ko 8— 80| A, | 480 8,73 | 1,62 | 16,12 16,74 |. 9,67
Dubravice (4) | 40 75| a,B, | 5,09 | 579 | 577 | 10,38 | 16,15 | 35,72

Mala nad 2— 12| A, | 495 | 388 | 4,20 15,76 (19,96 | 21,04
| Cornikom (2) | 45— 75| A,B | 5,12 | 4,09 |11,19 (18,82 | 24,51 | 45,66

0— 15| 4,4, | 586 | 407 | 7,83 18,66 26,49 | 29,55
80— 65| A,B | 5,92 | 3,96 [1022 | 11,58 |21,70 |47,09
100—120| B, | 491 4,03 |17.18 | 6,69 |23,77 |72.27

Kostajnik (2),
Bilo Gora

Fatkoy farak | 0 2| Ao | 579 | 405 111,20 | 29,60 | 40,80 | 27,45
k“;RW J:”l 4— 85| A, | 608 858 | 728 |19,44 |27,17 (26,61
| rodRemetall)| 45 70| A,B, | b7 | 8,88 |10,61 | 11,58 |92,19 |47.81 |

Golabaves 8— 20| A, | 428 848 4,97 {28,77 [83,74 |14,78
OHBOVES | g5 BO| A,B, | 4,70 | 8,62 |13,75 | 17,84 |81,69 |43,62

| Hrv- Zagorje | 720_jan| B, | 465 | 8.20 | 14,92 |20,88 |85.80 | ar67
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2, Profil Mala Vas-Cerje (Pliefivica) pokazuje gotovo pod-
jodnaku zasidenost adsorpeijskog kompleksa bazama, ali je sar’
drZina baza kao i adsorpeijski kapacitet mnogo ni%#i nego kod
profila Peséenica, Eto upﬁ_éuje na intenzivnije destruktivne
procese (vidi tabelu 4.). Maksimalan intenzitet destruktivnik
procesa i razaranje adsorpeijskog kompleksa tla pokazuju pro-
fili Nad 8varéom (kod Karlovea) i Movrade kod
Dubravice u, Hrvatskom Zagorju (profili 3 i 4). Adsorp-
. eijski kapacitet za baze eluvijainog horizonta ovih tala (izuzev
Ao) iznosi oko 1,6—4,9 mgekv, a stupanj zasi¢enosti bazama
(V) od 6,9—25,1%, )

Tvo morfoloskih svojstava jednog od tih profila!

. 3. Movrade kod Dubravice (4). Ispod Hume Querceto-
Castunetum,lmahovinskog faciesa, u kojoj su od podstojne ve-

getacije zastupani uz bukvu i kesten jo¥ obilno Genista ger-

manica, Luzula nemorosa, Calluna vulgaris (na rubovima 8u-

me), pa’ mahovine Polyirichum atienuatum, Cladonia sp., Leu-

cobryum glavewn i dr., razvija se jako podzolirano tlo, ova-

kvih endomorfolo¥kih osobina:

A1 podhorizonat jako humoznog, pieskovito glinenog crnog

tla ide do dubljine od 6 em; prelazi dosta naglo 1

Az sivo-Fudkastu glinn, rahlu, pradkaste, nestabilne struk-
turne grade. SeZe do dubljine od 35 em naSto poginje
A2B1 prelazni podhorizonat eluvijalno-iluvijalui, teksture gli-

nasto-ilovaste; n sive ¥uékastoj pozadini zamjecéuje se do-
sta rdastih mrlja i sitnih tamnih konkrecija humata. Od

75 em dolazi

Bi u kojemu humata biva sve vie, a pojavljuju se 1 bijeli
miceliji kremidne kiseline, koja se ispire iz eluvijalnog
horizonta i ovdje taloZi.

Sedimenti- silicijskog dioksida u eluvijalnom horizonin
upuéuju na raspadanje mineralne jezgre koloidnog kompleksa,
a i slabo pjeskovit karakter gline A: podhorizonta svjedoéi,
da se u ovom sloju odigrava prilitno jako razaranje
adsorpeijskog kompleksa. Kapacitet tla za basze
ovog podhorizonta dosta je velik, ali se to ima pripisati
obilatosti organskih koloida u ujemu. Veé u podhorizontu
As, koji oskudjeva organskom tvari, adsorpeijski kapaecitet za
baze pada na 16,74 mgekv; gotovo na- jenako] visini. ostaje
i n prelaznom horizontu AzBi. SadrZina baza u adsorp-
cijskom kompleksn elnvijalnog horizonta vanredno je niska,
a najniza u A: (1,62 mgekv). Stupan] zasidenosti
koloidnog kompleksa eluvijalnog horizonta bazama krede se
" izmedu 6,69—9,67%. &to znaéi, da su baze golove potpuno po-
tisnute po vodikovim ionima. Razmjerno dosta visok aktivni
aciditet, 1 jo§ vi8i supstituciiski acidite.t, u skladn je s osta-

r
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lim kemusklm osobmama ovoga tla.. Podzohzaelgau se oavidje
prlbhzava zavrinoj progresivnoj fazi.

Profili ostalih ‘tala ispod Sume Querceto-Custanetum po-
kazuju vidljive znakove intenzivne podzolizacije, ma da u nji-
a ovaj proees nije postigao isti intenzitet kao u netom opisa-
nom tlu, U ovim profilima zasi¢enost adsorpeijskog kompleksa
eluvijalnog horizonta bazama manja je od 33%, §to opravdava.
njihovo svrstavanje medu jako podzolirana 'tla. -

D) OSVRT

Rezultati Jstmmvanm jasno pokaquu, da se kod Suma
Quercetu—Cammetum 1 Querceto-Castanetum vadi o ostro dife
renciranim tipovima odnosno podtlpowma kako u pedologkom
tako i u ekolofkom pogledu. Podrobnija istraZivanja ostalih
cdafskih vegetacijskih faktora, koji imaju utjecaj na razvitalk
vegetacl;]e zasluZuju paZnju. Neki od tih faktora veé se izuda-
vaju u naSem zavodu. Nuzgred napominjemo, da se nitrati w
tipovima- tla Sume Quemeto-()’astanetum uopée ne pojavljuju
ni u najmanjim koliinama, da u tlima %ume Querceto-Carpi-
netum erylhronietosum ili ne dolaze ili se nalaze u neznainim.
koliéinama, dok ih u tlima Sume Querecefo- Carmnetu,m staphy-
letosum ima redovito barem nesto, to vise, §to je kalcmskl kar-
bonat slabije ispran. -

Vrijedno je dalje napomenuti, da pojavljivanje i isteza-
vanje pojedinih élanica Sumskih zadr uga, jednako svojstvenill
kao i pratilaca, stoji u najuzou vezi s njihovim morfolodko-
fiziclofkim oscbinama, kao i fiziografskim svojstvima i pyo-
mjenama tla unutar njegova bioloski aktivnog dijela.

U stadiju degradacne smedih i #uékasto sivih karbonat-
nih tala dolazi do znatnih promjena uw sastavu Vegetacuskog
pokrova saglasno s ekoloskim osobinama vegetacije i fizikal-
no- ]{emusl_ﬂm gvojstvima pojedinih horizonata. U prvom sta-
diju agidifikacije ovih tala pov1§inski horizonti postaju slabo-
kiseli, dok iluvijalni horizonat jo§ dugo zadriava neutralnu,
pa i slabo alkaliénu reakeiju. Profil se dakle difereneira na.
katove, ekoloski veoma razlidite, Alkalifilna vegetacija s krat-
kom korijenovom mrefom veé w prvom Stadl]u okiseljavanja.
napusta teren, potiskivana bilo alkalifilnom i neutrolilnom ve
getacijom s dugim korijenovim sistemom, bilo acidofilnom ve
"etaeuom s kratkim korijenovim sistemom., U toj fazi razvi-
tka tla odn. 3ume moZemo nadéi na istom terenw
pored alkalifilnih i acidofilne biljke.

U progresivno] fazi razvitka podzolastih tala nailazimo
éesto na analogne prilike, Povrinski horizonat moZe biti van-
redno okiseljen, tako da se u njemu mogu razvijati izrazito-
acidifilni elementi, dok je B-horizonat tek slabo acidan 1 jo
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pogodan za Zivot neutrofilnili i slabo acidofilnih biljaka, § du-
Jiom korijenovom . mreZom. O svim tim é&injenicama treba vo-
diti raduna kod ocjenjivanja ekoloskih uvaeta razvitka b11;|111h
zadruga u razliéitim tipovima tla. One ée nam objasniti i ev.
«0dstupanja od zakonitosti, koje smo o naSem radu konstatirali.

IstraZivanja, su pokazalz, da jako podzolirana
tla treba. smatrati pedoklimaksom mnajve-
éeg dijela: breZuljastog reljefa kontinen-
talne Hrvatske, pa je na mjestu, da se i ta Cinjenica
poblife osvijetli. Podzohzacma je opéi pedogenetski proces go-
tove na ¢itavem podrudju kontinentalne Hrvatske. Intenzitet
tog procesa, n prvom je redu klimatski uvjetevan, a kako je
klima ditavog ovog podrudja izrazito humidna podzolizacija
bi mogla biti veoma jaka. No ncki pedogenetski faktori, u
prvom redu matiéni supstrat, na znatnom dijelu Hrvatske
uporno se odupiru podzolizaciji. Gdje god je matiéni supstrat
mgraden iz karbonatnih stijena ili sedlmena»a, podzolizacija
je prilidno suzbijena, pa se na njima razvijaju litogena kar-
bonatna ili degradirana karbonataa, a rjede i podzolirana kar-
bonatna tla. . '

Nasuprot tome na silikatnim sedimentima podzolizacija -je
svugdje: u punom tokn: Na najveédem dijelu sili-
katnih sedimenta pdmosno gtijenma nalazi-
mo dands umjereno podzolirana i‘jako pod-
zolirana tla. Intenzitet podzolizacije funkeija je mne
samo klimatskih prilika i kemijskih svojstava matiénog sup-
strata, veé i vegetacuskog pokrova, te starosti podzologenet-
skih procesa. Sto ti procesi traju dilje to je podzohzacl;ja, uz
jednake ostale uvjete, intenzivnija. Odludan utjecaj ima i ve-
getacija. Pod Sumom Quercefo-Carpinetum podzolizacija je
razmjerno dosta brza, zahvaljujuéi destruldtivhom utjeeaju
trijeslovinskih kiselina, 8to se nalaze u korijenju hrasta, ali

ge pod. Sumom. Quercefo-Castanetum jo¥ pojadava, jer kesten

takoder obilno proizvodi trijeslovine. Pojadanom nago-
milavanju trijeslovinskih kiselina ima se
pripisati intenzivanija -acidifikacija, -de-
strukeija mineralnog kompleksa 1 eluvija-
cija, a po,tome i podzolizacija pod Sumom
Querceto- Castanctum. -

Dokazano je da trvjeslovmoke kiseline ekstrahirane iz kori-
jenja rastvaraju Zeljezne spojeve tla wveoma energiéno, pri
éemu se tvore ferisoli trijeslovinskih kiselina. Njihovim utje-
cajem, navlastito pirogalne kiseline, dolazi do acidifikacije fla
ispod pH 5,0, a time i do raspadanja alumosilikatnog. kom-
pleksa, do ispiranja Zeljeza, aluminija i dr. baza, te izbjeliiva-
nja povrSinskih horizonaia tla. Pojava sivo zelenkastih mice-
Glasnik za 3jumske poimse . . ' 3

Y
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"lija na mjestima, kojima je prolazilo korijenjé hrasta i ke-
stena, najbolje ilustrira snazan udinak trijeslovina na moblh-
‘zaeiju Zeljeza. =~

Napokon' treba naglasiti, da uporedo s intenzite-
tom podzelizacije pada efektivna,.a i po-
tencijalna plodnost *tla, Tla pod sumom Querceto-

Castanefum redovito su manje plodna od tala Quercefo-Carpi-
nefum. Ipak nije vjerojatno, da bi upravoe biogeni faktori
imali presudan utjecaj na pojavljivanje ovih 3uma. I jedna
1 druga Suma trebaju za optimalan razvitak dovolJno fiziolo:
&ki aktivaih hraniva. Kada se fizikalna, kemijska 1 biologka
svojstva ovih tala toliko pogor$aju uslijed podzologenetskih
procesa, da Sumska vegetacija ne nalazi viSe dovoljno hrane
i prostora za svoj razvitak, onda ona napusta teren i prepusta
ga drugoj vegetaciji, koja se zadovoljava s oskudnijim uvje-
tima #ivota. Jo& prije nego $to nmapusti teren pojavljuje se
drvecée skromnije nego 8io su_hrast i kesten. Hrast i grab ubra-
jaju se obiéno medu kulture, koje &ine velike zahtjeve na mi-
neralna hraniva, Medu lisnato drveée skrommno obzirom
na mineralna hraniva pripada breza, pa jalfa bijela
i erna (Némeec A). Breza dobro raste i na tlima pje-
‘skovitim, oskudnim hranivima. a kiselu reakeiju bolje podnosi
nego mnogo drugo drveée. Dobro raste na vlaZnim tlima. Sva
ie prilika, da degeneriranu §umu hrasta i kestena zamijenjuje
"Suma breze i drugih skromnijih kultura, koje vole vlaina sta-

nista. Jako poédzolirana tla na glinastim i

‘glinasto-ilovastim stratima desio prelaze., u
podzolasto-moévarna ili mod&varna tla. usli-
jed tvorbe nepropusnog sloja u_AB ili B-horizoniu, na kojemu
stagnira voda.

. ' E) ZAKLJUUAK

) 1. Tla subasoscijacije Querceto-Carpinetum croaticum ery-
thronietosum pripadaju skupini umjereno podZolira-
‘nibh tipova, kojih stupanj zasiéenosti adsorpecijskog kom-
pleksa eluvijalnog horizonta bazama (V) koleba izmedu 35—
'60”/h S daliim porastom intenziteta podzolizaecije ova je sub-
_asocijaeija potiskivana. Na jako podzoliranim. tlima mkada se
ne pojavljuje, pa otuda zakljudujemo, da se na umjereno pod-
zoliranim tlima nalazi finalna faza asocijacije Quercelo-Car-
- pinetum croaticu.

2. Tla druge subasocijacije Querceto-Carpinectum cariceto-
sum pHosae pripadaju skupini slabo podzoliranih
tipova, kojih stupanj zasi¢enosti adsorpcijskog kompleksa -
cluvijalnog horizonta jznosi pleko 60%. U razvoju Sume Quer-
ceto-Carpinetum eroaticum ova tla predstavljaju intermedijar-
ni stadij. . !

.
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3. Treéa subasoccijacija Querceto-Carpinetum staphyleto-
.swm naseljuje uglavnom smeda i Zuékasto siva,
celuvirana karbonatna tla, koja sadrie kaleijski ili

magnezijski Itarbonat bilo u kojem svojem horizontu. Tenden-
cija podzolizacije opaZa se 1 u ovim tlima, ali je ona suzbijena
bazama, kojih ima u obilju n AC i O horizontu. Stupanj zasi-
éenosti adsorpeijskog kompleksa eluvijalnog horizonta varira
izmedu 64—90%.. Barem u jednom horizontu V iznosi i do 100%.

4. Nakon ispiranja karbonata iz tla Sume Querceto-Carpi-
netum staphyletosum otpofinje aeidifikaeija eluvijalnog hori-
zonta, pa se uskoro pojavljuju i aeidifilni elementi. 8 vreme-
nom ova subasocijaciju zamjenjuje najprije subasocijacija
Querceto-Carpinetum earicetosum pilosae, a kasnije kada se
podzolizacija pojada, pojavljuje se Suma Quaercelo-Carpinetum
.erythronietosum. *

5. Na nekarbonatmm, dlluvualmm, levantinskim i .dr. se-
dimentima inicijalni stadij razvitka. Sume Que: ceto-Carpine-
tum croaticum poéinie na slabo podzoliranim tlima, vierojatno
'sa subasoeijacijom Q.-C. ‘caricefosum pilosae. Danas se ova
podzalasta tla nalaze ponajveéma ved u poodmaklom progle-
sivnom stadiju razvitka.

6. Zadruga Suma Querceto- Castanelum croaticum nasel;]uue '

- u Hrvatskej uglavnom jako podzolirana tla, kojih

zagicenost adsorpcmskog kompleksa eluvijalnog horizonta (V)

iznosi manje od 35%. Inieijalni ‘stadij razvitka ove zadruge .

nalazi sé na umjereno podzoliranim tlima, na kojiina Suma
Querceto- Ca?‘pmetum croaticum dolazi u fipalnom* stadlju

7. Jako podzolirana tla predstavliaju posljednn sta.d13 u
razvitku podzolastih tipova. Na eltavom podruéju kont.men.—
talne Hrvatske postoji tendencija podzohzaclgq, ali na razliéi-
{im mjestima nalazimo razliite faze toga procesa, saglasno s
promjenama intenziteta i kvaliteta aktivnih i pasivnih pedo-
genetskih faktora. Razvoj podzolastih tala Hrvatske ide u
smjern formaeije izrazito podzoliranog tipa. Prema tome
jako podzolirana tla treba smatrati pedo-
klimaksom mnajveteg dijela brezuljastog
reljefa kontinentalne Hrvatske

8. Od ekolodkih faktora, koji postavljaju granice razvitkn
{zudavanih Sumskih zadruga, bez sumnje veliko znaenje ima-
ju: reakeija, zasiéenost adsorpeijskog kompleksa bazama i
koncentracija tekuce faze tla, a hraniva napose, Ovima. se¢ ja-
madno pridruzuju. jo§ i drugi . faktorl ¢ije ée izndavanje b1t1
predmet daljih studlna Ghoe

9. Carpinus betulus raste dobro a razm,]erno‘ dosta suokom
rasponu reakeije tla; naime izmedu pH 5,00 1 7,1, ,
. s
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10, Quercus sessiliflora. ide u red dosta plastiénih kultura
obzirom na reakeiju. Dobar razvitak konstatiran je u Sirokom
rasponu aciditeta od pH 4,0 do 6,0, ali se dohro razvija i na
neutralnim te slabo alkali¢nim tlima.

11. Castanea sativa pripada vjerojatno medu acidofilne
kulture i to stenoacidne, buduéi se optimum njezina razvitka

. kreée u razmijerno uskim granicama koneentracije vodikovih

jona. U istraZivanim tlima asocijacije Querceto- Castanetum
eroalicum kolebao je pH izvatka u vodi izmedu 4,0 i 5,9, a ni-
kada nije presao pH 6,0.

12. Podrobnija istraZivanja svih ed'xfsklh faktora izuda-
vanih zadruga i subasoecijacija zasluZzuje paZnju. Tako istra-
Fivania, koja su u nalem zavodu u toku, pokzuju, da nitrati u

- tipovima tla Sume Querceto-Castanetum croalicum uople ne

AL

delaze, u tlima Sume Querceto-Carpinetum erythronitosum ili
ne doelaze. ili se nalaze 1 veoma malim kolié¢inama, dok u tlima
fuome Q.-C. sta;phﬂetosum dolaze redovito, to vise, 8to je kal-
cijski karbonat slabije ispran.

12, U stadiju degradacije smedih i zuckasto sivih ka.rbo-
natnih tala dolazi do znatnih promjena u sastavu_ vegetacii-
skog poklova u skladu s ekolokim osobinama vegetacije i pro-
mjenama’ fizikalno-kemijskih svojstava pojedinili horizonata.
U prvom stadiju acidifikacije povrSinski horizonti postaju
slabo kiseli, dok eluvijalni horizonat dugo zadr¥ava neutralnn
ili slabo alkaliénu reakeiju. Profil se tako diferencira na ka-
tove, ekoloski veoma razlidite. Alkalifilna vegetacija s’ krat-

" kom korijenovom mrefom veé u prvom -stadiju okiseljavanja

napuita teren, pqtiskivana bilo alkalifilnom i neutrofilnom ve-
getacijom s duliom kdrijenovom mreZom, bile acidofilnom ve-
getacijom s kratkom Lorijenovom mreZom. U tom stadiju raz-

"vitka tla moZemo naéi na istom terenu pored alkalifilnih i aei-

dofilne hilike. U progresivoiom stadiju razvitka podzolastih.

tala nailazimo Sosto na analogne priliks.
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SUMMARY

Tn the works -of our botanists, in the first line of T. Hor-’
vat, the Croatian forests are dealt with from the phytoceno-
logic point of view. After this; the necessity arose to enlarge
these studies with pedological investigations, The aim was to
eontribute to the knowledge of forest assoelations écology,
of the laws of their natural development-and of their geneti--
cal: connectmu . - ) .

In thls paper, the soils of folest agsociation Querceto-Car-
pinetum croaticum and. Querceto- Cdstanetum croaficum are’
dealt with, The former forms (according to Horvat) vege-
tative climax of the lowermost zone in the continental part
of Croatia, the latter a permanent staﬂ'e (parachmax)

+On the basis of investigatiois shown in this paper the fol-.
lowing general conclusions may be drawn:

1. The soils of Querceto-Carpinetum crogticum emthrom\,-
tosum subassociation belong to the group of mo del_ ate
podzolie types, the degree of adsorbing complex base-
saturation in elnvial horizont (V) varies from 35 to 607/, With
a furthr growth of the podzolisation intensity this subassocia-
tion is suppressed. On the intensely podzoille. soils it never occurs
and thus the -conclision has been drawn that the association
Quercelto-Carpinetum croaticum had found its final phase on
the modemt]v podzolised soils. ~ -~

. The soils of .the second subassoeiation Querceto-Carpi- -
netum Caricetosum pilosae belong to the droup of slightly
podzolised types the degree od adsorbing complex sa-
turation being greater then 6(0%/. In the development of Quer-
ceto-Carmm,tum eroalticum forest these soils represent an in-
termediate stage, -

8. The third subassociation Quereeto-Carpinetum staphy-
letosum develops on the brown and yellowish-grey eluviated
earbonate soils, containing carbonate of-ealeium or magnesium
in whatever horizon. In these soils tendency of podzolisation
has been observed too, but it is suppressed by bases, those
belng in abundance in AC and C-horizon. The degree of ad-
sorbing complex saturation of eluvial horizon varvies from 64
to 90%. In one horizon at least, the V-value attains 100%o,

4. After carbonate being washed off from Querceto-Carpi-
netum staphyletosum soils the acidification of eluvial horizon
begins, and scon acidofil elements appear. Step by step this
subassociation is replaced first by Quercefo-Carpinetuni cari-
cetosum pilosae and latter, with inereasing podzolisation bv
Querceto-Carpinetum er. ythmmetosum
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5. On not-carbonate diluvial, Jevants and other sedimnets
. the initial stage of Querceto-Carpinetum croaticum forest be-
gins on slightly podzolised soils, probably with Querceto-Car- .
pinetum Cdricetosum pilosae . subassociation, All these podzolie
soils are to-day for the most part in a rather distant, progres-
sive degree of development.

6. The Querceto-Castanetum  croaticum _association deve-
lops ‘in Croatia mainly on intensely podzolised soils, the ad-
sorbing eomplx saturation of their eluvial horizon (V) being
less then 35%. The initial phase of this association’ develop-
ment ocears on moderatly podzolised soils, on which Querceto-
Carpinetum croaticum forest are to be found in- theu: final-
stage. :
7. The intensely podzolisated soils represent the final
phase in the development 6f podzoliec types. In the whole re-
_gion of the continental Croatia.a tendency. of podzolisation
exists, but on different places, various phases of podzolisations
are to be.found, in accordance with the changes of.the inten-
sity and quality of active and. passive pedogemc tactors, The
development of Croatian podzolié soils goes in the direction of
typical podmhsed type formations.

8. Among the ecologlcal factors which limit the develop-
menf of-the forest associations investigated, a great signifi-,
eance have doubtless: reaction, adsorbing complex saturation,
conceniration of liquid soil phase, and nutrition expeeially.

To these factors join probably others, the studying of -which
will be the aim of further investigations.

9, Carpinus betulus grows well in a comparatively wide
amplitude of-soil reaetion, namely between pH 5,00 and 7,0.

10. Quercus sessiliflora represents a culture having’ with
regard to reaction a rather large amplitude. It grows well, as
it is stated, in a wide acidity interval from pH 4,0 to 6,5, but.
it develops well on neutral aid slightly alkali¢ soils, too.

11. Castanea sativa belongs probably to the acidosfile plants
optimum of its development being in eomparatively small in-
terval of hydrogen-ions concentration which indicates its ste-
-noacidity. In the investigated soils Querceto-Castaietum eroa-
ticum associations the pH of water extraciion varied from 4,0
to 5,9, and it never passes over pH. 6,0,

12. Attention must be patd to detailed. investigations of all
edafie soil factors of associations and subassociations dealt -
with. Thus ipvestigations. which are at work in our institute
show that nitrates in the soil types of Querceto-Castanetum
croaticum torests are not to be found at all, in the soils Quer-
ceto-Carpinetum erythrowietosum they do not appear or they
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are to be found in very small quantity, Whereas in soils of Q.-
C. staphyletosum they occur asa tule, and this the more, the
weaker the ecaleium carbonate is. washed off..

13. In the .phase of brown and yellowish-grey carbonate
goil degradation it comes to considerable changes in the vege-
?ation composition in accordance with ecologic properties of
vegetation and with changes of physico-chemical properties -
of every particular horizon. In the first place of acidification
the 'surface horizons become slightly aecid, whilst the illuvial
horizon preservs for a long time neutral or’slightly alkalic
reaction. Thus the profil is differentiated in floors, ‘very dif-
ferent from the ecologié point of view. The alkalofile vegeta-
tion, with a short root system, abandons the terrain already
in the first phase of acidification, being surpressed by alkalo- -
file or neutrotile vegetation with a Jongel or by acidofile ona
with a short root. system.

= In this stage of soil development. it is possible to find side’
by side aikalofile and aeidofile plants. In the progressive
phase of podzolic soils development- analogous conditions are
" often to be found.

- * -
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U st’ruénoj literaturi novijeg ‘vremena pridaje se sve veca.
painja uzgoju brzorastuéih topola. Razlozi su tome viSestruki.

U prvom redu nastoje se uzgojem topola u #to kraée vr1;|eme .

ostvariti velike drvne mase potrebne n gradevinarstvu, raznim

industrijskim granama i kuéanstvu. Topolovma, se sve vise po-’

traZuje u industriji celuloze, furnira, Sper-ploda, panel-ploda,
Zigica, sanduka, drvne vune, drvnog vlakna, 1grack1 i sl. Kulti-
‘virane topole mogu da w razmjernd kratko vrijeme donesu
znatnu korist u mnoglm nizinskim predjelima, gd;]e su izvriene
naglije sjede ili gdje je teren obrastao grmiljem i malovrijed-
nim drveéem. Kréenjem na relativno $umskom tlu smanjuje

se sve vife u nizinskim krajevima povriina Suma. Zbog toga
se nastoje podmiriti potrebe’'na drvn intenzivanijim usz-

gojem na predstalim Sumskim povrSinama. U tome praven po-
duzima se sve opseZnijé uzgajanje brzorastuéeg drveéa, a medu
tima u prvo'm redu uzgajanje topola, .

Kako je uzgoj kanadske topole iu nagim nizinskim
krajevima od wvelike Sumsko- gospodarske vaZnosti, to se u
Sumskom. vrtu Zavoda za uzgajanje Suma na Poljoprivredno-
fumargkom fakultetu u Zagrebu vrie veé nekoliko zadnjih go-
dina pokusi. i opaZanja o &to racionalnijem uzgoju sadnicd te
topole. Ovdje su izneseni rezultali pokusa vrSenih od 1940. do
1942, te 1946, i 1947. god.

Sumski vrt nalazi se u Maksifhiru, na Lstocno;| periferiji
Zagreba, na visini od 120. m, u ravnici. Tlo mu, ¢ini tedka ilo-
vata s malo pjeskovitili &estica i vapna. Podzemna je voda zimi
visoka, a ljefi padne nekoliko metara duboko. Prema tome odno-
Saji s obzirom na kvalitetu tla, kao i vlagu za vrijeme ljeta, od
prirode nisu za topole povoljni, te se u tomé praveu moraju’
umJetmm putem popravljati. Klimatski podaci, za Zagieb kao
i vaZnije znadajke o tome za Sumski vrt navedeni su na str.
20. ovog Glasnika. :

Oscbitu hvalu dugujemo g. Prof, Dr: A, Petradidy na
sveopco], pomoéi kod izvedbe ovih pokusa. Isto tako- dngujemo
hvalu i nasim suradnieima: biviem nadziratelju Sumskog vrta
J MaZuranmu i njegovom nasljedniku A, Samar%iji na
pomocl kod nzgoja biljaka, a sveéué, asistentu Ing. B. Zlata-
riéu na pomodéi kod izrade tabela, -

v

~
[

OPCENITO O UZGOJU TOPOLA

-U Evropi se uzgaja velik broj topola. Od njik je domaéih
vrsta tek nelkoliko (Populus nigra, P. alba, P. tremula i P. ca-
nescens). Ostalo sh strane vrste i forme ili bastardi izmeda

stranih i domadéih topola. 0d strapih unosilo se u Evropu kroz .
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gotovo punih 200, proflih godina mmogo sjeverno-ameridkih to-
pola. U Evropi su te topole kriZane -~ bilo spontano ili umjetno
— § domadim topolama. Nastali su tako mnogobrojni kriZanci,
od kojih je viSe pokazalo velike prednpsti s obzirom na brzo
priraiéivanje, odnosno veliku produkeiju drvne mase. Naro€ito
to vaZi za kriZance nastale od dmeri¢kih i evropskih ernih to- |
‘pola, odnosne od njihovih ferma i kri¥anaca. Moguénost kri- '
#anja spomenutih topola vrlo je velika, jer jedne i druge imajm
prostran areal, te mnogo forma i rasa. i -

Brzo prirvadéivanje topolovih kriZanaca bilo je povodom da
se pronalazio i Sirio. éve veéi broj bastardnih forma. T vezi
§ time nastali su i mnogobrojni nazivi. /Radi raznoliénog na-
zivlja, kao i radi slinosti izmedu nekih gospodarski vaZnih
topola, snalaZenje u pogledu poznavanja mnogih kultiviranih
topola postalo je znatno oteiGano i komplicirano. Narodito kod
ameriékih -ernih topola postoje velike razlike u nomenklaturi.
Tako su Sargent, Rehderi'C. Sehneider prihvatili za
ameri¢ku ernu topolu: Populus deltoides Marsh. maziv »>P.
balsamifera L« ma da ona unopée ne pripada grupi balza-
mastih topola (14). Isto tako mmogi nazivlju ameri¢ke crne
topole. i njihove kriZance s evropskom.:crnom topolom sknpnim
imenom: »Populus canadensis Moench.«, skanadska topola«.
Medutim, domovina amerikih ¢rnih topola nije samo Ksinada
nego i veliki dio U.S.A. Radi toga se u novijoj literaturi na-
pudta naziv za te topole »P. canadensis« 4 daje se prednost na-
ziva »Populus deltoidés Marsch.« U stvari radi se tu o
vrsti koja ima_ mekoliko vaZnih i désta rasprostranjenih odlika.
P.deltoides Marsch. unutar svoje tri odlike: P.d. var. mon i-
lifera Henry, P.d. var. missounriensis Henry i P. d.
var, occidentalis Wett obuhvata- — ‘prema Houtza-
"gersu (21) — oko 14 sjeverr_m—ameriék-ih topola. Ta.kvo\m raz-
diobom dobila se belja moguénost snalaZenja u pogledu pozna-
vanja tih topola. L=

Kridanjem P, nigra sa P, deltoides var. monili
. fera nastali su u Evropi mnogi k;i'?,anci, koji se takoder na-
zivlin skupnim imepom skanadska topola«. Takvi su na pr.:
P serotina, P. regenerata, P. marilandica, P.
Hugeénei i dr. Prve tri pripadaju medu najvaznije topole
nizinskih predjela, pa su i za nas od velikog znadenja. Prema
tome skanadskac topola koja se kod nag uzgaja kriZanae je
izmedu evropske cine.topole i P. deltoides var
monilifera (13, 21). Topola kojuw uzgajamo u Sur_nskom.
vriy, te o kojoj ovdje govorimo, pripada skiipini »kanadske to-
polec. Radi jednostavnosti zovemo je i-ovdje »kanadska topolac.

- 1
Kultivirane topole, a medu njima i kanadska, uspijevaju
na lakom, svjefem do nmjéreno vlaZnom, hranljivom i prozrac-
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nom tlu, One se uzgajaju uglavnom u podrudju nizinskih
‘0dniosno .poplavnih Zuma, a najbolje im odgovara teren gdje
podzemns voda za Ijetmih sufa nije pliéa od. 60—80 em (21).
Prema tome odveé mokro nizihsko tlo nije prikladno za tzgoj
kanad‘ske‘ topole. Isto tako ni’nizinsko, odnosno ravne tlo koje
Je ljeti odveé suho nije desto podesno za tu topolu. T fakultet- |
skoj Sumi Dubravi kod Sa¥inovea (20 km istodno od Zagreba)
pokusali smo uzgajati kanadskn topolu na jednom zifhi i pro-
Ijeéu vlaZnom, a ljeti suhom terenu. Tlo je toliko mokre i ki-
selo da nije sposobno za uzgoj bagrema, koji inade na susjed-
nom, nesto ocjeditijem terenu odliéno raste. Pokusaji s ka-
nadskom topolom nisu uspjeli, a razlog je prevelika kiselost
tla i — jo¥ viSe — odveé suho tlo za vrijeme ljetnih mjeseei.

Kultivirane fopole uslijed brzog prira¥éivanja znatno is-
erpljuju tlo. Radi toga preporuda se u najnovijoj literaturi
(21) uzgajati topole na taj nadin da se veé kod osnivania Sa-
stojina sade glavne topole. u razmacima od 5—9 m, a izmedu
njih da se s.;ft'de_ primijeSano vrste kao Sto su: topole niZeg rasta,
bijela vrba, crna joha, jasen i sl. Primijefane vrste imaju da.
Biite tlo i &iste glavme. topole od grana. Jednoli¥ne regularne
topolove sastojine pokazale su se kao nepovoline, jer su u mla-
dosti gustih i stijeSnjenih kroSanja, a kasnije, kada se prori-
jede, slabo I'étite- tlo, )

Kultivirane topole vrlo su korisne ne samo kao Sumske
sastojine-nego i za uzgoj 0 nasadima, te u drvoredima duZ ce-
sta i Zeljeznica, uz rijeke, potoke i jezera, mz prosjeke i rubove
Suma, a narodito uz poljske kulture kao poljozadtitni pojasevi.

.0d kolike 3u, koristi takve topolg uz poljoprivredne posjede, do-
bro se to vidi i u podrudju sela Saginovea, nedaleko Zagreba.

Sumsko-gospédarska vaZnost kultiviranih topola vrlo je .
velika, Radi toga se strudna literatura dosta bavi ispitivanjem
njihovih najboljik uzgojnih metoda. Glavni rad na tome polju
odnosi se na pronalaZenje prikladnih topola i njihovo razmna-
Zanje. Nema fopole koja bi odgovairala svakoj klimi i tlu. Treba.
ﬁzgojem, odnosno kriZanjem i cijeplijenjem, te izborom pronadi
topole koje de pojedinom kraju najbolje odgovarati i s obzirom
na klimu i s obzirom na otpornost na razne bolesti, a koje ée
dobro ‘priradéivati, Takve topole treba, dakle, pronadi i dalje
ih vegetativno razmnaZati. .

Veliko polje rada leZi u tome pogledu na proudavanju pri-
kladnih forma i bastarda. Tako je Centralni naudni. insti-
“tut za 3umarska istraZivanja w Leningradu .pod vodstvom
Prof. V.N.Sukagéeva Krizanjem uzgojio u laboratorijn veéi
broj elitnih topola, koje se odlikuju i brzim rastom i trajno3éu;
a usto se lako razmmnaZajn reznicama (P. eanadensis X P. bal-
samifera, P. canadensis X P. suaveolens, P. canadensis X P.

l



© 125

nigra, P. nigra X P. balsamifera, P, nigra X P. tristis, P. bal-
samifera X P. canadensis) (4, 1940.). Cij epljenjem reznica
topola. dugatke vegetacijske periode na reznice topdla
“ kratke vegetacijske periode ondje su pronadene nove topole
“kraée vegetacijske periode, koje su dobrih fehnickih’ SVOJstava.
i otporne na zimu (P, balsamifera na P, suaveolens, P. Simonii
-na P. suaveolens) (13, 21). U SSSR-u pronaden je i novi nagin
vegetativnog razmnaZanja topola kojih se reznice slabo zakor-
. jenjuju, Prema Bogdanovu (1934) postizava se’ to cijeplje-
njem reznica takvih topola na rezmice topola keje se dobre
zakorjenjuju (na pr, P. nigra na’P. suaveolens).

N

O RAZMNAZANJU TOPOLA REZNTICAMA

Nage domaée kao i1 kod nas kultivirane topole cdiitno se
razmnazaju vegetativonim putem. Trepetljlka bijela 1
L give topola,: a tako i evropska erna’topola razmnazaju se dobro
izrescima iz Zilja, izdancima iz #ilja (Korjenjacima), a i sjeme-
“nom. Crne i balzamaste topole — u ekonomskom po-
- glednn najvaZnije topole — najuspjesnije se razmnaéam rezZni-
.eama. Medutim, kod toga treba imati w vide da i najbolja

{opola ne dée — s obzirom na .uzrast i otpornost — dati zZeljeni

uspjeh, ako se valjane ne provede njena sadnja i drugi radovi
_koji su-u bliZoj vezi s time. Greske koje se dine veé u veszi sa
“osnivanjem takvih topolika, zapravo veé ked uzgoja biljaka-iz
" reznica, desto su od osnovnog utjecaja na daljni razvitak,
Prema fome potreban je ovdje poseban oprez.

RazmnaZanje reznicama ima velikn praktiénu prednost, jer
jé ono jednostavno i brzo. Osim toga njime se najbolje odu-
vaJu 1 prenose na potomstvo svoastva materinjeg drveta, Njime
e 1slk11ueeno bastardiranje. Ono je kod topola napose od vaZno-
. 8ti, jer su one dvodommno drvede, od kojeg osim toga u mnogo

" sludajeva postoje samo muska ili samo Zenska stabla (napr.
Zenskih . Jablana vrlo je malo). Ono omoguéuje Sirenje forma
koje ne daju sjemiena. Njime je mogude pomiadivanje i tamo
gdje obnova sjemenom ne moZe uspjeti radi jakog korova.

Clesto-se istie u strudnoj literaturi, kao loda strana takvog'

. razmnaZanja, da unutar iste vrste ili forme dolazi razmjernc
brzo de degeneracije. Medutim, za tu tvrdnju nema dovoljno
dokaza. Ako je potomstvo slabije od msdtiénog drveta, uzrok
tome moZe biti i u degradaciji tla, infekeionim bolestima i sl.
Kod razmnaZanja topola reznicama od vaZnosti Je dinjenica
da su im potomei kratkotrajnijeg #ivota, jer im je korijenie

* lodije i slabije nego kod potomaka nastalih iz sjemena (2, 18, 23).
3 Razmnazanne reznicama, sasto;u se u biti u tome §to nova
" biljka nastaje iz dijela izbojka, i to tako da iz njegove mnaj-

- [}
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gornje, nadzemne, Sesti potjeraju izbojei 1 liSde, a iz donje,
podzemne, desti Zilje. ‘

Kad je rijeé o nastajanju topolove biljke iz rezmice, mo-
ramo imati u vidu da na rezniec: mogu doéi deo.izraZaja sve
3 vrste pupova: obié&ni, uspavani i prigodni

Obiéni i uspavani pupovi nastaju nvijek u pa-
rulcu lisnih organa, Oni su posve ovisni o poloZaju lista, Kod
topola oni su smjeS$teni naizmjeniéno, spiralno. Iz njih na-
staju izbojei, odnosne stabljike. Takvi su izbojei &vrsto pove-
zani s centralnom drvnom Cesti.

Obidni.su pupovi (terminalni i aksilarni) normalno
izgradeni, dobro ispunjeni i otvaraju se posetkom naredne ve-
getacijske periode. Uspavani (proventivni ili rezer\mj)
pupovi takoder su uglavonom normalno formlra,m, ali nisu
potpunoe .dorasli, Oni su kradi, tanji i évrice prﬂegh 1z korun
nego obi¢ni pupovi. Ostaju zatvoreni na povrSini reznite ili
izbojka, ma da izbojak raste w debljinu. Imaju svoistvo da
se na svojoj bazi za toliko produZuju kolike je potrebno radi
debljinskog rasta izbojka. Oni mogu i da — djelomiéno ili po-
sve -— urastu u drve, Razvijaju se u izbojke povedom izvanj-
skih ozljeda ili pqvodom naglog pristupa svijetla (22). ..

Obiéni aksilarni i vanjski wspavapi pupovi poredani su
pa reznici kanadske topole u spirali tako da se prvi podudara
ga Sestim, a drugi sa sedmim pupom. Dotle oni zatvarajm
po 2 zavoja. Prema tome oni &ine tzv. %/,-smjestaj (u oba za-
voja u projekeiji otpada na razmak pupova Vs a 1 svakom
zavoju ¥/, opsega kruga).

’

Kod. stvaranja Zilja na reznici dolaze do izraZaja pri-
godni ili adventivni pupovi. Oni se znatno razlikuju
od obiénih i uspavamih pupova. Nastaju bez ikakve pravil-
nosti s _obzirom na smjeStaj listova. Nastaju izmedu drva i
kore, te nemaju évriée veze sa centralnom drvnom &esti, Zato
se izbojei iz takvih pupova, osobito ako su odveé bujni, mogu
lako da odlupe od stabljike.

Kad se raznica posadi u zemlju, dolazi do gibanja vode i
rezervnih {vari. Prenos hranljivih tvari vr$i se u njoj likom
(11). r vaankom dijelu reznice time se pokreéu u rad obidéni
i — ako njih nema — uspavani pupovi. Time se ujedno izazivlje
mnoZenje stanica u blizini rana, tj. gornjeg i donjeg presjeka
reznice, Dolazi tako do zaraSéivanja rane. Na presjeku naj-
prije zaraSéuje dio izmedu kore i drva. Na obraslini preSJeka
stvaraju se u nepravilnim razmacima adventivni pupovi, iz
kojih 1zb11a3u ito na podzemnom dijelu Zilice, a na nadzemnom
~dijelu izbojel. Zilice t]eram i inade duZ reznice, takoder iz ad-
ventivnih pupova. ’

-
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0 KVALITETI I SADNJI REZNICA KANADSKE TOPOLE

* Veé je naglaSeno da kod razmnaZanja reznica kanadske
topole treba postupati uz poseban oprez, Buduéi da u pogledit
vanjskog 1zgleda reznicd, kao i njihove sadnje postoje Besto
razliéiti podaci i mi8ljenja, osvrnut éemo se ukratko na naj-
. vainije iz tog podruéja u literaturi, te ujedno iznijeti rezultate
vlastitih opaZanja, Osvrnut demo se kod toga na kvalitetu iz-
bojaka, od kojih se odrezuju rezniece, na vrijeme sjede izbojaka
i igrezivanja reznica, kao i na postupak g reznicama do sad-
nje, zatim na vtrijeme i mjesio sadnje, Opsefnije éemo se os-
vrouti na oblik reznice, tj.:gornji i donji prerez, smjestaj rub-
‘nih i ostalih pupova, duZinu i debljinu reznice, kao i na naéin
sadnje (napose s obzirom na dubinu sadnje).

N L]

1. Kvaliteta izbojaka iz kojih se izrezuju reznice

T starijoj literaturi u pogledu izbojaka iz kojih se do-
bivaju reznice postoje razliCita misljenja. Prema Burck-
hardtu (Sden und Pflanzen, Trier, 1893, s, 505.) reznice se,
opcemto uzeto, dobivaju iz 2-godisnjih ili 3 godisnjih izbojaka.
Prema Hammu (Ausschlagawald,1895.) za tu svrhu najbolje
odgovaraju 2-godi¥nji ‘izbojei, jer se 1-godisnji lako isuSujun, a
stariji sporo rastu. Prema Hayer-Hessu (Der Waldbau,
1906) i Biihleru (1922.) reznice se izrezuju na 1—2-godiSnjim,
aprema Gayeru (Der Waldbau, 1896.) i M a y ru (Der Wald-
“bau, 1909.) na 1—3-godi$njim dzbojéima. I prema Piceioliu
(1923) na1b0131 su za tn svrhu 1—2-gedidnji izbojei.

U novijoj literaturi preporuéa se dobivanje reznica
“kultiviranih topola i vrba iz 1-godiZnjih mladica. Prema S pa-
noviéu (1932) najbolji su za ovu svrhu kod kanadske topole
1-godisnji jaéi izbojei, a dolaze u obzir i 2-godidnji i 3-godisnji
dijelovi izbojaka. Prema J, Morozovu {(1936) najbolje su
reznice iz najmladih dijelova izbojaka, a prema Toumey i
Korstianu (1942.) iz 1—2-godisnjih izbojaka. Prema Hof f-

"mamnnu (1936.), Wettsteinu (1943), Svobodi (1946) 1
Bioldéevu (1947.) najbolje reznice kanadske topole daju dobro
razvijeni 1god_1,sn,]1 izbojei. Dolaze za to u obzir $amo vrini
_izbojei’” bujnih. { mladih topola, koje su otporne ha stu-
~den i.bolesti, Prema. Vinecentn (1946) u praksi se polka-
zalo da dobre reznice daju samo topole mlade od 12 godina.
Reznice koje potjetn od starih topola slabo se zék'orjenjuju
(reznice od 100-godisnjih jablana s 1,5%0),

Hoﬁfmann (1938) preporuéa da se reznice kana,dske
topole izrezuju samo iz glavmh vrinih i tek iz Il&]b(]].']lh od
sporednih vrinih izbojaka. On je doksdzao da ta okolnost ima
- velikog utjecaja na razvitak biljaka iz rezniea. Najbolje re-
zul{ate daju reznice od glavnih izbojaka i izbojaka iz prvog ste-
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pena 1'azgra,n:jen3a Izbojei nadstali iz rezniea koje potjedu iz
dlugustepenog i daljneg razgranjenja sve su lo§iji. Prema
Bioldevu (1947) postrani su izbojei tim neprﬂkladmjl Za, rez-
nice $lo su viSe otklonjeni od vertikalne osi.

I na%i su pokusi pokazali da je materijalu iz kojeg se do--

blvaJu reznice kanadske topole potrebno pridati $to veéu paZ-
nju, jer je to jedan od prvih i vaZnih uslova valjanog uzgoja
te topole Primijeéeno je da se i uz najpaZljiviji postupak kod
sadnje i da.lmeg uzgoja. dobiju desto biljke od manje vrijed-
nost1, kao i da Se uzrok tome ima traziti bas u porueklu TeZ-
nica. Iz nadih pokusa pokazalo se, takoder, da za reznice kanad-
ske topole dolaze u obzir samo 1-godisnji izbojei. Reznice 1z
2-godlsn31h izbojaka slabije se zakorjenjuju, mnogo sporije
zaraséuju rezne plohe i u veéem procentu ne potjeraju.

Reznice su najbolje iz dobro razvijenih vrEnih izbojaka
mladog ili mladeg drveta, koje se malazi u stanju snaZnog
rasta, U svrhu dobivanja reznica nanumjesnme Je imati vlastiti
‘mati anak U nafem. vrtu matidnjak je osnovan u razma-
cima biljaka i redova 60 X 60 cm. PddiZe se obitno tako da se
vr¥ni izbojei ili rezmice posade proljeéu u rigolano i dobro po-
gnojeno tlo, Koneem prve godine prikrate se¢ biljke razem ze-
mlie. U drugoj godini potjeraju one do 2 m dugaéke izbojke,
koji su- odlidan materijal za reznice (13, 23). Tlo 1 matiénjaku
treba rahliti,; ph]ewh i gnojiti. U literaturi se istiée da vap-
nena 1 fosforna gnojiva daju jedrije, a dru_smna gnojiva dufe

.1 mekSe, odnosno slabije odrvenijele izbojke. Glavne izbojke

treba &istiti od donjih grana i sporednih izbojaka. Time se diZe
kvaliteta glavnih izhojaka. Matiénjak traje oko 5, a najvige do
kojih 8 godina. Ovisi to o kvaliteti tla. Poslije toga potrebno
g£a je obnoviti.

Matiénjak kanadske topole nalazio se do sada u Sumskom
vrtu u jarku, koji je oko 50 em dubok, a slu#i za. odvodnju, Po-
kazalo se loSim prilikom sjede ostavljati u mati(",niaku ovede
pridanke po:Jedlmh izbojaka. Time se dobivaju veliki i glavo-
liki panjevi, u kOJe lako zalaze Stetni kukei (Sesm aplformls,
Saperda carcharias i dr.), pa to dovodi do degeneracije. Bolje jo
svaki put presjeéi éitav panj razom zemlje, kao Sto smo to
uéinili podetkom 1947, g. Dobilo se tako mnogo bujnih izbo-
jaka. Stariji matlcnjam uopée nisu prikladni, jer su ih pa-
njevi bolesni i slabije izbojne snage, a osim toga tlo im ‘je
iserpljeno. !

2. Vrijeme sjefe izbojaka za reznice i izrezivanja reznica,
te postupak s njiina do sadnje
Izbojke za reznice treba posjeéi za vrijeme punog miro-

wvanja sokova, tj. v toku zime pa do podetka tjeranja. Prema
Toumeyu i Korstianu (1942) oni se posijeku u kasnu

.
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jesen ili ranu zunu, prue nego poénu jade studeni. Treha ih
duvati od isuSenja i pleJake studeni, C‘uvaJu se utrapljeni u.
zemalju i pokriti slamom na zasjenjenom i zaSti¢enom ‘mijestu.

Kod nasih pokusa izbojke smo veéinom “posjekli pro-
ljeéu prije pofetka tjeranja pupova, utra.plh u natkritoj i .di-
]8101}1 zatvorenoa prostorljl, e ondje pokrili naslagom kuku-
ruzovine i slame, T za pan;;eve je povoljnije’ da se izmbojei posm;e’ku
kada mine najveéa’ z1ma

Najbolje je izbojke pOS]eGL 1 reznice izrezati nep081 ed-
no pred sa.dnJu, kaeo Sto’ Je to 1w nafem sludaju veéinom
i1 radeno, Reznice iz 1zb03aka potjeralili pupova slabije se za-
korjenjuju 1 obiéno u vedem bI'OJu uginu, Potjerali pup0v1
obitno se brzo isufe, a i lako otlgnu

Tzbojci se posijeku otrom sjekirom ili kosu'om, a reznice
odreiu vrtlarskim $karama ili noZem. Pri tome treba paziti da
se.ne ofteti kora. Panjeve-u matidnjalku potrebno je zaravnati
oftrom sjekirom ili kosirom.

' Kad se u sluéaju otpreme ili drugog kojeg razloga moxaju
reznice ranije p11p1em1t1, treba s njimsa oprezno postupati. Njth
se po 50—100 sve¥e u sveinjié, Pri tome se pazi da isti krajevi
budu na istoj:strani. SvjeZnjiéi se spremaju u umjereno hladne,
obidno pedrumske prostorijer Sta,vljanu se u ¢isti grubi pijesak..
Prema podacima: u-literaturi sveZnjiée treba pri tome ili .cbrat-
no osoviti, tj. gornje krajeve dolje, a donje gore (2), ili ih po-,
legnute. ali {ako da se ne dodiruju, uslojiti u pijesak (3). Sve-
#njiée treba guvati od jsuSenja i.preranog tjeranja. Rano tie-
ranje spreava se spremanjem u hladnijn i tamniju prostoriju.

U literaturi se teSée preporuda da,se gornja rezna ploha
reznice premaze voskom za cijepljenie. Tako se reznica zaSfi-
éuje od isudenja i infekecije, a time se ujedno iskljuduje mo-
guénost zabune kod sadije. Da Di se izbjegla takva zabuna,
preporuda se gornje dijelove reznica zamotéiti n vapneno mli-
jeko. Prema Vineentu_ (1946,) premazivanje gornje rezne
plohe voskom ne zasluZuje toliku ypozarnost kolike se to u
praksi istide, jer vodtani sl'oj spredava transpiraciju, a u stvari
slabo §titl ranu od vlage i tl'ulJenJa. - . .

Kod sadnje na vehko lako se dogodi da 1adn1k zasadi rez-
fiien naopako I takva ée rezmca{ potjerati; kao 3to su to po
kazali nai pokusi, ali se odatle dobiva loSa biljka. Tzbojei
r1zlaze prema gore u Firokom lukn i veéinom su krivi, &esto
viSe ili manje koso usmjereni, Takve biljke lako uginu, jer se
slabo zakorjenjuju, Pokusima iz 1940., 1941 11942, g. pokazalo se
da naopako ~posadene reznice pot;;eraqu u razmgerno malom
broau, prosjedna visina glavnog 1zb0;|ka. da je mmnogo manja
od visine normaliio posadenih reznica; a. kvaliteta biljke da Je
vrlo loga. U drugoj godini one u dosta velikom bm;ju uginu.

‘Glasnik za Sumske pokuse - 9
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Donja se rezna ploha ne smije premazati voskom, jer samo
onuda ulazi. vlaga u rezniciu (19). -

U 88SR-u vrieni su 1988, g. pokusi o utjeeaju hormona na zakorje-
njivanje reznica, te je-ustanovljeno da se umakanje doijih krajeva rez-
nice xastopine 's obilne hormona (kao §to je mokrada bredih kobila)

" ili premazivanje rezniea podesnom hormonskom pastom pokazalo m tom
pogledu vrlo povoljnim. Buduéi da je pripremia hormonsklh preparata
dosta’ komplieirana, primjenjuju se ondje jeftinija i jediiostavnija sredstva,
a koja obiluju hormonima potrebnim za biljku. To su mokraéa, gnojnica
1 kvyasac {Zeitschrift fiir Weltforstwirtschaft, Bd. 6. 1938./39., s. 880)..

Prems pokusima Danilova i Kappera vrienim u Sumarskom
odjelu Poljoprivrednog instituta u Voron;ezu 1933. g nadeuo je da vefi
broj kemijskih reaktiva povoljno utJeéu na zakomemlvanae zelenih rez-
nica. (Zeltschnft fiir Weltforiwirtsehaft, Bd. 4. 1936./37., s. 765.).

I u Ttaliji Tadi se na pripremi fitohormonskih ili amksopskih prepa-
rata, koji imajuz svoistvo da stvaraju adventlvne korijenéite na rezni-
cama. Ta se rizogena moé sastoji 1 téme &to aukson izazivlje. lokalizirano
produZivanje staniéja. Auksom su, nadeni u CGovielioj mokradi. Jedan od
njih (heteroauksina), dade! se sintetskim putem dobiti, te slu%i kao sastavni
dio auksonskih preparata, kojih je 1838, g. bilo u Italiji oko 8 i proda-
vani® gu pod raznim patentiranim imenim‘a bilo w oblikw -pasta ili u li-
kvidnom stanju. Od tih se prepardta. tra# da Jake, brzo i, do ograniene
mjere izavivlju stvaranje adventivnog #ilja (Cif e i, I'Alpe, 1938, 5..347.).

I u Americi se jzraduju preparati koji .pospjeﬁuju'z_a.korjen:iivanje
reznica (Toumay i Korstian; A. Nelson: Principles of agricul-
tural botany; Edinburgh, 1946, 5. 366.).

Do wvremena 'sadnje drie se réznice u vodi-ili vla¥noj ma-
hovini. Otprema reznica vrii se u vlaZnoj mahovini ili pilo-
vini. Pilovina se kod duieg transporta, obidno uieé¥e, pa je stoga
manje podesna, Spanovié (1932) preporuda kod duZeg tran-
sporta upakovati reznice u slamu s vlafnom tahovinom na
donjem dijelu, Xod kraéeg transporta dosta 1h je pokrifi mo-

- krom slamdm,

~

3. Vriieme

. i ‘mjesto sadnje

Reznice se sade vedinom u proljede. Sadnju treba izvrditi
8to ranije, a svakako prije nego §to pupovi poénu tjerati, jér se
takve reznice loSe zakorjenjuju. Medutim, kod preramo obavlje-
ne sadnje moZe biti Stete radj srijefi, kao i radi 1susen;1a gornjé
Cestl reznice, :

Sadnja izravno na teren obi¢no slabo uspijeva. U povolj-
nim sludajevima prima se obiéno oko 40% reznica. Prema
E. Kerulu (Mitteilungen der Deutsch. Dendrolog. -Gesellschaft,
1905., s. 102.) kod sadnje reznica i motki izravno na teren pro-
padne ih preko 40%. Stoga je bolje uzgojiti u rasadmclma 1z
reznica sadniee i njih prikradene posaditi druge godine na mje-
'sjo koje Zelimo poSumiti. Time je uspjeh sadnje osiguran, u
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koliko, dakako, ekoloske i druge prilike odgovaraju u/,go;m to—
pole. Pnllﬂtom sadnje dobro je da se prerezi obnove.

Dakako da i rasadnici gdje se proizvode biljke kultivira-
nih topola iz reznica moraju odgovaratl toj svrsi, Moraju od-
govarati i u pogledun poloZaja i u pogledu tla i vlage. Za uzgoj
reznica kanadske topole majbolie odgovara pjeskovito-ilovasto,
dovoljno humozno, svjefe, duboko i prozradno tlo. Mokra, tla.
odnosno tla gdje je podzemna voda ljeti odviSe visoka, zatim
odveé kisela, pa tefka 1 neprozraéna tla, a isto tako i odviZe
suha tla ne dolaze za ovu svrhu 1 obzir: Napose je vaZno da tlo
sadrZi u dovoljnoj mjeri pijeska, jer se na takvom tlu, uz do-
voljiu vlagu i hranljivost, %ilje reznica mnajbolje razvija. Da-
kalko da je u ovu svrhku potrebno tlo dobro prirvediti, razrahliti
i pogndjiti. .

Kao $to je veé naglaZeno, nad Sumski vrt manje je po-
desan za uzgoj kultiviranih fopola, pa se prirodni nedostaei mo-
raju popravitl umjetno, ti. ilovastu zemlju razrahliti dodava-
njem pijeska i vapna, a potrebnu vlagn podriavati zalijeva-
njem.

T rasadnieima. sade se reznice 1 redovima, Prema Rub-
neru (1943.) razmaci redova iznose 35—40, a rezniea 17—20
¢m. Krema Kacheu (1938.) razmaci redova i reznica iznose
10.20 em, Toumey i Korstian (1942) preporuénjn’'da se
reznice sade u jarku oblika V, i to u medusobnim razmacima
od kojih 7,5 em i razmacima redova do 45 em, tako se tlo moZe
dobro obradivati. Prema Bioléevu (1947.) moZe se ked toga
uzeti kao norma: razmak redova 40 em, a razmak rezmica 15—320
em. Ked nafih pokusa sadene su reznice m medusobnim razma-
cima od.10 em i u razmacima redova 20—25 cm (na 1 m? 40—50).
Medutim, za pleporucltl je — gdje je to moguée s cbzirom na
raspoloZivu povr¥inn u rasadniku — razmak redova i reznica .
po 15—20 em. Kod razmalka redova od 33 cm (3 reda na 1 m)
mogu se upotrebiti nska okapala.

4. Vanjski izgled reznice

Reznieom smatramo po nekoliko dem dugi i desetak
mm debeli dio izbejka. Na njoj posteje gornja i donja rezna
ploha, te izviestan broj pupova. Dobiva se popreénim razrezi-
varnjem izbojka noZem ili vrtlarskim Skarama. DuZi i krupniji
dio izbojka ili stabalea, koji se izrezuje jadim vrtlarskim Ska-
rama ili pilicom, odnosno otsijefe kosirom ili sje]d1icom 70~
vemo motkom. U pogledn uzgoja topolovih sadnica 1z Tez-
mnieg vaino je pitanje najpovoljnijeg vanjiskog iz
gleda reznice. Kod toga se treba osvrnuti- na kvalitetu
reznih ploha, smjeitaj pupova, kao i povrSinski 1zgled rez-
nice. Posebnu pozornost potrebno je obratiti duZini i debljini
regnice. Na ta pitanja odnosi se veéi dio na¥ih pokusa.

+9
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@) Prerez rezwice, te smjestaj rubnih i ostaliki pupova

0 tome ‘da 11 rezna ploha— mora. biti .kosa ili okomita na
glavnu os miiljenja su u literaturi prilidno razli¢ita, Prema
podacima u starijoj literaturi. prerezi moraju biti kosi’
(Adler, Gayer, Hamm),

Prema Spanoviéu (1938.)- rezmce na don'jem kraju
imaju biti koso odrezané, da bi imale- 8to veén povriinu.za

primanje vlage, Gornji prerez ima biti okomit na duZinu rez-

nice, tj, §to manji, kako bi isparivanje bile to manje.

U novijoj literaluri istiGé se da prerezi moraju. biti oko-
miti, kako bi rezna ploha odnosno rana bila $to manja, kako
bi se-§to .manje oftetila kora prilikom rezanja i kako bi po-
stojala §to 1hanja povidina za infekeiju (2, 3, 8, 12, 13, 19, 21, 23).
rezna ploha bude okomitana glavnu os,a gornja
gotovo okomito, tj. tek me8to malo skoSena' radi brieg
scjedivania vude (S1. 22)

]

L]

v

Prema nadim opaZanjima najumjesnije je da donja

Gornji prerez mora biti upravo iznad dobro razvitog pupa. I

Prema Hoffmannu (1936.) prerezuje se 1 em iznad naj-
gornjeg i 1 c¢m ispod naJdonJeg pupa. Prema Wettsteinu
(1943.), Svobodi (1946) i Vincentu (1946.) rezovi na oba,
kraja moraju biti neposmdmo uz pup. Prema Biclédeva (1947)
dOT_'L]]. prerez treba biti ispod nadebljale zome u podrudju pupa,
jer se inadie dobiva jednostrano razvijeno korijenje.

U pogledu donje rezne plohe jo3 nemame definitivni Sud
jer su pokusi u toku. Podaei u literaturi da adventivno kori-
Jenje 1zbija najvise u podrudju pupnih évorova i lisnih-brazgo- °
tina &ini se da ne ée odgovarati stvarnosti. Kod nasih pokusa
uvjerili ‘smo se da najvaZnije %ilje izbija iz obraslina na do-
njem prerezu, a, duZ reznice da. izbija uglavnom slabije mhe.

. Ako je tome i inade tako, me bi bilo od potrebe da donja rezna.

ploha bude neposredno ispod pupa. To bi imalo izvjesno prak-
tiéno znadenje, jer bi se kod izrezivanja reznica pazilo samo
na” gornji prerez. Reznice bi se cdrezale u podjednakoj duZini.
Time bi se znatno ubrzao.i olakSao rad (pravljenje podjedna-
kih grabica ili uboda kod sadnje itd.).

Razmaeci izmedu pupova iznose na nasn:n prlm;]ercuna, pro-
sjedno 3,5—3,8 em, Na izbojeima mjerenim 1947, g., i to na 505
pupova (ma bujnijim izbojeima), iznose razmaeci pupova Dro-
sjeéno 3,8 cm: Na bujnijim izbéjeima ti su razmaei veéi, a na
slabijim izbojeima manji. Zato se iz matiénjaka gdje je tlo pri-
liéno osiromasSeno dobivaju reznice kradeg razmaka pupova.

Za reznice rabe se 1 vr&ni dijeloviizbojka. Iz vr-
hova izbojaks dO'leu se, ako su dovolgno odrvenjeli, desto vrlo
dobre biljke. Prednost Je takve reznice u tome §to ima samo
jedan prerez, pa je uzgoaena biljka po svom razvitku nanhza

biljei iz sjemena (13, 21, 23). Primijetili smo da su izbojel iz |

I

-

-
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vrdnih reznica zaostali u prirastu prema izbojeima ‘iz glavnih
. reznica. Razlog ¢e biti u tome §to se ovdje radi o manje, rezerv-
nih tvari. Prema Hoffmannu (1938) kod takvih izbojaka
mnogo je .veéi postotak nestajanja negg inace, pa ih on zato
ne preporuduje. Lo$a im je strana i n tome Sto tjeraju po viSe
izbojaka. Nasi pokusi s vrinim reznicama nisu jod zavrieni.
Ovdje se moramo osvronuti i inade na povrEinski iz
gled re¢znice. Reznice sn iz, vr&nih dijelova” izbojaka
‘kanadske topole bridaste, odnosno uzduZno izbraZdene, Gesto
_dosta. mekane, te daju dojam kao da nisu dovoljno odrvenjele.
Naro&ito to va#i za reznice iz vrhova bujno izraslih-izbojaka.
Rad;i toga se one u literaturi ne preporuduju (7). Medutim, i
reznice iz takvih dijelova izbojaka daju Gesto priligno dobre
rezultate, U/ nafim pokusima, napose u 1941. g., -obratili smo
painju takvim reznicama i’ uporedivali ih sa reznicama dobro
{spunjene vanjske povriine, Bridaste reznice potjerale su mw.
gotovo podjednakom broju kao i normalne, Medutim, biljke su
“imale meito manju prosjetnn ‘duZinu glavnog izbojka. Kod
- sadnje reznica s najgornjim pupom u tazini tla mogu i one m
veéini sludajeva diti povoljme rezultate. Potrebno je ipak
" opreznije postupati kod izbora til rezniea, jer je -primijeéeno
da obifno razvijaju slabije korijenje.
. b) DuZing reznica, R
-+ 8 obzirom na.duZinu reznica.topola i vrba, opéenito, podaci
su_u literaturi takoder razliéni, Narodito se to odnosi na sta-
r1iju literaturu, Tako prema Swleku (Korist i gajenje gumah,
Zagreb, 1866 s. 152.) reznice tréba da su dugacke 12—-15 pa-
laca, prema Burekhardtu (1893) 45—60 em, Lian doltu
(Der Wald, Ziirich, 1895.) 40—50 em, Gayecru (1898.) 20 do
50 ecm, Heyer-Hessu (1906) oko 30 em, Mayru (1908.)
90—30 em, Dittmaru (Der Waldbau, Nendamm, 1910.) 30—60
em, Bithleru (1922) 30—40 em, Picecioliu (1923.) 10 do
50 em. Prema Spanoviéu (1932) reznice kanadske topole
dugadke su 30—60 em, Prema H am mu (1895.) reznice treba da
imaju 3—5 zdravih. pupova..I Tarauca (1913.) odreduje du-
#inun reznica prema broju pupova, te njegove.reznice iznose
oko 30 cm. Prenia Schwappachu (1922) reznice moraju
biti digadke 80—40 em, ednosno imati 2—3 zdrava pupa. ,
~ Podaci u novijoj literaturi mnoge su u tome pogledu
odredeniji. Prema J. Morozovu (1936) najpovoljnija je du-
7ina reznice 80—40 em, a prema Balenu 25—35 cm. Prema
Kaecheu (1938) reznice moraju-biti 15—20 cm dugatke, Sto
ovisi o koli¢ini pupova, a prema Toumé¥y-u i Korstianu
(1942.) 15—30 em, Prema Hoffmannu (1936.) reznica kanad-
ske topole treba da budu toliko dugatke da imaju 45 pupova.
Prema Wettsteinu (1943) takve reznice moraju biti 24 em
"digagke,i sa bar 4 zdrava pupa, ‘a prema Svobodi (1946)

i

~
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20--30 em dugacke i sa 4—0 pupova, Prema Rubneru (1942)
najbolje su reznice dugacke 15—I18 em. Istu duzinu preperuéa
i Vineceéent (1946.) s time da duZina reznice ovisi o gustodi
pupova, kojih mora biti najmanje 3—4. I prema Bioldevu
(1947.) reznieé treba dd su 15—I18 em dugadke.

Nasim pokusima bio je jedan od glavnih zadataka ustano-
viti najpovoljniju duZinu reznice u svrhu uzgoja

1940, g. - Tab. 1.
i Kod sad-| ) . Sporednih izbojaka
DuZi-; * Na  |njeostav-| Posa- tf.ﬂ Fo- :E:;'OS.-]aa' bilo na |
na | rezniei |ljen vani| deno -]f.l}'f' luzma biljaka pro-
rezni-| u svemu | dio rez- | rez- ! g iw?‘l‘gg u %, od| kom. s_]eér._m.
te cm | pupova |nice dug | nica ;?:; 1z c(x’ill a pot]. rez- dufi-
cm. ' nica) - |pacm
10| g 4 | — 40 | 68 33 1 3 | 16
10 B 40 | BB 23. 23 5 | 12
15 — 40 | 82 43 i) 1 9
15 | 4—6 | 'p 0 | 77 34 31 10 | 20
15 10 40 | 72 2% 66 20 | 14
20 - 0 | 9 49 — — | =
20 5—7 5 40 | 90 47 72 28 | 24
-20 10 40 | 88 38 88 84 | a7
25 vl = ] 40 | 96| B8 — — | -
25 —y | 5 40 | 96 45 82 16 | 25
25 10 40 | 93 | 4z 59 27 | 98
25 125 | 40 | 8 84 |- 1 26 | 23
s0 |- - 40 | 97 6 | 5 | 2| 2
180 | g 10 6 40 | 95 63 39 r 17 | a1
-80 10 40 | 93 |- B9 62 | 83 | 92
80 | 15 40 | 85 53 91 | 40 | o8
35 — 40 | 9 . 3 1| 22
85 ] 40 | 93 67 80 17 | 81
85 | 10—12 10 .| 40 | 88 b7 54 27 | 929
35 | . 16 40 | 73 48 8 | 44 | 2
86 20 0 | 7 44 93 4 | 21
40 | - 4 | 95 68 8 3 | a7
40 | s 40 | 88 47 49 24 | 19
40 | 11—18 10 40, | 82 a9 67 29 | 22
40 16 40 | 70 84 7 B4 |20
40 20 | 40 | 65 27 100 48 | 14
50 — 40 | 93 45 5 5 1 25
« B0 b 40 | 85 46 38 15 | 26
80 | 14 16 10 40 | 7 | .88 60 28 | 22
50 15 40 | 65 36 69 23 | 17
50 20 40 | 60~ - 30 ° 92 80 | 17
50 25 40 | 47 a7 | 90 92 | 20




135

. 1941. -8 ) Tab. 2.
' Kod sad- , T Sporednih izbojaka
Du#i-| Na [njeostav-|FPosa- o po- %rq\g;eé. bilo na :
na | reznici |ljen vani| deno t']‘f’.lila luzmq biljaka pro-
rezni-| bilo | dio rez- | rez- r;z- g{;&?ﬁf (u %, od | kom. 5.3135_}?3-
cecm| pupova |nice dug| nica nica cm potj. rez- m:.l:;
om nica .
10 8_4 — 20 60 16 — — —
10 ) 40 20 T 38 2 4
156 — 36 86 81 — —_ —_
- 15 4—6 5 EO 75 19 28 11 11
15 |, 10 80 67 13 65 18 8
20 — 30 97 39 3 1 20
20 6—1T 6 30 93 27 46 16 14
20 10. 30 87 21 81 27 13
25 ’ — 80 | 100 56 3 1 18
26 7—9 ) 39 95 80 70 81 14
25 10 30 93 14 79 88 8
26 126 30 86 14 92 40 7
80 —. 86 | 100 44 8 4 | 29
30 910 b 80 | o1 82 90 80 | 16
30 ¢ 10 40 96 32 92 60 14
50 16 60 94 17 92 81 3
35 — 80 | 100- 45 7 2 | 19
85 - 5 |40 | 98 36 7 | 3 | 20
36 | 10—12 i0 44 98 85 86 66 19°
36 15 a7 97 82 92 70 18
35 176 26 85 |- a7 95 84 14
40 — 50 | 100 65 4 2 26
40 5 5O 98 61 86 45 a0
40 | 11—13 10 50 98 44 88 w0 28
40 16 51 96 41 100 87 18
40 20 50 92 36 100 93 16
46 — 50 98 , BY 4 4 34
48 b 50 | 96 4 |, T 45 | 25
46 18—14 10 60 95 40 86 98 19
45 . 15 90 94 35 92 197 1T
" 45 20 0 | 87 87 94 | 162 | 17
45 225 60 8b 32 94 150 16
50 — 50 | 96 55 6 6 42
50 - 80 | 90 45 87 51 | 34
80 | 143 |- 10 60 | 90 89 100 4 69 | 81
50 16 60 [ 90 35 100 126 21
50 - 20 100 5 86 100 240 17
50 226 80 70 22 Ioo 219 12
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l-godiSnjih sadnica kanadske topole. U tia svrhu
.sadene su reznice raznih du%ina i na razne naéine s obzirom
na dubinski. smjeftaj. Pokusi su zapodeti 1940, a nastavljeni
1941, 1942, 1946, i 1947. god. Rezultati sn sadrZani u tabelama

1—6. -
1942. g . - _  Tab. 3.
. Kod :0/ " Sporednih izbojaka
DuZi- sadnje po-| Prosjeé. |7,
];gzz‘ na | relfl%c' ostavljen tjnera- duina | bilo na ‘| pro-
rez- | T€% sz el ' | vani dio| ‘lih glav, hllol’ika  |sjedna
nica pice |2 8VeMY ] raonice | rez- izbojka | (u fo 0d | kem. duzi-
%2 ] om [ PUPOVA sa nica cm pot]. na em
pupova reznica)
20 | 20 67 L 70 2g 7 1| 18
20 | 20 2’ 50 20 70 71 18
20 | 25 1 "6 25 L 7 1] 18
20 |- 25 7-9 2 60~ | 22 25' 8 11
20 | 2 B 3 45 18 .56 6 6
20 | 80 1 €0 25 8 1 9 |
20 | 80 | 9-10 2 [T | 17 14 2 8.
20 | 8o 8§ | 65 1 | &6 9 7
20 | 86 _1 86 29 i3 2 7
20 | 85 | yp_qo 2 (] 25 6i 10 | 14
20 | 85 | ° 8 70 20 100 20 | 10
20 | 85 4 50 16 | 100 *{ 18 | -10
.20 | 40 1 90’ 32 6 2 13
20 | 40 2 85 82 47 12 | 19-
20 | 40 | 11-13 8 2 22 7L 19 | w
200 | 40 4 " 70 13 86 18 7
20 | 40 ] 65 12 100 19 7
20 | 45 ) 1 90 80 6 1| 20
20 45 - . 2 85 29 85 10 14
20 | 46 | 19 q4 3 86 27 50 18 | 18
20 45 4 70 ar 64 20 14 .
‘20 | 45 B g0 | 22 8 | 22-| 13
20 | 45 G 50 |, 18 100 28 9
20 50 1 90 80 6 2 9
20 | 60 | | 2 85 =T 35 G | 20
20 | B0 | 4, g 8 80 22 , 44 9 | 17
20 | 50 ' 4 "85 a1 b4 11 | 16
20 | &0 b 50 . 13 8n 14 G
20 { &0 6 50 | - 12 100 | 16 | 8
20 | 60 1 85 45 12 2 | 25
20 | 60 | ;5 o 2 75 4 | 40 |, 6 | 3L
20 | 60 8 65 | 42 92 19 | 30
20 |- 60 - 4 65 s | 100 21 | 20
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Kod pokusa 1 1940. g. (Tab. 1.) posadeno je 1280 reznica_du-.

. gagkih 10—50 em (iglavnom u gradaciji po 5 em), @& 1941, g.
(Tab. -2.). 1817 isto takvlh reznica. Od reznica jednake duZine
posaden *je jedan dm tako' da je najgornji pup bio u razini
tla, drugi dio tako da se nalazio iznad tla dio reznice dug 5 cm
{sa, cd 2 pupa), zatim daljnji dio sa dumnom iznad tla od 10 .em
(sa.ca 3—4 pupa) i t. d.

Kod pokusa iz 1940. g. najbolje su se pokazale, i s ‘ pbzirom
na procena.t potjeralih i s obzirom na duZinu glavnog 1zb03ka,
reznice. dugadke 25—40 cm. Kraée reznice imale su razmjerno
mali postotak pnmljemh biljaka. Kod pokisa iz 1941..g, po- -

“tjerale su u najvedem broju reznice dugatke od 20 pa. dalje
do 40, odnosno 50 em. S obzirom na pmsaeonu duiinu glavnog
1zbo;|ka. najpovoljnije rezultate dale su reznice dugatke 40 em.

Na osnovu tih pokusa slijedili su 1942. g. pokusi sadnjom
660 reznica osrednje debljine (6—12 mm) i od 20 pa posiepenc
do 60 em duZine (Tab. 3.) Kraée reznice nisu upotrebljene, jer
su kod dotadainjih pokusa dale lo§eé rezuitate. Pokus je loije

»

, 1946. g. - Tab. 4.
Na Kod Sporedmh lzbOJaka
Posa:| rez “. - | *sadnje |%,po-| Prosj. A
a 8% | Du¥ina |ostavljen|tjera-| duZina - bilo. na : pro—
ano |nicin s B B biljaka
rez: lsvemu| reZnicer| vaml lih glnvnog J sjedna
oz |svemul " " | gioaz. | ez | izbojka | (@ e 0d | kom. a0
nick | pupo- { nice sx | niea | - om  [potjeralihy - fia em
va, _pupova - i reznica
10 |5 | 15 g 1 ~| 8 | &2 — - | -
20 b] 2 65 [ 46 15 2 1 13-
40 | 6 1 1 92 74 3. 1| a2
20 § G 18—19. 2 85 48 3 6 | 29
20 | 6 ) 3 65 35 38 6 | 21
40 | T 3. [ 95 | 67T | B 2 | 66
20| 7 | g b3l 2 90 | -49 3 7 28
80 | 7 3 75 & 40 T | 28
2.] 7-|. 4 .| 65 | 88 46 g | 80
0 1 8 | 1 83 ‘86 6 2 | 24
20 | 8 | 2 | s 72 38 7] 48
20 8 | 24—26 8 | 6B 68 50 8 | 44
20 8 . 4 bb - 63 55 9 89
20 | 3 ° 5 25 5 - | -80 6 |-41
0 | Y 1| & | 9 6 1| 81
20 | 9 i 2 80 91 -| 81 6 | 53
20 9 & 80 g2 |81 7 | 48
n 27=31 ’ : :
20 g . 4 60 69 . b8 8 46
20 9 b bb L 68 bb 8 40
90 |9 6 | 40 | 50 (i 10 | 42
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uSpio radi slabijeg "zalijevanja u ljetu 1942, g, Odatle i mala
visina glavnih izbojaka. Reznice su sadene samo prema heo-
Ju-pupova ostavljenih iznad tla, OQstavlieno Je vani kod
svake skupine po 1, 2, 3 i t. d. pupa, 1j. jedan dio rezmica posaden
je tako da im je virio iz tla samo najgornji pup, drugi dic s 2,

~ - +
A

1947, g. —>
Reuznica Na - Rod fos potje- Prosjedna
reznici | sadnje ralih | duZina glav.
u svemu| 95tavije-| reznica |izbojka cm
posa- dufina | debljina | pupova | 10, vanl
deno cm mm pupova
kom. The 'E.he g;’.“t The averapge
The The whole |® cu_mﬁ . length of-
length of [thickness| cutting rem:mf? o, sprou-| the main
Cuttings | cutting |of cutting| contens (lm t'a ted sprout in
planted | in em | in mm buds vgit?l;lbllfdgs custings cm
20 90 90 3 1 80 | 104
20 85 85 3 2 25- 43
EQ 120 80 4 1 B4 116
50 12-1 88 4. 2 40 [i%3]
50 7| 162 85 ) 1 72 2
oo - 152- . 76 5 2 68 68
50 . 1542 88 b 3 40 21
50 185 |- &1 6 | 1 84 84
50 192” 79 6 2 66 66
60 180 86 6 ° 3 bb - B3
50 929 100 7 1 9 - 110
60 217 79 7 2 80 80
60 226 78 T 3 78 90"
60 210 76 i 4 ‘64 47
50 242 78 8 -1 96 96
50 237 7 8- 2 86 90
« BO 253 7 8 3 84 8b
- B0 259 79 8 4 76 &4
60 269 80 8 b 60 73
5O’ 302 79 9 1 98 125
50 286 71 9 2 94 101
GO . 26-9 78 9 g .92 88
50 278 ‘T2 9 4 88 80
60 291 76 9 b 7 66
30 829 70 10 .1 100 . 147
30 316 78 10 2 100" 128
80 322 79 10 -3 97 106
80 8217 63 10 4 93 102
30 512 6-8 10 b 854 67
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treéi s 3 pupa iznad tla i t. d. Gledom na proecenat potjeralih
reznica najbolji rezultati postignuti su kod rezniea dugadkih
40—50 em. Kratke reznice dale su nepovoljnije rezultate iz raz-
logd &to su jade Dbile izloZene utjecaju .susnog ljeta. Dugadke
reznice dale su dobre rezultate s obzirom na procenat primlje-

~

«—— - Tab. 5.
N I : . Od proizvedenih biljaka
Sporednih izbojaka | Burovrhih reznica I\) otpada na: J
bi prosj.| bilo na PIO<J- | najholje | srednje lode
gilig’k% Bﬁ? kom, | duh |grusn(® iﬁi‘ga '?1I) ’ (II):| 1)
;eancn)]‘ em rezmica) vrha Em ' 'ur'o ujo ) °/u
‘gﬁ;}lll?onf:z . 3 Tno ;rlg&-iirgy; %2:;; ;zi? The percentage of the
@n v, of | Stde |length onFaini®| cucring | best | meun | bad
aprouted [SPFORE g onts sprouﬁ;ed dry
| cuttings) in om | onttings) |topin em produced plants

—_ - — — — 17 17 66
20 1 86 - 100 16 — 20 80
— - | = — — 22 Y19 B9
10 2 16 100 15 B 5 90
— — | - 36 0-4 28 22 B0

3 1 | 80 66 09 10 m |-

30 8 21 80 2-8 —_ .10 . g0
- = . — - 83 29 38
a7 9 43 b8 13 18 21 61
b2 20 31 73 2-2 —_— 24 76

4 2 21 6 03 88 88 28

29 14 32 63 18 | 21 33 46
B0 22 bb 6 20 11 a9 60

' 79 18 24 88 | . 45 - 28 L
- .| - - — - 46 40 14
42 18 41 60 09 80 40 30
74 34 | 30 69 12 20 40 40
79 38 39 74 17 18 . 81 B0
77 33 41 93 84 T 87 66

2 v | 52 - — 50 50 —

55 25 | a7 64 08 88 .| 47 16
74 38 42 | T4 13 30 39 80
82 42 38 80 15 18 46 37
91 58 | 28’ 83 20 7 46 47
— — | — — —_ ‘73 27 —_
43 13 bb a7 11 b7 33 10
b9 19 39 62 16 " 41 31 28
5 24 45 68 2:0 22 - 46 32
‘68 21 37 70 4 12 48 40
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nih rezhnica i duzmu glavnog izbojka, a loZe¢ vadi velikog pro-
centa razmjerno dosta dugih sporednih izbojaka.
: God 1946. izvrdeni su- po]ms1 sadnjom 500 rezniea (Tab. 4.).
. Uzete su u obzir samo reznice :dugatke od 15—30 cm, te su omne-
posadene — kao i u 1942, g. — 8a 1, 2; 3 i t. d. pupa izvan tla.
Najpovoljniji rezultat postignut je kod rezniea dugih 25—30
em. Najveéu duZinu glavnog izbojka imale su reznice dugatke
* 30 em,
God. 1947, izvrdeni su pokusi sadnjom 1340-reznica dugad-
Kih od 55—35,0 em (Tab. 5.). I one su sadene tako da je od

svake skupine reznica posaden izviestan diosa 1, 2, 81 t..d. pupa .

izvan tla. Pokusi su izvrSeni preeiznije s obzirom na. duZinn i
deblpnu reznica, te broj pupova. Kod njih su proSirena opa-
* ¥anja gledom na kvalitetu biljaka S time n vezi pri-

kupljeni su to@niji podacl o broju sporedmh 1zb03aka i zdrav- -

stvenom stan]u gorn;eg duela reznice. Pomnije je procavan
. gornji i d0n31 rub reznice na 1-godidnjim biljkama, kao i nji-
hovo zakorjenjenje. Tu su Ila.]h()lj]_ rezultati postignuti uglav-
nom kod reznica dugadkih 20—30 em. Najvedi izbojak (2.30
"m) nasfao je iz reznice debele 10,5 mm i dugatke 20 cm, te sa’

ukupro 6 pupova, a posadene tako da je iznad tla, u razuu‘

zemlje] ostavljen 1 _pup.

Tz’ skupnih podataka koji su sadrZfani u tabeli 6, vidi se
da su $ obzirom na broj potjeralih reznica postignfiti dobri re-
zultati kod_reznieca dugadékih 20—50 em, a namovoljmn kod rez-
nieg, dugad]nh 30—40 em.

Na rezniéama dugagkim 30—40 em bilo je kod nagih pokusa
p6 10—13 pupova. NaSe reznice sa 4 pupa bile su tek oko 12
em dugabke, a takve reznice su za ovdjednje priliké premalene,
jer potjeraju u razmjerno vrlo malom procentu.

Kratke reznice u ovdjednjim prilikama ugqpée tjeraju i
izbojke ‘i korijenje razmjerno slabo, te.lako uginu. Dngadke
reznice tjeraju u mnogo ‘veéem procentu, a i duZina im je glav-
nih izbojaka mnogo veéa nego kod kratkih reznica. Medutiin,
one nisu ekonomiéne, jer se § njima tefko radi, proizvedene
biljke tefko se vade i jako oSteéuju. Tlo za' takve reznice treba
duboko rigolati, a prilikom sadnje biljaka treba kopati du-.
boke jame. Prema tome, premda dugadke reznice proizvode ve-
like izbojke, one nisu s gledi$ta praktiénosti podesne: Kod uz-
goja l-godignjih biljaka iz reznica nije-nam stalo do odveé"
velikih -izbojaka. nego_ do 5to bolje zakonqememh i lijepo for-
miranih biljaka, To se u na$im prilikama nausp.]esm;je pnstlze
upotlebom reznicda dugadkih oka 20-25 emh. Jakve reznice
imaju oko 6—7 pupova (SL 1.). )

T vezi s duZinem reznieca odluéno je tlo na k()]em se uzga-
: JaJu bilike, a takoder i tlo koje se kani posunntl Na que&em
i dobro “hranljivom tlu dat ce dobre rezultate i krade rezaice,

/
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, : S Tab:'6.
DuZina |prilikom|| o L : N
reznies 0::;15,1:11 . Pokus iz godine - Experiment made in year
em (Broj | gan; t{io - - : - MY
pupova | reznice ] : . Pro«
na rez- | & pu- || 1940, 1541, 1942, 1948, 1947, || sjeédno
niei) pova: . _ - Average
ler'lTlt?]:xeof‘ ol .0d posadenih rezniea () potjeralo je (%)
cu&ings. gnﬁnl:i ~ Frow planted cuttings (a) sprouted (%)
in em out at || ’ v .
(ONfuﬁJtégl)-" Illsvlrl%l];lg 8 Yl a [t a|%| s |%h|a|%|s %]

uas . N
813 1 40| 68 | 20| 60 ——‘.— T"-.— 70 47]]180] 85
{(8—4) 2 [j40 |65 | 40| 20| — | — | =t — | 70| 38[/360| 87
1816 | 1 Jlao|s2]| 85| 8| —|—|40]85]| 50| 72|1i5| 81
(4—6 o |[40|37| 50| 18| -—| — |20} 65 | 50| 58[ 160, 6B
~6) | 374 |ac |72 | 80| 67| —| — | = | — | 50| 40[120| 67
16—20 1 [[407| 93| 30| 97|20 | 70|40 ! 92| 60| 84]180] 88
67| .2 .[40]9 | 80| 93|20 |50 | 20|85 50| 66160 77
(67| 574" ||40 (88 | 20| 87| — | — | 20| 65 | 60| 55] 150 70
1 |40 | 96| s0|100| 20| 76 {80 | 89 |'100| 95270 92
21—26 2 (40|96 | 39| 95[20 {60740 |85 |ilo| 83/249)'85
(7—9) | 3—4 40|93 | 80| 93| 20) 45 |80 | 65 |200| 75)370|°75
4—6 40 |85} 80| 86| — | — 20|25 | 60| 50)160] 63
1 |40 97{ 85)1001207 80 |40 | 5 | 50| 98[ 185 | 94,
26—31 2 40|95 300 97| 20|70 |20]60| 60| 94]160| 90+
(9—10) | 8—4 [l 40| 93| 40| 96f 20 [ 55 | 40 ['70 [100| 90}}240[ 85 |,
4—6 40 [ 851 60| 94l — | — |40 | 48 | 60| 77} 190 76
1 [[40 |95 | 30]100| 20|85 | — | — [ 80f100|120} 96 |
31--86 2 40|93 | 40] 8l 20|75 { — 1 —=| 50| 100[130| 94
(10—12)| 3—% 40|88 | 44| 98|40 60| — | — | 60| 95]184, 87
V| a—6 {40781 87| 97l — | — ! — | — 1 80| s4fl107 |84
5—7 |40 | 72| 26] 88| — | — | — | — |- —]| —| 8] 77,
- 1 |40 |95 |60]100]20 )9 [ —|—|—]| —[116] 96
"40 2 |40 |83)50| 98|20 |8 | —| —|—| —|110] 92
(11_13)| 34 [40 /8250 98140 |78 ) — | — | —| — 180 | 87
~18) 4 ¢ |40 b7oibL| 9620165 | -1 —|—| —flna1i81:
6—7 |40 |65 { B0 | 92|.— | — | —|—[—| —| 90} 80"
1 204937 50| 98|20 [90 |~ | — | —] —|j110} 95
’ 9 (l40(86| 50| 962018 | — | — | —] —[110] 20
45 | s—4 (40| 7| 60| 95| 40{ 7| —|—| —] —[140!} B4
{(18—14y| 4—6 [[40 | 65| 90| 94|401565 | — | —| —| —[170] 79
, 5—7 |40 |60 | 70| 87| —]|—|—|—| —|] =110} 7T
7—9 Y40 | 47 60| 8| — = | —|—| —| —l100| 70
L [*—|— |50 9|29 —|—| = —} 70|9%]
2 [—|—]|@80| 90|20 |8}~ |—|—| —| 80|88
80 | g 4|l —|—| 60| 90}40 W |—|—]| =—| —[100]|83.
(14—16) | 4—6 | —(— |-60] 90} 40|50 [ — | —| —| —[100] 74

N s—7 | —|—1wo| B|—|—|~-|~—]| =] —[too] 78

| —9i—|~-{80;%|—|—|—|—| —| —| 80|70
g0~ 1 [|—=]— —ja|8 | —|—| —] —| 2v|85
as—e0)| 2, 1| =] -] = 20 [ 6 | — | — —| 20|75

3—4 [ —| — —|40]65 1 — | —1| —| —| 40| 65
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Na suSern i inade lo&ijem flu dobiju se bolji rémiltdti od duZih
rezniea. U poplavnim podruéjima. dolaze u obzir duZe reznice.
I za posSumljavanje pjeskovitijih terena bolje bi doSle u obzir
. duZe reznice, jer je kod kraéih reznica odnosno kod biljaka uz-
gojenih iz takvih rezniea Zilje izlofeno jadem isuSivanju. S-ob-
zirom na istaknute okolnosti duZina je rezniea prilié&-
no raznolidna Ona se veéinom kreée u granicama od’

15—30 em (sa 4—9 pupova). - -
100 ’ '
% f

- __-—-—""'-_-—_7

—-_'-—-__7_-\-‘-
.ﬂi - / / /I-—’""‘%
fol- & ‘
40|
20}
R N
Adoem 7 R Y Y Y 5 60

B 3 #hf_'d T 8. 9 w. % o omH 75 /é-
8L 1, Prikaz prosjetnog procenta potjeralih reznica (prema podaclma. u,
tabeli 6.). — A (10—60): dufina resnice u em; — B (3—18): ukupni broj '

pupova na reznici. -

I.: krivulja procenta za reznice posadene g 1 pupom iznad razizemlja
1T.: » » » » ¥ » 2 pupa » »
ITI,: » » » » 0w » 3—4 pupa » »
IV.-VI.: » »  T» » » » ' 49 pupova » »

Fiz. 1. Averalg.'e per cent of sprouted cottonwood ecuttings (acording to '

. data. in Tab. 6.). — A (10—60): tlie lenght of cuttings in em; — B (3—18):
the total number of buds on cutting.

I.: The peret. curve for cutiings pIanted with 1 bud above the gr. level
IL.: s » + » » % » 9 buds » > » »
III.: » § Ty » » » " o» 3—4 » » 5 » >
IV=VL: » 2 S » » 40 » » » 3 »
o N ) ] .
N ‘ ¢) Debljina reznice ,

I u pogledu debljine reznica topola i vrba’ postoje u_lite-
raturi -raznoliéni podaci. Jod u podeinim djelima iz uzgajanja
Suma preporuea se da se ne rabe -pretanke reznice. Prema 8 u-

i

.
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leku (1866.) rezmice treba da su do jednog palea debele, Prema
Hammmu (1895.) tanke reznice nisu podesne, jer se lako isuSe,
a prema J. Morozovu (1936.) ta_k-ve‘ su reznice odveé vitke
i nepodesne za rad, jer se lako izvijaju i oSteéuju; deblje rez-.
nice bolje su za rad i daju.vedi udinak, Prema Spanoviéu
(1932.) reznice imaju biti od 0,5—2,0 ecm debele; tanje mnisu
dobre, jer se ne. daju zabadati i lome se, odnosno poskupljuju
posac, a deblje teSko zara3éuju, Prema Rubneru (1942)
reznice treba da su 5—10 mm, otprilike kao olovka debele.
Toumey i Korstian (1942) navode kao obiénu debljinu
reznice 12—19 mm. Prema Vincentu (1946) najpovoljnija
je debljina rezmice oko 7, a prema Biol&e vu (1947) 7—10 mm.
Kod nasih pokusa iz 1940., 1941, i 1947. obratili smo oso-
bitu paZmju- relaciji tanjih i debljih reznica kanadske topole.
Podaci o tome sadrZani s u tabeli 7.’ Kod tih su pokusa tanje
reznice potjerale redovno u mnogo manjem broju nege deblie,
a. i :prosjedna duZina glavnog izbojka bila je kod tanjih rez-
- niea mnogo manja. Veé je kod tih pokusa jasno ucdeno da su
biljke iz debljih reznica bujnije i vede,-nli da su i one desto lode
kvalitete, jer gorniji prerez reznice kroz par godina-ne obraste,
te je reznica izvrgnuta truljenju, Kod debljih je procenat
primljenih uglavnom vedi, 4 isto to vrijedi i za broj sporednih
izbojaka, : T

’ Iako se tanke reznice posade tako da im je ostavljen
samo. najgornji dio iznad tla, one su &esto suhovrhe, tj. po-
tieraju iz niZeg pupa, a ostavijaju suh vriak, koji teZe obraste
ili uopée ne obraste. Pogotovu se to uoéilo kod.reznica koje su

. posadene tako da je vani ostayljen dic sa 2 ili nekoliko pupova.

Debele reznice bolje se primaju. i bujnije priragéuju,
ali im gornja rezna ploha sporo obraféuje, Kod debljih reznica
suhj dio gornje Gesti rammjerno je mnogo kraéi nego kod tasjih.
Kod takvih je reznica, sko se posade i sa- viSe pupova vani,
suhovrhi- dio rezmica kraéi nego kod tanjih reznica.

- Nasi su pokusi pokazali’da su tanke rezmnice — opde-
nito nzeto — manje podesne, jer se brie isusuju, jer su redovno
suhovrhe, te im radi foga ostaje duZe vremena goinji dio
otvoren, i jer se slabije zakorjenjiju. Kod tankih reznica méi-
nak je prve godine manji, tj. manje reznicad potjera, a i du¥ina
je glavnog izbojka manja. Kod tankih rezniea sade se &esto i
one koje nisu dovoljno. odrvenjele, pa jo i radi toga gubitak
veédi.h Debele reznice daju veéi udinak i s obzirom na
broj potjeralih i s obzirom na duZinu glavnog izbojka, a tako-
der i s obzirom na zakorjenjenje. Tlza §ve to one se ne p re-
porudéuju, jer im vrh sporo.obraiéuje, te time cstaje ondje
dugo otvorena rana, a s njome y vezi dolazi do trtiljenja drva u -
rezniei. Osim toga debele reznice daju. odveé jake biljke, tj.
biljke s kojima je tefe rukovanje. ’

- ~
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' Tab. 7.
. Na -_Kod Tanje reznice D-e'bi‘-je reznice
‘| Du- | rez- |sadnje I : - {Prosj || : “ i
Pokus| 7ina | nief | ostav| Deb- | Po- I:'},g_ dugic | Déb-{| Po- g‘; o)
iz |rez-| w |ljeno | lioa ‘saﬁ‘e- ralo 'gﬁ;‘v- ljina |sade- ) e
god. | nice |svemu| vani || T€%" | BO } .0 | Tog || F&4~ [ DO vop | Thog
| em | pu- | pu- || Diee | rez-i o lizhoj| DICE | TEE- | Lo, izboj-
pova | pova | mm jnica, o :1:;'1 mm {'nica o f;
1940 | 10 [3—4| 1 |4—8] 20| 85| s0|[7—15| 20 | 80| 34
1940°| 10 [3—4| 2 |[[4—8| 20 | 45| 11| 7—15 20 | 65| 883.
1947 | 12 |3—5| 1~| 7 | 80.| 87 U3 97 | 20 | 65| 122 |
1940 | 156 | 4—5 | 1—2 | 4—8 | 40 | 75| 29 |7—16) 40 | 88| 46
1941 | 16 | 4—6 | 1—2 || 4—8 60 | 84| 21(8—15f 25 { 84| B2
1947 | 15. [4—5 | 2 63 | 80 | 67| 59| 95 [ 20 | 80| 69
1940 | 16 | 4—6 [ 3—4 [ 4-8| 20 | 65| 18[7—15| 20 | 80 | B0
1941 | 16 |4—6 |8—-4]a—8j 20| 60| 10Y8—-15( 20 | 80| 28
1947 18 |4—6| 1 80 [ 40 | BB| 90| 116 | 10 | 100 | 123
1947 | 18 | 66| 1 65 | 801 70| 96106 | 20 | 85120
1947 | 19 |6—7} 2 || 707 80 [+ 33| 6L} 99 | 20 | 65| B2
1940 | 20 | 6—7 | 12| 4—8| 40 | 95| 89 |[7T—16: 40 | 95| 58
19411 20 | 6—7 |12 |4—8 | 40 | 95| 82|g=15] 20 | 10085
1941 | 20~ | 5—7 | 1—2 || 106 | 20 | 100 | 24 165 | 20 | 100 | 88
1940 | 20 [ B6—7 |3—4 || 4—8 | 20 | 80| ©8|7—15| 20.| 85| 48|
1941 20 | 6—7 |8—4||4—8 |20 ; 8 | 1848 16| 10 ; 90| 28
1947 24 |7—9 | 1 | 68 | 30| 97| B&]| 93 | 20 | 100 | 114
1941 | 25 L7—9 | 1—2) 80 ['10 | 90 | 26140 | 10 | 100 | 36
1940 | 25 {7—9 | 1—2[|4—8 | 40 | 95 | 44 ||7—16]| 40 | 95| 59
1041 | 95 |%—9 |1—2]l4—8 | 44 | 94 29 (8-16| 257} 100 | u6
1940 | 26 { T—9 | 8—4 [|4—8 | 20 | 90| 40 |[7T—15| 20 | 95 | 44
1941 | 25 | 7—9 | 8—4|l4—8| 20-| 90| 13 (18—1b6} 10 | 100 | 380
1940 |80 |8—10) 1—2 ||4—8 | 40'} 85| B89 |7—15] 40 | 98] 70
1941 | 80 |9—10] 12 [[4—11| 40 | 100 | 31 (8=15} 25 | 100 | 50 |
1940- 80 |9--10{ 8—4 [l4—8 | 20 | 96| &1 |7—L6j 20 | 100 | 67 |
1941 | 80.[9—10| 8—4 | 4—8 |20 {100 | 28 (8—15] 20 | 100 | 42
1940 | 85 [10—12| 1—2{4—8 | 40 | 80| 62 (|7—15{ 40 | 95 | 77
1941 | 86 |[10—12| i—2 {48 | 50 | 98| 83 |8—16} 20 | 100| 60
1940 | 85 [10—12|8—4{a—8| 20| 66 49||7-15] 20.| 95| 63
1941 | 35 |10—12| 3—4 1l 4—8 | 30 | 97| 26 8—15] 20 | 100 | 55
1940 |, 40 [11—13| 1—2 [ 4—8 | 40 | 78| 43 |7—16] 40 | 100 | €8
1941 | 40 [11—13 12 [ 48 | 60 |'100| 50 [8—16| 40 [ 100 |70
1940 | 40 |11—18{ 83— ll4—8| 20 | 70| 25(7—15| 20 | 95| 48 |-
| 1941 | 40 {1118 8—4f 48| 30 | 100 | 83 |8-15| 20 | 100 | 61
1940 | 40 [11—18) 4—6{4—8 | 20°| 40| 18 {7—16] 20 | 95| 41
1941 | 40 {11—18 4—6 [ 4a—8| 80 | 97 8—151 21 {100 | 54
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* -Kod svih nagih. pokusa, a napose kod pokusa iz 1947, g.,
pokazalo se, da je najpovoljnija debljina reznice:
kanadske topole u sredini 8—10 mm., To je ujedno pro-
sjena debljina reznica koju smo dobili iz velikog broja dobro-
upotrebljivih 1-godiinjih izbojaka. )
5, Nadin sadnije

Kad je rijed o nadinu sadnje, namedn se tri pitanja: kako
posaditi reznicu, a da se ne odtete pupovi i kora, kako je smje-
stiti n zemljn: okomito ili u koso, te kako duboko posaditi rez-
nieu, I o tim pitanjima postoje uw liferaturi desto razligiti na-
vodi, -

v a) Sadnja reznice Co

Sadnja se kod nadih pokusa vriila ja'r]('e, uz vertikalnu
stijenu ili sadiljem odgovarajuée duZine i debljine, Jedan i
drugi nadin ima svojih dobrih i losih strana. Kod sadnje uaz
vertikalnu stijenn treba voditi rauna o slijeganju zemlje, a
kod upotrebe. sadilja jo$-i o dobrom pritlagenjn zemlje 1z rez-
nicu postranim ubodima., : U

.U Americi se rabe za ovu svrhu Zeljezni sadilji s ostrugom
u visini od 45 em. Sadilj ima driak, a utiskuje se pritiskom
noge o ostrugu (19). Nai su sadilii bili za krade rezniee obitno
drveni, a za dufe reziice iz okruglog Zeljeza, dugi 0.80 m |
obiljeZeni urezom na, vife mjesta. . .

U praksi se desto sade rezmice utiskivanjem a rahlu i dobro
priredenu zemlju. Pri tome se dlan ili palac zastite debelom ko-
Zom. Prema Bioléevu (1947.} najbolje je kod toga pomodi se
drvenim, oko 10 .em dugim i 2 em debelim, ozgo zaobljenim, a
ozdo plosvatim utiskivagem. Medutim, sadnja utiskivanjem
ovdje se uglavnom nije pokazala dobronr radi toga to se na. do-
njem rubu reznice lako izrami kora, a to prouzrckuje tese za-
raiéivanje, razne infekeije i slabije zakorjenjenje.

Prije sadnje potrebno je obnoviti prerez bar donjeg kraja
reznice, Time se stvara moguénost naglijeg obragéivania rane
i bricg izbijanja adventivnog korijenja iz obraslina.

b) Kos ili okomit smiestaj reznice u iy

U. starijoj- literaturi za,gox;ara, se kosa sadnia iz raz-
loga 3to se tako bolje iskoriéuje vlaga, zrak i hraniva u gor-
ojiim -slojevima, tia.. Napcse. se takva sadnja preporudivala’
za teSka i u donjim slojevima slabp hranljiva tla‘(Hu ndes-
hagen-Klauprecht: Forstliche Produktionslehre, 1842,
B. 288, i Stumpf: Anleitung zﬁmﬂ Waldbau, - 1854,
8. 352). Prema L. Dengleru (Waldbau, 1858), ‘Sunleku
(1866.), Liandoltu (18957, Gayeru (1898), HeyerHe ssu.
(1906:), Mayru (1909), Dittmaru (1910)°§ dr. saditi se ima
tako da se reznica ko5 Wbode 4 zemlju. Préema Burek-:

Glasnik za Sumske noliuse 0
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“hardtu (1893) sadi se pod kutem od 43°, a prema Hoff-
mannu (1936) pod kutem od 20° Uz te okolnosti razvija se
izbojak ravio u vis, bez smetnje od reznice. .

Toumey i Korstian (1942) preporuduju tek ‘malo sko-
Zen polo¥aj reznice, Prema Piccioli-u (1923), Petra giéu
(1929.) i Rubneru (1942) reznice se sade okomito ili nesto
koso, Prema Wettsteinu (1948),~Svobodi (1946,), V in-
centw (1946) i Bioléevu (1947.) reznice se sade okomito. K a-
che (1938) preporuca okomitu sadnju ma rahlom i laganom
tlu, a kosu na hladnom i proljeéu dugo vlaZnom tlu, jer se
u tom sludaju reznice nalaze u gornjem odnosno prozradunijem
dijelu zeinlje. I J. Morozov (1936) je za okomitu sadnju,
ali preporuda da se u pjeskovitom i slabo humoznom tlu sadi
ponesto koso, jer je u tom sluéaju reznica blize gornjem hran-
ljivom sloju, pa sé lakSe zakorjeninje.

‘Kod nasih pokusa sadene su reznice okomito. Drzimo
da je n svrhu uzgoja topolovih sadnica jz remmica u Sumskim
rasadnicima najbolje i najuputnije saditi okomito. U tom.
slutajn korijenje se razvija simetriéno, a prerezi razmjerno naj-
brie obra¥éuju. Kod kose sadmje postoji poteSkota prilikom. va-
denja biljaka, jer se jade ofteéuje korijenje, koje je ovdje uglav-
nom jednostrano razvijeno. .

c¢) Dubina sadnje reznice

Od posebnog je interesa pitanje, kako se duboko sade rez-
nice. T tom pogledu navodi n starijoj literaturi priliéno su raz-
liciti, Tako se prema Hundeshagenu-Kl auprechtu
(1842.) reznica sadi tako da je 2—3 cola viri iz zemlje, a prema
Stumpfu (1854.) da joj viri iz zemlje dio sa 2—3 pupa. Prema
T. Dengleru (1858) sadi se reznica tako da je *s budu u
tlu, .2 Y5, sa 1—4 pupa, vani. I prema Sul ek (1866.) i Ham-
mu. (1895.) treba da /s reznice bude iznad tla. Prema Landol-
tu (1895.) od reznice (dugadke 40—50 cm) treba da viri van
10 em. Gayer (1898), Mayr (1909) i Bi hler (1922)
preporudujn sadit] reznice tako da om njih viri tek kraéi dio, .
a Heyer-Hess (1906.): da se ostave vani 1—3 zdrava pupa.

Prema Spanoviém (1932) reznica mora bifi takva da
se mo¥e dovoljno uturiti u tlo, da bi bila stabilna, te doSla u
vlaZniji i plodniji sloj tla, Nad "tlom mora biti tako dugacka
da bi mogla nesmetano tjerati, Kod kanadske topole uzgajane
u fumskom rasadniku treba ostaviti iznad zemlje 1—-2 pupa.
To bi odgovaralo od prilike duZini od 4—6 em. U poplavnom
podruéju reznica mora biti duZa, I prema podacima u drugim
nadim struénim-knjigama (2, 10, 20) treba prilikom sadnje osta-
viti vani dio reznice sa 1—3 zdrava pupa.

Prema Tarauei, Balenu, Bogdanovny, Rubneruy,
Wettsteinu, Svobodi, Vineentu i Bioléevu rez
niee se sade.tako duboko da- inrznajgornji pup bude tik iznad

\-
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tla. Prema J. Morozovu sadi se tako da. jedan manji
dio reznice viri van, a koliki je taj dio, ovisi ¢ kvalitefi i i vlazi
tla. Sto su tlo i zrak susi, to se sadi duhlue

I prema Toumey-uiKorstian-u sadi se tako da naj-
gornji pup dode u razizemlje, Da bi se razvie samo najgornji
pup, mogn se donji pupovi namjerice ostetiti.

Prema Hoffmannu (1936.) reznice se sade tako da se
ufisnu. u rahle tle toliko da gornji pup bude oko 2 em ispod
povriine, jer se.od prilike za toliko slegne zemlja do izbijanja
izbojaka, Takva dubina sadnje ¢ini nam se, s obzirom na re-
gultate nadih pokusa — za ovdje$nje prilike — kao najpri-
kladnija.

Glavni zadatak nasih pokusa, bio je veé od pocetka da se
atvrdi kako se duboko imaju saditi reznice kanadske topole.
Povodom za to bili su razni upiti w tom pogledu iz prakse, kao.
i okolnost, §to smo primijetili 0 praksi da se desto kod sadnje
ostavlja negdje veéi negdje manji dio reznice iznad tla. U tn
svrhu sadene su reznice razlidite "duZime. QOsim toga
sa,dnga je izvriena uz razligiti dubinski. smjedtaj reznica, kako
je to veé istaknuto (Tab. 1.—6.)

Kod svih pokusa na]povoljm;]e rezultate dale su i s obzi-
rom na tjeranje izbojaka i s obzirom na duZinu glavnog. iz-
bojka, kao. i inade s obzirom na kvalitetu biljke, reznice koje
su bile posadene tako da je samo najgornji pup bio izvan
tla. Tz rezultata tih pokusa. odito se vidi da je procenat po-
tjerahh reznica. najveéi kod reznica posadenih s najgornjim
pipom u razini odnosno izvan tla, te da taj procenat postepeno
opa.da kod reznica gdje je prilikom sadnje ostavljen vedi dio
vani (Sl 1). Vidi se i to da se prosjeéna visina glavnog iz |
bojka isto tako postepeno umanjuje kod reznica gdje je ostav-
ljana sve vedéa &est nadzemmnog dijela rezyice.

S obzirom na spomenuto kod uzmgoja sadnica kanadske fo-
pole iz tezmica u Sumskim rasadnicima najuputnije Je saditi
reznice tako da im samoe vrh s najgornjim pupom (na-
kon slegnués, t'la) bude izvan tla. . .

0 KVALITETI NOVIH BILJAKA

0d biljaka proizvedenih iz rezniea traZi se da su Sto nor-
malnijeg izgleda, tj. da su &to ljepseg glavnog izbojka, da su
uglavnom bez sporednih izhojaka, kao i da su dobro razvijenog
i pravilno rasporedenog %ilja, obiraslih prereza (reznih ploha)
i t. d. Od takvih-biljaka traZi se da su po izgledu stabljike i -
korijena §to bliZe biljkama iz sjemena.

"Kod nasih pokusa pokazalo se da i medu biljkama nasta-
lim iz reznica ima vedéi procenat koje se radi slabog razvitka
stabljike ili korijena ne mogu upotrebiti kod sadnje, nego se
izluduju kao neupotrebljive. Kod uzgoja biljaka kanad-

*10
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ske topole iz reznica nije, Dremia fome, odlucan samo proce-
nat primljenih biljaka, nego tn dolazi do izraZaja.i kvaliteta
nove biljke, ‘Od vaZnosti je, stoga, da se osvrnemo i.na to pi-
tanJe Kod toga je od primarnog znacenja kako se zakorjenjuje .
reznica i1 kako se dalje razvija njeno Zilje, a u drugom 1eLlu
kvaliteta stabljike.

1..0 zakorjenjenju reznica

U starijoj literaturi spominje se, a u sumalskOJ praksi i
danas se Gesto drZi, da komJenJe na rezniei’ izbija iz pupova
{obiénili ili uspavamh) Prema nafim pokusima vrienim u pro-
ljeén 1947. u hranjivo] otgpnn (u staklenim posudama) odito se
pokazalo da pupovi u vodi ostaju stalno zatvereni. Zilje t;]era 1%
lenticela na kori, ie na obrashnantna donje rezne plohe ito iz |
adventivnih pupova. Istoto }konstaJtovano je 1 na rezni-
cama, posadenim u tlo.

Prema Hoffmannu (1926) na rezniei najprije izbiju
Zilice iz lenticela na keri, a tek kasnije podinju izbijati Zile iz E
dna reznice. I kod nasih pokusa u hranljivoj Dtopml na:;prue K
su izhile #ilice na kori. .

‘Prilikom svih nasih pokusa-konstatevano je da se rezaice
zakor]enjmju najobilnije na.donJem prerezu, kao i-da se zalkome- }
njuju na cijeloj duZini koja je u tlu, ali slabijim korijenjem.
(8L ?) Najidealnije je, ako se Korijenje razvije uglavnom na
donjem rezu, U tome’slu¢aju” ono brzo obraste reznu plohu, te
se nova biljka -pribliZuje s obzirom na korijenje obliku nor-
malrie biljke. Glavno Z#ilje izbija iz adventiviih - pupova na
obraslinama donjeg prereza. Ondje «se razvije vedinom 4—56
ja¢ih Zila, koje su od reznice otklonjene pod kutem od ko;uh
120°, a desto sum i gotove vodoravno usmjerene. -

Zilice koje izbijaju du# &itavog dijela reznice u tlu redov-
no su kratke i tanke. U pogledu njihova smjestaja nismo mogli
konstatovati neku pravilnost. U literaturi se spominje da te -
Zilice Zesto dizbijajn @ podruc]u pupova i lisnih brazgotina, jer
Je ondje stanidje najmanje otporno za probijanje adventivnih
pupova. Medutim, takvih Zilica ima i u okoliu pupova. kao i
na dijelu reznice izmédu pupova. Najmanje ih ima izmedu
na1g01'n31h dvaju pupova, U daljnem razvitku one sé produ-
Zuju i ponesto debljaju, ali znatno slabije: od -glavnih, redovno
’ don‘uh Zila.- Tek po kaja od nth znatnije odelea,, te se u tome
1z;1ednacu1e 5 glavm_m z1lama (Sl 2) .
. Znaeamo Je- da 2.11:13 i kod Zreznica duglh oko 50 cm, a po- ;
sademh gamo § nanornJlm Jbpupom u razini tla, dobro izbija-na 1
reznigl. L4y : ga.;ima nagwse 14, dongem prerezu Medutlm u
dalinem razvoiw,—, kako je. pnm_ueceno,,
stepanﬂaslablfa“gomae se Sve: ¥if I
1sl;_r-a;;_o;n dl mm;en;anm gmn}lh; sloneva.f Te-k kqd ma,n;]etr bI’OJqT:,!.
t&kVLlh, reznica bio je donji dio ozdo trul do 1\031h “15 em.
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_ Debele reznice redovno se bolje zakorjenjuju i br¥e obras-
_ éujw donju reznu plohi, Medutim one u_gornjoj &esti trunu,
™ jer treba dosta dugo vremena da im obraste gornja rezna
* ploha, L ' h .
;' Tanke reznice slabo se zakorjenjuju i obidno me obrastu
“donji prerez. One u veéem procentu trunu. Zilje im je redovno
loSe razvijeno. Napose to vrijedi za one kojih je veda &est
" ostavljena vani. Reznice od kojih je oveéi dio ostavljen vani
obiéno stvaraju slabo Zilje.i.ne obraféuin donji prerez. Qne
redovno jade trumi i gore | dolje, te, nemaju daljne uzgojne vri-
Jjednosti, Takve se biljke zapravo odbacuju kao neupotrebljive.

81 2. Reznica.i jednogodisnje bilike kanadske topole. — a: Pravilne od-
rezana i posadena reznica; — b, ¢ i d: Biljke uzgojene iz reznica posa-
denih sa 1'pupom iznad razizemlja (vrh reznice jo3 nije obrastao; izbo-
jak 'nd’ bazi savinut}; — e i f: Biljke uzgoiend 1z resznica posadenili sa
31 4 pupa iznad razizemlia (bilike IoSe kvalitete radi suhovrhih rewniga
. . . i sporednih izbojaka). .

¥ig. 2. The cottonwood cutting and l-year old plants ecmnltivated from
.cuttings. — a: Normal cutted and planted eutfing; — b, e and d: Planfs
‘ cultivated from cuttings planted with 1 bnd above the ground level (the
top of cutting yet not overgrowed, the sprout. on the base curved); —
-® and- f: Plants enltivated from euttings with 3 and 4 buds above the
. ground level (ithe plants of a bad quality because of top-dry cuttings
and Side sprouts).
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Primijeéeno je da ima — gledom mna duZinu i debljinu —
posve normalnih rezmica, ali da su slabo zakorijenjene, da su.
slabih i inade loih glavnih izbojaka, odnosno da su éesto za
daljni uzgoj nesposobne. Takve reznice redovno potjedu iz dna
izbojka, gdje viSe nema obidnih nego su samo uspavani
pupovi.

U drugoj godini glavno %ilje zmatno ojada 4 produZi se.
Donja rezna ploha potpuno obraste, u kolikd to nije u prvoi-
godini. I #ilice ojadaju, ali uvijek znatno zaostaju u debljini i
dunZini od Zilja iz dna reznice,

2, Vanjski izgled stabljike nove biljlkAe

Glavni izbojak rezniee nastaje redovno iz najgornjeg pupa,
a ako se taj osudi iz narednog niZeg pupa. Rjede se pojavljuju
izhojei iz obraslina na gornjem prerezu, Iz namjerno otrgnutih
gornjih pupova obmnovili su se kod nadih pokusa u hranljivo]
otopini izhojei na istom mjestu. Adventivni su pupovi u okolis-
noj kori priliéne nabujali, ali veéinom misu potjerali. MozZe se
stoga uzeti da stabljika redovno nastaje iz obiénog ili nspa-
vanog pupa. Najidealnije je kod toga kad se ona razvije iz
najgornjeg i to obiénog pupa. U tome sluéaju dobije se stab-
liika koja je po vanjskom.izgledu najvife slina stabljici bi-
ljaka nastalih iz sjemena.

Pokusi su nam pokazali da se — & obzirom na kolié¢inu po-
tjeralih reznica, a isto tako i s obzirom na srednju visinu.glav-
nog izbojka — mnogo bolji rezultati postiZu kod duZih nego
kod kratkih reznica. Primijeéeno je da krivulja procenta po-
tjeralih reznica koje su posadene ostavljanjem vani 1, 2, 3 itd.
pupa naglije pada kod kraéih nego kod duZih reznica, Duze

reznice potjeraju u veéem procentu, ako im se ostavi izvjestan .

dio vani, nego 8to je kod isto tako posadenih kraéih reznica.
To isto vrijedi i za prosjefnu duZinu glavnog izbojka, Odatle
zapravo ne bismo mogli povuéi definitivni zakljudak, koja je
du¥ina reznice najpovoljnija, odnosmo morali bismo se odlu-
Giti za duZe reznice. Medutim, ovdje je od odluénog znadenja
kvalitefa reznice:

Nagi pokusi pokazali su da su biljke proizvedene iz rez-
nica posaderih take da je samo najgornjii pup bio u ra-
zini tla kvalitativno najbolje, jer potjeraju uglavnom Jje-
dan izbojak. Taj se razvija redovno uspravno i vrlo debro obra-
%éuje gornji prerez reznice, Kod takvih se biljaka gornji prerez
najprije zatvori (8l 2.) .

Pokusi su pokazali da se .ostavljanjem sve veleg dijela
reznice vani poveéava kolidina sporednih izbojaka. Sto je kod
sadnje takvih rezniea ostavljen veéi-dio vani, to je broj spo-
rednih izbojaka wvedi. Prema tome takve sn biljke od sve ma-
nje uzgojne vrijednosti (SI, 2.)
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L} a
Kod reznica posadenih.tako da im je ostavljen izvjesni dio
vani obidno se gornji kraj do izvjesne mjere osusi, take da
prvi izbojak tjera iz jednog od niZih pupova. Taj obitno ne
I(E?t% )pravilno nego je ili jage zavinut ili inade koso usmjeren.

Kad je rije¢ o kvaliteti proizvedenih biljaka, moramo se
napose osvrouti na gornju Gest feznice, odnosno, gornju njenu
reznu plohu i okolizni dio. Iz pokusa u 1947, g, vidi se da se
ostavljanjem vani sve veéeg broja pupova procenat biljaka sa
suhovrhim dijelom rezmice naglo poveéava, te da je on ved
kod rezniea posadenih sa 2 pupa vani prilidno wvelik. Proce-
nat biljaka sa suhovrhim dijelom reznice “kao i koliting te
suhe’gesti rasti sa kolid¢indm ostavljenog dijela reznice vani.

Suhovrhi dio rezniee pretstavlja za novu biljku veliki de-
fekt, jer joi je odatle donja est izvrghuta truljenju. Naro-
#ito su u tome pogledn nepovoljne tanje reznice, Kod njih je
suhi vrh reznice mnogo veéi.nege kod debljih reznica. Kod de-
belih je reznicaisufivanje gornje desti manje, te zato kod njih,
i 1n slu¢aju kad ih sadimo ostavljanjem veéeg dijela-vani, po-
tjeraju glavni izbojei razmjerno bujnije nego &to je to kod
tankih rezniea. Medutim, i kod tih biliaka gornji prerez rez-
pice ostaje dugo meobrastao i prema tome izvrgnut troljenjuo.

~ Ostavi li se izvjesni dio reznice vani, potjera ona osim
glavnog izbojka i po nekoliko sporedmih’ izbojaka
Takva Jje bilika radi toga grmolika i inage neugledna.
Osim toga gornja &est rezmice ‘ostaje redovno suha, U vezi 8
time pridanak nove biljke ne obraste nego sve vise trune.
Sporedni su izbojei ili koso usmjereni ili u donjoj Zesti u ve-
éem ili manjem luku savijeni. 8 obzirom na uzgoj Sto liepsih
biljaka potrebno je paziti da ni 2 pupa ne ostanu vani, Me-
dutim, u rasadnicima treba voditi raduna o slijeganju zemlje,
uslijed dega lako dode do tzrazaja i drugi pup. Radi toga treba
reznicu posaditi tako da ce tek nakon slegnuéa viriti
iz tla samo jedan pup.

_ U slugaju gdje bi doslo u obzir zamuljivanje odnosno opas-
nost od poplave sade e reznice plice. To, medutim, dolazi do
izra¥aja kod sadnje reznich izravno na takav feren, a riede n
sumskim rasadnicima. U tome sludaju sporedne izbojke treba
na vrijeme otstranjivati. o

T pogledu duZine reziice postupit éemo, kako je veé nagla-
feno, premg lokalnim prilikama, vodeéi raduna o kvaliteti: tla
i &to racionalnijem udinku, Ma da duZe reznice potjeraju 1
veéem broju i proizvede vede izbojke, sadit éemo reznice o 5-
rednje duZine, jer je pri fome lak&a manipulacija i Feftiniji
rad, a jo§ uvijek dobar uéinak. U vezi s time — za nafe'i-

sline prilike — najpovoljnija je du¥ina reznice oko 2025 em.

v
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Kod kanadske topole dolazi u obzir u pogledu kvalitete .bi-
Iiaka jo§ jedna okolnost Kod nasih pokusa izbojei te to-
pole hili su’ do izvjesne mjere u donjoj ¢esti zakrivljeni. To. je
primijeéeno i kod najboljih, a pogotovu kod logijih izbojaka (SL.
2.). Zakrivljeni izbojei nastaju narosito jz donjih pupova, od-
nosno na reznicama gdje su se gornji pupovi osusili, Takvi su
‘izbojei obitno jade zakrivljeni -odnosno postrance usmjereni, te
daju vife dojam ogranaka nego glavnih izbojaka. Krivine iz-
“bojaka dobro se uoéavaju jos i u drugoj godini, ma da se dotle
‘priliéno izravunaju. '

I iz literature je poznato da kanadska topols ima zakrivs
.ljene, a Populus robusia posve ravne izbojke, odnosno da, ka-
nadska topola od sebe, pa'ginje zakrivljivanju pridanka glavnoog
izbojka. Sabljast uzrast odnosno zakrivljena donija dest izbojka,
Drocenat propadanja rezniea, kao i slabiji visinski prirast nove
biljke dolaze’ to viSe do izraZaja &to reznica potjede od 5po-
rednijih izbojaka. Gledom na vising i Iigavilan uzrast glavhog
izbojka daju najbolje rezultate reznjce koje potiedu bd glavnih
izbojaka i izbojaka iz prvostepenog razgranjenja. Izhojei. iz rez-
niea koje potjedu od daljieg razgranjenja sve s lodiji (7).

) Gornji prerez kqd.kaualdske topole dosta. spore obradéuje.
Razmjerno samo mali broj biljaka u potpunosti obraste gornji
prerez veé u prvoj godini, To &ine najbolje i najbujnije biljke,
tj. biljke kojé su nastale iz 'reznica normalne debljine i duZine
i kojé su posddene tako da je iz tla viric samo Jedan pup. Jog
u drugoj godini razmjerno' je mali broj biljaka sa potpuno
-obraslim gornjim prerezom. Prema. tome ¢ini se da za obraséi-
‘vanje gornjeg prereza normalno debelih reznica treba. 23 god.

Kod pokusa u 1946. i 1947. g, konstatovano je da su neke
reznice bile normalne debljine i duZine, kao i da su posadene
"posve pravilno, ali da su imale vrlo slabe i zakrivljene, od-
nosno na stranu usmjerene izbojke. U tim sluéajevima kongta-
‘tovano je da .se radi o izbojeima koji su nastali iz uspavd-
nih pupova. Cini se da ti pupovi razvijaju uopée slabije
izbojke i izbojke koji nemaju tendenciju da rastu kao vr_§ni
‘nego kao postrani izbojei. Prema tome Teznice sa obidnim
pupovima bolje tjeraju nego reznice sa uspavanim pu-
povima, Ta je okolnost konstatovdna i u literaturi (7). Naki
pokusi o tome jo§ nisu zavrieni.

Iz dosadanjeg izlawi da u vezi uzgoja dobrih sadnica kanad:
ske topole iz reznica treba postupati posebnim oprezom ved
kod izbora materijala iz kojeg se izrezuju reznice. Upotrebe li
se nedovoljno odrvenjele rezuice ili reznice iz donje desti iz-
bojka (sa uspavanim pupovima), mnoge ne ée potjerati ili, ako
potjeraju, proizvest ée vilo lofe i za sadnju neupotrebljive bilj-
ke. Ako se upotrebe odveé tanke ili odveé debele
reznice, one ée trunuti. Napose je loSe, ako se one posade tako

o
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cda im je 1zvaesm dio, izvan tla. U tom sludajn potjerat ée raz-
mjerno mali broj rezrica, a osim,_ toga kvaliteta proizvedenih
biljaka bit ée nglavnom loda, te ée se prilikom sadnje veéi nji-
hov dio morati izlugiti kao neupotrebljiv.

Kako se pokazalo kod pokusa iz 1947, od potjeralih rez-
nica ne dolaze sve u obzir kao sposobne za sadnju. Velik je
njihov procenat dosta Io§, jer su ili nédovoljno zakorijenjene,
“ili im nisu obrasle rezne plohe, pa tritnu, ili im je pridanak
"trul i dr. Radi toga moraju se takve bllgke prilikom sadnje iz-
*luéiti, 'U. tabeli 5 sadrfani su podam o 'kvalitetnim razredima
-biljaka proizvedenih iz reznica “posadenih tazlidno duboko.
‘Kod toga su u L raszredu obuhvaéene najbol;[e, a u II. osrednje
biljke. U 1IL obuhvaéene su biljke koje se imaju izluditi kao
. neupotrebljive, I odatle vidimo da se najpovolinije odnose
b]hke posadene 5 jednim pupom neposredno iznad tla, Kod njih
.Je otpadak majmamji. Vidimo-i to da ostavljanjem: sve.vedeg
dijela rezrice vani raste procenat biljaka. ko;e se moraju izlu-
&iti kao neupotrebljive, kao i da se w 1stom smjern umanjuje
.procenat najboljih biljaka, -

Kod nasih pokusa izluéivanje bllamlta, od:ac.-,no ]mlmma lo-
Zih i za sadnju neupotrebhlwh hllaaka bila je razmjerno vrlo
velika, jer sn namJerno sadene i rezmce 103139 kvalitete (pre-
tanke ili predebele); ili je sadnja 1 1zvriena tako ‘da je namjemo
“ostavlian_velik d10\reznlce iznad tla.

. Osim toga ekoloske prilike za uzgoj. biljaka. kanadske 1o~
“pole nisu ovdje podesne, kao Sto je to Ve¢ nagladéno. Na pri-
fkladmne,m tlu postigli bi se mgurno p0v013m31 reznltati. Una-
{o¢ tome dobiva se odavle jasan sud opéeg znadenja o tome
kako se ima postupati kod uzgajan;]a b113aka kanadske topole
‘iz rezniea, i ,
' ZAKLIUCCI ., '

Iz navedenih pokusa i opaZanja slijede ovi zakl,]ucel

1. U svrhu pofumljivanja nizinskih predjela kanadskom .
topolom majuputnije je uzgajati sadnice-iz reznieca u -priklad-
nim Sumskim rasadnicima. Pofumljivati treba sa l-godi¥njim.
prikraéenim sadnicama. ' :

2. Tzboru izhojaka iz kojih se dOblVELJu reznice treba obra-
titi osobitu paZnju, jer je to jedan od prvih uslova za valjanu
produkeiju dobro zakorl;}enjemh i.inacée. prikladnih sadnica.

3. Reznice se dobivaju iz zdravih i bujnih 1-godisnjih iz-
;bojaka, koje je najuputnije uzgajati u posebnom matiénjaku.
Na;]bol:u se rezultati dobiju, ako se 1ezmce 1zrezu3u neposmdno

prije sadnje.

4. Kod reézniea kojé potjedu iz mha 111 vrinih dqelova iz-
'bOJka. treba ‘postupati. posebnim oprezom, . Nedovohno odive-
nJele réznice slabme tjeraju, losije se. zakorjenjuju, a’ izbojei
im manje priraséju. I_zb03q1 iz reznica koje-potjesu iz donje
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Zesti izdanka nastaju Gesto iz uspavanih pupova, té im je
obiéno kvaliteta losija.

5. Gornji prerez reznice mora biti neposredno iznad zdra-.
vog i dobro razvijenog obiénog pupa. On treba da je tek neSto
malo skoSen na protivnu stranu od pupa. Donji prerez treba
da je okomit na duZinskn -os reznice (Sl. 2a). '

6. DuZina reznice ovisi ¢ kvaliteti i svjeZinii tla. U ovdjes-
njim pri]\i_karma najpovelinija duZina reznice iznosi 20—25 cm
(reznica sa ca 6—7 pupova). Njome se postiZe najbolji udinak
i s obzirom na broj potjeralih rezniea i s obzirom na kvalitetu
proizvedenih biljaka, a takoder i & obzirom na ekonomske mo-
mente. Co-

7. Najpovoljnija debljina reznice iznosj 8—10 mm u s&re-
dini. Tanje se'reznice lako isuduju u gornjoj Gesti i radi toga
trunu, a deblje sporo obragéuju, te su iz istoga razloga izloZene
truljenju,

8. Reznice treba saditi okomito, i to u jarke vertikalne sti-
jene ili pomodéu prikladnih sadilja, Utiskivanje se moZe uspjes-
no primijeniti sameo kod kraéih rezniea i kod vrlo rahlog tla.

9. Reznice treba saditi tako da se neposredno iznad tla —
kad se ono slegne — nalazi samo najgornji pup (Tab. 6, SL 1)
Ako se ostavi vani dio reznice sa vise pupova, dobiva se biljka
loe kvalitete (SL 2) Takve biljke imaju obitne po viSe spo-
rednih i redovno jaGe zavinutih ili koso uwsmjerenih izbojaka.
Osim toga vrhovi su takvih reznica obino viSe ili manje suhi,
te radi toga donja. dest biljke trune. Napose su u tome nepo-
voljne tanke reznice, jer je kod njih sufenje gornje éesti vede.

10. .0d potjeralih rezniea ima ih izvjestan dbroj keje uglav-
nom nigm upotrebliive za sadnju na terenu (radi slabo raz-
vijenog #ilja, trulog pridanka ili inade loSe razvijene stab-
Ijike). Takvih neupotrebljivih biljaka ima najviSe medn bilj-
kama proizvedenim iz reznica posadenih sa 2 ili vife pupova
iznad razizemlja. Veéi proeenat nenpeirebljivih biljaka potjede
redovno od kradih i tanjih reznica (Tab. 5.) .
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Ostala upotrebljena literatura navedena je 1 teksiu.

SUMMARY

In this paper the results of cottonwood plants cultivation
sprouted from shoot-cuttings are shown. The experiments and
observations have been carried out in the Forest. Nursery on
the Faculty of Agriculture and Forestry at the University in.
Zagreb during 1940 to 1947. -

Conelusions: ‘ -

1. For the purpose of low areas afforestation with cotton-
wood the most efficient is to grow plants from cutbings in
convinient. forest nurseries, The best is to afforest with l-year
old” shortened- plants.

9. A great attention should be paid to the choise of sprouts
from which euttings are obtained; this being one of the main,
conditions -for a good production of regulary.rooted, healthy
and otherwise convini\ent' plants.



156

3. Cuttings. are taken from well-developed,.healthy, l-year
«old sprouts, the best growed in especially cared planting beds.
4. A parficular care should be, taken at cuttings originated
- from the top or top-parts of _the sprouts. Not enough. woode-
_ned cutfings sprout badly, reot .disfavourably and-their .sproits
grow slowly. The sprouts originated-from the cuttings of the
under part of shoot arise from the dormant .bud; theéir qua-
lity is usually worst.. . v - .
- - 5, The -upper cut should be immediate” above a. healthy,
" normal and well-developed common bud. It should be only so-.
mewhat oblique and this to the opposite side of bud. The undeér
cut should be vertical on the lenght axis of cutting (Fig, 2a).
_ 6. The lenght of cuttings depends both on_sdil quality and
soil moisture. For donditions in this country the most favoura-
“ble lenght of cuttings is 20—25 ¢m (cutting with ¢a 6--7 buds).
The best result being achieved with them with fegard to the
- number of sprouted cuftings, quality df'produced‘ plants and
~the most racional effeect. -~ SR .
7. The most favourable thickness of cuttings in their 'mid-
dle attains §—10 mni in diameter, Thinner cuttings easily dry
rout in the upper part aid owing to this faet rotten, the thick

" ones oxgr'ergrm}i_ slowly and'are becahse of this exposed to. rot-
ting, too. T o '

8. Cuttings should be set vertical in the soil,. e

9. Cuttings should be set.only the uppermosi Liud level with

", the soil surface,- after it sinks (Tab. 6. Fig.1.). When a part of

-cutting with several buds remains out, a plant of bad quality
develops (Fig. 2.), These plants have usually several side, as a
rule eurved or oblique sprouts. The tops of such cuttings are
usually motre or less dry and owing to this fact the under part
rotts. From this point.of view thinner cuttings are especially
unfavourable, the drying of the upper part being greater at
them. ‘ . . ce

10. ‘Among the sprouted cuttings is a greater number, for
Pplanting on terrain useless onés (owing to bad developed roots,
roiting of the undermost part 6f stem or otherwise undevelo-
ped stem), Such planis are the most frequent .among plants
produced from cuttings set with two or more buds above the
.80il surface. A greater percentage of useless, plants is to be
found genherally at shorfer and thinner plants (Tah, 5.) )
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Prilog poznavanju tehnickih svojstava:
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SADRZAJ (SOMMAIRE)

I Uvod (Introduetion)
IT Tehnigka svojstva (Propriétés techniques)
1. Podrudje i materijal (Station et matériaux)
4. Izradivanje proba (Faconnage des éprouvettes)
3. IstraZivanja i rezmltati (Recherches et résultats)
a) godovi i kasno drvo (Epaisseur de couches annuelles ei pour—
centage du bois d’été) -
b) specifina teZina (Poids spéeifiques)
¢) utezanje (Rétractibilité)
d) €vrstofa savijanja (Flexion statique) =
e} &vrstoéa udarca (Résilience)
i) Bvrstoéa pritiska (Compression axiale)
4, Munika i érni bor (Pinus Heldveichii var. leucodermis et Pinus
nigra .Arn.) N
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Résumé

1. UVOCD. Munika ili smr# jedna je od znadajnih predstav-
nika terciarne flore kod nas. Prvi opis ove vrsti bora potjede
iz 1863 godine. Nakon toga hapisano je mnogo rasprava o mu-
nici. Kod nas je u novije doba objavic P. Fukarek prvi °
dio svoje monografije o muniei (L. 1) T tOJ raspravi obradio.
je Fukarek pitanje geografske- ragirenosti munike i iznio )
rezultate svojih istraZivanja na {om podrudju. Prema 1zv0d1ma "
ove Tasprave mogiu se s,tamlsta mnike podijeliti na: 1. okolina ™
r1;|eke Neretve 2. primorske planine u dkoliei Boke Kotorske, _:
3. sjéverna Orua Gora 1 podrueJe 1'13&1{3 Morade, 4. podru(:]e .
rijeke Cijevne, 5. podrudje Bijelog i Crnog Drima, 6. slivovi "
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rijeka Mati, Arsena, Skumbe i Semena, 7. Akrokeraunske pla-
nine, 8. podrudje rijeke VojuSe, 9. plahina Olimp u Tesaliji,
10. Pirin i Ali Botu$ planina i 11. JuZna Italija.

Fukarek u svojoj raspravi naglasio je Sumsko-uzgojnu
vaZnost munike. U prvom redu potrebno je istaé¢i upravo ne-
vjerojatno skromne zahtjeve munike na dobrotu tla. Tsto take
munika stavlja skromne zahtjeve na toplinn zraka te vlagu
zraka i tla. Osnovna je mans munike sporost u rastu i tefko
uzgajanje, Uprkos tih mana mumika je vaZzha sa Sumsko-uzgoj-
nog gledista kao najpogodmija vréta za poSumljivanje visih
planinskih predjela u jcojima stvaranje golog kria imade naj-
teZe posljedice.

II. TEHNICKA SVOJSTVA, O {tehniéckim svojstvima
drveta mumike do sada je malo poznato. G. Janka dzdao Je
1915 godine svoju obseZnu ragpravu o istraZivanjn tvrdode
drveta (1. 2). U toj raspravi zabiljeZeni su rezultati istraZi-
vanja, koje je izvr§io G. Janka ma samo 8 proba muniko-
vine. On je ispitao specifiénuw teZinu, koeficlent ploSnog uts-
zanja, ¢vrstoéu pritiska i tvrdoén drveta munike. Stamniite ove
istrafene mumike bilo je u okolici Konjica u Bosni. Prof. V.
Stoianov izdao je1940 godine raspravu o svojstvima i upo-
trebi drveta muanike. (L. 3), U toj raspravi je prof. Stojanov
objavio rezultate svojib istraZivanja munikovine., IstraZena je
bila mmnika sa Pirin planine. Predmet istraZivanja bilo je ude-
- $ée smolnili kanala, specifiéna te¥ina, dvrstoca pritiska, &vrsto-
éa savijanja, Svrstoda natezanja, esrZavanje te upotreba mmu-
mnikovine.

O tehnitkim svojstvima munikovine s nagih stamigta, izu-
zevEl istraZivanje koje je izvriio G. Janlka, nisu izvriena
do sada nikakova istrafivanja. Zavod za uporabu suma na Po-
ljoprivredno-umarskom falultetn u Zagrebu zapodeo je 1938
g. sabirati materijal za istraZivanje tehnickih svojstava poje-
dimih vrsta drveéa iz masih suma. Medu sabranim materijalom.
bilo je i jedno probmo stablo munike. Ovo probno stabloe t. J.
probni trupdié ovog stabla posluZio je za istraZivanje nekih
tehni¢kih svojstava mumiko'vme

Istrazwan;]a s mogla biti izvrSena samo djelomiéno. T to
iz razloga, jer je moglo biti istraZenc samo jedno probno stablo
mnnike. Za istrafivanije tehmigkih svojstava munikovine u pu-
nom opsegu potreban bi bio daleko veéi broj pmbnih stabala
munike. Ova probna stabla morala bi pofjecati iz svih nasih
stami¥ta munike. Rezultat istraZivamja vedeg broja probmh sta-
bala sa svih naSih stamifta omoguéila bi daleko sigurniji i po-
ufzdamgl sud ¢ tehnidkim svojstvima munikovine. Nazalost Za-
vodu nije bilo mogude za sada sakupiti veél broj probnih sta-
bala munike. Iz tih razloga ovdje izneseni rezultati ne mogu se
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smatrati kenadnim i samo isiraZivanje zavrienim. Kada ée Za-
vodu biti stavljeno na raspolaganje vide maierijala za istragi-
- vanje modéi ée se istrafivanja izvrEiti u vecem i potpunijem
opsegl. |

U ovoj su radnji prikazani rezultati prethodnih istraZiva-
nja kojima je bila predmetom Sirina goda, udeiée kasnog
drveta, specifiéna teina, linearmo (radijalno, tangencijalno 1
longitudinalne) i volummo utezanje, évrstoca pritiska,- &vrstoéa
savijanja i &vrstoéa udarea odnosno radnja loma.

1. Podruéje i materijal. TstraZeni probni trupéié po-
tjete od probnog stabla oborenog u ¥umskom podruéju Bi-
strica na Sinjavini planini. Ovo stamiste pripada po I'n kare-
ku u stanifta munike Sjeverne Crne Gore 1 podrudja ri-
jeke Morade. Sumsko podrudje Bistriea sastoji se iz dva dijela
»Migoviéa Borje« i »Podivalac. Po gospodarskoj osnovi ozna-
Seni su ti dijelovi kao odjel br. 11 i odjel br. 6. Ove 3ume vla-
snistvo su ernogorskog plemena Poljskog, opéina Polja, kotar
Kolagin. To su ernoborove sastojine prosjedne starosti 110 go-
dina. Tek je neito pri vrhu MiSoviéa Borja fodjel 11) na visini
od 1325 m sastojina munilke. To su prirodne sastojine prebor-
nog karakiera. Podloga je vapnenac. Inklinacija oko 309, eks-
pozicija jugozapadna. Bonitet staniSta. I'TT. Drvna masa po.1
ha oko 800 ms. Sklop sastojine ernog bora 0.9, a sastojine mmu-
nike 0,6, Stabla su zagtupana vedinom u debljinskim razredima
od 50 do 70 em. Probno stablo munike je dominantnog karak-
tera. Prsni promjer probnog stabla izmosio je 46 em, totalnn,
visina 21 m, visina do prve %ive grane 8 m, horizontalna pro-
jekeija krosnje 9 m, siarost cea 200 godina. Probno je stable
ohoreno 10, ofujka 1939 godine. Probni trup&ié¢ otpiljen u vi-
sini od 6,30 m iznad zemije. Srednji promier probnog trupfiéa
iznosic je 40 em. ;

2. Tzradivanje proba. Iz trupéiéa su ispiljene u smjeru naj-
veteg 1 najmanjeg promjera piljenice debljine do 8 em. S jed-
nog kraja tih piljenica otpiljene sm okomito na smjer vlaka-
naca daddice debljine 4 cm. Iz tih dagica izrademe su probe
za istraiivanje linearnog i volumnog utezanja te specifiéne
terine. Preostali dio piljeniea i segmenata oprezno je u prosto-
rijama Zavoda suen do stamja prosuSenosti. Nakon dovrsenog
sufienja ispiljene su i izradene iz piljenica i segmenata probe
za istraZivamje Gvrstode savijanja, dévrstoce udarca odnosno
radnje loma, dvrstoée pritiska, specifidne teZine i stepena vla-
ge. Sve probe ispiljene su u uzduZnom gmieru i todno po Zici
i imale su oblik prizme kvadratituog presjeka, tako da su linije
godova i sr¥ni trakovi tekli paralelno sa po- dvije nasuprotne
gtranice deonog presieka probe. Cela i bokovi probe posebnim

su strojem fifo polirani, tako da je oblik probe bio geometrij-
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ski pravilna prizma. Sve probe, koje su sadriavale bilo kakovuw'
greSku ili nepravilnost izlusene su iz istraZivania, '

3. IstraZivanja i rezultati. Rezultati istraZivanja Sirine,
ggda, uéeiéa zone kasnog drveta, stepena vlage, specifiéne te-
Zine, .cvrstobe savijanja, specifiéne radnje loma i évretoée pri-

tiska i to granice i srednja vrijednost: Iznijeti su m tabeli 1.

Tabela 1
e, Svoejbtve  t | oranice | et | Bro
1 | Sirina goda u mm 034...1,78 f 0,98 42
2 | Zona kasnog drvetn w ¢/, | 130...53,0 | 248 42
8 | Postotak vlage (%) 8,0...14;3 A0,8 49
4 | Spee. tefina u gfem? .
a] u prosn3enom stanjn | 0.467...0679 | 03581 42
by u aps. suhom stanju 0,443...0,649.1 0,504 42
¢) nominalna © 7| 0,385...0,565 | , 0,438 49
b | Ttezanje u Y, . ) ) N
a) radijalno 3,75...%80 | 483 | 12
bj tangeneijalno, | 7,88...905 |- 8920 12 .
c) longitudivalno _ | 0,08...046 0,32 -12 .
d) volumno T« 11,80...1B,55 | 12,92 BU I
6 | Ovrstoda savijanje u kgfem?® | 836...1012 911 15|
7 | Spee. radnja loma u mkg/im? [ 0,302...0,497 0,879 . 15 -
Gorstoda pritiska u kgfem? | 403...508 | 465 | 80

a) Godovi i kasno drvo. Munika je drve vrlo sporog rasta.:
Znali, munika je drvo uzanih godova. Da se utvrdi srednja
Sirina goda &vake probe izbrojeni su svi cijeli Eodovi na &elu
probe i izmjerena njihova ukupma $irina. Diobom Sirine-i broja
godova dobivena je srednja Sirina goda za svaku probu. Iz tik '

srednjih Sirina godova broba izradunata je srednja ¥irina go-* -
dova za sve probe izradene iz probmog frupdiéa, Na tim pro- .

bama izmjeren je i postotak zone kdshog drveta. Na delu probe ,
izinjerena je irina zone kasnog drveta na najsirem, srednjem.
i pajufem godu. Prosjedna Sirina dobivena ovim mjerenjém iz- .
razena je postotkom sredmje girine goda probe, Ovaj nadin °
mjerenja. zone kasnog drveta uvpden je zbog n%eg odredivanja
hgnost ovoga _nagina imjerenja :

postotka zone kasnog drveta. "
zone kasnog'drveta zadovoljavat, . - 74 o o

Sirina ‘godova istrazenog’ trupgica, muniks krede 'se-u gra- -
nicama 0,34 . ;."1,78 ‘'mm,_ a srednja ‘vrijednost $irine _godova.
munike iznosi 0,93 mm; Pustotalzome kasiog drveta istraZene™
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munike krede se n gramcama. 13,0 .. . . 53,0%0, dok srednji po-
stotak zone ka.snog drveta iznosi 24,3%. Iz ovog se istraZivanja
vidi, da prosjedna Firina godova istrafene munike iznosi nesto

_ispod 1 mm, a Zirina zone kasnog drveta nnutar jednog goda’

+

‘iznosi u prosjeku /s Sirine goda.

b) Specifidna tefina. Speeifitna tezma utvrdena je na pro-
bama za utezanje, to jest na malim, prizmama. veli¢ine 3HXEFX2
c¢m, i na probama dobivenim otpiljivanjem malih prlzma veli-
dine 2:X2X3 em od proba za ispitivanje ¢vrstoée .savijanja i
dvrstoée udarea.

Prema zakl]ueku cdbora Medunarodnog saveza zavoda za
Sumske pokuse 1 odbora za istraZivanje drveta (L. 4) potrebno
je kod istraZivanja tehnigkih svojstava drveta uporedo utvr-
diti specifiénu te#inn u apaolutno suhom staniu, . prosuienom
stanju kod 12 ili 15% vlage i nominalnu specifiénu teZinu

Ova istrafivanja munikovine izvriena su u smislu gore na-
vedemh zakhucaka .

Spec1f1.cna teZina apsoclutno suhog drveta je omjer teZime
1 volumena probe kod %/ vlage. To je teZina 1 em?® posve su-
hog drveta. Kako je pomnato specifina se teZina drveta mije-
nja sa stepenom vlage drveta. Zato nam Jje prostorna te¥ina
kod 0% vlage t. j. prostorna tefina u apsolutuo suhom stanju-
i Xod teoretskih razmatranja i kod praktiénih obradunavanja
jedini sigurni stalan broj.

%peclhmm teZina mmnikovine kod 0% vlage (. j. u apso-
lutno subom stanju utvrdena je na 42 probe. Ona se kreée u
granicama od 0,443 ... 0,649 glem?, a srednja vrijednost iz-
nosi 0,504 glemd. U- tabeh 2. uporedena je specifiéna te’ina
apsolutno suhe munikovine s istim specifiénim {efinama nekih
drugih Getinjada prema podacima po Kollmann-u (L. 5).

Tabela 2 . -
Specifidna“tefina kod 0 °f, vlage
- Vrat drveta granice | prosjek
g [ cm?
Pinus heldreichii 0,44...0,65 060 ..
Pinus silvestris 0,30...0.86 0,49 -
Pinus nigra¥) - —_— . - 057
Pinus cembra ) 0,37...0,56 . - 046
Picea excelsa ) 0,30...0,64 0,48
Abies peotinata o - 0,32...0,71 ' 04l
*} Po G. Janka,, T s " s

Glasnik 2za Sumeke pokuse It M. IR i1



Speelfmna tezma, plosusenog drveta. je omjer teZine i vo-
Jumena probe u prosusenom stanju. To Je speecifina tefina
mumkovme kod onog stupnja vlage kod kojeg, je izvrSeno ispi-
- tivanje mehaniGkih svojstava.

qteppn vlage proba u prosuSenom stanju 1z1acunat je po

formuli

gdje je T, tefina probe u prosuSenom stanju, a 7, tefina pro-

-

=

i/

o

be n apsolntnom subom stanju.
TaJ je stepen vlage prosufenosti za istraZenn munikovinu

1znosm 82 .,..10,6

..14,8%.

To—To 100 -

I

]

~

Spemfu,na tez.ma pwsusene mumkovune istra¥ena je na 42

probe i krede se u granicama od 0467 .

srednja vrijednost iznosi 0,581 g/ems,
Ova je specifidna tedina nporedena s podaclma istr azwan;;a

munikovine,
u tabeli 3.

T&bel_a 3

L

FEN

- - i

. 0,679 g" ems?,

dok

koju su izvrSili G. _Ja,nka_ i V. Stoj anov

Specififna tefina
prosusens munjkovine

) Prosjeéni

H

~

~

.

Sumsko pedrudje | [straZio ————| .stepen vlage
- : L
g;?:l:;e : prosf]__ek ’ Jo
Konjic G. Janka | 0,670...0,786 | 0,699 18,0
Pirin planina | V.Stojanov| 0,461...0,621°| 0516 B4
Sinjavina ,, _— _ 0,467. .'.0,679 0,631

10,6

-1z ove se tablice Vldl da se podaeci nas1h 1srtra,zwa113a, po:

dudala_]u gotovo sasvim s rezultatlma istrazivanja V. Sto-
janova, naprotiv tome. specifidna tefina prosuSene muniko-
Vme iz istraZivanja G. Janke daleko je veéa. Vierojatno raz-
log tome. jesu razlike u stani§tima i malen broj proba, koje je
G. "Janka upotrebio za svoja istraZivanja.

Nominalna specifi®na teZina je omjer teZine apsolutno sm-
hog drveta i volumena u sirovem’ odnosno napdjensin stanju.

Taj nam pmjer ka¥e koliko imade grama suhe drvene: tvari u:

1 em?® svjeZeg (sirovog) ili-mapojenog drveta.

Prednosti

nominalne ‘specifiéne teZine ved Smo ‘Tanije

1stﬂk11 (I, 6). One su u kratko slijedeée. Nominalna’ speeifiéna
'‘teina moze biti utvrdena s veéom toSnoSéu nego speeifitna
teZina apsoluinog suhog drveta. Jednostavnim mnoZenjem. kub-
;nog sadrZaja drveta u sirovom stanju s nominalnom specifié-

>
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nom teZinom dobije se falkﬁlcno prmzvedena drvna. masi mkeg.
Nominalna spemfwna. tezirta. omoguéava, kompa‘racuu,, 8 rezul-
“tatima novijih! 1rstramvam3a. Iz poznate nominalne spécifiéne-
tezme i vo]umnog u.tezama. moZe se* 1zrammat1 speclflcna te- -
“Fina’ apsoluﬂno suhog drveta. Isto tako-se iz spec1flcne teZine _
apsolutno suhog drveta i volumnoga. utezdnja moZe mraou.natl
-hominalna speclfmna teZiha, Na kram moZe se iz poznate no-
minalne speelhcme teZine 1 speelfmne tetine a.psolumog suhog
drveta Jzradunati volumno utezdnje. .- .+ . -

. Nomumlna, spemfmna. tefing istraZene munrkovme 'kreép
se u graniecama od 0,388 . . 0565 gl'cm“ . srednja vruednos_.t
iznosi-0,488 g/ems. . . :

- Ta uporedezn_]e specufmne teZine~ prosufenoga i apsolrutno
~ suhdga -drveta, i nominalne specifitne:iesine istraZene .mimi-

r

kovine poredarne su te. teiine u pregledu° ] . oo
"= Specifitna tezma .- . S AP
+ a) -prosufenoga drveta © 0581 glemd -
b) apsolutno suhog drveta 4 0504 -
Y .@8) nemm&]na e R X & 1 T S

¢) Utezanje. Utezanje odnosno bujanje drveta poslmedma. Je
promjene step(-:-na vlage drveta. Za’ utezanje odnosno bujamje
. drveta od upliva je kohcma higroskopske ili vezane vlage koja
e '&pSO‘[‘blI‘&IlEL u stijenkama drvnih -stdnica.~Onaj stepen kod
ko:;eg su sfijenke drvnih stanlca zasmene vlag(}m zove se tocka
zasicenostl vlakanaca vlagom To je postotak hlgroskopske M
vezane vlage u drvetu. - ; e

Utezanje drveta za.pocm;[e kad vla.ga, drveta padne nspod
todke zaSmenostl vlakanagcd vlagom 1. j. drvo se uteZe radi Eu:
hitka svoae hlgmsnkopske ‘vlage. ‘Osugeno. divo u dohcaqru Sa
vlagom upija vlagu i po'veea,va SV0], volumen dok vlaga, drveta
ne dosegne” lf?)(,ku zasiéenosti drvnih vidEanzca. Dukle ufe»zan;]e
adnosno. bujanje drveta poslaedlca je- promjene, stepema, vlage.
drveta u 1nte|1va1u od O"fo do tomke zansmenosm vlakzmaca v1a~

i

drveca krece go . gram‘ ama od 25“/0 do 35“/0 .

Dtez.anJe drieta nije §vim swmwrowma, Jedna_ko. Ono 1e
na;vece n snuqru godova (t&ngenclmalno utezanJe) te e pro-
sjeéno dva puta vecée od" ‘itezanja. n smjeru sramh frak(way (ra-

dnalno uteza.n;je Utezalnje u smjerl\i uz.duzne osovme
(1on;,1tudma]_no’ utezan]e) iznosi 0,1 . = 0,6%, To Je ut
neznatno i be& praﬂctlcnog znacen:ja

su probe 1zraﬁene 17 dasewa otpﬂ‘,]enlh &4 vrha' pll]_ mca Ove
81 probe po§fefjeno navla¥ené ‘toliko, da je stepen vlage tih
proba.. bio znatno,lzwnad, todke: zasidenosti. Vlakan&cp,nvlag,um
MJ&I‘E)IIJG dlm' lj A *ra,(hna.lnom tangencualuom 1 longitudi-

. *1.

¥

L
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nalnom smjeru izvrSeno je mikrometrom sa todnodéu od 0,01
mm uvijek toéno u simetralama dotidnih presjeka. Volumen

" proba utvrden je zbog posvemadnje geometrijske pravilnosti
proba stereometruskl sa tofnoféu od 0,01 cm? HStepen vlage,

_ proba. u navlazernom sfanju kretao se od 52 ... 108%. Sigenje
proba vrieno je m suSioniku kod temperature 95 ... 105 C.
Linearno utezanje utvrdeno je po ovim formulama: .

a= L2l 100; 4=R—T-100; ay=T =t 100

L - R . - T >
gdje ‘je a1, % i 7, postotak linearnog utezanja, L, R, T dimen-
zije m napojenom stamju, a I, r, ¢ dimenzije proba u apsolutno
suhom stanju u Iong:ltu-dma,lnonm, radijalnom i tangenecijalnom
smjeru.

Volumno utezanjé moZe se imradunati iz Imeamog uteza-~
nja ili utvrditi neposrednim volulmetrlramem proba u napoae—
nhom i u apsolutno suhom stan;lu

Iz poznatih linearnih utezama izraduna, se volummo ute¢
zanje po formuli

s

7v=7t+9'r+7l

el Rt

100

\Teposmdno volumetrlramem proba dobije-se volnmno ute-
zaan, po formuh

o:p"—="lv-‘;v-100 - - T

a

gdje je Viw volumen probe m naponenom 1 apsolutno suhon
stanju.

Linearno i volumno utezanje mumkowne 1s@aleno je samo
na 12 proba. - .

Radijalno utezanje (»,) kreée se u gramcamn od
3,75 . . . 7,80%, a srednja vrijednost iznosi 4.83%e, .

Ta,ngencnalno utézanje (7,) istraZene munikovine, iznost
u prosjeku 820%, a kreée se u granicama od 7.88 ... 9:95%.

Longitudinalno utezanje (a,) krede e m grameama, od
0,08 . .. 0,46, a srednja vrijednost iznosi 0,329.

Volumno ntezanje (z,: istraZene munikovine kreée s¢ u
granicama od 11,80 . . . 15,55% a srednja vrijednost imnogy
12,92/, .

-

- Izmedu vlage zasicenosti (k) nomma,lne specifiéne teZine
{(tn ) i volumnog utezanja (=y). posfoji jednostavan’ odnos - -

/W‘t"b-
ﬂ"y—kfn T - i

Po T'rendelenburg-a (L. 7)-i4j je odnos izmedn utezan;w i-
“Reninalneg qpsufmne fezme za, bijel chitne barovine -

A
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- N Iy-_—‘(29--.33)tn
a za srZz borovine -

C T =(25...23)

Tako je broj -istraienih proba za utezanje premalen, izra-
- ¢unat+je taj odnos kod miunikovine. On iznosi

+ 2 -
[

- .- ) ! Oﬂv=29tn’

4
Na osnovu toga odnosa izratunati su koeficijenii linearnog
i volumnog utezanja t. j. radunom je utvrdeno za koliko-se po-
. stotaka utefe mumnikovina ako susemem izgubi 1% higroskop-
ske vlage .

Ti su koehclaent: sh;]edecl .
za longitudinalno utezanje . . . . . 0,01%
‘za radijalne utezanje . . . . . . . 0,17%
- za. tangeneijalno utezanje . . . . . . 0,28% -
. za volumno wutezanje . . .« . . . . . 0,44%

‘ Potrebne je -jo§ kod utezanja-utvrditi kolika je razlika iz-
medd radijalnog i tangencijalnog utezanja. Poznato je; da je-
u prosjeky za sve vrsti drveda tangencijalno utezanje dva puta -
veéde ad radijalnog utezanja. Ako su razlike izmedu obiju ute-
zanja mzm,]e onda je raspneavanjé drveta, koje je pOSl;]Bdlcﬂ.

] nejednakog ntezanja u radijalnom i ta;ngencualnom smjeru,
manje..Za istraZenu munikovinu utvrden je taj odnos

._ %y = :1;7 7F .

a to znaéi, da je kod:istra¥ene munikovine tangencijalno ute-

zanJe za T0% veée od radijalnog utezanjma.

Zia praksu je od veéde vainosti poznavati Vehcmu utezanja
od stanja sirovosti.do stanja prosnSenosti, nego’'od #tanja na-
pojenosti do stanja apsolutne suhoée. Poznavanje veliine tog
utezanja vaZno je za onu robu, koja se veé u stanju sirovosti
“izraduje u definitivnim dlmenzua.ma i to & razloga, da bi. se
robi moglo dati nesto vece dimenzije nego-5to ¢éé ih ona imati
u, prosufenom stanju.-Taj viSak otpada na utezanje drveta. Ovo

rwteza,nje za istraZéenun munikovinu do vlage u prosmku Od
10;6% iznosi

;o radijalno utezanje - 229 2,86 ... 4,88

tangenc11alno utezanje = 4,98 ...%555 ... 627
. vglumno utezanje. 761 . ’.' 852 . .. 10,831

- d) Corstoda savijenja. Iz piljenica i segmenata izradene su
prizmatske probe velidine 2X2X30 cm. IstraZivanje &vrstode
gavijanja izvrSeno jé na posebnom stroju za ispitivanje &vr-
atode savijania. Razmak potporista bio je 28 em. Smjer dielo-
vanja sile je tangendijalan na godove.*Svaka proba bila je



"malk potpormsh iznosio je 24 em, Smjer udarea klatha bio Jje

L
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optereéena do gorn,]e granice. opteredenia. Utrofena sila P o8-,
tana je na manometru stroja, Cvrstoca, savijanja 1zraeunata je’
po poznatoj formuh- o e .
= 3P

' Oy = S prs [kg /cm2] . ) o

. b

gdje je c; tvritoéa savijanja, P sila, I razmak potporigta, b
firina i k visina poprecnog presjeka prohe. -
Cvrstoéa savijanja munikovine Lstrazena je na 15 proba.

Cna se kreée u granicama .od 836 . .. 1012 kg/em?, a srednja -

vrijednost iznosi 911 kgfc:m- Cvr.-,toca, sa.wgama, munikovine

. istraZene po V. Stojanovu i rlama uporedena je u ta,bhm 4.

LS

Tabela 4 x: s Cvra!oéa savijanja muanikovine r
éu;nsk‘o . ) " Ovrstoda savijanja _ -
“pod_rﬁn’.?je .' IstraZio " kgfom? . B'rOj Prob:z
' Pirin planiza ' | V. Stojanov | 500...993...1898 | - o2
Sinjavina | e . 836...011...1012 15.

Tz ove. se tablice vidi da*se nasi rezultah kreeu 1 uZim
gl‘am1cama nego rezultati V. Stojanova. Razlog.je tome
taj, sto je istraZero jedno probno stablo munike & 15 proba,-a
V. S{ojanov istraZio je 2 probna. stabla. s, 52 probe. Ako
se uzmu u ra)zma.trame rezunltati § oba stauusta onda se Gvrsto-

¢éa savijanja. munikovine Pirin,_ planine i Sm;]swme plamno_ .

kreée u glamca;ma od 500.. o 1393 a sredn:;a, vn;;edsnost iznosi

'974 kg"em2 e . oL

e) CGorstoca udarea, Probe_sn. izfddene .isto kao probe zn

ispitivanje &virstode - sawaama.,'Vellcma probe iznosila je
2><2><30 cim. Istl'azxvamj'b &vistode udarea odnosio tadnje loma °

izvrEeno je na. pomsabnom stroju — klatnjadi od 10 kgm. Raz--

twngencua]@n be: ! godove Neposredno na skali klatnjade odi-
tana je radnja loma '(R)’ u kgm. Specifitna radnja loma (r)ili
ra.dnJa po jedinici powsme povprecnog presgeka (aXh). dobi-
_vena Je po formuli; . CRNE VRN

' . 3 : .
L Lo T F R a X b [kgm/cm] “fJ "‘7: ey

Cvrstoea uda}lca, 1sp1ta.na JB na 15 prc)fba Speclfmna. 1a,dnJ'L,
loma LB ‘1strazenu mum,kovmu :
1 .' -9 s

> -
. - - N R. b gy ST \
“ s T . -
r

-



.

St | 1T

-

Na osnovn spemflccne radnje loma; i kv‘ldrata, speufmne te-. .
¥ine w prosuSenom. stanjin izradunata Je dinatigka kota. To je
omer izmedu specifiéné radnje loma. i kvadrata speclflcne te-
Zine 1 -prosudenom stanju., ’

‘" Tg‘dinamidka kota iznosi w prosjeln za istrafenu wmmuniko-
vinw 1,41, Ova dinamidka kota sluZi kao kriterij Zilavosti drve-
ta. Premd klasifikacip Monnina (L 8) a po velidini di- -
namidke kote moZe se zalklaumtl da,je istraZena munikovina ~
#Zilavo drvoe sposobnd zd énn gradn nge s svojstvo Zilavosti-
osoblto trafi, . B .

f) C‘m‘stoca pritiska. Nakon izvrienoga Lstrazwa.n;]a, evr-
stoce savmama i &yrstoée ndarea ispijene sn iz razlomljenih
prohd. posve blizu 'mjesin loma pru.matske “probe. velidine
2X2%3 em, na kojima je utvrdena Specifiéna tefina i stepen
vlage, @ -odmak do ovih proba prizriatske probe velifine 2X2XG
em, na kKojima je istraZena &vrstoéa pritiska.

Gvrsteéa pritiska Lspl.tana Jje un stroau Za, 1sp1t1vam;|e évr-
‘slode pritiska do 4000 kg. ‘Svaka proba bila je optereéena do
goTnije granice optere,cen:ja, ‘odnosno do momenta kada su vla- ‘
kanca pod pI‘ltISl\Om pocela, popustati i defm:mratl ge, Utro-
Sema sila -P oditana je na manomeiru stroja. Lmtoca prltlaka
izradunata je-iz kVOGl:lelﬂta, silec P i povrdine poprefuog’ pre-
sjeka probe aXh o_l_s:pamto na smjer sile po poznato] formuli -

3

, . P - 4
- - T Txb [."E/CmJ
Cvrstoca, pritiska 1sp1tana. Je ‘na 30 proba. Cvrstoéa pntl-
gka krede se za istraienm mumkovum w granicama od 403. .-
508-kg/em? i-srednja vrljednost iznosi 465 kg/em?. .
Ovi su rezultati istraZivanja, u tablici 5. uporedenl sa istra-
'zwamlma munikovine ko;|e su jzvrdili G, Janka i V. 'Sto-

janov. : . ‘ S,
¥ 1 - L . - ’ R

Tabela 5 Cvrq;ot_in '_p_l‘itiska munikovine *, . T B

-Eumsko . ’ Cvrsto&n'pritiskai i |

Pcld-rué.‘je, - 'Istl:gliio o kgfom? Brf’.] Pmbf". - )
Konjic @ Jamks | | 446...534:..883 . |1 .7 - -
: -Pixin‘planina 5 Ve StOJanov :308'.,..53_0..“651' IR IR 10 SR N
-_Sinjavina-plan'ina; - 403,—.‘.,465".-..508- - B0 .

Iz ave se° tabhce v1d1 da Je cvrstoea p11t1ska PO, nama
istraZene mumkovme nesto mdﬂna ‘od™ cvrstoce prltlska‘ mum—
kovine, . kOJ‘Ll e LStI'aA G, Janka L:V Sto;| anov,
fome moze lefati-n Iazlﬂ(azma 1 stanigtu i hlo;w. proba Zbog -

-, - N~ . 1
P - . R + . ] |
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Tabela 6 , L - - i
Munika Crni bowr
- bRreodi. . 3vojatvo | Gronice Srednja Broj Graiiee Brednja Broj
! vrijednost | proba vrijednost |1 proba’.
-1 Sirina goda u mm 0,84...1,78 0,98 - 42 0,25...4,38 1,80 . 46 .
2 | Zona kawmog drveta u Y/, ,18,0...53,0 24,3 42 160...53,8 31,8 Co467
8 Postofak viage (%,) 8,0...14,3 “10,6 42 || 86...138 168 |- 155
4 Spec. teZing u gfcem® - . . b - LT
a) u prosusenom stanju 0,467, ..0,679 0,631 42 |.0423...0,860 0,679 “ |- 185
b) a aps. sihom stanju 0,443...0,649 0,504 42 0,408, ..0;798 0526 - | 165,
¢) nominalna 0,388...0,565 0,438 42 .0,374.:.0,734 0,467 46
5 TUtezanje u 9, . '
a) radijalno . 8,75... 7,80 4,83 12 1,52...6,77 4,26 46
. b) tangencijalno ' 7,88...9,95 8,20 12 3,97...1080 7,7!} 46
¢1 loagitudinalno 0,08...0,46 0,3 12 |[' 006...0,02 0,81 46
d) volemna . 11,80,..15,65 12,92 12 6,81...1640 | , 11,84 46
6 | COvrstoéa savijanja u kg /em? 836...1012 911 15 873:..1538 1192 55
7 Spec. radnja lomia u mkg/em? 0.302, . .0,497 0,879 30 0,293...0,810 . 0,478 58
8 '| Cvrstoda pritiska u kg / om? | 408...508s 465 80 276...768 479 100 -

s



L . 169

malog broja istraZenih ‘proba granice kretanja. &vistoée. pri-
tiska kod nas i kod G. Janke relativno su dosta uske, dok su
naprotiv te. granice kod istraZivanja V. Stojanova dosta
velike, a sam srednjak neSto ponzdaniji. Ako se uzmu u raz-
matranje svi rezultati onda se dvrstoda pr1t1ska munikovine iz
konnea Pirin planme i Bistrice (S1mav1ne planine) krecée u
graficama od 303 . ...601 kg/fem?® a srednJa vrljednost iznosi -
528 kglems?, o,

‘Na csnovu &évrstéce pmﬁlska i specifiéne te’ine u prosuse-
nom stanjun izradunata je statidka kota po formuli od Jan-
ke. To je omjer évrstode pritiska i stostruke specifiéne teZine
prosudenog drveta. Ova statidka kota ili broj kakvoée iznosi
-1, prosjeku-8,7. Stati¢ka. kota sluZi kao kriterij za kvalitetu
drveta Prema klasifikaciji Monnina (I.. 8) moZe se po’
veligini statitke kote zilkljuditi, da, je mumkovma dobre.ka-
kvade.

4. Munika i erni bor. IstraZeno probno stablo- munike po-
tiece kako je to naprijed navedeno, iz Sumskog podrudja »Mi-
sovma Borje«. Ovo podrudje sastoji iz ernoborovih sastojina, a
telk pri vrhu »MisSovica Borja« na visini od.1325 m, imade ne-
#to munike, Rezultate istraZivanja tehni¢kih svojstava muni-
Kovine uporedili smo sa rezultatima ‘istraZivanja tehniékih
‘svojstava ernpborovine sa istog stamista (L. 9).

Na osnovu rezultata tih 1§traz.1van1a, mogu se povuéi slije-
deéi zakljudei: | . ‘

a) §irina goda munikovine mania je (0 93 mm) od &irine
goda crne borovine (1,30 mm); '

b) zona kasnog drvetdi mumikovine ma;nm je {24, 3“/0) od
zone kasnog drveta crooberovine (31,8%0);

, ©) specifiéna te.&lna ‘munikovine {t,-=0,504 g/em?) manja
jeo od. specifiéne te%ine crnoborovine {t, =0, 526 gicm")

d) linearnc¢ i volumno utezanje munikovine (xz, =12,92%)
vede, je linearnog i volummog wutezanja ernoborown(, (2 =

" 11,84%); -

e) dvrstoéa savijanja munikovine je manja (811 kg/em?)
“od évrstode savijanja ernoborovine (1192 .-kg/em?);

f) specifiéna radnja loma -munikovine man:ja je. (0,379
‘mkg/em?) od speclfmne radnje loma ernchorovine (0,479 mkg/
em?)s

g) &vrstoda .pritiska munikovine manja Jc (465 keg/enm?) od
Bvrstoée pritiska crnoborovine 479 kg/cmg) i -

fa -

5. Zakljuéak. U ovéj su radnii LGesem ‘preth.odm rezultati
istraZivanja nekih fiziékih i mehanitkih svéjstava muniKovine,
IstraZeno je jedno probmo stablo muniké §&dikupno 144 proba.

~
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Na ognovi ovih 1st1'a,zwazn3a mogu 56 povuéi slijedeéi za-

Lkljudei: |
a) 511’111& goda i postotak z01ne kasnog drveta lzmosm je

o 034 ... 093... 1,73 mm

- e d3,0 L. L2438 .. 2530 %
b specifiéna teZina mnosﬂa ;|e' ' ,
1 prosuSenom. stanju 0,467 <. 0531 .. L 0,679 glems
u aps. suhom stamju 0467 . . ."0,581 . . ., 0,679 glems
nomma.lna . 0,388 ...0438...0565 g/em?,

e utezange od sta.n;r]. 11apo;|enost1 do stama apsolutne su-
hoée- mosllo je:

"1

Iong;tudmalno - 008 e . 0,32 v« 0,46%0 <o
radijalno ° o8 0 4,88 .. T80
.7 tangencijalno 7,88 ... 820 ... 19,95
volumno ' 11,80 ... 12,92 ..., 15,55%; '
d) mehani¢ka svojstva 1zn0511a, su:
Gvrstoda pritiska 403 .. . 465 - .. 508 kKg/em?

evrstpéa:savmamm 836 ...911...10M2 kg/em?

. spec; radnja loma 0,302 . .. 0,379 .. 7 0,497, kgm/em?: "

‘e) komparacijom rezultata 1st1‘azwan3a téhnigkih  svoj-
stava mnnikovine 4 ernoborovine sa istoga stanista .dodlo se.
je do zakljudka da je Sirina goda, zona -kasnog drveta, Spem-
fiéna tezing, cvrstoéa. savijanja, specifiéna radnJa, lorma i 8vr-
stoéa pr1t1ska munikowne mahja od tik svoastava, ernoborovi-
ne; linearno i volumno utezanje miunikovine vece je od 11nea,1~
1n0g i voluzmnog utezanaa CI‘HO'bOEI.OVI]Ile , ‘

- < -
_\w R - . . : ' N
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. L’autetir expose les results\ms de-ses reeherehes sur des cer-
tains propriétés physiques et mécaniguiés du bois de Pinus-*
Heldreichii Christ. var. lencodermis (Ant) Markgraf. Les
expériences sont éffectués ‘A I'Institut de la technologle fore-
stiere de la Faculté d’agriculture et de Sllkufture a4 Zagreb-
(Directeur: Prof. dr, ing.- Aleksandai Ugre-novm)

. (es recherches au sujet de Pépaissenr des couches annuel--
les, pourcentage de bois d'été, poids spweelflque rétraetibilité-
‘radiale, tangentielle, axiale et volumetrique, compression-axia-
“le, flexion statique et résilience (choc) art été faites avee 141
éprouvettes d’un arbre de Pinus Heldrewh.u Christ. var. leuco--
dermis (Ant.) WIarkgrnf 3

*Les résultats de ces recherches sont les suivants: L
1) L’épaisseur de couches a;unuelles &t poulcentage du bms
d’été: .

’ . [],34.J . + \ 0 93 - 1'73 mln
- 130 ...243 ... 530 “./o_ <!
2) le poids speclﬁque .
a) .4 Pétat sec a lair 0,467 . ... ;581 .. : 0,679 gfem?
b) & Uétat contplétement sec 0,448 ... . 0;504 . . . 0,649 g/em®
¢) nominale ° 0,388 . . ..0,438 . .. 0,565 g/erii
3). vétractibilité e ‘e
' a) axiale : 008 .. -082 .. L 0,469,
D) radiale . 375... 483 ... T.800
_c) tangentielle - ' 7.88 . ‘820 . ... 9,95% J
.d} volumetrique "E_ 11,80 . 12,‘92 .. 18550
) les propriétés mécanigues - ' N
¥ .-'a) compression axiale’ - _4[_13 460 % 508 kg/em??
By flexion statique '8_36 911 1[]12 kg/em:?

Q). ;résilience (choe) 0,302 . 0379 (}497 Ikgm/em?

~

5) En comparant les propriétés teehmquje&, du bo:s de Pmus
Heldieichii Christ. var. lencodermis (Ant.) Markgraf et de Pi-
nus nigra var. austriaca Asch. et Gr. provenant de la. méme sta.-
tion I'auteur conclut que 1'épaissenr de conches anm.elles, powr-
centage.du bois d’até, poids spécifique, flexion statique, régilien-
ce (choe) et compression, axiale du bois de, Pinus Heldrsichii
Christ. var: lencodermis (Ant.) Markgmf sont plus petits que:

les mémes’ propriétes du bois' de Pmus nigra wvar. alustnaca -

Asch. et Gr.; rétractibilité linéale ot volumetrique du bois de Pi- -
nus Heldrewhn Christ. var. leucodermis (Ant.) Markgraf est

-plus gramde que rétractibilité linéale. et volumetrigie du Jbois. .

de Plnus nigra var. austriaca Asch et Gr,



-
. 0

Dr. ing. Ivo Horvat: .

t

IstraZivanja tehnickih SVO]Stava
-+ crne borovine

(Recherches sur les _propriétés technigiles du bois de Pinus
nigra Arn.) -
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2 Te#ina (Poids spécifique)

321 TeZina u apsolutno suhom stanju (Poids spécifique du bois de
siceité absolue)

422 Temna u prosusenoin stanju (Poids spéeitique du bois sec &, l'mr)

423 Nominalna teZina (Poxds spécifique nominal)

424 Amzntmpnost drveta, i teZina (Anisgiropié du bols ef le poids
spacaflque)

425 Sirina goda i postotak zoné kasnog drveta. naprama teZini
(Epmsseur de la counche annuelle et la ?oqe du bois d’été a re-
lation avec le poids Speclhque)

43 Utezanje (Ratractlhlhte)

431 Lmearno utezanje (Rétraetxbﬂlte lméale)

432 Volumno utezanje (Rétractibilité volumétrique)

433 Utezanje i nominalna specifidna teZina (Retractibilité et le

- polds spécifique nominal)

-’

du bols sea A 1’air)

.- 45 Mehaméka syvojstva ,{Proprletés mécamques} -

: 451 Cvrstoaé pritiskd (Compression’ axxale} '

+ 452 Cvr_stoea, gavijanjan (Flexion statique)

+ 453 Specifidna radnja loma (Résilience) :

*+ 46 8ri.i bijel (Duramen et aubier) ~ -« “..» . - IRt

44 Utezanje do ﬂtanja pmsuﬁe’m}sti (Rétractibilité jusqu'a I'humiditd
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47 Xomparacija tehnikih svojstava erme borovine si éelpentlna isa
‘vapnenca (Comparazson entre, lés propristes ‘techniques du bois’ de
Pinus mg'ra Arn. provenant des statmn% serpentlmques et des sta-
" tiong calcan'es)

48 “Crna, borovina sa razlisitih podrudja (Bms de pm noir provenant des
stations diverses) ‘ i 1

B Zakljuéak {Conelusions) - A .
“Literatura- (thterature) o o
Résumé

o : . *UVOD : ) ]
Ova je pubhkam]a Jedan prllog poznavanju tehnidkih svoj-
:stava-bosanske ecrne borovine. Bosanska crna borovina poznata
je na svjetskim trZidtima. Ona Je zhog svoje kvalitete maro-
dito traFena, (L. 21). Oznaka, »bosanska« ernoboroving, .ana-
logno kao i »slavonska« hrastovina: ,ne- oznacuje geografsko |
‘podiijetlo veé kvalitet odnosnmo finoéu :érne-‘borovine, Ova
oznaka pdtJ'ce od errioborovine -i%. okolice -Visegrada._ -
_COrni bbr,” koji. u@ueva kod nas tek je'jedna odlika eor-
noga bora. Crni bor je vista koja 1n1ade svo;e prirodeo po-
© druéje rasprostramema u mediteranskom bazenu. Podrudje
crneg borz rasprostite se od Pmme;skoga poluotoka do Malé
Az.ue i Krima, Taj je areal raskidan u vie memnh podruéja
U tim se podrugjima halaze posebne ‘odlike emog bora, koje
se medusobno morfoloslq razlikuju. Po Schwarzu (L. 22)
-erni box funade Sest odlika. To,su pirinejski erhi bor (Ceven-
nes “Pirineii; Katalomga) kalabrijski erni’ bor (JuZna Ttalija,
Smllna. Korzika),” dalmatinski erni bor (vidi poloZgii Brada,

7 Hvara. i, Pehesca}, ilirgki érni. bor (Donja Austr\na, Koruska,

]

Kranjska zapadni- dio Balkanskog poluotoka i Abruzzia —
s1edn;|1 div Apenina), krimski erni bor (Transkavkdazijay Krim,
\Iala Az1;|a Cipar, Kreta, Peloponez istodni' qiv” Balkanskog
poluotol(a —Ba:nat) i taunuskl ‘erni ” bor (subaﬂpmska regua

A

Taurusa i Antltaurusa.) -

Kod nas uspijevaju dakle tfi- odhnke crnog *bora, 1 to dal-
matinski erni bor. (P, nigra. var, dalmatwa), 111rsk1 erni “bo?
{P. n. var, austriaca Asch..et.Gr.).i l{mmsln erm bor (P. n. var.
Pallassmpa Asch. et Gr)): 0s1m ‘ovili spominju ‘sg 4’ literaturi
(L. 1) jo§ i dvije posebne forme crnog ‘borai to: Zlatiborski (P.
n. f zlah}mrma) i balkansk1 erny bor (P n, i, balcamca)

Croi bor dolazi 1 na “vrio raziiditim lima; Kod na.s on. do—
Tazi nd taznim vapnenmma i.ng tlu er upfl,vne podloge (serpen-

+ tin'i dr.), Po.Dimitznu (Ln'?) na serpentmskom gorju u Bo-

sni, koje,se pruZa od’ N ovog na s;everoza,padu da Vlsegrada, na
Jugmstoku vrlo rado dolaze hrastovi i borow. Naromto je za
serpentm karaktemstlcno rasprostrangenje crnog bora.;_

1
’ - +
!

-

n

r



Crni bor dolazi u- maesowtom i Gistim’ sastoamama Mje-
sov1te sastoame sastavl;lene su od ernog, béra i obwnog "bora,
“ernog bora-i hrasta® kltn;]aka, .ernog hora, jele i smreke, te
~erpog bora i bukve, °

Statisticki. poda01 0 povrSini crnoborovih Sumg ‘u Bosni
vrlo su manjkavi, Ovi su podacl dosta i nesigurni. Ovdje éemo
iznijeti samo dva podatka. Prema sluZbenim statisti¢kim poda-
cﬁna DIIJB prvog svuetskog -rata poyriina ernoborovih, Suma u

" Bosni 1 Hercegovini nayodno je 1znosﬂa, cda 108.500 ha :sto je

~

tada iznosilo 4,25% povriine svih $uma. Prema ovim podaclma )
-dijelila se povriina . anqborowh guma u.Bosni na 15 sumskih
'podrueja. (Kubelka. 1914} (L. 15) Prema podacima iz 1938 od-
nosno. 1945 povrdina &istih crnoborowhsuma u Bosni, 1'Herce-
govini iznosila je 37.979 ha ili 1,78% povriide svih Suma.
Predmetom 1stra,mvan3a bio ;|e ilirski erni bor (Pmus ni-
gra var, anstriaca Asch: et (r.) sa staniita u Bosni Crno]
Gori. IstraZivanja su Obthﬂ.tlla samo neka osnovna. fizigka i
mehaméka gvojstva- crne bomvme Istrazena, 3w "ova. svojstva:
Eirina goda;, zona kasnog drveta, Téedter b1:|el1 i srii, speclhcna

B tezma, lmearno i=volumno’ utezanje a- od mehanitkih “svoj-

stava Lvrstoca pmt1ska evrstoca: savuan]a i spemfmna radn;]a,

loma . L | -

Ostala tehmcka svo1stva msu mogla b1t1 istrazéna. iz, dva
:razloga. Prvo, sto za neka svo,]stva (na pr. tvrdocu) nije jo§
tvrdeua Jedmstvena metO{hka ls’frazwa.nja, i drugo, Iaborato-
. 1j Zavoda za- upora,bu, fuma ng yaspolaze Ba svim potrebmm
ap&ratlma i. stro;levm:la, “tako” da se neka, gvojitva (na pr._mo-
dul elastlclteta, i dr.) ne mogu za sada 1straz1vat1 R

0113 je ovih 1stra&1vanja blo nnvo, da se utvrde osnovna fi-
zwka i mehaniéka svojstva ernoborovme, drugo, da se utvrdi
postoae i sfanovite raslike™u . tehmé{klm svojstvima ernoboro-
viné sa Tazliditih stammta naroelto sa vapnenac]nh i serpen-

L

Hinskih tala: v o .

U naSoj struénoj literaturi. gotovb | nems, radova o fehnié—
kim svojStvima erne borovine. Prvi veéi rad na tom podruéju
potjede od Prof. dr. A Ugrenovida i prof. dr. B. Solaje
(Lit. 28), rko,u su SVO]OJ studufr fstrazili’ SDeclflenu teZinu'i ko-
llcmnl sirove’ smole ‘erhog i oblcnogwbora iz sllma, gmpodarske
J_edlmce Samar 18 “Malof Kapeh L o, g
. 0d tehmcIuh svo;lstava bosanske (zrne 'borovmq 1straz10 ]e
prof dr. A Ugreno vié. (L 3{]) 1; poyl;je kvrl.]eme cvustocu el-
JepanJa. ’

0. SVOJ-'
dl1i 1_n.v
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ger (L. 18), Gollner (Lit. 11) i Janka (L. 14) ograniéila
su se na malen broj proba. U tim radovima istraZen je erni

. bor sa nekih stani$ta’u Austriji.

L. Bogner (I. 4 m svome radu o brodegradevnom drvi
istide odlidna tehnitka svejstva crnoborovine za gradu bro-
dova. . \

L Dimitz (I, 7) u SVO]GJ kn31z1 donosi uz podatke 0 ras-
prostranjenju ernog bora u Bosni i neke podatke o visini, prs-
nom promjeru, drvooj mas1, plocentualnom uéesén kore, prsnom.
obliénom - broju, prirastu drvne mase, Sirini goda te ueescu_

‘bjeljike crnog bora.

T novije doba N. Cankov (L. G) 1stra.ﬂo je neka fizicka.
svojsiva i lvalitet smole u nmhke, ohrcnog i’ernog bora sa sta—

“nista_d Bugarskoj.

Nek1 auntori smatraju da je bosanski erni bor posebna od—

lika ernog bora. Tako R. Hieckel (L. 12) u svojoj dendlolo-

giji spominje posebnu va.netetu crnog hora'i naziva ju »bos-
niaca«, Jo Frohlich (L 9) pretpostavlja da crni bor na.
plitkom, siromasnom serpentmu Bosne tvori .staniSnun’ rasu,

. koja se tokom stoljeda ili tisuéljeéa prilagodila speclfmmm

karakteristikama stanista, Prema istom autoru t1plcna su 8VOoj-
stva ove stanifne rase ernog bora (plavno stablo i tanjurasta.
Lmsma) nasljedna. 0. Piskorié u svom Slanku o bosangkom
ernom boru (L. 21) navodi misljenje prof. H. B arbey-a, koji
je pregledao crnoborove sastoame u Bosni, da’ Je ergi lior po-
sebna odlika vrste ecrni bor. O. PiSkorié iznosi w 1st0n1
dlanku neka svoja zapajamja o razlikama u fizionomiji stabla

C i hah1tusu ernog bora sa serpentma i ernog. bora sa vapnenca.

Pltan;}e da i je bosanski erni bor posebna odlhka, cruog,
bora, da 1i postoje neke morfélodke razlike ernog bora §3 vap-
nenca i ernog bora sa serpentina, zahtijeva posebna botamél\a.
i fxtoeenoloska 1st1a/1vama

-~

Na podetku ove radnje izritem svoju-zahvalnost Prof. dr.:
ing. Aleksandru Ugrenovidéu, redovnom sveudiliSnom pro-
fesoru i }nedstojmku Zavoda za uporabin fuma Sveudilifta w
Zagrebu, koji mi je susretlgwo stavio na raspolaganje po Za-
vodu godine 1940, sabrani matemaal za istraZivanje crne bor0~
vine, 2 u toku moga rada pomagao me savjetom, .

Zahyaljujem se i drugovlma Ing. Jovanm Dr al‘ulldu,
Ing Silviju Ivanéiéu i Tomislava Spalju, koji su'me za
vrijeme svoga rada. u Zavodu djelomiéno’ pomoﬂh kod 1zmjere .
i obradunavanja podataka ‘o tehmélum svcﬂstwma istraZene
ernoborovines - v i - R it -

[P -
s » . ..
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- 7 2. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE' .
_ 21 Podrugje .

Istrazeni materijal potjede iz nekih vaZnijih 1Judru(";ja G-
noga bora u Bosni i Crnoj Gori. Materijal za istraZivanje do-
biven je od biv. Sumsko-industrijskih poduzeéa »Sipadc, »Ugarc
i1 »Vardae. BivSe poduzecée Sipad stavilo je na raspoloZenje ma-,
terijal sa podruéja Direkeije za &umske radove u Plevlju, te pi-
lana u Zavidovidima i Ustipradi, Bive poduzeée »Ugar« stavilo
je na raspoloZenje materijal sa pilane u Donjem Vakufu, a-bivie
paduzede . »Vardas sa pilane u ViSegradu. )

- Direkeija za Sumske radove u Plevlju stavila je na ras-
poloZenje 4 probna trupéiéa sa podrudja Bistrice, vlasnistvo

-

.

© SARAJEVO

USTIPRAEA R

BISTRICA &

2
)
3

. DuoLads
N

M: {:2000 ong

8l. 1. Pregledna karta Sumskih uprava (*) i pilana odnosno, manipulacija
(podertano) sa kojih potjede istrafema crna borovina

Glasuik za Sumske pokuse 12,

.
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Poljske plemenske zajednice, opéina Polje, kotar Kolagin. Pi-
lana u Zavidoviéima materijal sa podrudja Sumske uprave Kla-
danj, a pilana u Ustipradi materijal iz podrudja Bistrice, opéi-
na Polje, kot, KolaZin. :

Pilana »Ugar« u Donjem Vakufu stavila je na raspolo-
Yenje materijal sa podruéja Zumske, uprave Jajee, a pilana
»Vardac u Vifegradu sa podridja Sumske uprave ViSegrad.

Na pregled‘no_] karti (Sl. 1) uertana su sjediSta Sumarija
.odnosnp pildna iz ko;]lh potjede istraZeni.materijal ¢rne boro-
viner

22 Izbor materijala za istraZivanje

Materijal za istraZivamje sastojao se iz tr'u[pcmw i piljenog"

materijala (Getyrtaca) sa poaethmh pilana,

Izbor probnih stabala i piljenog materijala vriio se po za-
sebnoj. »Instrukeiji Zavoda za uporabu $uma um Zagrebuc (L.
31), Osnovne smjernice kod izbora probnih stabala 1zn1;|ete su
na drugom mjestu (L. 13). Ovdje bi izloZili samo glavne smjer-
nice kojih su se stru&ni organi pridrZavali kod izbora piljenog
materijala sa pilana. ~

Kao materual za istraZivanje odabirano je p1lJeno drvo n
formi Setvrtada kvadratidnog presjeka, stranica dela 50 X 50
mm, a du¥ine od eireca 1,0 m,

Cetvrtatte treba da su radualne teksture, posvema pravoe
(dakle neusukane) Zice, bez kvrga i kvrzwa, bez grefaka boje,
posvema zdrave, bez raspuklina; nezakrivljene i neizvitiane.

Za svako podrufje eksploatacije i za svaku vrst drveia po-
Zeljan je kyantum od bar 90 tek. metara detvriade presjeka
50 X 50 mm, kvalitete kao &to je napred navedeno no tako
1'azd1391]en1h da s od nkupnog broja komada bude uskih (fi-
nih), Vs srednje Zirokil, a !/s Sirokih (grubih) godova. To zafo
da bi se time za pojedinu vrst i pojedino podrudje dobila pro-
sjeéna. slika &irine godova neko“a el{snloataemskog podruéja.

Stepen prosusenosti materijala treba da je za sve komade

’ prﬂbllzno najednak. To ée reci, treba da pojedini komadi po-
tjedu iz iste kampanje ‘sjede i da su'u jzradenom stanju prele-
#ali na stovari&bu priblizno najednako vrijeme. .

C=QVrluéu

} Kolidina [ Presjek | Duina

Podruéje

| kom mm m

1. Zavidoviéi Sipad . 48 50/50 1,0
2. Ustiprada Sipad \ 50 - 50/50 10
8. Donji Vakuf—Ugar - 48 B0 1,0
4. ViSegrad—Varda 48 60/50 1,0
TUkupno 1947 | — —
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Na osnovu ovih instrukeija pojedine pilane stavile su Za-
vodu za uporabu §uma na raspoloZenje za istraZivanje téhniékih
gvojstava drveta slijedeée koli¢ine crnoborovih &etvrtada,

23, Sastojinske prilike

Materijal za istraZivanje sastoja¢ se iz 4 probna trupéiéa

i 194 kom. getvrtada presjeka 50/50 mm, duZine 1,0 m,
- Probni ttupdiéi potjeéu iz Sume, koja je vlasniitvo plemena
Poljskog, opéine Polja, kotar Kolafin, Sumsko podruéje nosi *
‘ime Bistrica i sastoji se iz dva dijela »MiSoviéa Borje« i »Po-
éivalac. Ovi dijelovi oznadeni su u gospodarskoj osnovi kao .
odjeli br. 11 i br. 6. Podloga vapnenac. Fkspozicija za sa-
stojinu iz koje potjedu probma stdbla 1, 2 i 3 zapadna, a za
sastojinu iz koje potjede probmo stablo 4 istofna, Inklinacija
terena od 15° do 30°. Elevacija od 1000 do 1325 m. Sastojina
e prirodna, iz sjemena, probornog karaktera. Stabla su za-
stupljena veéinom dimenzijama 050 do 0,70 m prsnog pro-
mjera. Bonitet I/II. Drvna masa po 1 ‘ha oko 800 ms. Sklop
iznosi oko 0,9. .

Podaeci ‘o- prsnom promjeru, promjeru trupdiéa, poloZaju
trupdiéa, karakteru stabla, fotalnoj visini, visini do prve Zive
grane, horizontalnoj projekeiji kroinje, starosti i vremenu
gjete iznijeti su u tablici broj 1. ’

Tabela’l -
o o '_2.
2 | Promjer 2 8| E
. g |— 2| B
] W [l = T
;?: 53” ] & | o ;E B °
o =] ald a i " k5 . 2
o 2 E 2 P ] b= s 2
a g SlEg(E|% | &| % @
=) :‘ 8 .E G'E s o} 'g Eu Fr g
2w |28 |ElElE] 2] ¢ g
' g _g a4 < et ary 4 B = ! i g =
= b= - 0 E:ﬁ o o - o g =
] S, (o |=le|ef|d|m|51R] @ B
| m | m|m !m|m | m| god
a
0B 1]0,62]0,46 12,80| £ | 85 19,60 4,50| 110120
¢ | Misoviea | CB 2[0,40|0,34 |4,80| & | 27 119,00| 3,60 80—100 (| 1939
‘§ | Bove lgB3|042|039[4,30]7F | 27 [22,00|8,50| 110120
2 | Posivala | CB 470,67|05010,80] < | 89 22,00, 7,50 110—120
. : b

Uetvrtade sa pilane u Zavidoviéima -potjedu iz podrudja
sumske uprave Kladanj, $um. predjel Vel. Bukoviea. Temeljna
podloga serpentin, tlo srednje duboko, humuzno i vlaZno,
ekspozicija sjeveroistodna, inklinaecija 30%, nadmorska visina
oko 700 m. Sastojina je prirodna, mjeSovita (0,7 jele i smreke,

' - .ovI2
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- . .

01 bora io02 bukve), prebornog ka,raktera prosjeéne starosti
140 godina, drvna masa po 1 ha 600 m?, sklop oko 0,9,
Qetvrtade sa pilane u Ustipradi potjedu iz $uma koje su
vlasnistvo Poljske plemenske zajednice, opéine Poljske, ko-
tar Kolafin, Sumski prediel Bistrica. Podloga pripada geolo§-
koj formaeciji friasove krede i pokazuje slikn tlplcnog kria.
Temeljni kamen iskljudivo vapnenae. Tlo je veéinom- srednje

~-duboko sa dobrim svjeZim humusom i obilrim listircem. Hks-
' pozieija, i-stog“rna., inklinacija do 80%, nadmorska visina oko
" 1300 m. Sastojina je prirodna, &ista, preborna, prosjedna sta-

rost 150 god,, drvna masa po 1 ha oko 800 ms3, sklop oko 0,9.

Cetvrtade sa pilane u,_ Ustipraéi i probni trupdiéi koae je
otposlala. biv. Direkeija za sumske radove 1. Plevluu potJecu
dakle sa istoga podruéja.

Cetvrtate sa pilane uw Donjem Vakufu potne(,u 8a Dpo-
druéja Sumske uprave Jajee, $um. predjel Velika Rijeka, odjel
83, ekspozicija” sjeverozapadna, nagnutost tereria -znatna, tlo
plitko, ‘kaménito. Podloga vapnenac i Bkriljevac. Nadmorska.

. visina eca 1200 m. Sastojina Jje srednje stara, prorijedena, pre-

borna, prirodna sa uojedmlm starijim stablima. Sastojina je .
mJeso_vlta,\omJer smjese: obidni bor 0,6 a crni bor'04. Pro-
gjedna starost 80 godina, drvna masa po 1 ha 350 'm3, ob_rasj: 0,5.
. Cetvriade ga pilane u ¥ilegradu potjetu iz ‘éumske uprave
Visegrad, $um. podruéje Duvnica. Podloga je serpentin, tlo
je srednjé duboko, humuzno. Tkspozicija sjeverna, elevacijd
od 300 do 1000 m. Sastejina je prirodna, é&ista, prebornog ka-
raktera, pro.s_'JeLme starosti oko 200 godina.’

' ' 24, Tzrada proba

\

- Tarada proba.za istraZivanje specifiéhe teZine i utezama U

drveta iz Letvrta,ca analogna Je jzradi tih proba, iz proabunih

- frupéiéa. -

Cetvrtade -su obro:}cane u laboratonau Zavoda za uporabu "~
Suma tekuéim brojevima i to onim redom kojim'su stizavale
u laboratorm U spremistu laboratorija @etvrtae su sloZene n

© vitlove, i to %'razloga da se vlaga Zetvrtadd izjednadi i da se

Sotvrtade osule do stanja prosudenosti. Nakon suSenja otpl—
ljena je .sa jedweg: kraja CGetvrtade plocwa, dwbhme 30 mm.
Jedna strana, te ploice fino je polirana i na toj strani je uer-
tana dispozicija probe za stolara, koji je prema toj dJ.SI)O-
rielji izradio probu presieka 30 X 30 mm a visine 20 mm.’
Ove probe kao i probe iste *velifine izradene iz das%ica otpi- .
ljenih sa piljenica koje.su- dobivene raspﬂ]ava.n;;em probuih
f,rupclca ‘posluZile su za lstra,zwanje prosjetne Sirine godova,

i ‘prOSJeenog postotka zone kasnog drveta, specifiéne teZine dr-
veta i linearnog te volumnog utezanja drveta.

Probe za istraZivanje’ mehanitkih svo:jsta.va drveta izra-

’dene su iz, preostahh d13e10va piljenica i cetvrtaea, i t0- nma’
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slijedeéi nadin. Preostali dio piljenica odnosno &etvrtada otpi-
ljen je u duzini od 82 em, jedno Selo ovih dijélova dugih 32
em fino je polna,no i na njemu uertana dispozieija proba za
stolara, koji je prema toj dispoziciji izrddio probe za ispiti-
vanje’ évrstode savijanja-i speecifiéne radnje loma .(&vrstode
udarca). Ove su probe kvadratitnog presjeka wvelidine 20 X
20 mm a duZine 300 mm. Sve su probe ispiljene u.uzdufnom
smjern todno po Ziei tako da-su linije godova tekle paralelno
sa dvije nasuprotne straniece deonog presjeka probe. (ela 1
Lokovi probe posebnim su strojem fino polirani, tako da je
oblik probe bio geomerijski pravilna prizma. Sve probe koje
su sadrZavale bilo’ kakovu greSku ili nepravilnost u gradi
izludene su iz 1stra&1va.n3a '

Nakon 1zv1'senog istraZivanja cvrstoce savijanja 1 speeci-
figne radnje loma (évrstode udarca) ispiljene su iz razlomljenih-
proba posve blizu mjesta lotha prizmaiske probe velidine
20 X 20 X 30 mm na'kojima je utvrdena specifitna teZina i
stepen vlage, a odmah do ovih probe i*ehcme 20 ¥ 20 X 60 mm

iska,

3, METODIKA RADA

[

~ Metodika istraZivamja teksture, tei.'me,' vlage i utemamja_
drveta cpisana Je ma drngom mjestu (L. 13).

Ovdje bi ukratkoe prikazali metodikn istraZivanja mehaniG-
kih svojstava drveta — i fo #vrstode savijanja, specifiéne radnje
loma odnosno évrstoée ndarca te dvrstoée pritiska.

. Ova metodika utvrdena je na medunarodnim kongresima
Internacionalnog saveza zavoda za Sumske pokuse (Loudon 1939)

i Medunarodnog centra zd Sumarstvo (Stresa 1943). Na sastanku -

u Stresi (1943 g.) prihvadeni su jedinstveni propisi za ispiti-
vanje nekih mehanidkih svoistava drveta (L. 26,33).

Tivo ukratko najosnovnijih“smjernica za ispitivanje nekih
mehamigkih svo;lsta.va drveta propisanih na gore citiranom sa-
stanku, _

Cvrstoda pritiska odreduje se na prizmatskim probama kva-
drathog presjeka. Visina probe jednaka je trostrulkoj stramm
presjeka. Optereéenje se mora polake i, postepeno povisivati.

" Kod .ispitivanja bez finog (pI‘BCIZ’Jlog) mijerenja treba da pokus

’

do loma traje 1 do 2 min; torae odgovara kod detinjada i mekih
listada brzina optereéenja od 400 do 600 kg/em? u 1 minuti, a ked
tvrdih listaga i lameliranog drveta brzina optereéenja od 600 do
800 kg/em? u minuti. Od plodica za tladenje treba jedna da. je
fiksnog a druga kuglastog leZaja.

Kod proba sa razliitim stupnjem vlage dobivenu évrstoén
pritiska preradunati na stanje kod 129/ vlage po formuli

v
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Pr2 Put 324
gdje je rpy, i 6p, Svrstoéa pritiska kod 12% odnosno u % vlage
a »u« je postotak vlage drveta u momeniu ispitivanja.

~Cvrstoéa pritiska utvrduje se na 1%, zaokruZeno na 5

kg/em? tofno. Isti stupanj tocnostl v11:1ed1 1 za stati€ku kotu -
(broj kakvode),

Cvrstoéa pritiska crne borovine ispitana je na. ]_3»1"01)3.]11& pre-
gjeka 20X20 mm, a visine 60 mm. Cvrstoda pritiska obradunata
je po opée poznato] formuli )

P P -

P=TF T a.a

Broj kakvoée (statitka kota) izradunat je u smislu prijedlo-
ga G. Janke (L. 14) omjerom izmedu &vrstoée pritiska i sto-
stroke specifictne teZine k'qd’ 120/ vlage t. j. po formmuli

b= P o '
100 152 . .
Ispitivanje évrstode savijanja vr§i se ma probama kvadra-
tiénog presjeka. Stranica presjegka (s) iznosi 2 do 5 em, probe
su duge 15 5. Razmak potporista iznosi 1 = 14 s, Probe presjeka
2X2 em opterete se u sredini tangencijalno na godove, Kod pro-
ba 5X5 em smjer se optereéenja moZe izabrati po volji, ali se u
svakom shidaju mora navesti, Izmedu komada za tlagenje i pro-
‘be te izmedn probe i.potporiita stavljaju se posebni numeei (ja-
haci) iz tvrdog drveta ili éelika sa zaobljenim uglovima (radij
zaobljenos.ti =y s) Potporidta moraju biti pokretna. Brzina
opteredenja mora se izabrati tako da trajanje pokusa kod ispi-
tivanja bez finog mjerenja iznosi 1 do 2 min.

Cvrstoéa savijanja utvrduje se na 10 kg/em? todno, modul
elastiénosti na 1000 kg/em?® todno, pregib (fleksija) u sredini
Jprobe u em na 0,1 em toéno.

. ra . v F .
Cvrstoéa savijanja obradunava ,se po formuli

LM 3Pl

TTTW 202
Ovdje »P« znadi gila loma, a »W « momenat otpora presjeka pro—
-be, »l« je razmalk potporista a »be 1 »h« su dimenzije presaeka
probe. .
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Modul elastiénosti raduna se kod opteredenja u sredini po

formuli
48!If[1+1 = h]

gdje je F ﬁregih ti sredini stupa i G modul smika drveta. Ako ne
predleZe todnija mjerenja moZe se staviti da je E/G' = 17.,

. Drvq mora, biti vlazno 12%. Kod proba'sa varijabilnom vla-

 gom mo¥e se unutar granica od 9 do 15%» vlage utvrdena &vrsto-

¢éa savijanja preradunati na stanje kod 199/ vlage pomodéu sli-
jedede formnle -

.20
Su 32—u
gdje je 10 i ?s,, (‘évrst@éa. savijania kod 12%% odnosno w e
vlage, a »uc je postota.k vlage drveta u momentu ispitivanja.

Kod 1sp1t1va.n:1a dvrstoée savijanja potrebno je oznaditi 1li
pobhze opisati vrst loma. ‘Osim toga potrebno je naznaditi da li

je lom pospjesen kvrgom ili neprawlmm vlakaneima.

Gvrstoda savijanja ernesborovine ispitana je na probama
preSJeka, 2020 mm; a duZine 800 mm. Razmak potporiita izno-
sio je 28 em (E—14s) /

Modul elasticiteta erne borovine nije se utvrdivao s 'ra:zloga
.§to laboratorij ne raspolaZe sa preciznim flektometrom.

Bpecifitna radnja loma (&vrstoda udarea) utvrduje se na
probama kvadrafiénog presjeka 20X20 mm, a do%ine 300 mrm.
Razmak potporista treba da iznosi 240 mm. Smjer djelovanja
klatna (u pravilu dostaje klatnjada od 10 kgm) Jest tangeneija~
lan na godove. Polumjer zaobljenosti .-uporiSta 4 klatna mora
iznositi 1,5 em. . -

. - Utvrduje se utroSena radnja 4 u ecmkg, na 1 emkg toéno.

Ovrstodéa udarea odnosno specifidng radnjz loma erne bo-
rovine ispitana je na proha.ma presjeka 20X 20 mm a duZine 300
mim. Razmak potporista iznoesio je 240 mm (1 = 12 s).

Utrofena radnja A 1 emkg neposredno je oditana na skali
klatnjage, Specifiéna radnja loma ili radnja po jedinici povr-
Sine presjeka plobe u mkg/em? mracunatft ;|e po formuli: .

R A )
a = —— (mkgjcn?) -
b.h L7
. . N\ .
gdje 4 znadi utroSenu radnjn loma w mkg, »ac i »be dimenzije
presjeka probe.
Rezultati 1strazwan3a 0 uIllltlaSD]OJ gradi dlveta o, fizi¢kim
+ 1 mehanickim svojstvima istrajene crne borovine obladem s
~ variaciono-statistiki. Za Sirinu goda, zonu kasnog drveta, spe-

" L4

™
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cifiéni; teZinu, linearno i volui_qnd utezanje, évrstoéu savijanja,
¢vrstoéu udarce (spec. radnju loma) i &vrstodu pritiska izraiu-
nata je srednja vrijednost (m),.srednja greska svakog pojedi-
nog mjerenja (srednji kvadraini otklon, standartna devijacija
*1i srednja greSka aritmetske sredine (f,). Formmle za
ove velidine i nagdin variaciono—statistiékqga obradivanja mate-
rijala iznijeti su na*drugom mjestu (L. 13). -
Svako istraZeno svojstvo grafidki je prikazano poligonom
frekvencije (Gestine, udestalosti). Ovaj “poligon daje na lak 7
pregledan na&in neke karakieristike ‘istraZencg svojstva i to:
rasprienost (disperziju) svojstva izmedu donje i gornje grani- -
¢e, najée§éu wrijednost (apscisa vrha poligon'a,),‘ nehomogenost™

!

‘svojstva iz stepena otklona najsedds i srednje vrijednosti (asi-

metrija poligona &estinme). - -

- - " 4. REZULTATI ISTRAZIVANJA. _

U tabeli 2 iZnijeti -su rezultati istraZivanja Sirine godova,
zone kasnog drveta, specifitne teZine, linearnog i volumnog ute-.
zanja do apsolutne suhoée. i do prosufencsti, &vrstoée pritiska,
évrstoée savijanja i specifiéne radnje loma crne borovine. Ta-
bela sadrii granice istraZenog svojstva, srednju vrijednost (m), -

* standartnu devijaciju (s5), gresku srednje vrijednosti (f, ) i '

broj istra%enih proba (n,).
\

/T_abela 2 4 Rezultati istraZivanja crne borovine
Svojstvo + Granice m T fm n
1. Sirina goda (mm) 0,25...433 | 122 | 0,696 0,039 | 235 |
2. Zona kasnog drveta (%) 11,6...60,0 [31;6 |980 |06 285

3. Bpecifidna teZina (gfem?)
#) U prosudenom stanju 0,4i4...0,985 | 0,620 0,088 0,003 | 726
b) uw aps. subom stanju 0,877...0,208 | 0,684 | 0,087 | 0,008 |- 725

¢) nominalna 0,342...0;827 | 0,511 | 0,084 | 0,004 | 232
4. Utezanje do 09, vlsge (%) | - - '

a) radijalno 1,62...8,86 | 4,34 1,29 (0,08 | 234

b) tangsncijalno 8,97...1080 | 7,74 1,60 |0,10 [ 284

¢) longitudinalne 0,01...1,99 | 0,39 |0,82 | 002 | 235

d) volumno 6,68...17,26 (12,16 (225 | 0,16 | 285
5. Utezanje do prosufenosti(’/,) |. . ' ,

a) radijalno - 0,68...584 | 2,88 1094 (008 | 234

h) tangencijalno ~ | 197...789 | 549 |1,18 |0,08 235 |

¢) volumno 8,01..42,65 | 850 | 194 (0,18 | 235

6. Ovrstoda pritiska (kgfom?) | 276...801 | 564 | 110 |64 291

7. Cvrstoda savijanja (kgfom?) | 689...1985 | 1805 |-228 | 144 | 247

8. Spec. radnja loma (mkg/em?) | 0,204...0,865 | 0,472.( 0,141 [ 0,009 | 250

9. Radnja loma (cmkg)- 70...880 201 | 68 |[8,67 '} 280
= - \ L “
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L _ _ " 41 Tekstura
411 Bijel i srg ’ ]
Na detiri prolma trupolca iz podrcha. Bistrice mjerena je.
girina bijell i sr¥#i te broj godova bijeli i sr#i. Y.
Evo-tih podataka: ) ; N X
‘Tabela 3 "_ . ) Bije.l i srZ crne borovine
) . Sl,i_rina Broj godova| Premijer | °
Oznaka R ’ RE -
‘probnog bijeli srii bijeli| sr¥i { sr¥i |trupdida
trupéica. ] - |
) mm . oo em
- CB—1 | 6045 | 15450 | 126 | 189 | 8ro| 430 |
‘ 0B—2 29,00 | 18600 | 76~ 100 | 27,2 850 .
«+ | CB—3 28,00 | 13600 | 115 | 91| 97,2 8528
CB—4 - 57,007 162,_00 - 119 "84 | 324 43,8

1z tih podataka izradunato je ude¥ée sr¥i i bijeli na prom]e~
rn 1 na temelJmcl. ‘Ovo udedde. na prmtnjeru izradunato je poO
formnli

' d
. — & . 100
n : D

3 N .

. . Far neor e . . . o R . N R
gdje je ¢ uleSée sr¥i, d = promjer srii, D = promjer trup-
Giéa, Ugedée srii na temeljnici izradunato je na osnovu formule

L4
n = £ . 100 -
D2

Tabela 4 T Ucesne bl]ell i srzi croe l)nruvme
- ¥
. . U&edde - Uéeﬁéa Déedde |
Oznaka bijeli | sri | bijeli| sr#i |Dbijeli| sr¥i
probnoig - -
: ida . "mna na broju
. trapéidn na promjeri | temeljnici godova
i %o * *

- CB—1 v 28 3 48 | b2 4"(_' b3
CB—2 18 82 g2 68 | 43 57
CB—3 I 83 81 65 56 44
CB—4 < 26 4 | 46°| B4 |75 41
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Isto tako 1zra(,unat je procentualm odnos broja godova bi-
jeli i sr#i

Iz ovih tablica vidljivo je da je hJelJIka u istraZenog crnog
bora vrlo uzana. Sirina pojasa bjeljike istraZemih trupdiéa kre-
éese u gramcama. od 2,8 do 6,5 cm, Ukesée bjeljike na promjeru

krede se u granicaina od 17 do 28/, a na temeljnici od 31 do

48/0, odnosno sr#i na promaeru od 72 do 83%, na temeljnici 64
52 do 69%, dok se udelée broja godova bjeljike krede .u -granica-
ma od 43 do 59%, Broj godova u bijeli dosta je velik, znaéi da
osrzavanje crnog bora poche tek w visoj star0|srt1

Ova konstatacija o §irinj bjeljike djelomisno je u suprot-

nosti sa navodima u strudnoj literaturi. . . .

_Bea.uverle, Wiesner, Birner, Anié, Ugre-
novié (L. 3, 32, 2, 1, 29) navode da je za erni bor karakteri-
stidna Siroka bijel (do 2/8 promjera), Ugrenovié Je anali-
zom jednog probnog stabla crnog bora iz Samara (L. 29) utvrdio
da, je udeScée bjeljike na. drvnou masi debla 82, a sr¥i 18/,

Dimitz navodi za bosanski erni bor da imade vrlo nzanu
bijel. (L. 7) Isto o tvrdi za erni bor I‘latscher (L. 8).

Piceioli navodi da je broj godova bijeli ernog' bora do-
sta, velik (od 60 do 120 godova) (L. 19). Ova se tvrdnja poklapa
sa rezultatimea mjerenja izvrfemih na 4 probna trupéiéa iz Bi-
strice, Broj godova bijeli na 1zm3erena 4 pmbma. trupclca iz Bi-
strice kreée se od 76 do 126.

OsrZavanje je — kao §to je pozmato — funkeija staniSta, i
starosti (Biisgen-Miinch, Ugrenovi¢) (L. 5, 29). Osr-
iavamje ovisi o velidini- krosnje odnesno o velidini Yranspiracije
t. j. potrebe za vodom. Sto je veéda krodnja, to je manje ¢srZa-
vanje, a §to je manja kro&nja to je vece osrZavanje (Biisgen-
Miineh, Pilz Liese) (L. 5 20, 16). R. Spa,zwr istraZio
je na velikom broju stabala utelde sTZzi obidnog bora i doSao je

do rezultata da se udeSée srii kréad u.vrlo sirokim granicama
od 80 do 20, (L. 23).

Na osnovu istraZenog materijala. ne mo¥e se domjetl neki

zakljudak o udeléu srzi odnosno bijeli u ernog BHora. Pravilna

slika osr¥avanja ernog bora mogla bi se dobiti tek na osriovu
analize veéeg broja crnoborovih stabala sa svih stani§ta u Bo-
sni. Na osnovu tako provedene dnalize mogla bi se utvrditi ovi-
snost osr¥avanja ernog bora od tla (duboke, plitko, kamenito),

PkSI)OZIOIJe (prisojne i osome strane), velidine kroinje, starosti

drveta 1 £. d.

Ne ulazeéi u to pitanje, koje tra# da bude posebno nausino
osvjetljeno i dstraZeno, mi ovdje samo konstatujemdo, da je na
4 probna trupéiée sa pddrudja Bistriece (Sinjavina planina) bijel
vrlo nzana (od 2,8 do 6,5 em), ali da je broj godova bjeljike velik,
§to znadi da osrZavanje ernog bora po&inje tek u starijoj dobi.

~

-~
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- . 412 Godovi .
- N
Poznata je na svim svjetskim tr#istima odlitna kvaliteta

bosanske crne borovine. Jedan od osnovanih taktora ove kvali-

tefe jest finoéa godova crne borovine sa stanista u'Bosni.

-

- / ~ Y
Sirina godova
Tabela 5 crng borovine 3
Sirina’ -Relativna _
. razreda Apsolutna Yestina * N
. ) . éestida
mm - ’ A
0,01-—0,40 7 - 8,0
0,41—0,30 56 23,9
| 0,81—1.20 67 28,5 Ty
* 121-—1,60 bb T 234
1,61—2,00 28 A
2,01—2,40 15 6,4 s
. 2,41—2,80 8 1,3 '
2,81=38,20 - —
3,21---3,60 1 0,4
3,61—4,00 2 0.8
4,01—4,40 1 04 -

Na osnovn rezultata istraZFivanja 235 proba sa ‘svih sta-
nigta sastavljena je tabela broj 5, w kojoj.su tabeli izmesene
prosjetne firine godova po razredima. Sirina razreda iznosila
je 0,4 mm. Na sl 2 prikazan je frekvémeiomni poligon prosjed-
nih irina godova istraZenth 'proba. Sirina godova krece se u
granicama od 0,25 074,33 mm, a srédnja vrijednost irine
goda iznosi. 1,22 + 0,04 um. Sam poligomn udestalosti- prosjed-
nih #ifina goda vrlo je strmn i neito desno asimetridan. Iz tih
podataka moZe se zakljuditi, da. od istraZenih proba prosjeénu
Siriiu goda od 0,21 do 1,20 mm imade 55,4% proba, od 1,21 do
2,40 mm 41,7% proba. a od. 2,41 do 4,40- mm samo 2,99/ proba.

Tabela broj 6 sadr#{ rezultate istraZivanja prosjeénih po-
stotaka zonme kasnog drveta crne borovine razvrstane po raz-
redima. Sirina razieda”iznosi 5%. Na €l. 3. grafigki je- prika-
zan poligon udestalosti zone kasnog drveta. Zona kasnog drveta
istraZene crne borovine krede se n granicama od 11,6 do 60,0%.,
Srednja vrijednost iznosila je 31,6 L 0,6%. Od istrafene erne

‘borovine 26,4/ svih ‘proba imalo je postotak zone kasnog -

drveta od-10 do 25%, 71,5%0 svih proba imalo je postotak zone
kasnog drveta od 26 do 50%, a samo 2,1% proba imalo je Do-
stotak zone kasnog drveta od 50 do 60°/. . - .
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8l. 2. Frekvencioni poligon #rine goda crne borovine

Zona kasnog drveta

Tabela 6 crne borovine
Sirina Relativna
razreda | Apsolutna destina |,

Gestina
% ) %,
10—15 '3 13
15~20 28 11,9
20—25, 81 18,2
+ 26—80 40 17,0
30—385 44 18,7
85—40 45 19,2
40—45 26 11,1
45—50 18 5,6
50—55 4 1,7
bb—60 1 04 .
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, Bl 3. Frekvencioni polfgon zone kasnog drveta crne borovine

\ +

* N
Tabela 7 Sirina goda crue borovine .
Podrugje ranice | 'm | Brod
hE ) & h : | proba .
mim - mm.
Zavidovidi 044...8,44 | 143 47
YVisegrad 026...4,00 | 1,26 486
Donji Vakuf'| 045...2,27 | 1,13 | 46 °
{ Ustiprada  047...184 | 1,04 BO
Koladin | 0,26, ..4,83 | 1,30 46
' Zona kasnog drveta .
Tabela_ 8 erne borovine
PodriJ‘u':"e ranice - | m Broj
J g g " ].proba
ol’o_‘ n-n’n ) A
Zavidoviéi | 27,0...540 | 87.9| 47
Vigegrad 116...450 1 274 | 46
Donji Vakuf | 154...448.| 266 | 46
Tsatiprada 180...60,0 | 852 B0
Kolafin 150...588 | 81,8 | 46




. 190

fen

"

LI

v oosds

ook

(114

20di

141113

U tabelama 7 i 8 iznijeti su rezultati istraZivanja Sirine

goda i zohe kasnog drveta za svako istraZenc podrudje po-
sebno. Najmanju srednju $irimun godova imala je crna boro-
'vina\iz Ustiprage (1,04 mm), a najvedéu srednju Sirinu godova -
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crna borovima iz Zavidovida (1,42 mm). Najmanji srednji po-
stotalk zone kasmog drveta imala “je erna horovina iz Donjeg
Vakufa (26,6%) a najveéi postotak zone kasnog drveta crna
borovina iz Zavidovica (37,99/0).

Sirina godova i postolak zone kasnog drveta.te nadin ni-
zanja godova jednog presjeka nekog stabla od posebne su vaZ-
nosti. Ovi podaci dajn nam moguénost da procjenimo pod ko-
jim, se nslovima razvijalo ‘jedno stable cdnosno zajednica sta-
bala t. j. sastojina 1 toku jednog ili viSe stoljeéa. T1 suw uslovi
u glavnom stanifte, klima i godiSnje doba,

Za istrafenu ernu borovinu prikazano je krefanje Sirine
goda i postotka zone kasnog drveta na sl 4. IstraZen je proboni
trupéié CB. 1 n smjern najveéeg i najmanjeg promjera i izra-
Sunati su prosjeci za' ¥irinu goda i postotak zone kasnog dr-
veta. Crni bor kao vrsta koja traZi-svjetlo, u svojoj najrani-
joi mladosti tvori relativno Siroke godove tj. do gotovo 40-te go
dine staresti &irina goda je iznad 1,0 mm. Kasnije &irina goda na-
glo opada ispod 1,0 mm i tada postepeno i jednolidno opada. Iz-
medu Sirine goda i Sirine zone kasnog drveta postoji parale-
lizam. Sirina zone kasnog drveta opada od mladosti do naj-
vife starosti gotovo ,péJraleIno sa opadanjem 3irine goda. Ovo
opadame $irine goda od najranije mladosti do visoke starosti
t. 3. od centra (srca) prema periferiji prlkazano je u tabeli 9.
U toj tabeli unijeti su podam o prosjeéne) Sirini goda, zZa pe-
ricdn od 50 godina starosti, i to za probni trupéié CB 1L

‘ p ) Sirina godova T
Tabela 9, crne borovine '
1 Prosjeéna Eirina
| Starost godove.
. . god. ) mm
) Ce 0...B0 1,77
51...1C0 | 079 -
101...150 0,65 . -
151...200 0,41 -
201...250 ;0,87 .
; 261...272 0,36 -

Piskorié (L. 21) je izvrSio analizu prirasta jednog 300
godina starog ernog bora iz podrudja Duvnice Sumske uprave
Vigegrad. Na osnovu te analize utvrdili smo da. Sirina. goda
Opada u smjelu od sreca prema periferiji (na presjeku u visini
od 1,30 m Sirina g,oda u sreu iznosila je 2,23 mm, a na perife-

’
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, .
riji 0,32 mm). Ova analiza .bosluZila nam je da izradunamo’

prosjeéne Sirine godova na presjecima od prsme visine do vrha,
I na tim presjecima Sirina godova opada. Evo tih podataka. ;

presjek u visini od prosjeéna Sirina godova
1,30 m ] 1,46 mm

10,30 » . 1,38 »

23,30 » . 1,22 »

31,30 » _ 0,98 »

87,30 » . 0,71 » . .

39 30 » 0,58 » - )

. 42, Tezina

O vaZnosti istraZivanja specifiéne teZine i o njenom zna-
¢enju, kao indikatoru kvalitete drveta govorili smo na dru-
gom mjestn (L. 13). ' '
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8l 5. Specilitna teZina apsolutno -suhe erne borovine
IstraZena je specifiéna tefina u apsolutmo suhom stanju, '
u prosufenom stanju kod 120 ili 15% vlage i nominalna spe-
cifiéna teZina, Ovo istraZivanje je-izvrSeno prema zakljudcima
radnog odbora’ Internacionalnog saveza zavoda za Sumske po-
- kuse 1 odbora za istraZivanje drveta (L. 2§).

v
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Spee. teZzina apsolutno

\ Tabela 10 suhe erne borovine
* Sirina Apsolutna | Relativna
rezreda |' destina ‘ éestina. ; )
gfont? *fo
’ 0,361= 0,880 1 0,1
0,881—0,400 - —
i . | 0,401—0,420 4 0,6 .
0,421— 0,410 6 08
0,441—0,460 o2 3.2
0,461—0,450 22 " 32 .
0;481—0,500 29 3,9 .
0.501— 0,620 65 9,0 i
0,621—0,640 86 o11e
0,641—0,560 94 - 18,0
0,561—0580 | . &2 11,8 .
0.581—0,600 .66 _ 9,0
0,601 0,620 43 - 5,9
. ~ | 0,521—0,640 85 5 48
0,641—0,660 85 "4,8
0,661—0,680 | - 87 5,1
. 0,681—0,700 29 3,8
, 0,701—0.720 16 | 22
0,721—0,740 18 18
0,741—0,760 B .| et
0,761—0.780 6 | 0,7
0,781—0,800 13 18
0,801—0,820 2 03 \
0821—0,840 3 0yt .
' 0,841—0,860 1 ol ,
0 861—0;880 1 0,1
0,851—0,900 - _
0,901—0.920 1 | 0,1

421. TeSina u apsolutno suwhon, stanju

Te#ing u apsolutno suhom stanju-je omjer tefine i volu-
mena probe kod 0% vlage. To je tefina jedinie¢ volumena po-
sve. suhog drveta. ,

Tabela 10 sadr¥i rezultate istraZivanja specifilne teZine
erne borevine u apsolu,tno suhom stanju razvrstane m. razrede.
&irina razreda iznosi 0,02 g/em?. IstraZeno je ukupno.725 pro-
ba. Frekvenecioni pohgon specifitne teZine apsolutno suhe crne
berovine prikazan je na sliei 5. Specifidna teZina istraZene

- erne borovine u apsolutno suhom stanju krece se u granieama

Glasnik za Sumske pokuse ) 13

+ b
4
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od 0377 do 0,908 g/cm3, Sledma. vrmednost ove specifiéne . te-
Zine iznosi 0,584 £ 0,008 g/emd, Od ukunpnog broja istra¥enih
proba 12,0°%: proba imade spec. teZinu do 0,500 g/em?, 54,1%
proba spee. teZinu od 0,501... 0,600 g/em? 24,5% proba spec.
tezinm od 0,601... 0,700 g/em3 a 9,4% proba’ spec. tefinu veéun
od 0,700 g/cms, Ako bi'se iz ovog razmatranja iskljudile probe
koje su :ra:ko zasmoljens vjerovatno bi se gornja graniea spec.
teZine erme’ borovine u apsolutno suhom stanju kretala oko
0,700 g/cm3,

%

y . Specifidna teZiaa apsolutne
Tabela 11 . suhe crne borovine -
' Podrudje l ranice m ~ Broj
] g proba.
glom® | gfem?

Zavidoviéi  {0,470...0,728| 0,583 | 126
ViZegrad 0,377...0,908/ 0,615 [ 121
Donji Vakof 0,459...0,802f 0,602 [ 185
Ustiprada  [0476...0,874| 0,600 | 94
lelas"sin 0,408...0,798( 0,526 | 125 |-

U tabeli 11 iznijeti su rezultati 1stramvan3a spec. tefine
‘erne borovitie kod 0% vlage prema pojedinim podruéiima. Naj-
manju srednju specifiénu teZinu u apsolutno suhom stanju
imade erna borovina iz KolaSina (0,526 g/em?), a najveéu sred-
nju spee. teZinu erna borovina iz ViSegrada (0,615 g/em?).

422. Tefing u prosusenom stanju

TeZina prosuSenog drveta je omjer teZine i volumena probe
u prosusenom stanju t. j. ked 12/ vlage.” ,

Stepen vlage proba u prosufenom stanju izradunat je.po.
formuli:

g =T —To 100 : )
. T .

gdje je T, teZina probe u pro:.usenom stan:lu, a 7, te¥ina

probe u apisolut-no snhom stanju.

Taj je stepen vlage za istraZenu ernu bor-omfinu iznosio:

- Zavidoviéi 958...12,2...14,7%
- Ustiprada 10,0...124...19,1%,

Donji Vakuf 94...125...19,7%

! Visegrad 10,0...12,6...17,2%¢

* Kolagin 86...10,8...13,8%

Prosjek 86...11,4...19,7

4
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* Dakle prosjetna vlaga prosuiene crne borovine iznosila :Je
11,400,
Rezultati istrafivanja specifiéne teZine pmsusene erne bo-
rovine razvrstani w razrede iznijeti su u tabelu 12. Grafigki je
~poligon gestine prikazan mna sl. 6. IstraZeno je ukupno 725 proba.
Specifiéna teZina prosu$ene crne borovine krece se u granicama
od 0414...0,985 g/cm?, a sredpja vrijednost ove spec. teZine
iznosi 0,620 -+ 0,008 g/cm® Od ukupnog broja istraZenih proba
6,5/0 proba-imade specifiénu teZinu do 0,500 g/ems?, 41, 1/; proba

- : Specificna teZina prosuiene

Tabela. 12 c¢rme borovine
-éirina ' ) R_elativna
razreda testina
. Avpsolutna
) éagtina
&fem?® ‘ % - .
0,401—0,420 1 T 01
’ 0,421—0,440 ] 0,4
10,441—0,460 | ¥ ‘ 1,0
0.461—0,480 11 15
0,481 —0,600 26 8,6
0,601—0,620 17 1 . 23
0,521—0,640 49 6,3
0,641— 0,660 66 , 9,0
0,661—0,680 vt I 10,7
0581—0,600 |, 89 | 128
1 0,601—0,620 80 _ 12,4 .
0,621 —0,640 49 68
0,641—0,660 29 5,4
' 0,661—0,620 0 . 5,5
- - 0,681~ 0,700 33 45
0,101--0,720 36 _ 5,0
0,721—0,740 a1 2,9
0,741~0,760 | © 18 85
0,761—0,780 12 R
0,761—0,800 14 -1,9
.| 0.801—0,820 8 1.1 -
y 0,821—0,840 6 0,8
0,841—0,860 5 07 )
0,861—0,880 2 03
. 0,881—0,500 2 0,3
© 1 0,901—0,920 — —
0,921~0:940 © 9 0,5
0,941 —0,960 | — —
0,961 —0,960 1 0,1
0981—1000 | . 1 - - 0,1

' . *13
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specifidnu te¥inu od 0,501 do 0,600 g/em?, 34;,6° proba specifidnu
tezinu od 0,601 do 0,700 g/em?, 14,0% proba specifiénu teZinu od
0,701 do 0800 g/em?, 3,2%/o proba specifiinu teZinu od 0,801 do
0,900 g/em?, a 0,5%0 proba specifidnu teZinu od 0,501 do 1,000 g/cm?®.

12

10

? "

o N

oo (tLT:) 056 08y . OW 0’80 (832 096 g'/om’

81. 6. Specifiéna tefina prosufene crns. borovine

Tabela 13 sadrZi rezultate istraZivanja prosufene crne bo-
rovize prema pojedimim podrudjima. Najmanju srednju speci-
tignu te¥inu u prosufenom stanju imade crna borovina iz Ko-
lagina (0,579 g/em?), a najveéu crna borovina iz Visegrada
(0,656 g/em?).

423. Nominalna tefina

_ Nominalna teZina je omjer te¥ine apsolutno suheg drveta
{ volumena u sirovom odnosno napojenom stanju. Taj nam
omjer kaZe koliko grama suhe supstance imade u 1 cm? svjeZeg
(sirovog) ili napcjenog drvefa.
¢ znatenju i prednostima ove mominalne teZine pisali smo
na drugom mjestu (L. 13). -
Nominalna specifina teZina istraZene crne borovine raz-
vrsiana je po razredima u tabeli 14. Na sl. 7 prikazan je poli-

~

\
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Specifiina tefina prosudene

. Tabela 13 N . croe borovine
, Podruéje granice\ m Broj
- 1 proba i
. ) _ glem? glem? P

Zavidovidi | 0496...0,769 | 0,634 | 126
Visegrad | 0,414...0,970 | 0,656 120
Donji Vakuf | 0,456...0,857 | 0,689 | 186
Ustiprada | 0,501...0,985 | 0,687 | 139
Kolagin 0422...08601 0,679 | 155

gon frekvencije nominalne speeifiéne tefine. erne borovine.
IstraZeno_je ukupno 232 probe. Granica nominalne specifiéne
te¥ime istraene crne borovine kréée se od 0,342 do 0,827 g/em?,

’

Nominalna specifiéna

Tabela 14 teFina crne borovine
- Sirina | Relativna -
ragzreda ’ " Zestina
' - Apsolutna :
) * ] &estina
g/om® *fo -
4 \
0,361—0,380 2 17 09
0,381 —0,400 T8 13
0,401—0,420 13 . 56
0,421—0,440 s 7 3,6
0,441—0,460 17 7.4
0,461—0,480 30, 12,9 .
.0,481—0,600 37 . 15,9
0,601—0,620 36 15,6 ,
0,521—0,640 21 , 9,0
= 0,541—0,660 18 8 . '
" 0,661—0,680 16 6,5
0,681—0,800 - 4,8
0,601—0,620 | 5 2,1
. 0,621—0,640 | . b 2,1
0,641—0,660 b 2,1
*0,861—0,680 2 0,9
0,681—0,700 8 1,8 ,
0,701—0,720 —_ —
0,721-0,740 1. 04

ét srednja vrijeddost iznosi 0,511 £ 0,004 g_‘/c'ms. 0d ukupnog
broja istrazenih proba imade 47,5% proba nominalnu speel-
. fiénu teZinu do- 0,500 g/cm?, 48,6% proba nominainu -speeifiénu



198

16

&

14

X D

12

10

v

) o0 o8 o6 O'6l 5,/:/m3

81, 7. Nominalna speecifiéna teZina erne horovine

teFinu od 0501 do 0,600 g/em? 8,5% proba nominalnu speei-
fignu te¥imun- od 0,601 do 0,700, a samo 0,4% proba nominalnu
speeifitnu te¥inu iznad 0,701 g/cms3,

U tabeli 15 razvrstani su rezuliati istraZivanja nominalne
specifiéne tefine erme borovine prema pojedinim podruéjima.
WNajmanju srednju nominalnu specifiénu teZina imade cana
borovina iz Kolaina (0,467 g/cm?, a najveén srédnju nomi-
nalnu specifiénu te%inu erna borovina iz Visegrada (0,633 g/em3).
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Nomirialaa specifina teZina

Tabela 15 ’ crne borovine
Podrudje granice | .m Broj h
. proba
- g/em® | gjem?®

Zavidoviél | 0,435...0,634| 0,614 | 47
Visegrad | 0,842...0827 | 0533 | 483 .
Donji Vakuf | 0,420 ..0,680 ] 0,519 | 46 -
Ustiprata. |0424...0,695 | 0,623 | 50
Kola8in 0,374...0,734 1 0,467 | 46

.

Da. uporedimo specifiegnu fefinn prosusenog i apsolutno
suhog drveta te nominalnu speecifinu teZinu erne bhoroving iz-
nijeli smo te te¥ine u ovom pregledu: :

Specifitna tefina * :
a) prosuSenog - O,’G‘Zb‘ glem?
b) apsolutno suhog 0584 » )
¢) nominalna - 0511 »

. To znadi da u prosjeku jedan kubni metar prosufene crne
borovine teZi 620 kg, apsclutno suhe crne borovine 384 kg, a
da u jednom kubnom mietru svieZe (sirove) ili napojene crne .
borovine nnade 511 kg suhe supstance. -

424- Anizolropnost drvei‘a\i tefina

Kod istraZene crne borovine nije se mogla utvrditi pro-
mjena teZine u smjeru od periferije prema sreu stabla. I to
iz razloga 3to su istrazena samo 4 trupdiéa ernog bora a ostali
istraZeni materijal jzraden je iz 194 kom. erncborovih &etvr-
tada. Samo na ova 4 probna trupéiéa mogla se jé pratiti pro-
mjena teZine od periferije prema. sreu stabla.

Kod tih probmh trupéiéa nije se mogla uo€iti meka pra-
vilnost w premjeni te¥ine u smjeru od periferije k sreu pre-
sjekka, Rezultati 1|stra2.1vaan;|a iznijeti $u u tabeli 16.

‘Na pepreénom pres;;eku probnog trupéiéa CB 3 specﬂlcna
teZina kod 0% vlage opada od periferije prema srcn. Na svim
ostalim probnim trupéi¢ima {eZina kod 0% vlage raste od sre-
dine presjeka prema periferiji i prema sreu. Razlog ovoj po-
javi le#i vjerojatno u zasmoljenosti ernoborovine.

Na istraZenom materijalu nije se imogao ispitati upliv visin-
skih razreda u sastojini, IstraZeni probni trupéiéi pripadaju
stablima koja su zaummala u sastojini kodominantan polo%aj.

an
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Tabela 16 - Specifidna tefina crne borovine
' Y Sirina Ziona TeZina
;?:;1? . Oznaka éoda ]:']asnog 'kQ‘f— 0% - Broj
g ' probe R rveta vlage - proba
rupéica -
mm %a g/om?
1 1 0,89 . 28 0,472 4
g - 0,87 | 26,5, 0,466 - 4
' g . 108 33 0,580 4,
2 1 067 82 - | 0509 4
. 2 " 1,06 81,6 0,584 4
, 8 '1.26 24 :628 1
8 1 0,29 84 0,610 4
2 0,86 . 43 0,581 4
3 2,88 19,6 0,440 3
4 1 0,48 39 0,531 4
2 -1,83 41 . 0,695 4
’ 3 9,06 25 0,625 4
4 8,64 19 T 0587 2

425. Sirina goda i postotalk zone kasnog drvela naprama

specificnoj tefini _

Specifitna teZina drveta uz stanovita. ograniéenja moZe se
smatrati kao indikator kvalitete drveta. Ovdje je istraZen od-
. nos §irine goda i_speecifidne teZine te postotka zone kasnog
drveta i specifiéne teZine kako bi se -omoguéilo proejenjivanje
kvalitete drveta iz Sirine goda i postotka zone kasnog drveta

uz pretpostavku jednoliinog i pravilnog nizanja godova.

-

Sirina goda i nominaloa

- "Tabela 17 -gpec. teZina crne horovine
. Nom. spec: roj
_émna goda |- teiing. ¢ p:?'o%]a .
mm g/em?
" 001 ... 040 0,452 7
0,41 . ...080 0,510 58
081...120 0,530 66
121 ... 1,60 0,517 b4
161...200 0,504 26
2,01~ .. 240 . 0,499 T 18
240 ...280 0,420 4 ~
281 ...820 — s —
321 ... 3,60 0,470 1
, 3,6L...400 0,485 2
/ 401... 440 0,570 1=
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U tabeli 17 iznijeli smo za pojedine stepene Sirine goda
istra¥ene ermé borovine odgovarajuéu nominalnu speeifiénn
teZinn. . ‘ : 7
Tz ovih pedataka moZe se zakljuditi, ako eliminiramo zbog
malog broja proba one probe $irine godova od 3,21 mm na. vise,
da probe sa prosjeénom ZFirinom godova od 1,0 mm imadu naj-
veéu specifignu teZinu. Specifiéna teZina proba sa prosjeénom
girinom godova ispod 1,0 mm kao i sa prosjeénom Sirinom go-
dova iznad 1,0 mm opada, to znadi §to je Sirind goda manja ili
veta od 1,0 mm to je manja fefina.’ '

Do sada se jo odnos §irine goda i specifidne teZine drveta
Setinjada izraravao pravilom: #to je #ri god to je manja spe-
cifitna. te¥ina. Tek novija istra%ivamja (Trendelen bureg,
L. 27) dokazala su, da taj odnos vrijedi samo za smrekovinu i
jelovinu, dok se kod borovine maksimum specifiéne tefine po-
klapa sa &irinom godova od 1,0 mm. Bezultati naseg istraZiva-
nja potvrdili su da i istraZena erna borovina imade najveéu
specifiénu te#inu kod #irine godova od-1;0 mm.

’
1 i

Postotak zone kasuoog drveta i nom.

Tabela 18 spec. teZina c'rne_bnrovine
Postotak zone Nominalna | . "
kasnog drveta spec. te¥ina Broj "

' — , : proba
o~ glem?
0...15 | 0,428 6 .
1...92 0,484 . 29 .
- 2 ...2 0,498 28
25 ...80 0,500 : 89
30 ...85 0,519 44
- 36 ..% 40 0,518 ' 45. N
A 40 ... 46 0,685 24
45 .. .50 0,652 .12
; B0... .55 0,530 _ 4
56 ... 60 _ 0,580 1

Tz ove se tablice mo¥e opéenito zakljuditi da mominalna
specifidna teZina crne borovine raste sa porastom zone kasnog
drveta. Ovo je i posve razumliivo, jer 3to je veéi postotak zonc
kasnog.drveta to je veéi udio na debelostijenim stanicama ma-
loga lumena, t. j. devo je gusée i uslijed toga i teZe. '

43. Utezanije . R

IstraZeno je linearno i volumno utezanje erne borovine
i to utezanje do stanja apsolutne suhoce i utezanje do stanja
prosusenosti, :



[

431. Lincarno utezanje _
IstraZeno je utezanje u radijalnom, tangencijalnom i lon-
gitudinalnom smjeru. Utezanje je istra¥eno na. 234 probe.

Radijalno utezanje . .

Tabela 19 croe borovine
Sirina - Reldt_ivna :
razreda Apsolutna _'éesnna
desting
i *fo %
1,01—2,00 4 1,7
' 2,0L—8,06 87 158 .
3,01—4,00 46 19,7
4,01—5,00. 16 32,5
" 5,01— 6,00 ' 50 21,4
6,01—7,00 19 8,1
7,01--8,00 1 0,4
e 8,01—9,60 1 0,4

U tabeli 19 razvrstani su rezultati istraZivanja radijalnog
utezanja crrie borovine u razrede Sirine 1,00/, Poligon uéesta-
losti radijalnog utezanja crme borovine prikazan je ‘na sl, 8.

. Radijalno utezanje -istraZene crne borovine krede se u gra-
nicama od 1,52 do 8,36%, a srednja vrijednost iznosi 4,84 =+
0,08%.. =

U tabeli 20 vazvrstani su rezultati istraZivanja radijalnog
utezanja crne borovine prema pojedinim podrudjima, Najjade
se radijalno uteZe erna horovina iz Zavidowvida, (5,06%0), a_mnaj-
slabije crna borovina jz Ustiprade (3,92%).

Tangencijalno ulezanje istra¥ene erne borovine razvrstano
je po razredima u tabeli 21, a grafidki je poligon frekvencije
prikkazan. na sl. 9, Tangencijalno utezanje istraZene erne bo-
rovine kreée se u granicama -od 3,97 do 10,809/, a srednja vri-
jednost iznosi 7,74 £ 0,10%, :

Rezultati istraZivanja tangencijalnog utezanja erne boro-
vine prema pojedinim podrudjima razvrstani su u tabeli 22.
Crna borovina iz Ustiprade najslabije se tarigencijalno uteZe
(7,14%) a erna borovina iz Zavidoviéa najjade (8,24%). _

- Longitudinalno utezanje istrafeno je na malim probama
t. j. probama wel. 83X3X2 em. Za istraZivanje Iongitudinalnog
utezanja potrebne su duZe probe. Ovdje éemo iznijeti samo gra-
nice i srednju, vrijednost longitudinalhog utezanja, Longitudi-
nalno utezanje istraZene erne bhorovine kreée so 1 granicama od
0.01 do 1,99/ & srednija vrijednost iznosi '0,_39 £ 0:020/,

b
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81. 8. Radijalno utezanje crng borovine
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8

%

Odnos =%/ or, koji nam kaZe za koliko puta je tangencijal-
no utezanje veée od radijalnog, iznosi za istraZenu crnu bo-
rovinu prema podrudjima:

Zavidoviéi
Vigegrad
Ponji Vakuf
Ustiprada
Kolasgin
Prosjek

1,62
1,83
1,88
1,82
1.82
1,78
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U prosjeku je tangencijalno utezan

Radijalono utezanje~

jalnog utezanja.

Tabela 20 crne borovine
Podrudje granice m - | Broj-|.
y - | proba
s *fy
| Zavidoviéi | 1,68...6,65 | 5,09 | 46
Visegrad P1,71...6,62 | 4,26 ) 46
Donji Vakuf | 2,02...7,80 ' 4,24 | 48
Ustiprada | 2,80...836 | 8,92 | 5O
Kolasin 1,62...8,77 | 4,26 | 46
~ Tangencija]no utezanje
Tabela 21 . croe borovine
éirix;a Relsltivna
razreda Apsolutna dastina
"~ destina | |— -
%y o
: \
3,01— 4,00 | - 2 0,9
4,01— 5,00 8 3,4
5.01— 6,00 94 10,3
6,01— 7,00 35 - 14,9
7,01— 8,00 51 21,8
8,01— 9,00 62 26,6
9.01—10,00 46 19,6 .
10,01—11,00- 6 2,6
) Tangencijalno utezanje
Tabela 22 croe borovine
Podrudje ranice ‘m  Broj
J & = proba
_ S ®
Zavidoviéi - |4,56...10,80| 824 | 46
Visegrad 4,83...10,08| 780 | 48
Donji Vakuf [ 5,26. ..10,03| 7,96 | , 46
Ustiprada 83,97... 9,34 7,14 | B0
Kolasin - 3,97...1080| 7,74 | 46

-

L

je za 78 vede od radi-
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81, 9, Tanzencijalne utezanje erne borovine
Opéenito za sve vrsti drvedéa vrijedi poznati cdnos
wmproapror=2:1:01

Taj odnos kod .istra¥ene bosanske crne borovine iznosi u
prosjeku 1,78 :},DO : 0,09, g

432 Volumno ulezanje
Voluomno. utezanje utvrdeno je neposrednim mjerenjem vo-
lumena u napojenom i apsolutno suhom stanju. Istrafene su
ukupno 234 probe. Rezultati istraZivanja razvrstanmi su po rasz-

~
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Volumno utezanje

Tabela 23 erne borovine
. Birina : Relativna.
razreda Apsolutna destina

. —| &estina -
*fo ..
6,01— 7,00 8 13 )
7,01— 8,00 7 3,0
8,01— 8,00 17 72
9,01—10,00 |. 21 8,9
. 10,01—11,00" 21 8,9
11,01 -12,00 39 16,6
12,01—18,00 85 14,9
13,01--14,00 42 17,9
14,01—15,00 82’ 18,6
15,01—16,00 18 5.5
16,01—17,00 4 1%
17,01—18,00 | 1 T 04

redima. u tabeli 23. Graficki je puka,zan poligon frekvencije na
sl. 10. Volumno utezanje istra%ene crane borovine kreée se u gra-
nicama od 6,68 do 17,26%, a srednja. vrijednost. 1zu051 12 16 =
" 0,15%,,

T tabeli 24 izndjeti su rezultati istraZivanja volumnog ute-
zanja crne borovine po pojedinim podrudjima, NajviSe se vo-
lumno ute¥e erna borovina iz Zavidoviéa (13,05%/¢), a najmanje
erna borovina iz Usinprace (11,32%/).

Volumno utezanJe igradunato je 1z poznafih. linearnih ute-
zanja po formuli

Yoy == +a,-+'m—_3}-(rﬁ“’

- Ono iznosi za istraZenu cronu borovinu 12,14%. Razlika iz-
medu volumnog utezanjh izragunatog iz pozmatih linearnih
utezanja i volumnog utezanja dobivenog neposrednim volume-
triranjem je posve mezbaina, Ona gotovo ifdezava, fe iznosi u
apsolutnom iznosu 0,02 a u, relativnom iznosi ¢,17%.

. Volumno utezanje u svome odnosu naprama radijalneme
opéenito za sve vrsti drveéa pribliZno je jednako

- . vp = 3,0 o

-

" a istraZenu ¢rnn borovinm taj odnos iznosi u prosjeku
! .
Ty =. 2,8 Ir
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81, 10, Volumno uflezanje crne borovine -
- 433 Utezanje i+ nominalna specifiéna tefing ‘

Pozriat je cdnes nominalne specifidne tefine i utezanja. O
tom odnosu pisali sino na drugome mjestn. Taj je odnos opée-
nito za sve vrsti drveta ’ _

oy = 28 I,

Za Cetinjade sa obojenom sr#i, iznosi po Trendelenbur-
gu (L. 25) vlaga zasidenosti cko 25 do 28%, a odnos izmedn no-
minalne speecifidne teZine 1 volumnog utezanja iznosio bi

. kY
= (25 ...27) 1,

Ovaj odnos vrijedi za vrste detinjada sa obojenom sr#i’i sa -
umjerenim sadrZajem smole. Za one vrsti sa velikim sadrZajem
~ - “

M ’



VYolumno untezanje ’

Tabela 24 ] erne berovioe
Podrudje ' ranice m Broj
J . 8 : proba
- %o s

Zavidovidi | 825...1677 | 18,05 | 47
Visegrad | 6,98...16,69 | 12,22 | 46
Donji Vakuf | 7,66...17,26 | 12,80 | 46
Ustiprada | 6,63...15,61 | 11,33 | 50
Koladin 6,81..-16,40 | 11,84 | 46

smole todka zasidenosti se krece izmedu 22 1 24%, a odnos no-
- minalne speeifidne teZine i volumnog utezanja

, . qv={21..-23)fﬂ

Taj smo odnos nominalne specifidne teziné i volumnog ute-
zanja utvrdili za istraZenu borovinu. Taj odnoes iznosi:
f \
- oy = 23,8 In

~ v

Na osnovu tog cdnosa izracunati su koeficijenti linearnog
i volumnog utezanja t. j. radunom je utvrdeno za keliko se po-
stotaka utefe istraZena crna-borovina ako suSenjem izgubi 1%
higroskopske vlage. T

Ti su koeficijenti slijededi:

za Jongitudinalno utezanje 0,016
za radijalno utezamje 0,18
za tangencijalno utezanje 0,32
za volumno utezanje 0,51

44 Utezanje do stanja prosusenosti

0 znadenju pozna\;amja utezanja do stanja prosusenosti bilo
je govora na drugom mjestu (L. 13).

Tabela 25 Utezanje erne borovine do prosnfenosti

Granice ‘m G fm

Utezanje

o ' *a
1. Radijalno . 0,68 ... 584 2,88 0,94 0,062
2. Tangencijalno 1,97 ... 789 b49 | 1,18 0,077

8. Volummno 3,01 .. .1205 8,50 1,94 0,127 '
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IstraZeno je 'radija.h'no tangencijalno i -volumno. utezanje
crne borovine do stanja prosuSenosti. IstraZivanje izvrieno je
na ukupno 234 probe. Rezultatl 1st1'azwan3a razvrstani su u ta-°
Deli 25

Radijalno utezanje crne borcvine od stanja napojenocsti do.
stanja, prosufenosti krede se n granicama od 0,68 do 5,84%, a
sredma vrijednost iznosi 2,881-0,06%0.

Tangenecijalno utezanje istrafene crne borovine do stanja.
pro'snsenostl kreée se u granicama od 1,97 do 7,89, a srednja -
vrijednost iznosi 5,4940,08%o. -

Volumno utezanje istra¥ene crne Borovine do stan;]a. prosu-
Senosti kreée se u granicama od 8,01 do 12,65% a-srednja vri-
jednost iznosi 8,50:£0,13%.

U tabeli'26 iznijeti su rezultati istrazivamja utezania do
stanja prosuSenosti i totalnog utezanja crne borovine.

1 v

Tabela 26  +~ "Utezanje crae borovine
_- < Utezanje crne-borovine
Smjer qteza?ja ~do 129, viage | ] do :I)"[o viage ]
, — o
,.. Radijaln; . . 2,88’ ‘ © 4,34
- 'Pangencijalno | T b9 [, w
Volumno . | ° BBO ' 12‘,'16 |

Ako veliginu. utezanja od stanja napojenosti do stanja pro- °
suferiosti izrazimo u postoicima totalnog utezanja,.dobit éemo
da su ti postotei za radijalno ufezanje 66,4% za tangencijalno
utezanja'71,0% te za volumno ufezanje 69,8%. Iz tih se posio-
taka vidi da se istraZena crna borovina do stama prosusenosti
nesto, jade utefe u tangencijalnom smjern, nego u radijalnom
smjeru. _ -,

i .
-

" 45 Mehanitka svojstva = .

Od mehaniékih svojstava istraZena su cvrstoca. ,prltlska,
" Svrstoda savijanja te specifidna radnja loma erne borovine, O
samoj metodici rada kod istraZivanja mehanidkih svojstava bilo
jo ovora naprl;led Ovdje ¢ée se iznijet] rezultati 1straa1van3&

L V 451 Cfvrstoca pritiska

Rezultati istraZivanja &vrstode pritiska erne borovine raz-
_vrstani sn po razredima tabeli 27. IstraZeno je wkupno 291
-proba (ivrstoéa pritiska istraZene erné horovine kreée e u gra-

mcama. od 276 do 891 *kg/cm2 a srednja vrijednost iznosi 5643
Glasmk za Bumské pokuse - 14

o [ N



6 kglem?. Frekvencioni pohgbn Svrstoée pritiska istraZene erne
borovine prikazdn je na sl. 11, Od svih istraZenih proba imadu
27,5% Evrstotu pritiska do 500 kglems,-62,3% évrstodu pritiska
od 500 do. 700 kg/em?, a 9,7%0 &vrstoéu pritiska iznad 700 kg.'cnf.

“Tabela 38

210 . ®°
L . Cvrstoda: pritiska
Tabela 27 erne. borovine
Birina . Relativna.
razreda Ap_so_l_utna destina
i ¢eatina
- kg/cm? o '
. 251...800 5 1,7
. 501...850 | 7 " 24
' 851...400 .9 8,1
© | 40L...460 18 6,2
© 461...500 41" 14,1
- BOL...550 42 14,4
T Bbl, .:.600 ' b8 19,9
601" .. 650 48 16,5
C 631...700: 36 12,0
- 01...760 18 6.2
. ibl...600 8 2,7
) 801...830 1 0,4
861...900 1 0,1

Cvrstoéa pritiska-

crie boruvine
Podrudje foranice m | Bro
- ] B prgba
kgfem? | kgfem? |
~ | Zavidoviéi | 484...768 | 608 56
Visegead | 279...786 | 687 | 87
Donji Vakuf | 446...890 | 637 B4
| Ustiprada 457...660 | 691 Yy
Kolasin 276.-.768 1 479 100
- : o '

T tabeh 28 1szet1 su reziltati istraZivanja évrstode vri-
tiska crme borovine po pojedinim podrudjima. NaJmanJu\ sred-
n3u vrijednost &vrstoée pritiska imade crna Borovina iz Kola-
gina (479. kglem?) a najvedu srednju vrijednost orna borovma iz |

Donjeg Vakufa (637 kg/em?).

Za &vrstoéu pritiskd istraZene erne borovine izradunata je
statidka kota. Statitka kota je omjer. &vrstode. pritiska i sto-

v
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81, 11. Ovrstoéa pritiska erns borovine *

struke specifidne tefine prosufenog drveta. Ova kota slu%i za
procjenjivanje kvalitete drveta i za komparaciju drveta sa osta-.

- lim gradevnim materijalom, Statigka -kota nije neka konstanina
velidina, Ona je definirana omjerom izmedu évrstoée pritiska

' L 7R



212 o _ -

" Tabela'29 . i Statiéka kota crné borovine
7 ‘ e Spec. teZina
- Ovrstoda pritiska 1" pros. stanin | siaiska |
Podrudje — Kot -
N - . ota
kgfcm? . gfem?® °
Zavidoviéi 608 | oess 9,60
© Visegrad 587 0,666 8,95 -

| Donji Vakuf . 637 7 0,689 9,98
“Ustiprada 1) . 0,687 9,80

. Kolu$in 479 . 0579 ' 8,27

i specifitne tefine. Ova se svojstva kao Bto je ntvrdeno kreéu
u Sirokim granicama. Dakle i stati®ka kota kietat ¢e se u dosta
firokim granicama. Za istraZenm crnu borovinm izracunata je
srednja vrijednost statitke Kote. Ona izmosi 9,7, Prema Mon-
nin-ovoj klasifikaciji (L. 17) moZe se po velidini statitke kote
_zakljuéiti, da je erna borovina vanredne kvalitete.

*

ﬂuaelu 307

Nominalna Cvristoéa pri
specifidna
teZina
glem?

21,300 | 805,850 | %1400 | 401.450 | 451500 | 501..550 |

-Broj

0,341...0360 | 1
0,361...0,380
0,381...0,400 1 1 1
0,401. . .0,420 .-
0,421...0,440
0,441, ..0,460
0461...0480" |
0,481, .:0;500 /
0,501. . .0,620
0,621...0,540 :
0,541...0,560
0,561....0,680 . . . -
0,581...0,600 R =k
0,601. ..0,620 ' . '
0,621.. 0,640 -
0,641...0,660
0,66L...0,680 | Co .
0,681 ..0,700 '} ) 11

]
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. . U tabeli 29.iznijete su statitke kote crme borovine po po-
druéjima. . - .
Poznato je da izmedu &vrstoée pritiska i spec. teZine drveta
postoji stanoviti paralelizam. To jest da sa porastom specifiéne
tefine — do stanovite granice — raste i évrstoca pritiska drveta.
Taj je odnos poblize istrazen kod crme borovine. U.tabeli 30 raz-
vratani su rezultati istraZivanja évrstoée pritiska crne borovine
. po ragredima u odnosi prema nominalnoj speeifidnoj teZini.
Ako se podaei za specifiéne tefine iznad 0,600 g/em? iskbjude iz
-daljnjeg promatranja (samo 9,7% ‘svih proba) onda se moZe
. reéi da vrstoéa pritiska’ raste sa porastom specifiéne teFine
crne borovine, Dakle, §to je teZa crna borovina, to je veéa njena-
. &vrstoéa, pritiska. Da bi taj odnos'bio 4 variaciono statistiki-
dokazan, izradunan je: koefieijent korelacije izmedu &vrstoée
pritiska™i nominalne specifiéne teZine crne borovine. Taj koefi-
cijenat korelacije iznosi r = + 0,506 £ 047, Dakle koeficijent
korelacije je pozitivan, §to znadi da je za. vecu specifidnng teZinn
i &vrstoéa pritiska crne borovine vetéa. Stepen 'korelacije je nma ~
granici srednje 1 jake korelacije (T avéar, sir. 103) (L. 24).

‘Cyratoda pritiska i nom,.spec. teZina crne borovine

tiska u kg,’cm’ . - Proajek
” S - - = T oo | Zbrod dvratode |~
|:551...600 | 601...650 | 631...7C01-701...7.30 751...500 | #01...850 | 951,800 | ZDTO] | pritiska
proba . ‘ = 1 kgfom?
I i | ow
., : ' g 443
¥ 4 | 450
8 1 , . 19 491 -
’ 1 9 497
8 . 3 . 17 | 630
9 b T2 N 89 | 0686
8 8 6 2 84 594 -~
11 A :] b 2 1 . 83 ' -606
4 3 4 3 1 17 631
4 5| 4 3 12 . 21 684
P 1 b .. 4 1 1 17 |° 6b4
1 |- 3 3 1 1 9 650
"3 - 4 bt
4 1 1 1 1 8 637
1 3 1 1 7 625
1 - . 2~ | BBO
.2 3 625
64 . 46 | 38 16 | .7 1 1, |47 | —



-

"

914 )
; S
Cvrstoéa savijanja
Tabela 31 .crne. borovine.
Sirina ; Relativna
razreda Apsolutna destina
, - | destina
. kg/om® "o .
¢ .| 601-=700 1 04
“01-—800 2 0,8
801—9500 4 1,6 ‘
901—1000 | . 8B 3.2 .
- - 1001—1100 a7 - 109 .
1101—1200 | 85 - 142
| 1201—1800_ 39 15,8
. 1801—1400 48 195
) - 1401—15600 T 41 - 166
1501—1600 a7 109
. { 16011700 8 8,2
1| 1701—18C0 6 2,4
| 1801—1900 — —
1901—2000 I 1 24

i

'452 Cvrstoda savijanja )
Cvrstoda savijanja ispitana je na 247 proba. Rezultati istra- -
Fivanja razvrstani su po razredima u tabeli 31, Na sl, 12 grafidk;

. je prikazan poligon udestalosti évr-stoég_ savijanja istraZene erne

borovine. {vrstoéa savijanja istraZene borovine kieée se u gra-> |
nicama od 689 do 1985 kg/em?, a njena srednja vrijednost iznosi
1305114 keg/em?, Iz ovih se podataka moZe utvrditi, da je od
istraZene erne borovine bilo 6% proba sa dvrstodom savijanja
do 1000 kglem?, 77% proba sa Gvostoéom savijanja do 1500
kg/em?, a 179 proba sa dvrstodom savijanja do 2000 kg/ems

“~ U tabeli 32 iznijeti su rezultati istraZivanja évrstode savi-

janja prema pojedinim podrudjima. Najmanju srednju &vrstobu

. Tabela 32 ' Cvrsto(_':a savijanje crne bo;o;i_ue. )
Podrudje granice m o Broj |
kizfom? kgfom? | proba’

Zavidoviéi | 774...1710 | 1840 | 41, _
Vifegrad 1 689...1787 1285 | 87 |
Dénji Vakuf 9887..1985 | 18388 70

- Ustiprada 1041...1612 1300. | 44,

| Kolagin 873, ..1638 1192 | 66 B

L}
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- 81 12, CGvrstoéa s"z\l'vijanja crne -borovine '
savijanja imade erna borovina iz Kolagina, (1192 kg/ém®), a naj-
veén iz Donjeg Vakufa (1386 kg/em?®).

. Tz &vrstoée savijanja i tefine u. prosuSenom stanju moZe se
izradunati statidka-kota évrstode savijanja: Statitka kota évr-
stoée savijanja je omjeér évrstoée savijanja i stostruke tefine m
prosuSenom stanju. Ona iznosi za istraZenu ernu boroyvinu 21.
Prema klasifikaeiji Monnin-a-(L: 17) na osnovu ove kote
erna-borovina spada u kategoriju drveta velike noaivosti.

x -
~
’
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Tabela 33 Cv'rstolin udarca crae borovine
Hss ‘ Relativna
Sirina razreda Apsoiutna destina
i desting;
- 3 mkgfem? . ol
. 0,151—0,200 2 0,3
- 6,301—0,250 8 - B2, -
0,251—0,300 it 6,4
0,301—0,850 26 ~10,4
. " 0,351—0,400 ar 10,8 :
. 0,401—0,450 40 16,0
- ’ 0,451—0,500 .88 13,2
- . 0,b01—0,650 - 85 14,0
® 0,551—0,600 20 80 .
0,601—0,650 11 T
0,651—0,700 11 - 4,4
0,701—0,750 13 5,2
AN 0,751—0,500 3 1,2
0,80:—0,850 4 1,8 -~
0,851=0,800- 1 04

. C‘W'stuca tdarea odnosno. specifidna radnja loma ispitana je
- na 250 pmba, Rezultati istraZivanja iznijeti-se u tabeli 33, a.
. grafigki prikaz poligona frekvencije specifidne radnje lomsa na
sl." 13, Specititna radnja loma istraZene crne borovine-kreée se
'y u granicama od 0,204 do 0,865 mkg/eme, a srednja vrijednost iz-

. nosi 0,472+0,009 mkg/em? Iz ovih podataks moZe se utvrditi da’
od ukupnog broja proba istraZene crne borovine 4% proba ima-
de specifitnu radnju loma do 0,250 mkglem?, 56,80/ proba imade
speclfmnu radnju loma od 0,251 do 0,500 mkg/ecm?, 36% proba
imade specifiénu radnju loma od 0,501 do 0,750 mkg/cm- a 3,29
proba imade specifidnu radnJu Ioma od. 0,751 do 0,800 mkg/ecm?.

U tabeli-34 razvrstani sa rezult'm istraZivanja specifiéne
radnje loma crne borovine prema pojedinim podrudjima, Naj— .
véén srednju specifidnu radnju loma imade erna borovma iz
Zawdovwa, (0,535 mkgfem?) a najmaniu crna borovma, 1z Donjeg

Vakufa (0,481 mkg/em?).

Dinamigka kota, koja je omjer specifidne _radnje loma i
kvadrata specifidne te¥ine u prosuSenom stanju, mo%e nam DO-
sluZiti kao karakteristiGan Dbroj kod ocjenjivanja otpormosti
‘drveta. Za istrafenu ernu borovinu dinamicka kota iznosi 1,23.
Po velidini ove kote, a na osnovu klasifikacije Monnin-a

453 Specifiéna radnja loma

-

-
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8l. 13. Specilitna radnja loma erne borovine
L]
(I.. 17) crna borovina spada u kategoriju resilientnih vrsta
drvesa. -7
Do sada se je kod istraZivanja Gvrstoée udarea (dinamidke
évrstode savijanja) uwtroSena radnja obradunavala ma jedinien
povriineé presjeka. To je specifiéha radnja loma izraZema u

A

b
Tabela 34 Cyrstoéa udarea crne Lorovine
o - Broj
Podrudje granice | m 1]
T _mkg/om? mkg/om? | proba

Zavidovidi | 0272...0827 | 053 | 89

v Visegrad 0,204...0718 | 0456 | 37
Donji Vakaf | 0,197...0;866. | 0481 | 76

Ustiprads 0245...0,703 | 0466 | 46 '
‘| Kolagin 0,293...0810 | "0;497 | &3

-
—
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‘mkglem?, ';Pre-ma‘novijim propigitha  za istraZivanje ¢&vrstode
udarea prihvadenim na konferenciji u Stresi (L. 33) ne obraéu- °
nava sp viSe specifiéna radnja loma, veé se umma sama ntro-
Sena radnja izraZena u cmkg

i

N
v

TﬂbeI; 35 Cvistoda udarea erne borovine
Y., ; Rolativna . .
Sirina ‘razreda . Apsolatna desting
~ Sestina - ’
o cmkg o,
. J— :
61...100 T 2.8 !
101.,.140 - 33 14,2
_ 141...180 B3 . 21,2 o
181...220 74 29,6
' |, 221...260 43 172
v ‘ 261, ..800 _ 20. . 8.0
. 301...840 : 16 . 6.0
© B4L...380 5 2,0

U tabelj 35 razvrstani su rezultati isbraiirvanja évrstode
udarea erne borovine po tim, novini propisima, Utrofena radnja
loma za_istraZenu crnu - bmovmu kreée se od 70 do 380 emkg, a
srednja njena vrijednost iznosi 201 - 4 emkg.

. » Tabela 36 Cves © 0 udarca eroe borovine
Podragje | granice | X - Broif- /
) ) cmkg * cmkg ‘probp. -
Zavidoviéi 120,..376 232 39 .
| Videgrad . | 95...920 | 201 37 .
} Donji Vakuf 80...380 199 5
Ustiprada 100...810 | 176 46
EKolagin, v 70...826 |, 208 | 53

U tabeli 36 iznijeti su rezultati istraZivanja évrstoée udarea
izraZene utrofendm radnjom loma u emkg prema pojedinim po-
drudjima, Za crnu borovinu iz Ustiprade utroens je najmamja
srednja radnja loma (176 emkg) a za crnu borovinu iz Zavido-
viéa utroSena je najveéa srednja radnja loma (232 emkg). '

W
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N 46 Sr¥ i bijel

Istrazwanja tehrii@kih svm;sta,va drveta bueh imade prak-
titno znadténje kod onih vrsta drveéa kod k0]1h je udesée hjelji-,
ke mmatno. Medu takove vrste drveda ubraja se i erni bor.

O udedéu bijeli kod ernog bora bilo e govora naprijed..Ta-
mo je navedeno da je za osvietljavanje ovog pitanja potrebno
posebno istraZivanje, Ovo istraZivanje treba da rijesi pitanje
ostZavanja crnog bora. To jest ono treba da. odgovori na pitanja:

kada se erni bor pofinje osrZavati, da li je za erni bor karakte-

ristidna Siroka i uska Dbijel i da 1i m:Je kod nzane bJehlke ernog
bora w igri Sirina goda.

71\]& ulazedi sada u t+ pitania, ovdje ée se samo iznijeti re-
zultati istraZivanja nekih, tehnidkih svojstava bijeli isr#i ernog
bora, Ovo istraZivanje ne 'smije so smatrati zavrienim a zskljnd-
ci definitivnima, jer se je moglo istr aZLtI vrlo malen broj proha
iz bijeli.

Istra¥ivanja tehniékih sﬁrojsf}av_a‘ d'r-vet_;a bijeli i sr#i ernog
bora izvr¥eno je na 4 probuna trupdiéa iz Sumskog podrudia Bi-
strica gorskog masiva Sinjavina (Crna Gora), Mali broj protba. iz
bijeli _uvaetovan je nzanoséun bjeliike ernog bora sa toga po-
druéja. U tabeli 37 iznijeti sn rezunltati toga istraZivanja. Iz tih
se.rezultata moZe zakljuditi slijedeée. )

Srednja Sirina godova u bijeli istraZene crne borovine znat-
no je nza (0,52 mm) od Sirine godovd u srZi (1,54 mm), { granice
1 kojima se kreéu &irine godova m bijeli znatno s1 uZe od gra-
niea Sirine gcdova . srzi, Postotak zome kasnog drveta godova
jednalk je u bijeli { srZi (3 20/v).

Specifitna tefina drveta u sva tri vida je manja u bijeli
nego u Sr# istraZene c¢rne borovine;

" Radijalno, tangencijalno, longitudinalne.i volumno muteza-
nje’istraZene erne borovine veée je u bijeli' nego u srii.
. Cvrstoés pritiska istraZeme erne borovine je neto veéa u

. bijeli (498 kg/em?) nego u srzi (473 kglem?). Vierojatno je ovom

-

smamen;m razlog veéi sadriaj smole u sr#i (Janka, 14). Gvr-
stoéa savijanja istraZene crne borovine manja je u bijeli 11209
kg/emﬂ) nego u srzi (1890 kgfcn:r?) Specifidna radnja loma 1.':t1‘£t—
Zene crne borovine ne$to je veda u bijeli (0,512 mkg/em?). nego
u srEi (0,495 mkg/em?).
47 Kemparacija tehnickih svoistava crne borovine
. sa serpentina i sa vapnenea . N

U struénoj literaturi raspilavhalo s¢ je o bosanskom erncm
boru kao posebnoj odlici ernog bora ’(chkel L. 12, Pi-
§korié, L. 21). Isto tako se je raspravlnalo o posebnoj stasni:
gnoj rasi crnog bora na serpentinu, ¢ njenim 'kar.gkteristi'ka_,md

I N -
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Tabela 37 ’ Cini bor (Pinus nigra Arn.) — Bistrica, Kolagin, Croa Gora
! Bijel Sr#
Svojstvo - ; -
P granice m p};l:)ol')]a . granice m pl:i%]a
N Al v

1. Sirina goda mm 0,.25,..0,96 0,52 14 0,71...4,33 154 | 827
2, Zona kasnog drveta % 15...50 32 14 18...58 , 92 32
8. Spec. tefina ked 119, vlage g/em?® 0,460...0,668 0,542 43 0,436...0,860 0,660 | 112
4. Spec. tefina kod 0 °,f°‘ vlage gfom?® 0,429...0,644 0,514 -1 48 0,412.. .'0,798‘ 0,531 | 112
5 Nom. spec. teZina gfem? 0,378...0,588 . 0,459 11 0,374...0,784 0,471 32
6. Radijalno utezanje Y, . 1,52...6,88 - 4,66 | 14 2,925...6,77 o 4,055 .| 82
7. Tangencijalno utezinje Y, 3,97...9,89 7,98 14 4,98...9,74 7,67 52
8. Longitudinalno utezanje °f, 0,12...0,92 0,35 14 . 0,01...0,58 0,29 32
9. Volumno utezanje °f, 6,81...16,40 12,68 14 7,90...14,59 ‘ 11,54 52
"10. Cvrstoda pritiska kg/em® 818...758 498 28 " 276...696 473 2
i1. Cvrstoda savijanja kgfom? 970...1510 1209 V| 16 873...1538 1390 39
12, Udarac mkgfem? '0,426. . .-0,670 0,612 13 0,806...0,810 0,495 | 40

.

}

®Friolich, L. 9) i o razlikama u fizionomiji i habitusu ernog

bora sa serpentina i vapnenca (Pi¥korié, L. 21).
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\Ovdie smo analizom rezultata istraZivanja tehnickih svol-
stava erne borovine sa serpentina i sa vapnenea pokusali dati
odgovor na pitanje, da'li postoje neke razlike u tehmoloSkom po-
gledu izmedu erne borovine sa tih stanista. Za komparaciju po-
slu#ila je za crnu borovinu sa serpentina materijal za igtraZiva-

-nje iz Bavidoviéa i ViSegrada, a za crnu borovinu sa vapunenca

materijal za istraZivanje iz Ustiprade i KolaSina. -

-~

‘ovih rezultata mogu se povuéi slijedeéi zakljuéei.

~

Sirina goda crne borovine sa serpentina nesto je vedéa
(1,3420,06. mm) nego Sirina goda crne borovine sa vaphenca
(1,133:0,07 mm). Zona kasnog drveta.crne borovine sa serpenti-
na neznatno je manja (32,2:£1,1%0) .od zone kasnog drveta crne
borovine sa vapnenca (83,410,9%0), g

Specifiéna tefina crne borovine sa serpentina veéa je od
gpecifiéne te#ine crne borovine sa vapmenca.

Linearno i volumno utezanje erne borovine sa serpemiina
vebe je (xy = 12,641 0,23%) nego linearno i volumno utezanje
erne ‘borovine sa vapnenca (z, =.11,43 1.0,22%). o

CvristoGa pritiska ¢rne borovine sa serpentina veéa je (594t
9 'kglem?) mego &vrstoéa pritiska crne borovine sa vapnenca
(51419 ke/em?). Isto je tako &vrstoéa savijanja (1386125 kg/em?)
i specifitna radnja loma (0,47110,033 mkg/cm?) crne borovine
sa serpentina veéa nego Gvrstoéa savijanja (12404-18 kg/ecm?) 1
specifitna radnja loma (0,448+0,012 mkglem?) istraZeéme crne
borovine sa vapnemea: . . .

48 COrna borovina sa razligitih podruéia

Vrlo "mali ' broj -istraZivanja crme- ‘horovine me omoguéuje
komparaciju rezultata istraZivamja tehni®kih svojstaya crne
borovine iz ragliditih podruéja. R .

Za komparaciju megu da udu u obzir samo neki radovi
prof. A. Ugrenoviéa, G Janke, Monmnin-a N
Cankova i J. Fouarge-a, Prof. A, Ugrenovié i
prof. B. §olaja. istraZili su specifiénu teZinu i koliginu si-
rove smole ernog i obidnog bora iz Suma gosp. jedinice Samar

* na Maloj Kapeli (L. 28). IstraZeno je jedno stablo ernog bora i

jedno stablo obitnog bora. U svejoj studiji o &vrstodi eijepanja.
(L. 30) istra%io jo Prof. Ugrenovié pored ostalih vrsfd i
crou borovinu iz Bosme, Uz &vrstoén cijepanja istraZena je i
dvrstoéa pritiska cérne borovine. Tstrativanja G. Janka (L.
14) odnose se na ernu borovinu, sa stani¥ta u Austriji. Istra-
Zena je spec. tefina, tvidoéa i évrstoda pritiska crne borovine.
IstraZeno jo u svemnu 27 proba crne borovine. IstraZivanje Mo n-
nin-a (L 17) izvrieno je na vrlo malom broju proba. IstraZeno
je.u sveri, 4 proba Kalabrijske erne borovine sa Korzike. Istrd-

L : e

Rezultati istra¥ivanja razvrstani su u tabeli 38. Na osnovw )

A
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Tabela 38 : i, f Tehniél;a svojstva crne borovine sa serpéntin\a i vapnenea
Na'..serpentinu g N'a 'vap-nanc'u
Svajstvo : 0 . :
. granice m G St H granice m G Jm n
1. Sirina goda (mm) | o26...400 | 1,34'|0592 |Dos2| 93 025...433 | 1,13 | 0,667 10,067 | 9 -
2. Zona kasnog drveta (V) 116...540 | 822| 9,7 [ 105| 93| 150...600 | 334 | 9,05 |0928| ue
8. Spec. teZ. prosuSeno (gjfein?) 0,414..,0,970 | 0,638 | 0,084 | 0,005 | 245 || 0,432...0,985 | 0,592 | 0,087 {0,005 | 294
4. Spec. tel, aps. suho (g/em?) 0,877...0,908 | 0.601 | 0,085 | 0,005 | 246 || 0,408...0,874 | 0,560 | 0,081 | 0,005 | 244
5. Bpec: teZ. nominalna (g/em?) 0,842, ..0,827 | 0,623 | 0,058 | 0,006 $0 1 0,874...0,695 | 0,495 | 0,071 | 0,007 | 96
6 Radijalno utezanje. ) 1,68...6,65 476 | 141 |0147| 93| 152..,836 | 4,08 | 120 |0122| 96
7. Tangencijaloo utezanje (%) .| 433...1080, 802 | 1,38 144 |, 92| 357...9,89 | 7,31 | 1,49 |0,152| 96
8. Volumno utezanje (%, - 698 .,:16,77 | 12,64 | 2,18 Q;‘éz‘s 931 -6,68...16,40.111,481 2,14 [0218| 96
9. Civrstoda pritiska (kgfom?) . 207...786 | 594 92| 95| 93| ave...768, | 514 | 108| 86144
10. Corstoda savijanja (kgjom®) | 689...1737 | 1886 | 228 | 262 | w8 | 87s...1612 | 1240 177 | 178] 99
(11, Gvrstoda udaréa’ (mlkgfem?) ~ 0,204...0,837 0,471 | 0,284 | 0,088 | 76 | 0,245...0810" N,44%1| 0,119 | 0,012 | 99



Tabela 39
‘abela 3 Tehnifka svojstva erne borovine

Sirina goda Zona kasnog d i i -
g drveta Specifidng tefina Utezanje Cyratots priti K
. b5 da pritiska Cyrstoéa savijunje Crrecis wiasen
Podrufje granice m n granice m n granice | m n w H | ray ‘ }
. : | granice m | = granice _ m | & graniee | m | 1 gramiee | m n | Prmjedts
mm I i <. g/em? o % | kg/om? _.f 2 kgjowm? i - {. 1
L. Vlastita istradivanja ;
Bosna fp: 0496...0,769 | 0,684 125 gt 168...6,66 |

Zavidoviéi 044...844| 142 | 47 [270...540] BT9| 47 f: 0470...0,728 | 0,588 126 ac: 4,56...1080 M.% "
fa: 0485...0684 | 0514 4 2p: 827...1677 | 1806 |

) . ; : 014...0970 | 0656 | 190 | &t 171...
Vigegrad 026...400| 126 | 46 |116...450| 274 | 45 | £ 081, . 0508 | 0615 | 121 | u: sgs.los | 1

48%...768 | 608 [en 3...:5&85 41 | og2..08m  opes =
m "
fo: 0842, 0827 | 0598 | 48 [ a: swm:.z_%mﬁww_

f

65T | BT [688. .. 1787 E_ i 0204 .. . WTIE “_9_‘ =

, 13

fp: 0498...0857 | 0689 | 188 | «: 202..780 | am
446...818 | 687 ”.ﬂ §63... 1486 1886 K 70 | O197...0086 @ 0481 ' T

Donji Vakuf |045...227| 1,18 | 46 [[154...448| 266 | 46 || #: 0489, 0802 | 0802 | 185 | =: 526...1008 | 796
fo: 0420...0,695 | 0519 | 46 [ ap: 7.68...1726 | 1280 _
S e : 6 0493...0,985 | 0592 | 204 2 AR

Crna Gora®) 025...488] 118 | 98 [150...600| 884 | 96 | £ o408 os74 | 0660 | 84 | a: a..wq.:w.% %‘%
_ fo:, 0874, 0,695 | 0495 | 98 | mei 6680..1640 | 1148

IL. lstragivanja prof. dr. A. Ugrenovida'

£28 223 B%s
%
g

288

3
{ 976...756 mzw! I6T8... 1612 1940 98 | O%6. 0810 @ 04l W

Hrvatska (A 1 ol [ e G ) A e [ — 0408...1,114 | 0,680 | 408 dege e o g~ — e = I l I‘l
1 i | :
R - — === === & | e i S X _ — oo | - i - <f = =f=}=
L. Istrasivanja N. Cankova®
st | == |- f- ===l ARE ) o Slema] ] - - - -l=i-0- -1 ]-

1V- Istragivanjo G. Janke®

s [ = === =10 e RN e o P
. Istragivanja M. Monnin-a*

o . W ke 0190...0240 | 2 _ , A

orzika _ 11138 ‘ — _ 6 Z - = ‘ — _ —_ § fp: OFTL...0,720 _ — _ 6 “”a.umw.amoo_w_s “ = “ w —wwwmwu_ |w 8 — = . e — i = — -~
V1. IstraZivanja J. Fouarge-a®

Belgijn | = =] =] =10 = =1 =1 <[ e Gd...076¢ | = | =1 = - | = ] — [m8...687 ] — | — 0. N8 — | — ] 0pS8...00% - —

) A, Ugrenovié i B. Solaja, IstraZivanja o specifitnoj teZini drvets § koligini sirove smole vrsti Pinus nigra Arn. i Pinus silvestris L., Glasnik za snmske pokuse br. L Zagreh IS8L;
A, Ugrenovié Istrafivanjn o Gvrstodi cijepaujn i njenoj suvisuosti od ravnine eijepanja | stepena viage, Glasnik za Sumske pokuse br. 8, Zagreb 194K
2) N. Zankoff, Untersuchung iber Harzgebalt und einige physikalische Eigenschaften des Holzes der bulgarischen Nadelbdlzern Peuee, Kiefer und Schwarziefer. Hols VI, Beclin 196;

%) (3. Janka, Die Hiirte de sr, Wien 1915;
4 M., Monnin, Hssais physiques, statiques et dynamique des bois, Bull. d8 la section technique de Uneronsutigue “militaire, F. 99, { 30, Paris. 1019 — podaci se odsees na pedvrets armag bomsm — Piams sigra var oalabries Seheedd
%) J. Fouarge, Analyse physique, mecanique et anatomique de bois da Pin icio de Gorse (Pinus nigra var. ealubriea Sehneidld, Bull. de I'Institut agr ot des recherohes de Gemblosy IR Tesse Vil Ne 4 5 M

*) Ovdje su rozradent podaei iz Ustiprade i Koluding zajedno, jer istrafens crna boroving potjete iz Smn. podrugja Bistrics, Sinjavins planing — Croa Gora,
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%ena je specifitna tezina, utezanje i &vrstoéa pritiska crne bo-
Tovine, IstraZivanje N. Cankova (L. 6) odnose se na crnu
borovinu iz Bugarske. IstraZena je spec. teZina, postotak smole
i utezanje. IstraZemo je Po jedno probmo stablo molike, obi¢nog

- bora i crnog bora sa ju¥nih padina Rila-gorja. IstraZivamje J.

Fouwarge-a (L. 10) odnosi se na kalabrijski crni “hor, -koji
potjede iz kulture crnog bora u Belgiji. Tstrazena je specifiéna
teZina, évrstoca pritiska, évrstoca savijanja i évrstoéa ndarca.
1 -tabeli 39 uporedili.smo rezultate vlastitih istraZivanja
borovine iz Bosne i Crne Gore sa rezultatima istraZfivanja erne
borovine prof. A, Ugrenoviéa, N. Camnkova, G, Janke,
M. Monnin-a i J. Fouarge-a  Rezulfati istraZivanja
crne borovide iz Zavidoviéa, ViSegrada, Donjeg Vakufa, Usti-
prade i Kolagina gotovo su isti sa rezultdtima istraZivanja prof.
TUgrenoviéa. Granice specifidne teZine crne borovine istraZene
po G. Janki nefto su uZe nego granice specifidne teZime bosan-
ske crne borovine. Vierojatno je tome razlog mali broj proba

_istrazenih po G. Janki Razlike u srednjacima specifine te-

-

r2

Zine crne borovine istraZene po nama. posve su neznatne. Cvr-
stoéa pritiska crne borovine iz Austrije nesto je manjd od &vr-
stode pritiska bosanske crne borovine. Ostdli rezultati istraZi-
vanja -erne borovine iz Bugarske, Korzike i Belgije zbog vrlo
malog Lkroja preba nisu uzeti u daljnje razmatramnie.

U uvodu je spomehuto da kod nas rastu 3 odlike crmog
bora: dalmzitimski, ilirski i krimski eini bor. Potrebno bi bilo
daljnjim istra¥ivanjima obuhvatiti sve tri odlike ernog bora-
i rezultate tib istraZivamja- medusobno uporediti. o

~ Trendelenburg (I 35) je u gvojim istra¥ivanjima
abvrdio, da su granice specifitne teZiné kod obinog bora wrlo
velike, Na osnovu toga on zakljuduje da se obiéni bor dijeli na
mmogo rasa. Poligon odnosno krivulja. speecifiéne teine obidne
borovine sastoji se dakle od riza pojedinadnih krivulja.

‘Rasponizmedu donje i gornje granice specifiéne teZine crne
borovine isto je tako dosta velik, Ovaj se raspon gotovo podu-
dara sa rasponom specifidne te¥ine obiéne borovine (vidi ta-
beln 40). - )

_Srednja vrijednost specifiéne teZine crne borovine je znatno
veéa (0,584 g/em?) od srednje vrijednosti specificne teZine obid-
ne borpvine (0,490 g/em?). Razlika. izmedn srednjih vrijednosti
specifidne teZine erne i obidne borovine sa istih-staniSta je ma-
nja. (obiéna borovina 0,548 g/em® A. Ugrenovid), Srednja .
vrijednost specifiéne teZine munikovine (0,504 g/em?), je mamja
od srednje vrijednosti specifi®ne teZine erne i obiéne borovine.

. Prema istraZivamjima G. Janke - veéu srednju_specifiénu
ieZinu od erne borovine imade drvo-pinije i alepskog bora. Ne
smije se izgubiti iz vida da je G. Janka istraZio vrlo malen

i : ~
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Tabela 40 - Spec. tefida raznih vrata borovine
Spac téZina kod 09, .
. vlage u gfom3. '
Vrst bora i - - . IstraZio
' granice m .| - L~
1. Pinus cembra 0,37...0,56 045 | F, Edllmann
2. Pinus strobus L. . 0,31...046 037 | — . —
8.-Pinus peuce Gris, : 0,40...045 — | K. Cankov '
4. Pims pinea L. _ 0,625 | G, Jenka ~
Pinus pines L. 0,621...0,778 — | J. Birner
5.  Pinus halepensis Mill. | 0,632...0,682 | 0,665 | G. Janka"
Pinus halepensis Mill. 0,632...0,866 — | J. Bérner
6. Pinus nigra wvar. austri- .
aca Asch. et Gr. 0,377...0,908 | 0,583 | I. Horvat .
7. Pinus Heldreichii var. . -
leucodermis Markgr. 0,443 ...0,649-1 0,504 [ 1. Horvat
8. Pinus silvestris L. 0,869...0,777 | 0,648 | A. Ugrenovid
Pinus silvestris L. . | 0,800..,0,860 | 0,430 | F. Kollmann
9, Pinus montana Mill. 0,489...0,642 | 0,661 | G. Janka
10. Pinus rasmos‘a AIE. — 0,48 iat. %.- Jﬁn‘né\%rg:m

broj proba. QOd pinije ispitana je samo jedna proba iz Istre, a
od alepskog bora 4 probe sa otoka Mljeta n Dalmaciii. *

. 0d amerigkih vrsta borova uvrétena je u tabelu 'specifiéna
teZina borovea (P, strobus L,) i specifiéna te¥ina ervene boro-
vine (P. resinosa Ait). Specifiéna te#ina ameridke ervene boro-
vine posluZila, je za 'kompa.lacuau sa specifiénom teZinom ecrme
borovine s razloga §to je Pinus resinosa Ait. honiolog vrsti Pi-
mnus nigra Arn. Ameritka crvena ‘borovina_je lakfa (0,480 g/em?)
" od istraZere crne borovine (0,583 g/cm?). Za drmgi homolog vrsie
Pinns nigra Arn., i to japanski erni bor (Pinus thunbergii
Parl) u strudnoj literaturi, koja nam je bila na raspolaganjiu,
‘manjkaju pOd‘LCl o SDBCIflOD.OJ tefini. (Hiekel, BiAdrmner).

Drvo limbe, "borovea i molike male je specifitne teZine.
Drvo planinskog Bora po svojoj srednjoj specifidnoj teZini pada
izmedn drveta obiGnog i crnog bora, _ -

o 5 ZAKLIUGCAK

T ovoj su radnji izneseni rezultati istraZivanja osnovnih fi-
zitkih i mehani¢kih svojstava crne borovine. U uvodun je autor
ukratlko izlo#io eilj istraZivanja, rasprostranjenje i odlike
ernog bora, misljenja nekih autora o bosdnskom crnom boru
kao posebmoj odlici ernog bora te statistitke podatke o, po-

i o
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vriini crnoborovih Zwma u Bosni. Nakon toga autor je izmio
pregled dosadadnjih radova u istraZivamju tehnigkih .svojstava
erne borovine. U drugom poglavlju obradeno je podruéje, izbor
materijala za istraZivanje, sastojinske .prilike i izrada preba
za istraZivanje tehniékih svojstava crne borovine. U {reéem
poglavlju obradena je metodika rada oko istraZivanja Sirine
goda, zone kasnog drveta, udedée bijeli i aT%i, speclfmne teZine,
llnearnog i volumnog utezamja, dvrstosde pritiska, Svrstode sa-
vijanja i specifiéne radnje loma erne borovine.

IstraZena su u svemnu 4 probna stabla ernog bora i 194 kom.
- ernoborovih detvrtada presjeka 50/50 mm, duZine 1,0 m. 8irina
goda, zona kasnog drveta, nominalna gpecifidna teZina te linear-
no i volfimno utezanje istraZeni su na 235 proba. Specifidna te-
Zina 1 prosudenom stanju, speeifiéna teZina u apsolutno -suhom
"stanju i postotak vlage istra¥enj su na 725 proba. Cvrstoéa pri-
tiska istraZena je na 291 probi, dvrstoda savijanja na 247 proba
i specifitna radnja loma na 250 proba. IstraZeno je u svemu
1748 proba crne borovine. Od toga je prema podrudjima bilo

- Zavidoviéi 308 proba .
Videgrad 277 proba o
Donji Vakuf 431 proba - :
- ) Ustiprada 323 proba :

Kolagin 409 proba :

Ukupno 1.748 proba

* Na osnovu razultata ovih 1stra.z1van;|a mogu se povudéi sli-
jedeéi zakljudel.

© 1. Mjerenja frontalne teksture dala su ove rqzultafe: §irina
goda 0,25..,1,22,..4,33 mm (vidi tabele 5, 7, slikna 2) i postotak
Zone lkasnog drveta. 11 6...3L6...60,00/e (vidi tabele 6, 8, sliku
3) . )

2. Specifiéna teZina iznosi: u prosugenom stanju (prosjedni
stepen vlage drveta u prosuSenom s!tamju iznosio je 11,4%) 0,414
... 0,620...0985 g/emd; u apsolutno suhom stanju (0% vlage)
0,877...0,584...0,908 g/em?, nominalna specifiéna teZina 0,342
1 %' 0827 g/em?® (vidi tabele 10 do 15, slike 5 do 7).

3. Speclfmna tefina crne borovine pokazuje svoju kulmi-
naeciju kod Sirine goda od 1,0 mm, specifiéna feZina- erne boro-
vine sa #irinom goda :mamom ili vééem od 1,0 mm opada (v1d1

tabelu 17). -

4, ‘Specifiéna te/ma crne borovine raste sa porastom po-
stotka zone kasnog drveta (vidi fabelu 18). A

(lasnik za Sumske pokuse’ ’ 15
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SR Iﬁnea’fﬁo utezanjé iznosi ’u'fadijalnom smjeru 1,52...4,34

: 5,36%, u tangencualnom smjeru 3,97...7,74...10 80°/o, u lon-

gliudmalnorm smjeru 0,01...0,39...1, 99% a volumno 6,63 12,'16_

. 17,26%0 (vidi tabele 19 do 24 slike 8 do 10)

G Proswcm .adnos utezama i nominalne. speclflcne teame

L

1zn031 o = 238 in.. TKoeficijenti utezanja, iznose: radualm
0,18, tangencijalni 032 te-volumni 051 fo.

7. Ttezanje od sta;nja napojenosti do stanja prosudenosti iz-

nesi: radijalno 0,68...2,88...5,84%; tangeneijalno 1,97...5,49
e 1,390 te volumné 3,01.-.8560..,12,060/ (vidi tabelé 25).

8. Gvrstoda. pritiska iznosi 276...564. .. 891 keglem?, vrstoéa

savijanja 689...1305...1985 kg/cm- spec, radnja loma, 0,204

L0472, 0865 mkglcm2 odnosno 70. .201... 880 emkg (vidi

tabele 27, 28 31 do 36, slike 11 do 13).

e

e

9. .Bijel crne borovine imade uZi god, manju specifidou te-

#inu, veée linearno i volumno ufezamje, veéu &vrstoéu pritiska,
manju évrstoéu savijanja te.vedén specifidnu radnjn loma nege

st% erne borovine (vidi tabelu 37). '

,

»10. Crna borovina sa serpentina imade ne§to §iri god, ne-

znaino mangu zZonu kasnog drveta, veéu SIJeclflcmu tezinu, vede.
linearno i volumno ‘ntezanje, yeéu &vrstoéu pritiska, &vrstoén
S&V]]aﬂ]& te. specifiénu radnju loma nego crnanhom'ovma sa vap-
nenca (vidi tabelu 38).
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RESUME -

L’auteur éxpose les résuliats de ses recherches sur certains
propriétés physiques et mécaniques du bois de pin noir (Pinus
nigra var. austriaca Asech. et Gr.). Les expériences sont ‘effe-
ctuées a I'Institut de la techmologie forestidre de la Faculté
agronomigue et forestiére a Zagreb (Direeteur: Prof. dr. ing.
Aleksandar Ugrenovié). .

PR

Dans lintroduction Ianteur éxpose en guelaques mots le but
de ses recherches, les regions et les sousespeces de pin noir,
Iopinion de quelques anteurs sur le pin noir bosniague comme
Pespéce particuliere de pin noir et enfin données statistiques
sur la superficie des foréts de pin noir en Bosnie. Fnsuite I'au-
teur a noté les recherches gui sont effectuées jusqu’a present
sur les propriétés technigues du bois de pin noir. Dans le se-
cond chapitre Pauteur a déerit la region, le choix des matéri-
aux, les caractéristiques de peuplements et la fagonnage des
éprouveties pour les recherches sur les propriétés techniques
du bois de pin meir. Dans le froisiéme chapitre Tantedr éxpose
la. methode du travail.

Tes recherches ont été faites sur le 4 tiges et 194 pitces des
chevrons du bois de pin noir, Les chevrons ont une dimension
5X5X100 em. Pour établir la largeur de couches annuelles, la
zone du bois d’6té, le poids spéeifique nominal et la rétractibilité
linéale et wolumetrique on servit de 235 éprouvettes. Le p01ds
spécifique du Dbois see & Uair, le poids spécifigue de siceité ‘ab-
solue et la poureentage d’hum1d1te ont été obtenus par des,
experlences faites sur 725 éprouvettes. La -compression axiale
est examinge sur 291 éprouvettes; la flexion statique sur 247
éprouvettes et la résilience 'sur 250 éprouvettes. La nombre to-
tal des éprouvettes est 1748. Voiei la participation des éprou-
vettes par les regions: -

-,_ . Zavidoviéi 308 éprouvettes
Visegrad 277 éprouvettes
Donji Vakuf 431 éprouvettes
Ustiprada 323 éprouvettes
) KolaSin " 409 éprouvettes

- Total ,f 1748 éprouvettes |
Ties résultats de ces recherches sont les suivantes: -

) " 1. La largenr de couches annuelles 0,25...1,22...4,33 mm
(voir tableaux 5 et 7, figure 2);. la pourcentage de la zone du
bois d'été 11,6...31,6...60,0°% (voir tableaux 6 et 8, figure 3).

t
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2. Le poids specifique:

a) b Détat sec & Vair 0,414...0,620...0,985 g/om?
b) & I'état complément see _0,379..:0;584...0,908 g/cms3.
¢) nominal 0,842...0511...0,827 g/ems?

(voir tableaux 10—15, figures 5, 6, 7). .

3. Le poids spécifique est le plus grand chez les couches
annuelles d’une largeur de 1,0 mm, tandis que les poids spécifi-
gue de eouches annuelles de largeur = 1,0 mm diminiit (voir
- tableaux 17). . - '

4. Le poids spécifique grandit avec 'angmentation de la
zone du bois d’été (voir tableaux 18).

_ 5. Lia rétractibilité est: axiale 0,01...0,39...1,99/,, radiale

1,52...4,34...8,36%, tangentielle 3,97...7,74...10,80%, volu-
metrique 6,63...12,16...17,26 (voir tableaux 19—24, figures
£§—10).

6. La relation moyenne entre la rétractibilité et le poids
spéeifique nominal est =z, = 288 f,. Les coefficients de la re-
tractibilité sont: radial 0,18, tagentiel 0,32 volumetrique ,51%b.
‘ 7. La reiractibilité jusq’a Phumiditéidn bois see 4 1’air est
radiale 0,68.:.2,88...5,84%, tangentielle 1,97...549... 7,88%0, -
et volumetrique 3,01...8,50...12,05% (voir tableaux 25).

. 8. La compression axjale est 276...564...891 kg/em?, la fle-
xion statique 689...1805...1985 kglem?, la résilience 0,204...
0,477 ... 0,865 mkg/ecm? ou 70...201.,,380 cmkg (voir tableaux
27, 28, 3136, figures 11—13).

9. Les couches annuelles de ’aubier du bois de pin noir
sont plus étroites, le poids spécifigue et la flexion statiqgue sont
_ plus petits, la rétractibilité linéale ét volumetrique, la compres-
sion axiale et.la résilience de I'aubier sont plus grandes que les -
propriétés correspondantes du duramen du bois de pin mneir
(voir tableaux 37). .

10. Le bois du pin noir provenant des stations serpentini-
ques a des couchés annuelles un peu plus larges, la zone du bois
d’6té un peu plus petit; le poids spécifique, la rétractibilité li-
néale et volumetrique, la eompression axiale, la flexion statique
ot la résilience plus grand que le bois du pin noir provenant
des stations calcaires (voir tableaux 38). '

v . .
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Ing. Zdenko Tomagegovié: | - L

Prilog’ poznavanju to¢nosti mtnog

plammetra
(Contrlbutlon ala connaissarice d' exactitude du .
. harpe-p]ammetre)
Lo UVOD

Za; odledlvame povrsma. na pla,nu na3v1se Se upotre.-
leuJu polarni planimetar, nitni planimetar, Majzakovi ‘tro-
kuti i mreZa kvadrata Svaka od tih.metoda ima prednosti 1
slabe strane, te odito svaka svoje optimalno p odru ¢je,
w kojem je njena primjena racionalna. Potrebno bi bilo
IstraZiti citav kompleks pitanja u Vez1 s time., Racionalnost
ovisi o odnosu todnosti prema svrsi rada, o utrosku vremena,
instrumenata itd. N

Iz éditavog tog kompleksa pokuSat éu ovdje iznijeti samo
mali prilog pitanju to#nosti nitnog planimetra. _

Odredivanje povriina pomodéu nj’ﬂnog planimetra (harfe)
u stvari je graficko-mehanitki nagin integracije u pravokut-
nim koordinatama. Bitno je kod toga, da je broj diobenih in-
tervala konadan.

Osim na planu moZe se prineip nitnog plammetla primi-
jeniti i na terenu..A. I. TaraSkevié u djelu: sTehnika le-
soustrmtel;mlh rabote, svezak prvi (Moeskva 1927, prﬂka,zu,]e
naéine izludivanja sastojina u SSSR metodem paralelnih vi-
zira, §to u stvari pretstavlja primjenu gore spomenutog prin-
cipa.

,  Procjena éumsikog bogatstva &itavih zemal;]a paralelnim
limijama takodel 1e zapravo primjena, prinecipa mtnog plam—
metra.

Komparacija sa dozvoljenim otstupanjima o

Da bih dobio neku opéenitu predodZbu o todnosti planime-
triranja nitnim planimetrom, razmotrio sam odredivanje po-
vr¥ina komasaecije k. 0. DleIlOV(}l Za ispitivanje srednje po-
greske poslu¥io sam se sa 633 dvostrnka. opaZanja. Povriine su
bile po velidini izmedu 0 i 10000 3Rv.-0d ovih 633 opamnja bilo
je 210 sa povrdinom od 0 do 1000 ghv, 123-sa povrsinom - od 1000
do 2000, 160 od 2000 do 5000 ghv, a 140 od 5000 do 10000 ghv.
.(MJerllo .planova 17 :4 409). Razhke AP izfiedu prvog i drugog

[
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cdredivanja iste povrdine bile su za gotovo sve povriine unu-
tar dozvoljenih gramca, t. J. mamﬂ od

APrax = 0,5/ P (P u thy) - S

Ovaj tznos bio je prekoraden samo za- 11 od gornjih 633 opa-
#anja. Iz pojédinih razlika AP izraumao sam srednje pogre-
ke pojedinih opaZanja

APy AP . AP,

ERE e R A

" Ovako dobivene- vrijednosti unio sam u koordinatni sistem
tako, da sam na os apsecisa nanico redom veliéine povriina, a
na os ordinata pogreske u za pojedine povrsine. Kroz podruéje
dobivenih todaka izradunao sam onw krivulju oblika -V P, koja
'se najbolje prilagoduje tim tofkama, jer se obiéno.nzima, da

A

15 |

40 F - I

2 - . 60 10000 chy, Tt
' - 8L L ) . -

pogleake kod m_‘jeren:}a povriina rastu proporcmnaJHO s dru-
gimr kocmen(}m 1z povriine. PotraZio sam po prmmplma teorije

najmanjih kvadrata pammetar v parabole <} "P. Jednadzbe
otstupanja glase: . <

v = <[Py —
Vp = TV E—"Pn
Suma kvadrata [vv] treba dati minimum

[w] =<2 [P] — 2:[pYP] + [vp] = minimum.
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t. i piva“deﬁv@cija‘.[ vw] po nepoznanici x “mora biti jednaka
nuli. g

L ety — 2P =0

. — VP —
X , [P ’
+  TRasunanjem sam za -~ ‘dobio vrijednast 0,103. U sl. 1 po-
vudena je parabola u=:0,703 ) £ punom crtom. Maksimalno do-
zvoljena otstupanja su obiéno trostruka srednja. Ako pak Ze-
limo iz maksimalno dozvoljenog otstupanja APn. izratunati
srednje pogresSke pojedinih opaZanja, onda moramo APax
podijeliti sa 3}2. Krivulja - .
APaax.
3)2
prikazana je u sl. 1 crtkano.

‘ Tz uporedenja krivalia u sl. 1 mo¥e se zakljuéiti, da. je spo- -
menutih 683 dvostrukih opaZanja dalo rezultate, koji zadovo-
ljavajun formulu (1). Dakle granice pogreSaka kod radunanja
povriina vede raduna i o nitnom planimetru t. j. nisu ni pre-
stroge ni preblage za praktidan rad sa nitnim planimetrom.
Ali te granice, velikim dijelom, ne vode brigu o sistematskim
pogreskama, koje se mogu pojaviti radi oblika samih pareela.
Ako na pr. neku eliptiénu povrEinu planimefriramo dva puta,
ofstupanje izmedu -oba mjerenja ne ée nam pokazati siste-
matskn pogreSku uslijed elipti®nog oblika,

Upliv oblika na toénost

Na totnost odredivanja povriina po prineipu nifnog plani-
metra od bitnog je utjecaja oblik povr&ine kao i tofnost
mehanidke integracijé. Razmetrimo najprije utjecaj
oblika i razdijelimo likove na konveksne (granidne linije is-
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“ Prava- povrsma, za. prvi sluca] iznosi‘ab=, a za drugl 4ac )
— abw, - . i i

Pomodéu Jednadzb1 zada.mh elipsa izrdéunao sam teoretskl
povrsmu, koja bi se-ddobila planimetriranjemn. Ona iznosi~za
prvi slucaj abSm a za drugi 4ac — abSs gdie S, znadi véli-
ginu ovisnu sa]mo o—bro;m mtervala 'n. Za Srl doblven je 1zraz'

-'f;‘!' .
§ 0 k(=2 D) ‘
" :“i W
Prema tome apsolutna pogreska, koja na.staje radi ehptlc-
nog oblika, iznosi u prvom sludaju

= ab (Sn — 'T:) P e (2}

a u drugom sludain

Bp =ab(xr — Sn) . . . (3)

P

Sk tei broiu = kad # te¥i u beskonaénost, Za razne n. iz-
nose izraunao sam- vrijednosti S» Te su uvijek Dbile vede
od =, jer konveksne poviSine (u nafem sludaju elipsa) da.J 1
s1stematsk1 previsoke, a konlka,vne povrsme sistematski pre-
niske reznltate. |

Tz grade formula (2) i (8) moZemo zwkljméiti na jo§ neke
dinjenice, -

Smatramo li ab konstantnim, pogrefka A, biti ¢e to manja,
$to je manii izraz u zagradi,.a ovaj se izraz smanjuje, kada n
raste. Dakle: §to je veéi broj intervala n kod planimetriranja,
to je manja apsoluﬁna. pogreska, koja sze ]ELVI]‘& radi oblika po-
vriine.

Ako je pak izraz u zagradi konstantan (zradi Lonstan’tan
broj intervala n), apsolufna ¢ée pogreSka biti to manja, to su
manji e i b i obratno, Dakle: malensé povrine daju radi obhka
mal, a véée povriine veéu apsolutnu pogreSku.

Na,pokon ako smatramé konstantnim, izraz u Aagrad.l i ve-
liku poluos a, pogreska ée biti*to veéa, Sto je vedi b i obratro.
Naraste 1i b na mnos, a, ehrpsa, prelazi o kru&mcu koja daje
razmjernc vedéu pogresku To znam-‘ nitni- plammetar je po-
voljan za uske, dugulaaste povrsme, a nepovohzm za, kom-
p‘l.ktIlB oblike (kruz;mcl shcne) Tii " druglm rnecmla' to&nost
je to veéa; Sto Jje manjl stepen konveksnosti dotitno konkiv-
nosti. - - '

Poraste 1i b preko lznosa, a, ehpsa. dolazx u polaZaj zao-
'krenut za 90% Velika 08, ‘dolazi- u-smjer osi ¥, mala’ u smjer

Tosi X, N1t1 neka budu u tom sluéaju - paralelne sa velikdm
osi t.], sa osi Y. Tsta toénost*riidi-oblika: (formula 2) kao u
slutaju kad su niti okomite na veéu dimenziju - ddbhila
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bi se samo onda, ako se upotrljebl isti broj niti za oba-
sludaja (ista vrijednost Sn) A to znali: trebalo bi u takvom
sludaju stegnuti Sirinu- intervala. 8 druge strane mjerenje
srednjica festarom postaje nesigurnije radi nepovoljnog kuta,
pod kojim se sijeku srednjice sa graniénom linijom. Osim
toga zbroj srednjica je kudikamo veéi u tom sludaju nego kad
su niti okomite na veéu dimenziju, 3to ima, kako éemo kasnije
VLdJetl, znatnog utjecaja na todnost plamimetriranja. Odatle
slijedi, da je bolje smjestiti niti ta.ko, da budu okomitfe na
vedéu dlmenzuu

. A%

0t

-0 8L 5.

Grafikon u sl. 5 prikazuje tok procentualne po-
greske, koja nastaje radi eliptiénog oblika, kod raznih bro-
jeva intervala . Procentnalna pogreSka izraéuna se sta.vlja—
njem formule (2) i@ u .procentualm odnos sa pravim izno-
som eliptine. povrSine (abw i 4ac—abu.) ‘

Procentualna pogreka ovisna Je uglavnom samo o broju n.
Odavle bi se moglo zakljuditi, da de se za- slitne likove, bez
obzira na ujihovu wvelidinu, dobiti radi oblika ista procen—
tualna pogre§ka-samo, ako se upotrijebi jednak broj mtl

Upliv sluéajnih pogresaka ) T

Poznato je, da, se srednjice dionih trapéza zbrajaju Sesta-
rom, Kod tog zbragan]a. srednjica dolazi do neizbjeZivog na-
gomilavanja sluéajnih pogreSaka, TraZenu povriinu moZemeo
prikazati formulom . -

» -



P = uv N A C

“gdje je. uw zbroj srednjiea, a v ekvidistanta. 'Neka pogreska u
zbroju srednjica iznosi L Awu, a pogreska visine tripeza, do-
titno ekvidistante £ Mv, onda de uslijed. toga pogresksa " u
povrdini iznositi uglavnom <

+AP = Fudviovidu

Smatiame 1 £ A w i & * v srednjim pogreikama, to ée sreilnja
pogredka povriine Aifznpsi-ti -

Mp-= £ Vwawe+ wawd, . ()

Ako je mierenje pojedinih srednjica o-ptereéeho srednjom po-

greskom F.m, tada ée suma od n srednjica biti -optere¢ena po-

gretkom Au = £ m} n, Pojedina visina dionih frapeza neka

je analogno opterecena iznosom A m. Prosjedna visina trapeza

odredena kao aritmetska sredina iz n wvisina, dotidno kao n-ii

dip izmmjerene duZine n.visina, biti ée onda' aptereéema po-
-

grefkom . -
T Aw - :tqfi .
- : [/
, T L '
Tako bi sada formula (5 poprimila oblik y .
) u: .
Mp=:l-_mV n,-—l-'m;'-* T () ‘

' ha v -

Srednja pogreska M, po ovoj formuli upravno je propor-
cionalna srednjoj pogreski m mjerenja srednjiea pojedinih
dionih trapeza (dotidno i ustanovljivanja ‘zbroja' visina iih
trapeza). ’

Uz pomoé jok petorice opaZaca (éluéa,éa Fumarstva) usta-
novio sam pokusima u pet serija (67 opaZanja) srednju po-
gresku odredivanja duZine Zestarom M = :+ 0,074 mm. Pojedina
mjerenja oditavaha su na metalnom ‘transverzalnom razmjer-
niku tako, da dobiveni iznos za'M rezultira iz hvatanja odgova-
rajuéih duZina Sestarom i éitanja na razmjerniku. Pretpostavi
1i se .jednaka grafitka totnost hvatanja_sestarom i oditavanja
na ‘razmjerniku, to ée srednja pogrgéka samog -mjerenja du-
#ine Sestarom uglavnom biti - -

1 -

L m="'—'“-v—2- = £ 0,052mm

!
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Rezultanta sistematske i 'sluéajnih pogresaka’
Uslijed oblika i netodnosti mehanigke integracije nasta;e‘ .
ukupna pogreska, koja bi bila (na pr. kod elipti&nih povrsma)

reziltanta oblm komponenata po formuli’ (2) ddnosno (3) i po
f01mu1L (6) t.3. .

AP=+YETME . . . . @

Ophmalaﬂ In'o; intervala

POk'L‘I.E.»&]lIlO na temelju gornJeg razmatranja odrediti .opti-
malan broj intervala # za neke velmme .Jpoviriina u mjeriluy
1.: 2880 (1 : 409). . sy -t -

Provedimo na}prue diskusiju =za pov1smu od 0.1 ha. Uz-
mimo da povrfina ima razmjerno nepovoljan, konveksan
oblik; neka to bude opet “elipsa. Odnos poluusi a: b =105, Za
taj sludaj:iznosi velika poluos elipse & = 13,85 mm wu m;|er11u‘
1:2880. - -
=¥ Pokusno radunanje po formuh (M) pokazlalo je, da . bl,
ukupna procenfua,lna. pogreika za n - 12 iznosila -+ 1,08%, za
n-=16. 1 0,95%, za n = 20. 2 098%, za v = 80.....
+ 1070/0 Iz ovoga se vidi, da po samu todnost nije sve-
jedno, kolik broj intervala p11 planimetriranju upotreblja-
vamo, Vidi se osim toga i to; da postoji neki optimalni
broj intervala, Sa' poveéanjem broja niti pada pogreska radi_
oblika 4., ali raste pogreska M, samoy p]a.n1metmra.n;;m Tu
dakle.te dvije komponente djeluju Jedna nasuprot drige. Za
- povriinu od 0,1 ha najboi;]e hi- prems gornjem izvodu odgo-
varao hroj niti # = 20, Ako postavimo niti okonuto na veliku
.pnluos a, enda bi visina dionih trapeza iznosila -

o 2a 27,70 mm,
. - v .= = =14 mm :
[ n . 20

Teomtska sredn;a pogreska kako je gore navédeno, izno-
sila Bi za ta,;| sluéaj 4+ 0,93%., Komponenta oblika (formula 7)
sudjeluje u iznosu + 0,34%, a komponenta nhstala. mehanidkom.
integracijom sa +. 0,87 Na ukupnu srednju pogreSkun (rezul-
tantu) ima "Jaeeg utjecdjs pogrESka samog ‘planimetrirania.

+ Zig -povriinu ‘od 0,5 ha pod 1na.ce jednakim uvijetima kaao

gore nafao sam, da bt nanohe odgovarao n = 26, koji bi dao
A P = £.0,48%, . Za taj je sludaj v = 24 mm,"
# "Kod povriine od 1 ha naSao sam c.pt1malan broj n = 30,
A Py = +.0,88%%, Uz ovaj broj niti, a za’ povrdinu od 1 ha iz
nosila hi visina pojedinih _intervala v =29mm. Sa’ pove-
C&II.J(:‘LTI povriing ‘H."OI'B\,Skl 1.zracuna,te srednje pogreSks sve
jade odmidéu od srednjih pogrebaka, koje bi -se .izradunale iz
maksimalne dozvoljenog otstupanja

+ ' '
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. I

i Sto, se-lide rasporeda niti, planimetar (harfa) obitno je
konstritiran tako,’da mu razmaci:(ekvidistante)-iznose 2,5.mm; -
Bmme i 10 mm il 1;6 mm- (2,5 hv 1. nijerilu l” 409, 3,2mm
(6 hv) i 6,4 mm (10:hv). Prema, 0‘01’1131m rezultatima trebalo- bi
zd. manje povriine 11p01;r133b1t1 pajguléi razmak niti- (1,6 mm),
a za veée .povrEine (0,5 ha i-vise) dvostruko veéi razmak
(32mm) Kad bismo imali nitni planimetar sa razmakom niti
2,5 mm, 5,0 mm i 10 mm, ne bismo mogli- potplmo Za, gornJei,
sludajeve ndovoljiti posta.vlJen:Lm zahtjevima.

UtJecaJ lomova

: Ra,zmotrnno utjecaj ‘oblika i. na pohgonu A B, C’ .....
(sl. 6), Za taj bi se slufaj upliv oblika sasvim ehnumrao, ‘kad
bi. niti planimetra sludajno prolazile upravo lomovima B, C,
....... . Drugi ekstrem-nastajey kad bi vrhovima prolazile sred-
njice dmm_h trapeza, U tom. sludaju hvatamo srednjice kod B,
C,...... koje ée dati previsoke rezultate {ispupdene povrEine)
ili prenlske rezultate (upupdene povrsme) Kod ovog ekstre-
mno nepovoljnég * razmaestaaa. niti doblvene pogreske -se dje- -

N
' Fa
- . .

H

. : .‘4‘ '? S

':B= -3-?4, : b .

I |56} -

A R : \ s

o1 I
1 Rt B 1T

X A

i I ! ‘ '
" . ¢

“r

lomiéno kompenzua;]u, radi razlititih predznakova (sra.flram
trokuti 2°1 8,4 i 5, itd. su medusohno Jednakl) Preostala po:
greé¥ka radi oblika (trokuti 1 i 8) zavisi od kutova Po 1 P
te od visine intervala v. Pokusna raéunanja za razne visine
intervala (dakle razliGite n), te za razne ¢ pokazala su; da se
dobivaju iznosi procentualnih pogresSaka, kO]l nadilaze one za
eliptine povriine (osim za kuteve o 1 Py, ko;|1 su bili manji
Od 200) ’

Sto se ti%e rasporeda niti, rijetko ée nastupiti jedan od
ekstreihnih poloZaja. Vjerojatniji je neki 0péemt1 poloZaj, koji
- G dati pog1esku radi. oblika veéu od 0, a manju od teoretskih
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ekstrema. UtJecaJ oblika znatno se poniStava kod povrsma sa
konkdvnim i konveksnim granicama. -

Ponajteséi oblik parcela je zapravo s ispupBenim &odko-
vima (na pr, -éetverokut i sliéno), pa je vjerojatno, da nitni
planimetar u praksi daje sistematski za neio previsoke re-
zultate. Za koliko otprilike, pokuSati éu prikazati drugom pri-
likom poredenjem povrdina dobivenih nitnim planimetrom sa
povriinama izraéunatim iz koordinata.

RESUME

Les résultats des 633 pareelles montrent que la détermi-
nation des surfaces avee la harpe satisfait les tolérences prescri-
tes (formule 1), Fig, N* 1 représente la relation entre les discor-

Pmux AP

dances moyennes admissibles et. réelles —.5

Ensnite sont -considerées: l’mfluance de la fornie des parcelles
{erreurs systématiques) et. 'influence des erreurs de I addition
mécanique avee le compas (erreurs accidentelles). On tient
seulemeut compte des surfaces éliptiques.

Aussi le nummnére optimal des intervalles sur la harpe
(pour quelgues grandeurs des surfaces) est déterminé & Daide
de lz rézultante (formule 7) de erreur systématique (formu-
les 2 et 3)° et des erreurs aceidentelies (formule 6). L'intégra-
tion mécanique fait, sur l'erreur totale, une - 1nﬂuenee plus
grande que la forme des parcelles:

-
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Ing. Zdenko TomaSegovié:

Postoji li mogucnost direktnog
odredivanja koordinatnih razlika
u poligonskim viakovima?

Idée d'un instrument topographigue (coordinafométre) pour la
détermination ‘directe, sur le terrain, des coordonnés relaiives.

Uvod." _ ] :

Velilk napredak u tehniei izrade geodetskih instrumenata
u nekoliko proteklih decenija ima se w glavnom pripisati upo-
trebi staklenih dijelova, kao §fo su prizme, planparalelne plo-
¢z 1 stakleni klinovi, Todnost i udobnost u-radu, te ekononiija
vreimena, §to ih daju moderni geodetski instrumenti, posljedi-
com su baf tih sredstava. Posebno poglavlje éine u tom po-
gledu precizni dalJmomJen, kod kojih su primijenjeni stak-
kleni klinovi (inst*umanti konstrukeije Wilda, Kerna i dr.),
pa onda duhovito smisljeni autoredukéioni tahimetar Bos-
shardta sa pokretnim klinovima.

Novije Wildove konstrukeije teodolita pokazuju daljnii
napredak. Ide se za takvim tipovima instrumenata, koji bi
dali u $to kraéem vremenu, uz ulog &to manje wnergije. rezul—
tate potrebne tofnosti.

U ovoj radnji pokufati éu obraditi pitanje mogudnosti
direktnog odredivanja (s instrumentom) koordinatnih razlika
1. poligonskim vlakovima i iskori§éenje ove moguénosti kod
snimanja detalja’

Stakleni klinovi.

Poznato je, da stakleni klin otklanja zraku svjetla a—a
(sl. 1) za kut 6, koji je funkeija kuta x i iznosi u glavnom
X . . v . . . .

5 t. j. poloviecu kuta, §to ga zatvaraju ravnine brufenja MN
i MO. Primijeni li se ovakav klin kao nepomi&an pri radu,
tako da & iznosi 34’ 23” = ¢ (paralaktiéni kut), nastupa sluéaj.
daljimomjerda, pomoéu kojih se na daljinomijernoj letvi &ita
odsjedak I, koji mnoZen sa multiplikacionom konstantom
K = 100 daje vodoravnu, doti®no kosu udaljenest.

Glasnik za Zumske pokuse 16

-
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Bosshardt -je, ugradie uz durbin jednu »pretklijetku« sa
dva pokretna klina, od kojih je svaki bruSen tako da u svom

i’

. . £ . .o
nultom poloZaju otklanja vizurun za 7 t. j. za polovicu para-

laktiénog kuta. Klinovi (sl. 2.) okreéu se u protivnim smjero-
vima oko jedne zamiSljene osi, koja je paralelna sa vizurom.

[

Vrinjom Samo jednog klina (sl. 3.) oko te zamiSljene osih vi-
znra se kreée po krugu s polumjerom, r = :15 (radij koji odze-

vara poloviei pripadajuéeg od.sjeéka na letvi). Zaokrsne i
se taj klin (posredsivom posebno ugradenih mupSanika) za kut
a, za koji se podigao ili spustio durbin, vizura dolazi na peri-
fariji zamidljenog kruga u todkn B (sl. 4.). Drugi klin, koji se
nalazi ispred ovoga, odmaknuo bi vizuru, ‘Sto pogada toéku B
- Za T = 31 stranu (B"), No i taj drugi klin rofira za kut a, ali”
u protivhom smjeru, take da ovaj klin dovedi vizurn u D.
Odsjetak
CD =2rcosa = lLeosa... (1)
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u stvari je onaj iznos, koji pomnoZen sa konstantom daljino-
mjera daje horizontalnu projekeiju udaljenosti od instrumenta
do letve, Kod toga 2r = I odgovara odsjetku kose udaljenosti,
a 2r cos o« = 1 eos o predstavlja odsjetak, koji odgovara hori-
zontalnoj projekeiji te udaljenosti, ' ’

Pokusajmo sada prodiriti podru&je ufinka klinova. Si-
gurno je da postoji mogudénost rotacije klinova i za 360° . j.
za pun okret. Kod Bosshardt—Zeissovog auforedukeionog ta-
himetra ta puna rotacija ne dolazi u obzir, Jer se visinski

e
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kutevi (elevaeioni ili depresioni) nalaze uvijek n I. kvadranin
(manji od 90°). Lako je mvidjeti pomoéu konstrukeije sliéne
onoj u sl 4, da bi u sluéaju rotacije klinova za kutnu vrijed-
nost, koja bi se nalazila na pr, u drugom ili treéem kvadrantu,
trebalo. primijeniti letvu sa dvostrokim opisom i dvostrukim

.16

’
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noniusima. Jedan bi. opis tekao od poloviece letve ulijevo,-a
drugi udesno, dakle jedan lLijevi i jedan desni opis. Oba bi
klina u tom sluéaju (kut zaokreta u Il ili I1I. kvadrantu) po-
makla zraku svjetla (vizuru) u lijevu stranu, tako da bi bio
potreban opis letve na obje strane, Dakle kod rotacije kli-
nova za 360° potrzbna je letva sa dvostrukim opisom.

Uzmimo, da se klinovi prikazani u sl. 2. nalaze u nultom
poloZaju t. j. prije bilo kakve rotaecije. Ako se od tog poloZaja
kao nultog zapodima sa rotacijom, klinovi ¢ée, kao &to je po-
znato izvrSiti redukeiju (odsjeéka na letvi za. kosu udalje-
nost) sa cosinusom kuta rotaeije.

Zamislimo sada nov nulti poloZaj klinova, koji bi bio u
zakaSpjenju (fazi) za 90° t. j. u poloZaju prikazanom u sl 5.

81, 5.
Pogledajmo, kako dieluju ti klinovi. Xlin 0’ rq‘tkla,nja. u nul-
tom poloZaju vizuru za kut %(t j. linearno za ) prema doij'a

(A sl 6). Rotacijom za neki kut g (smjer rotacije oznaden u
"sl. 5.) on otklanja vizuru uw B (sL 6.)..Drugi klin 2' stavljen
“pred klin 1’ otklonio bi vizuru u B’, da nije rotirao, ali nakon
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rotacije za kot g on otklama v1zuru u D. Koliki je odsjetak
CD%? On iznosi:

reos (Y0 — fB) +reos (90— B) = 2rsin f =Llsin §...(2)

Dakle: klirovi, koji se nalaze po svom nultom poloZaju u fazi
za 90 prema prvo spomenutim klinovima (iz sl. 2.}, reduciraju
odgovarajuéi odsjedak na letvi sa sinusom kuta rotaeije. Na-
zovimo radi kratkoée klinove iz sl. 2, sa eos-klinovima ili kradée
8 c-klinovir_na, a one iz sl 5. sa. sin-klinovima ili krace sa
s-klinovima. I kod e-klinova i kod s-klinova postoji mogudénost
rotacije kroz sva 4 kvadranta naime za 860° oko jedne zamis-
ljene osi.

a) c-klinovi 8L 1. b) s-klinovi

Razmotrimo sludaj rotacije za dvije grupe e-,ili s- kli-
nova, koje su grupe svrstane kao u sl. 7. Klinovi neka budu .
brudeni tako da svaki za sebe otklanja vizuru u strann za
r = £2 Grupe I i1II te I’ i II’ neka budu poloZene medusobno
u istom smislu, '

Rotirajmo sistem e-klinova tako, da klinovi .grupe 1 ro-
tiraju za neki kut 4, a grupe II za neki drugi kut g Pri toms:
neka klinovi 1 i 3 rotiraju u jednom, a 2 i 4 u drugom smjeru.
Pri tome rotira 1 1 2 za isti iznos A; a 3 1 4 za isfi iznos u.
Smierovi rolacije oznadeni su u slici.’ Kakav ¢e biti uéinak?
Kuda ée se pomaknuti vizura koja ima da prode kroz klinove?
Klinovi 11 2 (sl. 8.a) pomakli su vizurn iz C w D. Pri tome su
rotirali za kut 2. Klin 3 odmaknuo bi vizuru u D’, da nijs
rotirao; nakon rotacije za kut u on pomide vizuru iz D u K.
Klin 4 pomaknuo bi vizuru iz B u E',.da nije rotirac, ali na- -
kon rotacije za kut w4 on pomide vizuru iz I n F Koh'k je

- ukupni pomak COF?
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8l 8 a) e-klinovi :
CF = GD + DF
ChD =rcosd +rcosld =2rcosd=1cosi
DF =rcosp trcosuy =2rcospu =1cosu
Dakle:. -
CF=1(@osi+cosp - . . . 3
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8l 8. b) s-klinovi

znati, da se djelovanja grupa e-klinova I i II algebarski zbra-
jaju. Slidno je sa djelovanjem s-klinova. Klinovi 1" i 2'( sl
8.b) pomiéu rotacijom za kut ¢ u smjeru oznadenom u sl. 7.b
vizuru iz 8 u N. Klinovi 3’ i 4 pomi¢u rotacijom za kut ¢
vizuru iz N u P, Cjelokupni pomak SP iznosi: -
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. SP = 8N, + NP 3
© SN =rsing+Trsino = 2rsino=1sin
NP=rsiny+rsind=2rsiny 'Isin
SP.=1l(sing +sind) . . . . . (4

I klinovi grupe I’ i IT" djeluju dakle tako, da se njihovi uéinei
algebarski zbrajaju, )
Izmijenimo sada poloZaj grupa tako, da grupe I i " ostanu
u istom poloZaju kao u sl 7., a grupe 1L i IT’ da dodu u pclo-
¥aj zaokrenut za 18

-a) e-klinovi S0, b) .s-klinovi ,

tako, da klinovi grupe I rotiraju za neki kut 72, a grupe II za
neki drugi kut x4 u smjerovima oznadenim u sl ?.a,. Klinovi
1 i 3 rotirajn v jodnom, a 2 i 4 u drugom smjeru. Klinevi

- iznose t.5. 11 2zakut i, a 314 za kut u. Kakav ¢e biti uéinak
sistemad - A



o " 8L 10. b). s-klinovi

~

Klinovi 1 i-2 pomak;nu zraku svjetla od C.do D. Klin 3 vra-
tio bi zraku svjetla iz D natrag u A da nije rotiras. Nakon
" rotdcije za’ neki kut M O pormce zraku iz D u E. Xlin 4 po-
maknuo bi zraku iz I8 u B da nije rotirao, ali nakon rotacije
on pomide zraku iz K u F.

Cjelokupni uéinak CF iznosi:

. CF = CD — DF

. CD =2rcos 1 = lcos 2

DF = 2rcos p =1 cos p
CF=Z(cosl——cos,u.) A )]

Dijelovanja grupa I' i IT se dakle algebarski odbijaju, Roti-
rajmo sads sistem s-klinova u smjerovima oznaéenim u sl. 9b.
Klingvi 1’ 4.3, te 2 i 4’ rotiraju u istom smjeru. Pri tome kli-
novi 1’ i 2° za neki kut ¢, a klinovi 3" i 4’ za neki drugi kut &
Uéinak klinova vidi se iz sl. 10'b, Klinovima 1’ i 2' pomide
se vizura iz S u N, a klinovima 3’1 4 iz Nu P.
Kolik je cjelokupni_ pomak viziure SP?
SP = ;S:N — NP
8N =2rsingo=1sing
NP = 2rsind = lsin ¥
SP =1 (simp— siny) . . . . (6)

- T ovdje se djelovanja. grupa I' i II' algebarski '_'odbijaj_u. Po-
kufajmo ove izvode iskoristiti za rijeSenje postavljenog za-
datka naime za direktno odredivanje koordinatnih razlika.

1
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Odredivanje koordinatnih razlika djelovanjem sistema
staklenih klinova.

Koordinatne razlike u pravokutnom sistemu raunaju se
po formulama: :

Ay = Dsin~ -
:.\x=1)cos:-sf}' L

‘gdje je D horizontalna projekecija udaljenosti, a v smjerni kut.
Kako je D u opéenitom sludaju dobiven redukeijom kose unda-
ljenosti d sa cos visinskog kuta « to moZemo pisati:

Ay=d003asinv} 8)
Ax =d cos a cos v R

Ako je d odreden optitkim putem, onda je (pustajuéi za sada
po strani adicionu konstantu k) :

d = KI
pa je
Ay = Kl cos a sin v
Ax=I{lcosa003v} L

Primijene 1i se pokretni stakleni klinovi za mjevenje duljina -
{kao naprijed), onda je I = 2r, gdje je r otklon vizure prouzro-
kovan jednim klinom, tako da formule (9) daju sada:

Ay = 2 Kr cos o sin v} (10)

Ax = 2 Kr cos a cos v

Produkti cos « sin v i cos a cos v dadu se iransformirati na
chlik:

cos o sin v = Y2 [sin (@ + v) — sin (@ — )]
cos o cos v = 2 [eos (a + v) + cos (a-— v)]
tako, da formule (10) moFemo pisati:

Ay = Kr [sin (@ -+ v) — sin (a ~— )]

Ax = Kr [eos (a + ) + cos (a — )] (11)

Ove su formule, nkoliko se odnose na opticko mjerenje duljina,
izvedene sa pretpostavkom, da dva klina pomidu vizuru za
2r = 1 (doti®no ! ¢os «; vidi formulu 1), dakle da svaki klin

. { AV | G s .
72, sebe pomide za 2 (dotiéno za 3 ¢os «) ili izraZeno u kutnoj

- € L. g
mjeri za 5 (dotitno 5 €OS a).
No mi trebamo s obzirom na formulu (11) klinove, koji, po

dakle svaki za sebe za

. T {
dva zajedno, pomiéu vizunru za r = 5
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l £ .
dOthIlO 7, Zcos a) odnosno u kutno] mjeri za 7 {dotidno

cos o).

l-b.] 0N ]~

A da'li je uopée mogude odrediti koordinatne razlike
Ay i Ax po formulama (11) uz pomoé staklenih klinova? Usz- -
memo ii, da je u formuli (11)

a+v=U1"
a-—V=V}

(12)
imati éemo izraze i ’
r (sin U — sin V) | 13)

r (cos U + cos V)i - - - (

a za dobivanje velifina ovoga tipa superpeniranjem veé je

izloZena moguénost formulama (6) i (3), postavom klinova ka,o
u sl 9b i 7a, sa djelovanjem kao u sl. 10b i 8a.

Pri tome sada treba wvoditi raduna, da je U algebarski

zbroj a ¥ algebarska razhka visinskog kuts ¢ 1 smjernoga .~

kuta v,
Ovdje se detaljna izvedba prepudta mehanidarn-Konstruk-
toru, koji ée gibanja vertikalnog kruga i alhidade — i to

odvojeno — podesno prenijeti ma klinove, tako da oni retiraju
kako to zahtijevaju sludajevi iznefeni u sl 9h i 7a u vezi sa

formulama (11)., To znaéi: '

1. Na sve klinove ima se prenijeti rotacija za kut o po
vertikalnoj ravnini,

2. grupe I’ i T treba da rotiraju jo¥ za,kut » u istom
smjeru kao pod 1). Pri tome klinovi 2 i 2 rofiraju u
protivnim smjerovima od 1" i 1.

3. Grupe IT" 1 II {rebaju rotirati (povrh zaokreta nave-
denog pod 1.) jo§ za kut v, ali u obratnom smjeru od ro-
tacijé navedene pod 1)

Uz te uvijete vizura bi bila na Horizontalno postavlaenm letvi |
otklonjena jedamput za iznos -

‘

rlsin (0 + v) — sin (@ — v)]
a drugi puta.za iznos -
r [eos (« + ¥) + cos {(a — )]

koji izrazi pomnoZeni sa multiplikacionom konstantom daljino-
mjera K direkino daju ordinatriiu dotiéno apscisnu razliku.
Misliﬁa, da bi se odgovarajuéi prenosi gibanja alhidade
i wvertikalnog Lkruga dali razmjerno jednostavno rijeSiti
pomoén preciznih zupdanika, kao 8to je to djelomiténo veé i
rijeSeno na pr. kod Bosshardt-Zeissovog autoredukeionog ta-
" -himetra. Kod Redte se prenosi gibanje samo vertikalnog kruga

L
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na samo jedan sistem klinova (2 komada). Kod direktnog odre-
divanja koordinatnih razlika trebalo bi prenijeti rotaeijn, i ver-
tikalnog i horizontalnog kruga na 2 sistema klinova, od kojih
gvaki sadrZi 4-komada. Dok su klinoYi kod Redie brufeni tako

da otklanjanju pod kutemj-; ovdje bi svaki bio brufen tako
da otklanja za % Dakle svaki bi sistem klinova — jedan za
“ordinatne raglike &y, a drugi za apseisne razlike Ax — imao
dva puta wviSe, ali zato razmjerno tanjih klinova (brufenib
pod manjim kutem), Klinovi Redte kao da su se razljustili na
dvoje! )
A kako bi s2 omogudilo kretanje instrumenta po limbu
bad za iznose'v? - .. .
TUzmimo, da imamo poligonski vlak naslonjen na veé sra-

=f
rs
,/

r

- -

8L

ﬁ;:matu triangulacijun (sl. 11). . Smjerni kut vzj je dakle po-
znat. Neka on iznosi na pr. 42° 31.3. Instrumentom se nala-’
zimo na . 3 73. Naravnamo alhidadu tako, da na mikroskopu
horizontalnog kruga &itamo uprave 42° 31,3 zatim alhidadu
zakotimo, te Tepeticionim uredajem naviziramo 3 72: Otko-
gimo H alhidadu i uviziramo o 314, na kom je postavljena
horizontalno letva, to éermo na ‘mikroskopy horizontalnog kruga

ditati upravo » :;4. Tredajem zupdanika prebafena je ta rota-
cija u odgovarajuéem smislu i na klinove. Na letvi postavlje-
noj u © §i4 mi moZemo dakle direktno ¢&itati’ koordinatne

b 34 , 214 814 L .. .
razlike AY,S dA X Neka v, iznosi na pr, 1130471, §to smo
eventualno proditali i zapisali (uostalom kod opreznog prenosa

instrumenta od g‘ Y3 na ©® 314 moglo bi se n}oﬁda i saéuvati

potrebno &itanje), Prema ‘tome mi znamo i "'3:2' Instrumenat
je prenesen na. © 314, letva n'ag 73. Naravnamo li alhidadu

~
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P . 73 e . . ..
na &itanje Vg repeticionim uredajem “uviziramo letva na

L . T . . 3
"g\; 73, moéi éemo na letvi proditati koordinatne razlike A Yais

iA xszi' , koje ée sada imati naravno obrnute predznake od
A ya:: iA XS;:: Premjestimo 1i letvu na @ 315, te ako je uvizira-
mo, dobiti éemo koordinatne razlike A y::: iA xzi:.

Tako bi se taj rad odvijdo sve dog 16. Koordinatne raz-
like bile bi opisanim nafinom dobivene dva puta. Letva treba
naravno da bude namje$tena na svom podupiratu u visini ho-
rizontalne okretne osi durbina.

Veé sz ovdje moZe spomenuti, da bismo sa pojedinih staja-
lista mogli odrediti ne samo koordinatne razlike prema su-
sjednim poligonskim totkama, veé i prema povoljnom broju
drugih — detaljnih — tofaka, na koje bi se stavila letva.

. No da se povratimo jo§ na rotaciju klinova. Treba biti
naime na oprezu sa redoslijedom kvadranata kod rotacije, bu-
duéi da visinski kutevi mogu biti elevacioni ili depresioni t.
jou L ili TV, kvadrantu (sl. 12). Prateé¢i formule (11) vidimo,

4

vt

"ol ow

8L 12,

da moramo imati jedan odreden smjer rotacije, koji imamo
smatrati pozitivnim. U tom smjeru zbiva se rotacija za pozi-
tivne &lanoveé u okruglim zagradama, a u protivnom smjarn
za negativne &lanove (formule 11). Smjerni kutevi rastu samo
1 jednom smislu, visinski mogn naprotiv rasti u smjern kre-
tanja kazala na satu i u obratnom smjern. Prema tome znadi,
da bi se pozitivan smjer rotacije imao odrediti prema visin-
skom kutu, t. j. ako bi ovaj bio elevacioni, pozitivna bi rota-
eija trebala biti u smjeru obratnhom od kazala na satu t. j. po-
redaj kvadranata kod rotacije kao onaj u sl 12, a kod depre-
sionih kuteva pozitivna bi rotacija trebala-biti u smjeru ka-
zala na satu t. J. poredaj kvadranata kao onaj u sl 18.

\
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S1. 13.

Da bi se utjecaj ove okolnosti ujednostavnio, trebalo bi
svakako mehaniéki uredaj rotacije tako izvesti, da bi se i ele-
vaeioni i depresioni kutevi registrirali uvijek kao elevacioni
t. j. zadrZati poredaj kvadranata iz sl. 12. Kraj toga ipak treba
znati 1 predznak visinskog kufa t. j. da 1i je depresioni ili ele-
" vacioni. jer nam taj predznak eventualno treba kod odredi-
vanja visinskih razlika. A taj predznak trebalo bi evidentirati
opet nekim podesnim putem.

T sluéaju da imamo poredaj kvadrana,ta kao u sl. 12, dao
bi se uvijek jeédnoznadno odrediti predznak koordinatnih raz-
lika, t. j. uz pomoé dvostrukog, raznobojnog opisa na letvi
(jednog lijevog 1 jednog desnog) mogao bi st odmah odrediti
predznak, Kod &itanja na pr. crnog podjeljenja pridijelili bi-
smo konzekventino koordinatnim razlikama predznak plus, kod
#itanja na ervenom podjeljenju predznak minus.

Ako bismo imali dvije pozitivne rotacije {jednu odredenn
élevacionim, 2 drugu depresionim kutevima), onda bisme kod
}Joredaga kvadranata kao u sl. 13., gdje pozitivni smjer odre-
duju deprasioni kutevi, dobill komdmatne razlike Ay sa pro-
fivnim plﬂdznakom Ra,zhke A x ispale bi sa pravim predzna,-
kom. Ova pojava lako se tumadi svojstvom funkeije cosinus
[vidi i formule, (11)]1, koja je tika funkeija t. J.

.~

cos (—a) = cos a
dok je funkeija sinus liha 1. j.
sin {(—a) =— sin a

Prema tome Jednostavmje bi bilo, kao ¥to je veé receno, rota-
ciju urediti tako, da se i depresmm i elevacioni kutevi registri-
raju kod rotacije kao elevacioni (poredaj kvadranata kao u
sl. 12.) uz saznanje o predznaku visinskog kuta.

Ovdje treba spomenuti jedan specijalan sludaj. Naime kod
* nglavnom horizontalnih vizura otpala bi redukeija sa cos ver-
tikalnog kuta (vidi formule 10). Za dobivanje koordmatmh
razlika trebalo bi imati dvije »pretklijetke« kao i u Hdosadas-
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njem razmatranju, ali samo sa dva umjesto ¢etiri klina u sva-
koj »pretklijetkic. Ovi bi klinovi trebali biti bruSeni iako, dfa.
svaki za sebe otklanja vizuru za. pola paralakti®nog kuta t. j-

\zag.Na te bi se klinove prenosilo gibanje samo alhidade

{vidi formule 11 za sluéaj a = 0).

No na svaki naéin prvi iznedeni sluaj, t. 7. onaj koji pret-
postavlja visinske kuteve razlifite od nule, opéenitiji je i zato
Je detaljnije razraden.

+ Instrumenat

Sam teodolit trebao bi biti graden kao repeticioni, radi na-
pred iznesenog. Mogao bi eventualno biti izveden za prisilno
cenfriranje, 5to uwostalom ovdje me mora biti bitno. Uz pred-
nju, objektivonu stranu durbina nalazila bi se -odozgo 1 odozdo
po Jedna pretklijetka sa -sistemom‘e- klinova (4 komada bru-

senih tako da svaki otklanja pod kutem 4l) i sistemom s- kli-

nova (takoder 4 komada jednako bruSenih klinova). SmjeStaj
ovih sistema klinova slino kao kod Redte. Prenos vizure, koja
dolazi preko klinova, u os durbina kao kod Redte pomoéu priz-
me. Planparalelne ploe u durbinu ne bi trebale izostati, Pred
svakom pretklijetkom nalazili bi se korekeioni klinovi (vidi
djelo: Bosshardt: Opt. Distanzmessung str, 42).
Posebnim preklapaem stvarala bi se moguenost vizi-
Tanja:
1. samo kroz cenfralni die durbina: . ’
2. kroz centralni dio i s-klinove (na preklapatu nala-
zila’ bi ge oznaka: !.xy),
3. kroz ceniralni dio 1 c-klmove {na preklapadu nala-
zila hi se oznaka & x).

U vidnom polju mikroskopa ili negdje uz vertikalni krug tre-
bao bi se evidentirati konkreini predznak visinskog kuta. U
mehanitko-konstruktivne pojedinosti ne bih se Zelio ovdje upu-
stitl. To bi bio predmet posebnog rada.

Letva

Kao &to je veé ranije spomenuto, horizontalne poloZena
letva trehala bi nositi dvostruki opis u dvije razne boje sa
dvostrukim nmmiusima. U vezi sa ovim prikazati éu ovdje za
primjer odredivanje koordinatnih razlika, kad je v u drugom
kvadrantu (sl. 14.). Odavle se jo§ jednom wvidi potreba dvo-
struke podjele. Podjela bi mogla biti dvocentimetridka, sto bi
omogudéavalo rad i na veéim udaljenostima. Za koordinaine
razlike do 150 m letva bi bila dugadka uglavnom 3 metra, za
udaljenosti do 100 m dugadka uglavnom 2 metra. Ako Dbi se

’
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a) odredivanje razlike A ¥

A}

crveno podse _//'ery'e

' b) odredivanje razlike i x -

Sl 14

izradila letva sa jednom lijevom podjelom s jedne strane i s
- . 8 .. . Vo .

jednom desnom pedjelom na poledini letve ova bi bila upola
kraéa od gore spomenute, koja je skieirana u priloZenoj sliei 15,
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Da ne bi doslo do mijeSanja slika ervene i'erne podjele,
trebala bi moZda postojati moguénost naizmjeniénog pokriva-
‘nja ervenog i crrog podjeljenja letve. Vertikalni nosaé letve
bio bi providen i centrimetrikom podjelom, tako da bi se na
ravnijém terenu mogla primijeniti nivelacija. Dva podupirada
drZala bi cijeli sistem vertikalno.

Nove metode polarnog snimanja?

U slu\é‘a-ju da bi se gornje rije¥anje pokazalo kao ispravno,
stajale bi mo%#da pred geodetskom praksom nove perspektive.
Ne samo #to bi bilo moguée razmjierno jednostavno i brzo dodi
do koordinatnih razlika u poligonskim vlakevima, veé bi bilo
mognée i polarno snimanje detalja s time, da bi se dobile je-
dinsivene pravokutne koordinate za sve smmlnene detaljne
togke. To bhi znadilo izvjesnu tehmidku prednost i nitedu ener-
gije i vremena kod snimanja u uporedbi s ortogonzlnom me-
todom, (pogotovo na teZim terenima), koja tostalom ni ne daje
jedinstvene pravokutne koordinate.

Osim toga se u praksi danas sve viSe upotrebljava metoda
radunanja povriina s pravokutnim koordinatama (na pr. Ellin-
gov postupak). Cak se s gotovog plana koordmatografbm ¢i-
taju koordm,ate za tu svrhu. Zar onda nije znatno bolje pdira-.
#iti instrumenat, koji bi veé na tersnu davac pravokutne koor-
dinatne razlike?

" RESUME

Les prismes de Pappareil »Redtac de Bosshardt (fig. 2, 3
et 4) reduisent le segment (2r = 1) sur la mire horisontale sta-
dimétrigne-par le eosinus de Pangle vertical (c’est-a-dire
de P'angle des rotations superposées 2t contraires de ces pris-
mes — voir les fléches dans la fig. 2). Llauteur appelle les
prismes de qusha,rdt »cosim;s« prismes ou e-prismes,
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Les positions des prismes sur la fig, 5. différent de 90° pay
rapport anx c-prismes, En-les tournant, dans les sens indiqués
par fleches (fig. 5.), le wsegment de la mire herisontale stadi-
métrique se reduit par le sinus de Vangls des rotations (fig.
6.). A cause' de cela ces prismes peuvent é&tre appellés »sinus«<
ou S-prismes, ,

En fig. 7a deux groupes (I et I1I) des e-prismes et en fig.
b deux groupes (I’ et II") des s-prismes sont combinés. Les
rotations des ces prismes, dans les sens indiqués & fig. 7a et
7b, agissent de telle sorte que les résultats de groupes sa,dd1~
tionent algébriquement (fig. 8a et 8b et formules 3 et 4).

* En developpant. les formules (3) et {4), on suppose que les c-
prismes 1 et 2 en fig. Ta.et 8a (groupe I fig, 7a) tourment ('un .
au sens contraire de l'autre), pour un angle 1 et les ¢-prismes 3
et 4, fig. 7a et 8a (groupe IT fig, 7a), simultanément pour un
autre angle u; les s-prismes 1’ et 2 en fig 7b et 8b (groupe I’
‘fig. 7b) pour un angle ¢, les s-prismes 3° et 4’ en fig. Th et 8b
(groupe 1T, fig. 7b) pour- ¢ .

En fig. 9a les deux grompes (I 2t II) des e¢-prismes. et en
9b les deux groupes {I’ et II’) des s-prismes sont combinés en
telle sorte que les deuxidmes groupes (IT et IT") sont fournés a
180° en regard aux groupes I et I|. Les rotations des prismes,
dans les sens indiqués en fig. 9a et 9b, agissent de tolle sorte
que les resultats des groupes se déduisent algébriquement
(f1g. 10a et 10b et les formules 5 et 6).

Cela a donné la hase .de la solution du probleme posé. Dans
les formules (7), (8), (9), (10) et (11) on a donné la marche &
'suivre pour apphquer les résultats presentes a la détermina~
tion des différences Ax d’abseissas et Ay d’ordonnées (dans ces
formules K, signifie la constance multiplieative de 'appareil
sta,dn_metmque, a signifie I'angle vertlcal et v P’angle d’oriente-
ment de la ligne de visée).

- Les angles 1 et 1 des rotations, anterleurement meantionnés,
c’est-2-dire les angles ¢ et ¢ (voir les formules 3 et 6) sont
d’aprés la formule (11) la somme ou la différence de Tangle
d’orientement (v) et de 'angle vertical («). Par conséquent il
faut transporter sur les prismes la rotation horisontale de
l'alidade (pour l'angle d’orientement %) et la totation vertical
(pour l'anglz vertical o — voir la formule 11). Dans ces condi-
tions on pourrait directement, sur la mire horisontale stadi-
métrique, lire les coordonnées relatives (Ay et Ax).

Les prismes ici employés seraient taillés de telle sorte qu’ -
ils déclineraient, en position normale, chacun les rayons de la
himiére pour 7 (e = 34’ 23” — Yangle stadimétrique constant).

. Une combinaison des s=prismes (4 pie‘;ceas_) comame sur la fig 9b

Glasnik za 3umske pokuse , . 17
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serait nécessdire (avec une action comme sur la' fig. 10b) pour
la° détermination des différences Ay d’ordonnées, Une combi-
naison des e-prismes (4 pidces) comme sur la fig. 7a serait né-
cessaire (avee une action comme sur la fig. 8a) pour la déter-
mination des différences Ax d’abseisses,

La transfert de la rotation sur les prismes s’éffectuerait
4 Taide des roues dentées. La rotation correspondante pour’
I’ angle d'orientement peut se produirz par un théodolite ré-
pétiteur, clest-i-dire par une méthode de la détermination des
angles d’orientement au lieu d’angles poligonaux dans les che-
minents poligonaux (fig. 11). Dans la suite on a souligné la né-
cessité que les angles verticaux (dépressifs et élevateurs) an
moment des transferts de la rotation sur les prismes sont tou-
jours enregistrés.comme élzvateurs; disposition des quadrants
comme sur la fig, 12. Il en tésulte que la direction contraire
de la rotation des aiguilles sur les montres serait considerée
comme. une direction positive de la rotation. Dans ce cas on
pourrait, sur la mire horisontale stadimétrique avee deux
échelles (une échelle ganche et une échelle droite) de différen-
tes couleurs (fig. 15.), indiquer toujours d'une fagon uniforme
le signe deg différences Ax d’abscisses et Ay d’ordonnées,

T’appareil devrait étre un appareil & repetition avec deux
roreillettes« de devant de la lunette chacune munie de 4 pris-
mes ('appareil de Redta a une »orzillette« avee 2 prismes).
Par un interropteur on pourrait avoir la vue: 1) ou par ia
partie centrale de la lunette, 2) ou par la partie centrale de
la-lunetie et les. prismes sinus et 8) par la partie centrale
et les prismes cosinus. v .

- Comme exemple sur la fig. 14. on représentie I'action des
prismes ponr un angle a = 25 et » = 105%

.La mire, presentée sur la fig. 15., serait d’une longueur
de 83 m (pour les coordonnées relatives jusqu’ & 150 m) ou d'une
longueur 2 2-m (pour les coordonnées relatives jusqu’a 100
m). Si la division en sens gauche se trouverait en devant et la

- division en sens droite en arriére de la mire, la mire serail
2 demi plus courte (1,5 m ou 1 m). ’
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1. UvoD

Gilj je driavnog Sumskog gospodarstva, da se frajno po-
stigne povoljan findncijski efekat, imajuéi pri tome i inaée
u vidu opéi boljitak i potrebe gradana. To je jedan od osnov-
nih zahtjeva driavne planske privrede. Sredstva za postignuée
toga nalaze se u razliditim tehnidko-gospodarskim mjerama
kao 1 u ispravno odredenc] Sumskoj taksi.

Sumska taksa ne smije biti previscka, jer bi to poremetilo
ravnoteun u opéoj narcdnoj privredi. S drunge strane ona ne
smije biti ni preniska, jer bi to bilo na Stetu samoga gumskoga
gospodarstva, Preniskom bi se taksom, kako istide Sulje,)
fumsko gospodarstve odreklo jednog dijela Sumske rente, koja
mu pripada, i pru¥ila bi se moguénost drvno-industrijskim po-
duzeéima, da svoje deficite upravo nedostatke u organizaciji
i proizvodnji pokrivaju dijelom Sumske rente, koga se odreklo
Fumsko gospodarstvo, ili da <iskazuju previgok finaneijski
ofekat, koji nije stvaran, jer se u njemu nalazi dio Snmske
rente. o

Kod neispravne atvrdene Sumske takse ne dée niti drvna
poduzeéa niti Sumsko gospodarstvo ispravno iskazatl svoju
produktivnost i financijski-efekat, 4 to je prijeko potrebno

. za stvaranje daljnjih mjera m eilju unapredivanja gospodar-
stva i proizvodnje. Zbog toga je odredivanje Sumske takse ili
dijene drvetn ma panju eod najveéeg znafenja kako za samo
sumsko gospodarstvo tako i,za opéu narodnu privredu. )

Ovome se problemmu posveéivalo i u proSlosti mnogo pai-
nje — kako u praksi tako i u nauei. Njegovo se obradivanje
provladi poput ervene niti kroz masn struénu knjiZevnost.
"Uzrok je tome te¥nja, da se pronade metoda kalkulaeije, koja
¢e davati-najredlnije rezultate, Podsticaj su za to bile 1 mmoge
‘neuspjele draZbe.

- O problemu Sumske takse pisali su kod nas ing. Bartha-
Poladek, Kosovié, dr. Lohwasser, prof. dr. Ugre-
novié ing. Surié, Waszner, Sarnavka, Sensin i
Pipan? Oni su u svoje vrijeme pobudili medun Sumarimn

% A I. Sulje: Osnovi sovetskoi lesnoj politiki, Leningrad 1843.
str. 106—111. ‘

?) Ing, 8. Bartha-Poladek: Nekoliko rijefi o ispravoom iz-
radunavanju cijene na panju, Sumarski List 1914., str. 431,

Ing. Kosovié: Izradunavanje cijene drva na panju,, Sumarski
List 1916., str. 167—170. ’

Dr. A. Lohwasser: Ustanovljenje Bumsks takse, Sumarski List
1923., str. 214- ’
" . Dr. A. Ugren?vié: IskoriBéavanje Suma, Zagreb, 1931., str. 137

Ing. S. Surié: Poduzetnidka dobit, Sumarski List 1932., str. 411;

t-8umarski List 1933., str. 188.

R Ing. J. Waszner: Poduzetnitka dobit, Sumarski List 1932, str:
729, -
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veliko zanimanje za to pitanje. U njihovim su radovima izve-
dens razlidite metode za kalkulaciju Sumske takse, a ‘osim
toga one su opiirno i kritidki analizirane. Zbog toga ovdje do-
nosimo samo glavne karakteristike tih metfoda, jer se prema
njihovim osnovnim nadelima odreduje jo§ i danas Sumska taksa
u nasoj planskoj privredi, .

II. GLAVNE KARAKTERISTIKE DOSADANJIH METODA. .
+ ZA KALKULACIJU SUMSKE TAKSE"

Sve do danas uobifajene metode kalkulacije Sumske takse .
polaze od osnovne pretpostavke, da je ecijena proizvednih
sredstava zavisna od cijene konadnih proizvoda, dakle da je
$umska taksa posljedica cijene drvne robe. Cljenu drveta na
panju utvrduju one na osnovi cijene. drvne robe i proizvodne
- teorije, prema kojoj je cijena proizvodu (robi) jednaka sumi
tro§kova proizvodnje plus opravdana-zarada. Cijena se drvne
rébe mo¥e poe proizvednoj teoriji u mnajjednostavnijem obliku
prikazati poznatom jednadZbom:

. C=P+T+ 2 (1

gdje je C cijena drvne robe, P sumska taksa, T {trofkovi iz-,
Tadbe, transporta, uprave i t. d., Z zarada, Odatle je Sumska
faksa:

P=C—-T—2 2

Na temelju formule (2) moZe se zakljuéiti, da sve do danas
uobidajene mefode za kalkulaciju Suinske takse odreduju taksu
deduktivaim putem.

Gornja formula za kalkulaciju $umske takse &ini se posvom
obliku jednostavnom, ali stvarno je vrlo sloZena. Svaka veli-
éina desme sirane rezultanta je od nekoliko komponenata, za-
visnih od gospodarskog Zivota. Ispravna procjena tih kompo-
nenata zahtijeva prije svega veoma. dobro poznavanje gospo-
darskog #ivota i njegovih prilika. Pogrefna procjena kojegoed
od njih utjete na velidinm konaénog rezultata ili-na Zumsku
talsu.

U praksi se na taj nadéin desto dolazilo do 'negativnih ili
bar vrlo niskih, a za vrijeme gospodarskih kriza i do previ-
sokih Sumskih taksa. Uzrok je tome veéinom bio u nedovolj-
nom poznavanju gospodarskih prilika i u njihovoj lofo] ocjeni,
koja, moramo naroéito istaéi, zadaje znatne potéSkade. Medu-
tim, ako su te Sumske takse sluZile kao iskliéne cijene, Stefno

Ing. R. Sarnavka: ZKalkulacija §umske takse i poduzetméka
dobit, Sumarski List 1933., str. 561.

Prof. A. Sengin: Uredenje Suma, Beograd 1934,, str. 128.

Ing. R. Pipan: JTzrafunavanje fumske takse, Sumarski List 1935.,
str, 161, .
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su posljedice lofih kalkulacija bile mnogo puta uklonjene uz
uvjet, da su javne licitacije drveta na panju uspjele (kao Sto
je to 1 normalnim prilikama redovito i bivale). Naime, u slo-
bodnom su nadmetanju licitanti — zbog wvrlo dobrog pozNa-
vanja opéeg gospodarskog: stanja — dolazili do ispravmih i
stvarnih cijena drveta na panju.
VaZnost dobrog poznavanja gospodarskih prilika za kal-
kulaciju Sumske takse napominje i dr. Pipan!) u veé spome-
‘nutej svojoji raspravi,-U njoj uporeduje pisac kalkulaecije, kako
. su ih cbavljali $umari, a kako privatna drvna. industrija i
drvni trgovei. Na kraju rasprave, a na temelju razgovora s

predstavnicima drvne industrije i trgovine, zakljuéuje, da kal-’

kulacija cijena nije nista drugo, nego buduéa bilanca projiei-

rana u sada$njien. Zadada, ‘koju treba da rije$i kalltulator,,

sastoji'se u tome, da nadini slikn budude bilance, kako ée ona
izgledati, kad posao bude zavrSen. Prema tome su metode kal-

kulacije identiéne s metodama bilaneiranja, Razlika je izmedu’

bilance i kalkulacije samo u tome, da kod bilanciranja gle-
damo u proslost, a kod ka.l:kulacue u buduénost. ébog toga
kalkulator mora uleZiti u svoj rad mnogo saviesnosti i oprez-
nosti. On mora dobro poznavati gospodarski #ivot u SVOJOJ
zemljl kac 1 u onim zemljama, kuda se drvo izvozi.

Navedene gsebine imaju sve do danas uwobiajene metode
kalkulacije Sumske takse — bez obzira, da li se primjenjujun u
planskoj iili n kapitalistitkoj privredi. U planskoj je privredi
prijeko potrebno- poznavanje gospodarskih prilika i. potreba.
Sta vide, valja naglasiti, da se ona ne mo¥e ni zamisliti bez
njihova vrlo dobra poznavanja, Jer se na osnovi "'OSI}OdeI‘Sklh
prilika i potreba: OQredu:je veliina proizvednje drvne robe i
cijene. '
+  Ako nisu dobro ocijenjene prilike, na temelju kojih se
odreduju eijene drvne robe na drvnom trZiStu, te ako su te
cijene niske, nrodit ée to Zesto puta posljedicom, da se deduk-
tivnim. metodama utvrde negatlvna ili tako nigke #umske takse,
da ne mogu pokriti proizvodne i upravne trokove Sumskoga
gospodarstva

Razumije ‘se, da je takovo stanje, kako smo u uvodu na-
glasili, na Stetu Sumskoga gospodarstva. Da bi se uklonile
moguénosti pojave ovakovih gludajeva, o u tefnji da i Sum-
sko gospodarstvo kao i druga gospodarstva odreduju cijene
svojih produkata direktno na temelju svojih troSkova proiz-
vodnje, pokudat éemo ovdje itznijeti nove smjernice i metode
za to odredivanje. One bi imale da omoguée direktno, objek-

tivno i pravedno odredivanje’ fumske takse uz svestrano uva- '

Zavanje potreba i boljitka naroda.

1) Ing. Pipan: Tzrafunavanje ¥umske takse, /Sum’arski List 1935., -

str. 215, 220 i 221,

7 '

'
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II1. CDREDIVANJE SUMSKE TAKSE NA TEMELJU
PROIZVODNIH ¥ UPRAVNIH TROSKOVA

1, Struktura fumske takse kao i troskovne i proizvodne cijene
: drveta na panju

S obzirom na sve, §to je gore isfakuuto, driimo u planskoj
privredi najispravnijim, da se sumska taksa odreduje na te-
melju troSkova proizvodnje i uprave Sumskoga gospodarstva.
No ‘sada nastaje pitanje, od kojih se sve elemenata treba da
gastoji Sumska taksa. Da dobijemc 5to bolji odgovor mna ovo
pitanje podi éemo od slijedeéeg osnovnog razmatranja:

Drvou materijw kao takvu proizvodi — kao $to je poznato
2 ‘dama priroda t. j. sintetitka mogé sundane svjetlosti, pod
utjecajem koje se vrii pretvorba anorganske materije u organ-

‘sku., Coviek (Smmarski strménjak) regulira ftu proizvodnju i

njome — uz pomoé fiziéke radne snage — rukovodi tako, da
bi ‘ona bila $to svrsishodnija i 8te izdasnija (kvantitativno i

kvalitativno). Kao producent drvne materije islazi prema tome -

neizravioo sam &ovjek dotitno narodna zajednica (drizava),
koju. taj oov;mk predstavlja u navedenoj svojoj aktivnosti, Ali
ni. priroda ni oviek — uzeti zajedno — ne bi pri svermu tome
mogli postiéi bas msta kad ta proizvodnja ne bi bila fundi-

rana na 1zv195nom {(dd se tako izrazimo) noesiocu Sumske pro- .

izvodnie t: j. na Sumskom zemljiftu. Ovo zemljiite — kao &to
je poznato — sadrii. u sebi neke materiie, bez kojih rastenje
drveda me bi bilo mogusde. Ono osim toga. isklijalim bilj-
kama 1 izraslom wveé¢ drveéu daje stalnn 1 nenadoknadivu
podlogu opstanka i razvoja. .

Sumsko zemljifte je u planskoj (socijalistidkoj) privredi
opéa narodna svojina, namijenjena u glavnom za preoizvodnjn
drveta u eilju pokrivanja ndrednih potreba na drvetu, Na-
roedna-zajedniea opskrbljujuéi svoje élanove — prema potrebi
. pojedinea :— drvetom, proizvedenim na tomse zemljistn, &ini
gvojim ¢élanovima izvjesne usluge (8inidbe), koje se prema po-
znatom socijalnom pravilu imaju izravnati ekvivalentnim
protuéinidbama., Moderna narodna zajednica &ini mnaravski
gvojim @lanovima i razliéne driige usluge — & to usluge, beéz
kojih se danafnje ljudsko druStvo ne bi mikako dalo, m Zar
migliti. Ona.— recimo. — vodi brigu’' o fizidke] 1 'ﬁnbralnm
obrani svojih #lanova 1 njihovih opravdanih interesa; ona
se u §irokim granicama brine za opée narodno blagostanje,
Zza narodnu prosvjetu, za opée zdravstvo 1 {, d. Novtama
sredstva, potrebna za izvrSemje fih i1 sliénih svojih za-
daéa, priskrbljuje sebi zajednica (drZava) djelomiee priho-
dima opéénarodnih dobara, a djelomice ih ubire u obliku raz-
lignih poreza, §to joj ih njeni élanovi plaéaju svaki prema

-
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svojoj, ekonomskon snazi, a bez obzira na kolidinu usluga (&i-
nidaba), primljenih na ovaj naéin od zajednice, - i \

U kategoriju -ovakvih usluga ne spadaji usluge, koje za-
jednica ¢ini svojim &lanovima {ime, $to ih opgkrbljuje po-
trebnim drvetom. Usluge iz one prve kategorije, bez kojih se
— kao &to :]e redeéno — moderna ljudska zajednica ne da ni
zamisliti, ¢ini zajednica svakom svome &lanu cbligatorno i u
koliéini nadelno. podjednakoj. Naprotw usluge opskrbljivanja
drvetom i drugim Sumékim pr01zv0d1ma éini ona po;;edzmcuna
izmedu svojih &lanova samo fakultativno t. j. u koliko oni
prema syojim potrebama njih trebaju. Protudinidba za ova-
kove usluge ne moZe se stoga traZiti u obliku poreza, veé u
obliku obidajnog lJud.skog izravnavanja usluge protuuslugom
t. j. u obliku pladanja- cuene za primljeno drvo. Naravno da
novdéani - znos, kojim se izravnava ovakova &inidba, treba da
sadrii sveukupne trofkove proizvodnje. No osim. toga . njemu
treba da bude sadrfana i naknada .za upotrebu zemljita u
proizvodnji drveta, jer je to zemljiSte. zajednitko (opéena-
rodno) i jer ‘ga zajednica ne moZe za tu svrhu upotrebljavati
bez ikakove naknade od strane kupaca diveta, po§to bi inade
tu nakradu morala ubrati u obliku.poreza. QOpéenarodno, Sum-
skom ‘gospodarstvu namijenjeno zemljifte mora dakle da se
. tretira kao privredni objekt, koji donosi narodno;; zajednici
izvjestan, u glavnom stalan godlsnn prihod t. j. zemljisnu
rentu. . ' -

Zbog toga MJVELZIII]I element Sumske ta,kse predstavlja
zemljisna ‘renta Sumskog zemljista.

Potrajno 3umsko gospodarsivo ne da se nadalje zamislita

_-bez pribliZno normalne drvne zalihe, koja isto tako — kao Sto.

je poznato — ima w nekun ruku i svojstvo mosioca Zumske pro-
izvodnje. Podizanje drvne zalihe skopfano je 3 jzvjesnim tros-
~ kovima. Poznato je, da normalna drvna za.ll_ha nije nista drugo

° nego materijalni oblik kapitala, nagomilan u velikim koli&i-

nama za proizvodne cﬂJeve sumskoga gospodarst.va Kao ta-
kva ima ona izvjesnu novéanu vrijednost, koja — jer je stalno
vezana Uz Sumsku promvodn;]u — treba vlasniku Sume (narod-
‘noj zajednlm) da donosi primjeren= kamate, jer se inade ne bi
isplatilo vezati je za tu proizvednjw. - . .

\

Daklé kao element Sumske® takse dolazile bi nafelno i ka-

mate drvne zalihe,)) koja' je trajno vezana uZ ‘fumsku proiz-
vodnju.

. Daljnji‘eélementi Zumske takse su viSe manje stalni godls-
nji tekuéi troskovi, kao i kamate T.ﬂOZeIllh kapitala Lpromvod—

*
l‘) Mi éemo ovdje upotreblaavah taj unobidajeni naziv iz proc:ene
vrijednosti Fuma,
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nih sredstava: komunikaecije, zgrade, melioracije, orude i &. dJ),
te opél riziko poduzeca. o

Na'temelju gore izloZenog, a imajuéi osim toga na umu
izlaganja Karla Marxa!) o cijenama poljoprivrednih pro-
izvoda, mo¥e se rTedi, da Sumska taksa treba da se sastoji od
ovih elemenata: 1. zemljiSne rente, 2. kamata drvne zalihe, 3.
kamata ostalih u Sumsku proizvodnju uloZenih. kapitala, 4.
jzravnih trofkova proizvodmje i mwprave, 5. opéeg rizika po-
duzedéa, ’ '

Poduzetnidku dobit u ufem smislu nismo ovdje poimence
spomenuli, jer smatramo, da je u planskoj privredi nadleZnost
odredenih ‘dr7avnih organa, hoée 1i je priznati i kolika dée
stvarno biti.

. Prema tome, ako imamo u vidu potrajno godidnje Sumsko
gospodarstvo ili jednogedisnje poslovanje, fumska taksa
sveukupnog godidnje proizvedenog wprirasta ili etata” drvme
mase (glavnog sjedivog prihoda i prihoda. od proreda) dala hi
se formulirati ovake: .

§—R+D+E+T+U+P @

gdje je § Sumska taksa, R zemlji¥na renta, D godinje kamate
drvie zalihe, K godiSnje kamate uloZenih kapitala (proizvod-
nih sredstava), T proizvodni godidnji troskovi, U opéi godidnji
trofkovi uprave, P opéi riziko poduzeda,

Od $umske takse, koja predstavlja 3trinu cijenue, po kojoj
se prodaje drvo na panju, valja razlikovati s jedne strane
trodkovnn, a s druge strane proizvodnu cijenu drveta na
panju. '

Troskovna cijena (C:) nekog proizvoda, prema Marxu
sKostpreise, jednaka je utrosku konstantnog kapitala (sredstva
za proizvodnju: masine, sirovine i t. d.) i varijabilnog kapitala
(dio kapitala, koji se izdaje samo za radnu snagu) u proizved-
nji toga proizvoda. Taj pojam cijene dolazi kod kalkulacije u
gumskom gospodarstvu do izraZaja u ovoj definieiji: troSkov-
na cijena sveukupno proizvedenog godiinjeg prirasta ili etata
d{'vne masge na panju jednaka je zbroju godidnjih proizvednih
i ‘upravnih tro§kova Sumskoga gospodarstva.?) Ona ne sadrzi
zaradu ili dobit odnosnoe visak vrijednosti.

Za razliku od trofkovne cijene, pod proizvodnom ecijenom
(C;) smatra M arx? iznos utrofenog konstantnog i varijabil-

) Karl Marx: Das Kapital. Kritik der Politischen Oekoncmie.
Enjiga III., Hamburg 1894., str. 192,, 349—351. :
*?) U prijevodima Marxzovih diela prevodi se mnjegov ~izraz
sKostpreis« (Marxova skradenica za rijed »Kostenpreis«) izrazom »cl-
jena koftanjac. Ovaj permanizam svakako je nepodesniji od izraza »tro-
#kovna cijenac t. . od izraza, koii stoji u izravnoj rodbinskoj vezi s gore
navedenim narodnim rijefima »troskovic i »ufrofake.
“ % Karl Marx: Ibidem, str, 180.
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nog kapitala plus zarada, koja je odredena opéom stopom za-
rade, ra¢unatom na ukupni predujmljeni kapital. Zarada (pre-
ma M a rxu »Profite, sMehrwert«) jednaka je sumi kamata ulo-
Fenih kapitala plus poduzetnitka dobit. :
. Prema ovoj definieiji razumijevat éemo u potrajnom go-
_ diSnjem $umskom gospodarenju pod proizvednom cijenom go-
diSnjeg prirasta (ili etata na panju) sumu sastavljenu od pro-
izvednih i upravnih trodkova, od kamata divne_zalihe i uloFe-
nih kapitala, te od rizika poduzeéd. Poduzetnisku dobit pu-
Stamo iz raduna Kao i kod Sumske takse, zbog istog razloga.
Izmedu, Suniske takse i proizvodne cijene drveta na panju
postoji razlika, jer proizvodna eijena ne sadrii zemljiinu
rentu, dok je Sumska taksa jednaka sumi proizvodne cijene i
zemljiSne rente. Medntim, kako éemo u daljnjem razmatranju
vidjeti, na najlo$ijim zemljigtima, koja u $umskoi proizvodnji
jo§ sluZe za podmirenje potreba na drvetn, kaofj kod nekih
vrsta drveéa bit ée Sumska taksa jednaka proizvodnoj eijeni.
Ta razlika izmedu njihk to je manja, &to je slabiji bonitet &nm-
skoga zemljifta i njegov polo¥aj prema drvnom trFistu.
Ako imamo na umu propise Opéeg uputstva za kalkulaeiju
u privrednim poduzeéima,!) formula (3) za Sumsku taksu moZe

- 8e izraziti' i u. ovom oblilm: .
. S=T+U+Z=C+2 - @)

Sumska taksa'jednaka je troZkovnoj cijeni plus bruto-zarada
(7). -

Prema spomenutom uputstvu visinu bruto-zarade odreduju
nadleine vlasti, a kao temelj za to odredivanje sluZi trotkovna
cijena. Vlast, nadlezna za odredivanie bruto-zarade, mo%e da
uzme i drugi temelj za izrafunavanje bruto zarade, .

Iz bruto-zarade treba pokriti kamate na vlastiti 1 tudi ka-
pital, koji je ‘prijeko, potreban pogonu, a osim toga opéi riziko

~ poduzeéa, te drustveni porez i teSevinu sa svim pribicima.

Meadutim taj se propis ne moZe u gornjem Opsegu primije-
niti na Sumsko gospodarstvo, jer se ono kao grana praproiz-
vodnje razlikuje od industrijskih poduzeéa. Bruto-zarada $um-
skog gospodarstva je sloZenija, te se sastoji od ovih eleme-
nata: od zemljine rente, od kamata drvne zalihe i ostalih ulo-
Zemih kapitala, od opéeg rizika poduzeéa,.te od drustvenog po-
reza i teée’vihe_, ako ove poreze mora da plada i‘¥umsko gospo-
‘darstvo. -

Utvrdivii elemente (pozicije), od kojih. je napose sastav-
Ijena troSkovna cijena, proizvodna cijena i $umska taksa,-raz-
motrit demo odredivanie i karakteristike tih elenienata, a za-
tim ¢éemo izvesti Sumsku taksu za razlidite vrste drveéa i nji-

1) Opée uputstvo za kalkulaciju u privrednim poduzedima. “Zbornik
zakona, uredaba i naredaba XI, svezak, 1945., str. 832.

¥

.
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hove sortimente, imajuéi u vidu potrajno godisnje Sumsko go-
podarsivo. .

To razmatranje provest éemo po rédu, kako pojedine wve-
lidine (poziecije) stoae u gornjoj formu_h .

a) Proizyodni tr()skow (T)

‘Pod proizvodnim. tro$kovima razumijevamo - vrijednost svih
utrofenih sredstava kao i novéani iznos za radno vm;]eme nor-
malno . utrofeno u- procesu. proizvodnje,

U potra;nom godidnjem &umskom. gospodarsivu obuhva-
¢aju oni nabavku Zumiskog saamenm i sadnica, radnié¢ke nad-
nice pri poSumljavanjn sjedina 1 ostalim kulturnim radovmla,
tekuée normalne popravke prometnih sredstava i melioracija,
odgovarajuéi socijalni prinos, kao i godiSnje otpisivanje na
tim investicijama, 11 kolike nisu veé otpisane.

b) Opéi troskovi uprave (U)

Njih predstavljaju tfosSkovi, koji se izdaju 7a, upravi u
procesu proizvodnje robe, U Sumskom gospodarstvu to su place
upravnog, fuvarskog i ostalmg pomoénog osoblja, trofkovi.uz:
dr¥avanja upravnih Zgrada i &istoée, izmosi otpisivanja na
zgradama, inventaru i t. d., porezi, javne daZbine, troSkovi osi-
.guranja protiv poZara i provale,r putni raéuni. -tro$kovi za
ogrjev i csvjetljenje, pisaée i risace potrepstine, ‘po¥tanski tro-
fkovi; soeijalni prinosi, te svi ostali nuZni troskovi, ukoliko se
odnose na upravu, a nisu sadrZani w proizvednim irofkovima.

. ¢) Brato-zarada (Z)
a) Zemljisna renta (R)

Sto je zemlji¥na rentd i kako ona nastaje? Pojam zem-

ljidrie rente pojavljuje se prvi put u ekonomskoj literaturi fi-
ziokratske Ekole. Otud ga jo preuzeo Ricardo. Po njemu je
zemljisna renta dio prihoda zemlje, koji se placa vlasniku zem-
1jifta za upotrebu prvobitnih i nerazorivih snaga zemljista.t)

Ricardo pozna samo diferencijalnu zemljisnu rentu,?) koja.

je jednaka razliei izmedu prihodnih sposobnosti boljih i najlo-
§ijih zemljidta, 8to se obraduju na podrudju neke gospodarske
¢jeline. Osim {oga dolazi ovdje u obzir i poloZaj pojedinih zem-
lii%ta prema tr#idlima, Njegovu je teoriju zemljidne rente kri-
tiziralo nekoliko polititkih ekonoma {(Carey, Rodbertus,
Bastiat i t. d.), a neke izvode i Karl Marx

_ 1) Mijo Mirk ovié: Razvej ekonomske misli u XIX. vijeku,
Beograd 1938., str., 34 .
HEKa rl Marx: Tbidem, str. 188,
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Marx smatra zemlji¥nom rentom novéani iznos, koji.
vlasnik zemlji§ta prima u ime zakupnine na osnovi prava
viasni§tva, bez obzira da 1li su to oranice, gradiliSta, rudniei,
ribnjacl, Sume i f. d‘)

Ova se definieija i shvaoanﬂe Marxa o zemljiSnoj renti
temelji na stvarnim ekonomskim prilikama, $to su vladale, a
i damas vladaju w Iingleskoj, u kojoj je Marx Zivio, te u
Francuskej i Italiji, gdje je jo§ u veliloj mjeri.ragiren zakup-
nidki sustav. Taj je sustav izravni nastavak feudalizma, U spo-
menutim je drfavama zemljidna renta u gornjem smislu posve
totan i odreden pojam u zbiljskom gospodarskom Zivotu. Ona
je poznata velifina za jedinien povriine zemljista razliditog
boniteta, jer je identidna sa zakupninom.

Medutim, ako usvojimo ovakvo shvacanje zemhlsne rente,
tada ne mo%emo u nadim prilikama odrediti njezin novdani
iznos, koji je sastavni dio Sumske takse, jer se u nas ne daje
fumsko zemljifte u zakup uw svrhu Sumske produkeije,

Zbog toga, da uzmognemd rijefiti postavljeni problem od--
redivanja Sumske takse, ostavit ¢emo gornju definieiju i raz-
motriti izvod i ostala shvadanja Karla Marxa o zemljis-
noj renti.

Marx pozna diferencijalnu i a,psolutnu zemhlsnu rentu.
Pod diferencijalnom zemljiSnom rentom razumijeva razliku
izmedu produktivnosti rada na boljim i najlofijim zemljigti-
ma (po plodnosti i poloZajw) ili razliku izmedu drudtvens, opée
proizvodne eijene i individualne proizvedne cijene poljopri-
vrednih prodnkata, Individualna proizvodna cijena za svaki
je bonitetni razred zemljista razliita. Diferencijalna zemljisna
renfa odnosno produktivnost rada moZe — kao Sto je redeno —
biti nvjetovana plodnodéu i poloZajem zemljita.?) Otuda postoji
diferencijalna zemljifna renfa plodnosti i diferencijalna zem-
ljiSna renta poloZaja.

Apsolutnu zemljisnu rentu definira Marx kao razliku
izmedu vrijednosti poljoprivrednih proizvoda i njihove indi-
vidualne proizvodne cijene sa zemljista najlofijeg razreda,
koja predstavlja druStvenn (opéu) proizvodon cijenu. Apso-
lutna zemlji¥na renta je renia zemljiSta najlogijeg razreda.?)

Tz toga je kratkog izlaganja i definiranja zemljiSne rente
jasno, da se — kako apsolutna tako i difereneijalna zemljiSna
renta plodnosti — mogu odrediti samo onda, ako se poznaju
cijene dobivenih poljoprivrednih produkata. Prema tome je i
odredivanje zemlji¥ne rente Zumskog zemljifta vezane za po-
znavanje cijena drveia na panju ili Sumske fakse, a fo se
upravo tra#i,

B Karl Marx: Ibidem, str. 157 i 162.
) Karl Marx: Ibidem, str. 179—195, 212.
) Karl Marx: Ibidem, str. 295.
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Dosavii do ovog zakljudka, a u tefnji da rijeSimo ovaj
problem, postavljamo pitanje: mora li svako zemljiSte, koje
sluzi proizvodnji, dati zemljidnu rentu ili postoje li zemljista,
koja me daju zemljisnu rentu?

Na to pitanje moZemo odgovoriti na temelju izlaganja
Ricardai Marxa, da najlodija zemljiita, koja se jo§ mo-
raju obradivati zbog podmirenja potreba, ne daju diferencijalnu
zemljisnu rentu. Ta se tvrdnja osniva na ovim &injenicama:
prvo, da su proizvodni troikovi agrarnih produkata najvisi na
najslabijim zemljistima, koja se jo§ moraju obradivati, jer se
samo uz njihovu obradbu mogu pokriti potrebe, koje postoje;
drugo, da su za visinu trZne cijene agrarnih produkata odluéni
proizvodni trofkovi tih najslabijih zemljigta, Po tome Ce trina
(drustvena, opéa proizvodna) cijena agrarnih produkata biti
jednaka individualnoj proizvodnoj cijeni istih produkata, ali
dobivenih s najloSijeg zemljifta.) Ta najlofija zemljista ne
dajn prema fome zemilji¥pu rentu. Ako bi trina eijena porasia
iznad individualne proizvodme cijene proizvoda s najlegijih
zamljista, tada e i ova zemljifta dati zemljisnu rentu & fo
apsolutnu zemljisnu rentu.?)

1 Marx: .Thidem, str. 192 i 197.
K. Marx: Bijeda filozofije, str. 132 i 185, Izdanje Kulh’l‘ra.

%) Zemljifna renta, prema Rieardu, nastaje ovako: Kad u nekoj
gomlji ima samo toliko pulansiva, da je za njegovu prehranu dovolino
obradivanje najplednijeg tla, uzmimo I. boniteta, tada jo5 ne moZe biti
zemljiZne rente, jer pokraj slobodne konkurencije re moZe ciiena preiz-
voda nadma3iti proizvoedne trofkove ili protzvodnu cijenu, koja je jednaka
gumi. utrofenog konstantnog i varijabilnog kapitala plus prosjeéna za-
rads. Medutim, ako se umno#i puéanstvo, tada se zbog prehrane moraju
cobradivati i manje plodna tla, uzmimo II. boniteta, na kojima se (radi
manje plodnosti) mogu proizvodi ‘dobivati samo sa vedim troSkovima. U
tom #asu javlia se zemljina renta, i to samo na tlima 1. bonitetnog raz-
reda. Naime, vlasnici slabijegr tla ne ée prodavati svojih prpdukata. ispod
svoje proizvodne cijene. No ni vlasnici I. boniteta ne ée svoje produkte
da prodaju jeftinije od proizvoedne cijene produkata sa zemljista ‘TI. bo-
niteta. Oni traZe istu cijenu kao i vlssnici slabijih zemljigta, a pudansivo
je plaéa, jer ne bi inade moglo zadovoljiti potrebama prehrane. U to]
cijeni vraéaju se vlasnieima zemljista I. boniteta ne samo proizvodni tro-
Ekovi nego i neki vifak, koji odgovara razlici izmedu trinei individualne
proizvedne cijene ili todnije redemo, razlici izmedu drugtvene (opée) pro-
jzvodne cijene i individualne proizvodne cijene poljoprivrednih proizvoda
ga zemljista I. boniteta. Tal vifak je zemlji¥na renta. Ova zemljiina renta
odgovara Marxovoj diferencijalnoj zemljisno] renti L. .

Apsolutna zemljigna renta nastaje iz razlike izmedu tr#Zne ecijene po-
ljoprivrednih proizveda (koja je jednmaka njihovoj vrijednosti ili koja. je
manja od njihove vrijednosti, ali veéa od njihove druStvene, opée proiz-
vodne cijene) i proizvodne cijene tih proizvoda, ake se imaju u vidu samo
proizvodi s najlodijeg razreda zemljifta (najvia proizvodna cijena ili dru-
Stvena proizvodna cijena).. Ako je tr¥na ecijena Jjednaka proizvodnoj
cijeni poljoprivrednih proizvoeda sa zemljifte najlolijeg razroda (druitve-
noj, opéo] proizvednoj cijeni), koji jo¥ mora sluZiti u proizvodnji zbog po-
kriéa potreba, tada mema apsolutne zemlji¥ne rente. Najloiji razred ze-
mlji¥ta ne daje u takvoj situaciji vopée zemljiSnu rentu, Bolji razredi
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~ Na ovoj osnovi dolazimo u moguénost da rijeSimo postav-
Ijeni problem odredivanja Sumske takse, ako podemo od naj-
losijih Sumskih zemljista i od vrste drveéa, koja na tim boni-
tatima ne daje zemlji¥nu rentun.

U dosadanjem smo izlaganju promatrali diferencijalnm
zemljifnu rentu plodnosti. No u $umskom gospodarstvu ima
asobito veliku vaZnost diferencijalna zemljiZna renta poloZaja.
Ova renta jednaka je razlici izmedu troskova iznosenja i tran-
sporta za istu mnoZinu i kvalitetu drveta od ¥ume do drvnog
trZista. imajuéi u vidu: 1. Sume naJnepovohmjeg poloZaja
prema drvnom trzistn, n kojima se jo$ (zbog podmirenja po-
treba) drvo iskori¥éuje; 2. &ume bilo kojeg povoljnijeg polo-
Zaja prema drvnom trZistu.

" Najznadajniji dinilae, koji utjede na veliinu fumske takse,
izvan svake je sumnje frofak iznoZenja i transpori drva iz
gume. TroSak transporta drva bit ée u glavnom to veéi, Eto je
vecéa udaljenosi Sume od drvnog trZifia. Osim same udaljenosﬁ
kako istide prof. Ugrenovié!) odludna je u fom pogledu i
kakvosa terena s njegovom prohodnoicéu, konfiguracijom 1.
praveem gravitacije. -

Prohodnost terena vrlo je vazan faktor. Mo¥e se naime
dogoditi, da je neka Suma u povoljnoj udaljenosti od drvnog
1r¥ista, ali je prohodnost terena. vrlo nepovolina, te ée zahtije-
- vati znatne investicije i trogkove =za transport drva., Prema
tome ée .cijena (Sumska taksa) za jednu te istu vrstu drveéa i
za jednaku kakvoéu sortimenata biti fo manja, Sto je Suma ne-
. prohodnija i udahemja, od .drvnog trZista. . ~

Medutim, ako su troskovi iznoSenja i transporta jednakl
za Sume, koje se nalaze na razlid¢itim mjestinma, a sastoje se od
iste vrste drveda s istom kakvodom sortimenata, tada ée ti 80T-
timenti imati jednake ecijene na pan:]u Sve takove fume pri-
padaju istom razredu vrijednosti ili, bohe reéeno, istom razredu
transportnih troskova.?)

Prema tome, da bi se mogle odrediti. diferencijalne ze-
mljisne rente poloZaja, trebalo bi za sve fume, u kojima se vodi
gospodarstvo 1 iskoriféuje drvo, utvrditi tro¥kove transporta.
A kada se to izvrsi, onda valja odrediti razrede troskova trans-

zemljisfa dat ée u tom sluéaju samo diferencijalnu zemljifnu rentn. Me-
dutim, ake najlodiji razred zemljifta daje apsolutnu zemljiinu rentu, dat
€e bolji razredi zemljista zemljisnu rentu, koja je jednaka sumi apsolutne

-

i diferencijalne zemljisne rente. K

1) Prof. Dr. A. Ugrenovié: IskoriSéavanje Suma, I. kniiga, Za-
greb 1931., str. 172. R

2) Ovaj naziv uzeli smo prema profesoru dru Ugrenovx éu, koji
(promatrajuéi jedno velikeo eksploatacmno p()dl'ﬂ(:JQ) govori 0 razredima
trofkova iznofSenja. IThidem, str, 173. .
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porta i 1 njih unijeti sve Sume g obzirom na te tredkove.l) Raz-
like izmedu peojedinih i najvisih trofkova transporta dat ée po-
jedine diferencijalne rente poloZaja,’ Najnepovoljniji razred
transportinih tro$kova ne ée, naravno, imati poloZajne zemljisne
rente, dok ée najpovoljniji razred imati najveéu rentu.

Diferencijalna renta polofaja moZe se, kan sto v1d1m0 zd
razliku od zemljisne rente plodnosti, odrediti i bez poznavanja
_ cijena drveia na panju. '

Na kraju ovog razmatranja o zemlji%noj renti valja jo§ is-
taéi, da zemlji¥na renta plodnosti unutar jednog te istog raz-
reda transportnih trofkova mora biti jednaka za svaki medu-
gobno jednaki bonitetni razred zemljista, za istu vrstu drveda,
za isti nadin, infenzitet i troSkove gospodarenja. U istoin raz-
rédu plodnosti i istom razredu tramsportnih troskova, a pri istoj
vrsti drveéda i istoj intenzivnosti gospodarenja zemljisna renta*
polozaja moZe da se mijenja samo uz uslov promjene ‘u promet-
nim sredstvima.

£ Kamate drvne zalihe (D)
L ] .

. Da i se one mogle utvrditi, potrebno je pozxuvame vrmed-
nosti drvne zalihe, kao i prosjetne stope njezina nkamaéivania
(dobiti). Vrijednost drvne zalihe ne mo#Ze se odredifi drugadije
nego po troSkovima proizvodnje i uprave Sumskoga gospodar-
stva. U tu svrhu posluZit éemo se poznaiom formulom za tros-
kovnu vrijednost normalne drvne zalihe,?) koja za duljimu op- ,
Liodnje u i isto toliki broj jedinica Sumske povrSine glasi:

("0*0‘f + ¢)(10p" — I)—u (r+) —Da (0p=~a— 1)

Nr= ; 5
T : 007 : (8)
‘Ovdje r predstavlja zemljiSnu rentu, ¢ zbroj godifnjih proiz-
vodnih i upravnih troskova Sumskoga gospoda,rstva ¢ godisnje
kulturne troskove Da prihod prorede, a p radunski kamatnial.
Sve. se te velidine odnose na jedinicu povrsiine Sume.

1) Koliki ée biti broj razreda transportnih trofkova odnosno kelika
d¢e biti Birina svakog pojedinog takvog razreda, to zahtijeva zasebnu stu-
diju i ne ide u okvir ove rasprave. Razumljivo je, Sto su oni tofnije utvr- .
deni 1 uzi, da ée se dobiti i totnije diferencijalne rente poloZaja, No praksa
daje i tu stanovite granice.

A Dr. M, Endres: Lehrbuch der Waldwertrechnung, Berlin 1919.,
str., 181, Mi nzimamo wu upotrebu ovu formulu, ali ne smatramo, uvaZivsi
ekonomske prinecipe K. Marxa i miSljenje mnogih Sumurskih struénjaka
(Abetz, Lemmel, Dieterich it. 4.), zemljisnu rentr produkecionim
troikom, kao sto se to shvaéa u teoriji zemljiSnog Gistog pnhoda} nego kao
zaradu, No u biti to shvadanje nema utjecaja na formulu ili konalni re-
zultat.

-
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Ovu ¢emo formulu ponesto njednostaviti. U.njoj nije po-
znata zemljifna renta ni prihoedi od proreda, Da se rijeSimo ne-
poznanice, koju &ini zemlji¥na renta, utvrdit demo vrijednost
drvne zalihe- po tro8kovima. na zemljiStu najnepovoljnijeg polo- -
Zaja prema drvnom f{rziStu i najslabijeg boniteta, te za vrstu
drvecéa, koje na. tome zemljiStu ne daje nikakvu zemlji¥nu
rentu, pa demo od nje poéetl izvod Sumske takse,

Vrijednost prihoda od proreda ne moZemo odrediti, jer ne-
poznajemo Eumsku taksu. Zhog toga ¢emo je ili ispustiti iz
raduna, jer ne iskazuje neki veéi 1znos 1 odnosu spram vrijed-
nosti normalne drvne zalihe, ili je od ove posljednje v1'13ednost1
mo¥emo sa stanevitim postotkom odbiti, Mi éemo je ispustiti
iz rafuna, Nakon ovakova postupka dobiva formula trofkovne
vrijednosti normalne drvne zalihe za bilo koji povréimski iz-
'nos (F) Sume ovaj oblik:

Nee :001« [IOp —1 (100:+ ) — 1‘] ®

“Kod primjene gqrnje formule- mogu trodkovi da dodu u ob-
Zir samo prema céijenama, koje vrueﬁe u samom momentu kal-
kulacije, a ne prema ecijenama iz vremena postanka. pojedinih
dobnih razreda normalne $ume. .

S obzirom na to naziv »troSkovna wvrijednost
drvne zalihe« nije zaprave ispravan. Tu bholje pristaje
naziv sreprodukeiona ‘cijena drvne =zalihee,
koji nalazi svoje opravdanje u tome, Sto bi se postojeéa.drvua
zaliha uz novdani iznos, dobiven na temelju sadainjih troskova
i sadadnjih eijena, mogla reproducirati. Ona za odredivanje
Sumske. takse” itha vaZnost tako ‘dugo, dok vrijede trotkovi 1
cijene, na osnovi kojih bi se drvna zaliha mogla reproducirati.
Ako se promijene tro8kovi i cijene, mora se promijeniti i re- .
produkeiona cijena drvne zalihe.l) .

Kad je pomoéu gornje formule utvrdena reprodukeiona el-
jena normalne drvne zalihe na zemlji§tu najloSijeg boniteta 1
poloZaja prema drvnom tr¥i&tu, onda za godiZnje kamate te za-
lihe pomodéu prosjeéne stope uka{naéivanja' {(p1) izlazi formula:

' D=Fp”“ [ =1 (O,i)p +¢)—1if @

v

y) Kamate na uloZene kapitale (K)

T kalknlagiju ulaze kamate godignjih tekuéih troskova, t.
3. upra,{*e i proizvodnih troSkova bez otpisivanja. Kamate in-

1) U ovom sludaju moglo bi se dakle.prema Marxu govontx o pro-
izvodnoj ili reprodukeionoj cijeni drvne zalihe.



273

vestieija dolaze isto tako u obzir, 1 koliko one nisu veé amor-
tizirane, .

Buduéi da se godisnji tekuéi tro¥kovi izdaju i ulafu u
Sumsko gospodarstve tokom gospodarske godine u glavnom
jednomjerno, moZe se uzeti, da se najednom wulaZu u polovini
gospodarske godine. U tom ée se sludaju radunati, kao da se’
ukamacéuju tokom cijele godine.samo s polovinom slubeno
odredenog kamatnjaka. -

\
.t

&) bp-éi riziko poduzeéa (P)

U Sumskom gospodarstvu, kao i u drugim gospodarstvima
i produkeijama, postoji riziko, a osniva se na moguénosti po-
Zara, razli¢itih ikalamrit,eta, neuspjelog po¥umljavanja i t. d.
Zbog toga valja i njega uzeti u kalkulaciju. O velidini rizika
u Sumskom gospodarstvu ne postoje sfatistiski podaci, pa se
s obzirom na rizikou drugim poduzedima moZe do vremena, dok
se podaci ne utvrde, uzeti s 1% do 1,5% od troskovne cijene
proizvedenog godisnjeg prirasta ili etata drvne mase.

Razmotrivii ovim karakteristike i odredivanje elemenata
(pozicija), od kojih je-sastavljena troSkovna kao i proizvodna
cijena i §umska taksa, prelazimo na opéi izvod Zumske takse.
! 2., Opéi izvod Sumske takse

Kako smo naprijed prikazali, zemlji§na renta plodnosti
predstavlja nepoznanicu n formuli {8). U teZnji da rijefimo tu
formulu i da odredimo, Sumsku taksu, poéi demo u daljnjem
izvodu od Sumskih zemljifta, koja imaju hajlosiji bonitet i
poloZaj prema drvnom trZi$tu, pa zbog toga ne daju diferen-
cijalnu zemljiSnu rentu. Poéi éemo i od vrste drveta, koja na
dotiénom honitetu ne- daje ni rentn apsolutnu ni plodnosti, T
tom sludaju ne ée u formuli (3) Liti zemljisne rente, jer je sada
I = 0,a Dulazi u tu formulu u obliku pod (7).

~ Rezultat dobiven na taj nadin predstavija proizvodnu eci-

jenu sveunkupnog godisnje proizvedenog prirasta ili godiSnjeg
etata drvne mase i to u'Sumama najlodijeg stani¥nog boniteta
I najlosijeg poloZaja prema drvnom tr#i§tu, u kojima se zhog
podmirenja potreba na drvu mora jo§ drvo iskorigéavati i pro-
zvoditi odnosno u kojima se mora neprekidno godiZnje gospo-
dariti.,” S - '

Ako mnoZina godiinje proizvedenog prirasta ili godiinjeg
etata drvne mase u tim Sumama iznosi M kubnih metara, onda

proizvednu eijenu 1 m® na panju predstavlja izraz tﬂ Taj se

izraz _osniva u glavnom na- onim troskovima uprave i proiz-
vodnje, koji sn utroSeni u Sumama najlosijeg boniteta i polo-
Zaja. Medutim uz iste ove proizvodne i upravne tro§kove i in-
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" westicije ili nz isti nlog rada i kapitala moZe se proizvesti drvna

zaliha kao i.godi$nji prirast (efat) i na boljim stani¥nim bo-
nitetima. Takav.ée sluaj stvarnc najéeSée posfojati u pri-
rodnim $umama. Rijetko ¢e se dogoditi, da se veca gospod:u‘-
_ska jedinica. sastoji samo od jednog bomtetuog razreda, 1 to
“apravo najlodijeg po plodnosti, Ona je najtesce sastav11ena
od. razligitih bomteta, te Ge ge za sve bonitete frofiti I ulagats
isti troskovi, $to” otpadajn na dotidnu gospodarsku jedinicu
kdo .cjelinu.

Troikovi Sumskoga gospoda.rstva 1zraﬁava.3u ge u praksi
i prOSJeku po jedinici 1Jovrsme bez obzn"a na bonitetni razred,
jer se oni stvarno tako i-izdaju,

8 obzirom na te &injenice Dit ée md1v1dua.lna prmzvodna
cijena kubnog metra sveukupnog godiSnjeg prirasta (etata)
na boljim bonitetnim razredima manja nego na lodijim. Uzrok
je tome 1aj, $to je uz iste trodkove na boljim bonitetima pro-
izveden veéi godisnji prirast (etat} — i. to ne gamo veéi, nego
(zbog vele upotrebivosti i kakvoée proizvedenih sortimenata)
. ujedno i veée prometne vrijednosti od etata drvne ‘mase s nai-
lo#ijih zeinljista, -

- Prema tome su proizvodni troSkovi za kubni metal godis-
njeg prirasta (etata) s najlogijih zemljidnih boniteta naqvecl'

Iz politike ekonomije je poznato, da su za. visinu trine
cijene proizvoda, koji se mogu samo nakon duljeg vremena 1
s veéim trofkovima proizvesti, odludni troSkovi onih poduzeéa
ili gospodarstava, koja rade uz najvece {rofkove naime uz naj-
nepuvoljnue uslove, a proizvodnja kojih je.,jo3 potrebmt 7
podmirenje potreba.l) No osim istaknutog, ake imdmo na’ ummu
_izne$eno veé izlaganje o cljenama poljoprivrednih proizvoda,
moaemo zakljugiti, da bi za, visinu Sumske takse Dbili odludni
pr01zv0dn1 troskovi ili individualna proizvodna cijena kubnog
‘metra drveta sa Sumskih zeml;usta. najlosijeg boniteta i p010~
Zaja prema drvonom trzistu, jer je ona najvéda. Sumska gOSpo-
darstva, koja se nalaze u takvoj situaeiji, proizvode uz najne-
povoljmje uslove. . ,

* X . . . 'g it
Prema tome gumsku taksu predstavlja izraz i ili pro-

izvodna cm‘na kubnog matra pru'asta (etata drvne mase) do-
bivena za $nme najlo§ijeg boniteta i poloZaja, & u kojima se
zbog pedmirenja potréba mora jo§ trajno dosp.oda,ntl odnosno
drvo iskoridéavati. ‘
Nakon #to je tako odrédena gumska taksa, move se za bolJe
stamsne Lonitete odrediti diferencijalna renta plodnosti, koja je.
“jodnaka razlici izmedu ¥umske takse proizvedenog godiSnjeg
prirasia (atata) i njegove 'individhalne"proizvodne eijens,,

"N Dr, V. BeloXevidé: Polititka ekonomija, Zagreb 1922, sir. 62.

PEEEN
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Dosadanji se izvod Sumske takse za kubni metar godiinjeg
prirasta (etata) odnosio na razlidite bonitete Sumskoga zem-
ljista, ali istog poloZaja prema drvnom trZistu. U nasem iz-
vodu bio je faj najnepovoljniji. Uz uvjet infenzivnog i racio-
nalnog gospodarenja 1 Sumama najnepovolinijeg peloZaja meo-
Zemo pretpostaviti, .da ée njihovi proizvedni i upravni tros-
kovi biti jednaki trofkovima, koji postoje u Sumama, $to imadn
povoljniji poloZaj-spram drvnog triista. Driimo, da ova pret-
postavka vrijedi ili ée uskoro vrijediti za nase prilike, jer mi
sa Sumama u nepovoljnim i najnepovoljnijim poloZajima mo-
ramo gospodariti sve intenzivnije.i racionalnije, jer su Sume
u blizini {rzista ili tranSportmh sredstava veé znatno iskorii-
Gemne,

. Uz gornju pretpostavku’ rezultirala bi Eumska taksa, koja
bi bila jednaka za sve Sume bez razlike poloZaja prema triistn,
it koliko se radi o istoj vrsti drveéa i istoj kvaliteti. Medutim
gume, koje se nalaze u povoljnijem ‘poloZaju prema drvnom
trZiftu, moraju, naravno, osim zemljifne rente plodnosti dati
Jo8 i rentu poloZaja. Zbhog toga ée se Sumska taksa po kubnom
metrn godidnjeg prirasta (efata), utvrdens za Zume najnepo-
voh'niiih poloZaja, poveéati jo§ za diferemecijalnu rentu -polo-
Zaja, koja odgovara razredu tro¥kova transporta, u kowm sa
.dotidna ¥uma nalazi.

Za povnljnije poloZaje Suma mo¥e se Sumska taksa odre—
diti i na drugi nadéin,

U tu bi svrhu {rebalo utvrditi Gi'jenu razliditih vrsta dr-

veéa i njihovih sortimenata na’drvnom®tr#istu i to na temelju
Sumskih taksa za najnepovoljnije DpoloZaje kao i na {témeljn
tro¥kova izradbe, reZije i transporta za te poloZaje. Dedulktiv-
nim bi se putem od té trine cijené dobile Sumske takse za
svaku pojedinu $umu odnosno svakn pogedmu sjetinu; ako je
'povriina Sume vrlo velika.
_+ Ove 3umske takse ne.bi bile utvrdeue izravnim dodava-
njem odgovarajuée poloZajne diferencijalne rente. Diferenei-
Jjalna renta poloZaja, kao sastavni dio Sumske takse, ovakvim
bi nadinom hila odredena indirekino. .

Postupak, da se prilikom odredivanja tr¥ne cijene uzimaju
u radun {ro¥kovi transporta, koji odgovaraju majudaljenijim
poloZajima fuma, opravdava @dinjenica, da bi se obratnim po-
stupkom, . j. uwzimanjem u kalkulaciju_trofkova transporta
za povoljnije polozaje proizvodilo u mnogim Sumama nepo-
voljnog poloZaja s gubitkom. Takvo stanje nastalo bi onda,
kada se diferencija izmeduw stvarnih i u kalkulaciju uzetih
trofkova transporta me bi mogla pokriti zaradom, §to se na-
lazi v Bumskoj taksi, a koju -éine zemljiSna renta plodnosti 1
kamate. Ako bi se postavie zahtjev, da se drvo iz tih $uma

* 18
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mora prodavati po Snmskim taksama veéim od troSkovnih eci-
jena (i to bez obgira na &injenicu, da je trina cijena odredena
na temeljn trogkova transporta sa povoljnih poloZaja $uma),
jimalo bi to za posljedicu, da se drvo me bi u njima iskoriséa-
valo niti bi se fume ovakvih poloZaja otvarale. Uzrok takovn
stanju bio bi u &injenici da bi Zumske eksploatacije radile s
‘gubitkom u tima Sumama, jer utvrdene irine cijene ne M sa-
drfale troSkove transporta, koji odgovaraju poloZajima tih
Suma,

Pokrice potleba, na drvu morale bi u ovakovom slufajn
snositi ‘Sume povoljnijih poloZaja, a to bi uwzrokevalo jake za-
‘hvate u njihovu drvnu zalihu, §to je u protivnost s racionalnim
gumskim gospodarstvom i Sumsko-gospodarskom politikom.

Valia medutim istaéi, da za odredivanje cijena na drvnom
trzistu 1li pri utvrdivanju najnepovoljnijeg razreda transport-
nih trogkova ne mogu biti odludni ekstremno veliki transportni
trogkovi samo nekolicine sjetina, U tu svrhu dolaze u obzir
trahsportni troSkovi znatnog broja Suma (sjedina), koje imaju
najnepovoljniji poloZaj prema drvnom trZi&tu, a kejih je drvo -
za pokriée potreba od prijeke vaZnosti.

Razmm;Je se, da dée 1 tom sludaju Sumska taksa za neke
vrite drveda i za neke sortimente n s_]eema.ma 8 ekstremmno ve-
likim transportnim troSkovima biti manja od trofkovne cijene.
Sta viSe, ona moZe biti i negativna.

Odredivanje najnepovoljnijeg razreda transportnih tros-
kova, od kojega zavisi valiGina zemljiSne rente poloiaja, zahti-
jeva vrlo dobro prouc¢fn i tofan rad. -

Koji bi od ova dva opisana nadina za odrerlwa.n]e ‘diferen-
cijalne rente polofaja odnosno 3umske takse za $ume povoljni-
jih poloZaja bio bolji, pokazala bi praksa kao i specijalna stu-
dija o tom pitanju. v :

Dosadanii izvod Zumske takse za kubni metar godiSnjeg
prirasta ili etata drvne mase odnosio se na normaln Sumu-.i
normalnu drvnu zalihu. Zbog toga utvrdene kamat: normalne
drvne zalihe, koji su sastavni dio sumsLe takse, predstavljaju
neke »normalné kamadteq,

U zbiljnom Sumskom gospodarstvu rijetko ée postojati nor--
malna Suma, a ako ona i postoji, ta se normalnost ne ée dugo
odrzati, U realnim prilikama imat é¢emo neke pribli%no nor-
malno stanje. Zbog toga je od vaZnosti, da razmotrimo, kakva
situacija postoji kod. odredivanja Sumske takse u zbiljno] Sumi.

Kako smo istaknuli, zbiljne Sume mogu biti nenormalnog
i*pribli¥no nermalnoeg stania, a to-znaéi, da ée se struktura i
velidina drvnih =zaliha zbiljnih Zuma razlikovati od normalne
drvne zalihe kao i medusobno, ma da se nalaze na jednom te
-istom bonitetnom razredu. Zbog toga ée postojati razlidita re-
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produkeiona eijena drvnih zaliha, jer je ona jednaka zbroju
reprodukeionih cijena ‘pojedinih sastojina ili dobnih razreda,
iz kojih se sastoji drvna zaliha. Kao posljedica takva stanja
Jbit ée razliéite kamate drvne zalihe, razli¢iti sveukupni go-
disnji prirasti {(etati) drvne mase, pa naravno i razlifite Sumske
takse za kubni metar godiSnjeg etath n Sumama istog polo-
%#aja I boniteta zemljista.

Ovakvo stanje, da u Sumama s istom kakvoéom drveta i
s istim poloZajem prema drvnom trziStu postoje razlidite Sum-
ske takse po kubnom metru, bilo bi u planskoj privredi nez-
godno, jer se radi o gospodarskom dobru {drvetu), koje je préd-
met masovne potrodnje. Kod takve bi situacije neposredni po-
trogaéi drveta kao i pojedine grane narodne privrede, koje drvo
upotrebljavajuz kao sirovinu, bili'nejednako opfereéeni, jer se
ne mogu svi snabdijevati samo kod ‘onih Sumskih gospodar-
stava, 8to proizvode uz najnifFu Sumsku taksun.

TDa se to pravilno rijesi, trebalo bi za sve zbiljne ume, koje
imaju istu kvalitetu drveta (sortimensta) i isti poloZaj prema
drvnom tr¥iftu, odrediti jedinstvenu Sumsku taksu za lkubai
mietar drveta (sorfimenata), i to na visini ponderirane (uravno-
tefene) srednje Sumske takse. No imamo li na umu propis? na-
feg Opleg uputstva za kalkulaciju u privrednim poduzedéimal),
tada bi za velidinu takse bila odluSna 3Sumska taksa onih go-
spodarstava, koja rade s troSkovima i izdacima prijeko po-
trebnim za proizvodnju pod normalnim okolnostima. To znafi,

- da §umska taksa val;|a, da bude jednaka taksi (proizvodnoj ei-
jeni) orih gumskih gospodarstava, koja — nalazeéi se na najlo-
8ijim bonitetima i poloZajima prema drvnom trZitu — proiz-
vode na temelju najekonomisnijih proizvodnih i upravnih tro3-
kova 1 investicija 'te ujedno na temelJu pnblmno norma.lne
drvne zalihe.

Sumska gospodarstva; koja promvode s neekonomiékim pro-
izvodnim i upraviim troskovima, te im se Sume nalaze u vrlo
abnormalnom stanju, ne mogu biti odludna za visinu Sumske
takse.

Kako smo u dosadanjim: 1zlaga,n11m‘a, vidjeli, Sumska taksa
je rezultat. godlsnmh proizvodnih i upravnih trofkova (trod-
kovne cijene) i zarade, koju predstavljaju kamate drvme zalihe
i ilo¥enih kapitala, zemljifne rente plodnosti i polozaga, te
riziko poduzeéa. Medrutlm, u planskoj privredi zavisi od driave
i njezine politike cijena, hoée 1i ona sve te velifine uzeti u
zaradi, te ih preko $umske takse u cijelosti ubirati od svojih
gradana ili kolika ée stvarno biti ta zarada. Driava moZe da
kod odredivanja Sumske takse ne uzme uw obzir pojedine ele-
mente zarade, kao: kamate drvne zalihe i uloZenih kapitala

1) Zhornik zakona, uredaba i naredaba XI. svezak 1945., sfr. 842,
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ili zemljiSne rente poloZaja ili zemljiZne renteplodnosti. Sve
je to zavisno, kako smo naglasﬂl, o pelitici eijena, koju drZava
vodi

Medutim, zarada treba svakako da postoji u planskoj pri-
vredi do neke granice. Ona Je u driavnom 3umskom gospodar-
stvu potrebna zbog prodirenija proizvodnje (podizanje 3uma na
Krfu i golijetima, izgradnja transportnih sredstava i t. d.), za-
tim za stvaranje rezervnog ili osiguravajuéeg fonda, kao i za
ispunjavanje funkeija drZave u oblastima narodne obrane,
uprave, kulturne-socijalnih i zdravstvenih mjera i t. d.

Driavno $umsko gospodarstve duZno je pridomijeti dio
svoje zarade za ispunjavanje navedenih funkeija driave, jer
i ono ima koristi od vrijednosti, §to su ih proizvele odnosno
stvorile te grane narodnog Zivota., Razumije se, da ono to
mora ¢éiniti u granicama svoje privredne i proizvodne sposob-
nosti. -

3. Primjena navedenog izvoda na odredivanje humqke takse za
razli¢ite vrste drveda

Pri odredivanju Sumske takse za razlidite vrste drveda 1
njihove sortimente podet éemo od bukve, Razlog tome poéima-
nju bas od bukve leZl u &injemnieci, da je to vrsta drveda, koja
je najrafirenija u nafoj drZavi.') Na prvom mjestu dolazi ona
ovdie n obzir i zbog toga, jer u poredenju s ostalim vrstama
drveéa iziskuje najveée proizvodne i upravne trofkove po kub-
nom metrn godifnjeg prirasta (etata). Drugim rijedima: bukva

. Je najnerentabilnija vrsta drveéa, koja se proizvodi uz najveée
 trogkove po kubnom metru ili trofkovi za kubni metar drvne
supstance kod bukve su najveéi.

Tu tvrdnju osnaZuju ove éinjenice: Bukva daje po gedmlm
povriine 1 obidajnim ophodnjama. od 100. do 120 godina mmnogo
manju drvou masu od jele i smreke, a nesto veéu od hrasta i
bora. Navedeno se vidi u prihodnim tabelama. _

No ako imamo na umu, da su najlodiji bonitetni razredi
bukovih zemljista plodniji od najledijih bonitetnih razreda
borovih i hrastovih zemljista?) (kod hrasta imamo u vidu samo
apsolutna Sumska zemljiSta), tada je vjerojatno, da bi bukva
na tim najlodijim hrastovim i borevim zemlji§tima dala ma-
nju drvnu masu po jedinici povrSine nego bor i hrast. ’

" 1) Ministarstvo, Suma i rudnika: Sta.tlstlka Bumaz i sumarake privrede,
Beograd 1%40.

?) O istra¥ivanjima, koji bonitetni razredi razliditih vrsta drveéa
. 1mruu jednaku proizvodnu <poschnost. pisao sam prilikom prousavanja bi-
lanciranja u Sumskom gospodarstvu., Prema rezuliatima Spiegela od-
govarao bi bukovom ITI. bonitetnom razredu: II, 2 bonitetni razred smre-
ke i jele, zatim T, 8 bonitetni razred bora i I, 9 bonitetni razred hrasia.
Glasnik za Zumske pokuse, 184{., str. 3_67 i 368.
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I kvakvodéa, proxzvedene drvne mase uw navedenim ophod-
njama, 1 poreden.]u s navedenim drugim vrstama drveéa, naj-
manja je kod bukve. Dokaz je tome najmanji postotak: gradev-
nog drveta, a osim toga i najslabija kvaliteta njezine drvne.
materije. -

Za povolino uspl;]evan]e zahtijeva bukva vrlo dobra tla, na

' . kojima mogu uspijevati i sve ostale glavne vrste drveéa, sto

dokazuju mijefovite sastojine. U ovim sastojinama kac i u slu:
¢ajevima, gdje posloje Giste bukove sastojine, troSe se za bukvu
jednaki godiSnji upravni i proizvodni troSkovi kao i za ostale
glavne vrste Sumskog drveéa, ako se p_;mmJenJuJe prirodno po-
mladivanje. Medutim, tada se — uz iste froSkove — proizvodi
" u sastojinama jele i smrekeé mnogo veéa drvna masa i kakvoéa,
a-u sastojinama hrasta i bora gotovo ista koligina drvne mase,
ali mnogo boljé kvalitete nego u bukovim., Zbog toga kubni
metar bukova drveta ima. najveén proizvodnu eijenu, te slufi
kao osnovica za odredivanie cijena drvne materije odnoesno za
odredivanje Zumskih taksa ostalim vrstama Sumskog drveca i
njihovim sortimentinia. - -

Razlika izmedn prihoda i trofkova na jedinlei povrisine
najmanja je kod bukve. Ona radi toga u obidajnim ophodnja-
ma da]e najmanju ili nikakova rentu plodnosti, kako to doka-
zuju i radovi predstavnika teorije zemljiZnog &istog prihoda.)

Prema tome nagu te#nju, da kod odredivanja Sumske takse

na, temelju trodkova proizvodnje i uprave podemo od vrste dr-
vetéa, koja na najlodijim zemljiStima ne daje zemljidne rente,
najbolje ispunjava bukva.
. Zhog odredlvanm fumske takse za bukove sortimente kao
i za sortimente ostalih vrsta drveéa utvrdit éemo proizvodnu
¢ijenu godi¥njeg prirasta (etata) bukve na zemljidtu najlodijeg
boniteta i poleZaja, a na kOJem se.u svihu-podmirenja potreba
jo§ mora voditi gospodarstvo i drvé iskoriféavati. Individualna
proizvodna eijena kubnog metra tog etata ili njegovih sorti-
menata bit ée najveéa i ujedno odlucna za visinu Sumske
‘takse, odnosno ona je jednaka Sumskoj taksi.

Da. bi se odredila $umska taksa wa: sortimente bukve po
kubnom metrn ‘valja Sumsku taksu (proizvednu eijenu), utvr-
denu za cjelokupni godi¥nji prirast ili etat, razdijeliti nd sorti-
mente u odnosn, u kojem su ti sortimenti zastupani u drvnoj
masi godisnjeg etata, kao i u omjerimau kojima — prema stvar-
nom nalazn nadleZnog za to drZavmog organa — treba da stoje' .
medusobne njihove Sumske takse, 1 to kako prema kakvoéi, ko-
ligini i upotrébivosti tih sortimenata, tako i prema naroditim
ciljevima drZaviie ekonomske politike.l.Kao- neki puto'kaz mogli
——— e ”

). Dr. M. Endréss Lehrbueh der Waldwertrechnung‘; Berlin 1919,

" str. 288—297

-
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bi posluZiti i prosjeéni omjeri (indeksi), u kojima su za po-
sljednjili nekoliko godina prije zadnjeg rata stajale medu-
sobno Sumske takse bukovih sortimenata.

- Na taj naéin dobili’bi se novéani 1zn051, koji otpadaju na

p0;|ed1ne. sortimente. Diobom tih nov&anih mnosa sa drvnom-

masom sortimenata dobila bi se ¥umska taksa po kubnom me-
tru za svaki sortiment. Medutim, ako godi&nji etat s najloSijeg
boniteta, na-kojem se drvo jo§ iskoristava, ne bi sadriavao neki
sortiment, tada..bi se fumska taksa tog sortimenta bukve utvr-
dila na temelju gornjim postupkom odredenih ¥umskih taksa
i omjera, u kojima valja da one medusobno stoje..

U ¥umskim taksama sortimenata bukve s bolth boniteta
dobivenim na gornji naéin, nalaze se svi prmzvodm i upravn]
troskovi te elementi zarade. One vrijede za Sume najnepovoli-
1113eg poloZaja prema, drvoom. tr¥istu. Dodavanjem rente polo-
Zaja u iznosu, u kojem ona otpada na svaki pojedini sortimenat
prema razredu transportnih troskova., dobiva se Eumska taksa
sortimenata za razliite polofaje Suma.

Prlhkom proutavanja bilaneirarja u Zumskom gospodar-
stva 1sta.knuo sam, da sn omJen ili odnosi (indeksi) izmedu
cijena razlisitih vrsta drveda i i njihovih sortimenata gtalni, za-
pravo da se oni tokom vremensa vrlo slabo mijenjaju za razliku
od samih cijena drveta u apsolutnom iznosu.!) § obmrom na

, tu konstataciju nije potrebno Sumske takse ostalih vrsta

drveéa i njihovih sortimenata u Sumama. na;nepovolanueg po-
loZaja prema drvnom trZiftu izvoditi izravno iz trofkova. One
se mognu odrediti na temelju omjera, u kojima fumske takse za
pojedine vrste drveéa i mjihove sortimente stoje prema Sum-
skim-taksama sortimenata bukve u namepnvol:lm;jem razredu
transl)omtmh trofkova. Zato valja samo prouciti 1 utvrditi te
omjere. Sumske takse za. povoljnije poloZaje Suma dobit ée se
tako, da se Sumskim taksama, utvrdenim na. opisani nagin, do-
dadu zemljigne rente poloZaja, koje otpadaju na pojedinu vrstu
drveéa 1 njezine sortimente.

Gornji- postupak za odredivanje §umske takse ostalih vrsta
drveéa (preko omjera) smatramo najispravnijim i naJJedno-
stavnijim. Uz to moramo IS‘ta.él, da za neke vrste éumskog dr-

veéa (kao za smreku i, jelu) i ne preostaje drugi nadin odre- *

divanja Sumske takse. U gospodarstvu s tim vrstama drveéa
@ obifajnim ophodnjama dobiva se naime zemljiSna renta i
na onim bonitetima, na kojima je ne daje gospodarstvo s buk-
vom, kako to dokazuju i radovi predstavnika teorije zemljis-
nog ¢istog prihoda. Zemlji¥na renta, koja se dobiva u gospo-

darstvu s tim vrstama drveda na zemljistu najlofijeg razreda,”

- 1) Ing, M. PlavEié: O bilanciranju i reftabilitetu Sumskog gospo-
darstva. Glasnik za Sumske pokuse 7. knjiga, Zagreb 1940, str. 390.-°

- .
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jednaka je razlief izmedu Swumske fakse za te vrte drveda i
njihover maksimalne proizvodne -eijene, (proizvodne cijene
s najlofijeg boniteta zemljista), te cemo Jje =zbog toga,
w suglasju ‘s Marxom, nazvati apsolutnom zemljiinom rentom
za. razlikn od d1ferenc1;|alne Prema tome, jer gospodarsivo s
tim vrstama drveéa.daje i apsclutnu i. deerencualnu rentu
plodnosti, znagi, da je =zemljiSna vrenta. sastavni dio nji-
hove $umske takse. Zbog toga nismo u stanju izravno utvrditi
njihovu Sumsku taksu, jer ne poznamo zemljiSnu renfu, a nju
ne mofemo odrediti, jer zahtijeva poznavanje swmske fakse,
koja se upravo traZi. :

Kad-se kod odredivanja $umskih" ta,kba nzimaju u obzir
kakvoéa i upotrebivost razli¢itih vrsta drveéa preko omijera, -
tada.se indirektno odreduju zemljiZne rente -u Sumskim® tak-
sama. - *

- Uzevii’ sumsku faksu bukve kao osnovieu za odredwan;;e
fumskih taksa ostalih vrsta drveéa dat ée sve one vrste drveéa;
koje imaju jednaku ili veén Sumsku taksu od bukve, apsolutnu,
zemljisnn rentu. Uzrok, da u takvim slufajevima nastaje apso-
lutna zemljiSna renta, le#i u tome, to bukva od svil ostalih
glavnih vrsta Sumskog drveéa ima najvisu prmzvodnn cijenu
po kubnom metru, a ta najvisa proizvodna cijena uzefa je za
gumsku taksu, Zbog toga ée kod svih vrsta drvééa, kOJe imaju
sumsku taksu jednaku ili veéu od Zumske takse bukve, biti
njihova fumska taksa veda od njihove ‘najvife proizvodne ci-
jene (proizvodne cijene sa zemljista n,a,]losueg honitetnog raz-
reda). Ta razlika izmedu Sumskz takse i proizvodme cijene
sa. zemhlbta najlosijeg bomteta je apsolutna, zeml;usna renta. -

IV. GLAVNE KARAKTERISTIKE I KRI’I‘IKA NAVEDDND
PRIMJENE

Glavna je ksfrakterkstlka navedene primjene, da Sumsku
taksu odreduje na témeljn.ekonomidkih trogkova proizvodfije
i nprave Snmskih gospodarstava, koja proizvode uz najnepo-
voljnijo uvjete. Takvima se smatraju Sumska gospodarstva, koja
imaju najnerentabilniju vrstu drveda ili vrstu, koja se proiz-
wodi uz najveée troSkove, te zemljidte najlodijeg boniteta i po-
loZaja prema drvnom trZistu, na -kojem se zhog podmirenja
potreba drvo jo§ mora iskoriSéavati i proizvoditi

Za Sumske objekte, koji tu dolaze u obzir kod kalkulacije
fumske takse, izabiru se omi, koji imaju pribliZno normalni
godlsnge proizvedeni prirast ili prirast, koji se moZe prosjeéno
post1c1 u valganom redovnom gospodarenju. Napomenuio vri-
jedi i za velifinu i sastav drvne zalihe. Krajnosti, kao to su
Sumski objekti potpuno normalnog ili a,bnormalnog gtanja,.ne
dolaze u-obzir. Isto tako ne dolaze u obzir niti ekstremne uda-

s
-
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ljenosti:pojedinih 3uma (sjedina) prema drviom trZitu prili-
kom odredivanja diferencijalne zem!ljiine rente poloZaja.
Proizvodna cijena kubnog metra godisnjeg etata ili pri-
. rasta Sumskih “ospodarstﬁva,, koja proizvode uz mnajnepovolj-
nije uvjete, najvisa je, pa je uzeta za Sumskn ta.ksu u tim Sum-
skim. gospodarstwma, a ujedno i kao osnoviea za. odredivanje
fumskih taksa u &nmama povoljnijil polofaja.

Opravdanje za takav postupak u planskoj privredi le#i
tome, da vlaspiei takvih Surha (zeniljiSne mJed_mce, imovne - -
opéin'e i t. d.) ne produciraju ‘isp'od proizvodne cijene, Sto b1
nastalo, kad bi Sumska taksa bila niZa od te najvife proizvodne
cijene. U planskm privredi treba vlasniei da i od tih 3Sumskih
gospodarstava dobiju natrag godiSnje upravne i proizvadne
trodkove, tz nekn zaradu.u obliku kamata i rizika poduzeéa.
Naime i n tim je dospodarstvxma pol'.lebna 1zv;esna zarada
zbog pojadanja i proSirsnja proizvodnje.

Uz uvijet stalnog gubitka u: gospodarstvu vlasniei Suma mo-
rali bi sjeét viSe, mego Sto dopudta racionalno gospodarstvo,
te-bi ga. s vremenom uniftili,’ odnosno oni u tim $umama ne bt
mogli dalje voditi $umsko gospodarstvo, Ovalvo stanje bilo.
bi od Stete za narodnu privredu, jer se normalnim putem ne .
bi, vife mogle pokriti potrebe na drvu, kojé su znatne, nego .
bi se vr&ili jaki zahvati u preostalim Sumaina. -

Medutim valja istaédi, da dr¥ava u planskoj privredi moZe
n Snmskom cras:podarbtv:u uzeti za Sumsku taksu indivi-
dualnu proizvodnu cuenu po-kubnom metru drvne mase na
onome bonitetu, koji je u sveukupnoj pov1's1n1 duma najjace
zastupan, ili individualnu’ proizvodnu cijenu sa srednjeg bo-
niteta, Razumije se, da u tom sludaju zemlJlsnu renfu plodno-
sti mogu.dati samo oni bonitetni razredi, kod kojih je indivi-
dualna proizvodna cijena niZa od Sumske. takse. Kod takvog
ée se stanja produeirati u mnepovoljnim razredima trogkova

- transporta na mnekim bonitetima. zemljista s gubitkom. "

Kao najnerentabilnija vrata ‘drveéa ili vrsta, koja proizvoedi
drvnu materiju uz najvide troskgve. po kubnom metru, smatra
se bukwva, $to je naprijed i dokazano. Zbog toga njena maksi-
malna proizvodna eijena ili Eumska taksa po kubnom metru
moZe sluZiti kao osnovica za odre(hvanae Sumskih taksa kod
ostalih vesta drveéa.

; Ovakav postupak opravdava dinjenica, da bhi vla.smcl, kad

‘ bi se kan_osnoviea za odra.dwa.nae Sumskih taksa preko spome-
nutih omjera, nzela druga vrsta drvedéa, koja ima manju pro-
izvodnu cijenu nego bitkva, proizvedili u mnogim Sumama

“~ispod proizvodne cijene ili s gubitkom.- )

No osim- toga, ako se uzme maksimalna proizvodna ecijena
bukve kao %umska taksa i osnovica za odredivanje Sumskih
taksa ostalih vrsta drveda, dale bi neke od glavnih vrsta Sum-

v
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skog drveéa veée zemljine rente, a to bi djelovale pozitivno
i 1t ekonomskom pogledu, jer bi se d&iste bukove sastojine pre-
vodile u mjeSowite. ‘

l

Kritika navedene primjene dade se' svesti ma ove mo-
mente: - -

. 1. Navedeni izvod’ sums.ke takse S‘Ldl‘Zl mnoge osebine teo-
rije zemlji¥nog &istog prihoda, 3to je i razumljivo, jer se teo-
rua zemljiSnog Gistog prlhoda osniva na produkeionim trogko-
vima. Prema tome kritika slabih strana teorije zemljidnog, &i-
stog prihoda; koja se odnosi na odredivanje tro3kovne vrijed-
nosti drvne -zalihe, na velidginn ragunskog kamadtnjaka i stopé
ukamadivanja drvne zalihe, vrijedi i ovdje, jer se~i ovdje radi
o kamatama drvne zalihe, .

Prije svega moglm bi se u plans-koa privredi podvréi kri-
tiei sama opravdanost raounanja g kamatama drvne zalihe
i to za sve Sume tipa praSume, a i za ostale Zume, gdje drvna
zaliha ne predstavija zbiljne troSkove (»ulvestleun«)

Utvrdivanje kamata drvpe zalihe, od kojih znatno zavisi
veliéina Sumske takse, vrlo je mesigurno. Uzrok toj nesigur-
‘nosti nalazi se.u razliditom shvaéanju o tome, kako valja odre-
diti reprodukeionu ecijenu drvne zalihe, t. j. mora li se omna
odrediti na temelju. raduna s kamataima na kamate ili na te-
melju obitnog kamatnog raduna ili uopée bez lkamata; zatim,
kolika treba da bude velidina ragunskog kamatnjaka kao i
stope, kojom se nkamaéuje drvna zaliha. '

v

.&to se tide radunskog kamatnjaka 1 stope nkamadivanja

drvne zalihe, oni se danas mogu uzeti sa 2%, ako se poveZemo
na prosjeéne velidine, kao 8to je prosjedni postotak ukamadi-
vanja (stopa dobiti) Sumskog gospodarstva 1 prosjeéni posto-
tak prirasta, drvne Zalihe. Medutim, i 2"e-na stopa ukamaéi-
van;ls, mo¥e se jednako podvréi kritici kao $to je u svoje vri-
jeme bio Kritizifan »objektivni Sumski kamatnjake od 8%, 8
kojim se ragunalo u teoriji zemlji¥nog &istog prihoda.

* Sve su to uzroei, koji stvaraju ne malu. nemgummst prili-
kom kalkulaecije Sumske takse.

U planskoj privredi moZe ih driava u_klomtu ako propme
nadin, kako ée se odredltl reprodukeiona. cijena drvne zalihe i
kolika ¢e biti stopa ukamadivanja drvne zalihe.

Iznesena kritika 'otpada, ako u kalkulacuu ne ulaze ka-
mate drvnoe zalilie. .

2. Velidina Sumske talkse, odredene na. gorn:|1 naém, funk-
c]Ja je -ophodnje. Ako se mijenja duljina ophodnje. mijenja ‘se
i veliéina Sumske takse, rha da su svi ostali uv3et1 produkeue
nepromijenjeni,

Uzrok je ovome odnosu u' tome, da je velidina sveukupnog
godidnje proizvedenog prirasta 1ili etata drvne mase zavisna
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od duljine ophodnje, od koje je ujedno zavisna i veliéina re-
produkeione cijene drvne zalihe, a prema tome i njenih ka-
mata. Zbog toga se za poipuno jednake sortimente i Inade
jednake uvjete proizvodnie dobivaju razlidite- Sumske takse,
ako. se gospodari u razliditim ophodnjama.

Takvo stanje bilo bi nezgodno u planskoj privredi. Da, se
ono ukloni, valja kalkulaciju 3umske takse provesti polazed
od jedne ¢vrste danas uobiéajene ophodnje.

.3. Sumska taksa zavisna je od njegovanja sastojina, t. 1.
u glavnom od nadéina proredivanja, jer od toga zavisi velidina .
i struktnra godi$nje proizvedenog prirasta ili etata drvne mase.
Zbog toga, da bi se i s te strane postigla jednakost, valja pri-
likom kalknlacije Sumske takse uzeti u obzir objekte s uobi-
Sajenim nadinom njegovanja i proredivanja ‘Sastojina.

4. Preborna je Suma, Sto se tie kalkulacije Sumske takse,
podvrgnuta regularnoj visokoj sumi t. j. 3umi oplodne i gole
gjede, Usrok je tome u €injenici, da je za ufvrdivanje repro-
_dukcione cijene drvne zalihe, a prema tome i njenih kamata,
potrehno poznavanje ophodnje ili starosti pojedinib sastojina,
a u zbiljnoj prebornoj fumi ophodnja je obidno nepoznanica.

5. T {erenn treba pronaéi pribliZno normalne ili neke pro-
sjeéne fumske objekie.odnosno sastojine na zemljiftu najlo#t-
jeg boniteta i poloZaja prema drvnom fr#igtu, te utvrditi ve-
lidinu i sastav godifnjeg etata glavnog sjeivog prihoda i pri-
hoda od prorveda ili godiSnje proizvedenog prirasta s obzirom
na sortimente, Taj rad oko izbora objekata stavlia dosta,po-
teikoda i zavisi mnogo od subjektivnih i struénih shvadanja
strnénjaka, koji ga izvode.

6. Odredene $umske taks: valja u planskoj privredi slati
na odobrenje uredu za cijene. Po bilo kojem nzrekun one mogu
da budu preniske ili previscke.u odnosu prema cijenama osta-
lih vaZnih proizvoda ili roba.

Ako su Bumske takse u odnosu prema cijenama ostalih
vaZnih prdizvoda i preniske, mo¥e ih ured za cijene usvojiti
i odobriti, jer osim pokriéa produkeionih i upravnih trogkova
iskazuju jos 1 neku zaradu, No tim momentom moZe se dodl u
sukob s fefnjom dana3nje naZe Sumskoekonomske politike,
koja ide.za tim, da drvoe Stedi do krajnosti, te da ga zamijeni
drugim kakvim materijalima, gdjegod je to samo moguée. Uz
uvjet niskih Zumskih talksa, mofda bi se naime i1 jeftinije lo-
#ilo drvetom nego ugljenom, moZda bi se jeftinije 1 gradilo
drvetom nego ostalim gradevnim - materijalom. %o bi imalo
za posljedien veliku potraZnju, za dfvefom, a prema tome i za
jadom sjefom.

Osim spomenutog, ako je kupac drveta Zemaljsko Sumsko
poduzeée, sumsko se gospodarstvo odrlce 1u tom sluéaju svoje

Pl
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vece zarade u njegovu korist, §to nije .ispravno niti dobro,
kako smo u pocetkn ove rasprave istalkli. Ova napomena odnosi
se i na neposredne potrofade drveta (seljake, obrinike i t. d.).

Previscke Sumske takse snizivao bi ured za cijene i to na
ratun zarade sve dotle, dok zarada ne bi odgovarala zaradi,
koja je prosjeéno ili normalno dopustena u planskoj privredi,
a u skladu sa opéom. politikom eijena. N

0

V. ODREDIVANJE SUMSKE TAEKSE NA BAZI
. DRZAVNOG BUDZETA I UPOREDIVANJEM

1. Iz gornidg izlaganja vidjeli smo slabe strane dosad na-
vedenih nadela za odredivanje Sumske takse.- Prikazali smo i
sludajeve, koji mogu nastati prilikom podastiranja &umskih
taksa na odobrenje uredu za cijeme. -~

Zbog toga drZimo, da u planskoj privredi treba utvrdene
Sumske takse jo§ prije podastiranja uredu za eijene uporediti
s odredenim (prodajnim) -eijenama ostalih vaZnih proizvoda.

No osim- toga stojimo 1 na stanovistu, da je najispravnije,
ako se -Sumske takse drZfavnog Sumskog gospodarstva izvode
izravno iz rashodnih stavaka drZavnog budZeta za Surmarstvo
i to na temelju prosjeénih (po jediniel povrfine uzetih) uprav-
nih i proizvodnih troikova toga gospodarsiva. Ti u drfavnom
budZetu predvideni troSkovi odgovaraju ekonomiskim (racio-
nalnim) trofkovima prema prilikama, koje postoje, a osim
'toga u driavnom se budZetu najbolje ogleda cjelokupni Zivot
driave i pojedinih njenih privrednih grana, medu koje spada
i driavno Sumsko gospodarstvo.”

Kao trofkove, koji ovdje dolaze u obzir, treba uzeti samo
proizvodne i upravne troSkove drZavnog Sumskog gospodar-
stva, te se zbog toga od ukupnog budZeta rashoda za Sumar-
stvo moraju odbiti: tangenfe, §torih placaju nedrZavne Sume,
kojima driava upravlja; zatim investicioni izdaci za podiza-
nje novih zgrada, Sumskih prometala, mehoracma, izdacl za
podumljavanje kria i golijeti, propagande Sumarstva i t. d.
Ovo odbijanje wvalja provesti s obzirom na propise Opeeg
uputstva za kalkulaciju u privrednim poduzeéima.')

Po utvrdenju sveukupnih godiSnjih proizvodnih i uprav-
nih tro§kova dr¥avnog 3umskog gospodarstva kao i cjelokupne
povréine dr¥avnih $uma, s kojima se stvarno gospodari, dobili
bi se diobhom troskovi, koji otpadaju na'jedinicq povrsine.

Na temeliju tih troSkova i naprijed izloZenih nadela odre-
dile bi se Sumske takse, koje potom valja staviti w odnos pre-
ma prosjeénoj radnitkoj nadnici, prosjedénoj cijeni p¥enice, gra-

1) Zhornik zakona uredaba i naredaba XI.'svezak 1945., str, 832 1 833.
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devnih matenJ'Lla, ugljena i t. d. i utvrditi omjere (mdezkse),
U kojima. ona. prema njima stoji. . ‘

Kao mijerilo, da li taj odnos u planskoj privredi odgovara,
mogn posluZiti izabrani omjeri ili. indeksi iz prijagnjih godina
odnosno omjeri, koii se danas s obzirom na. sadasnje ekonom-
ske stame naroda i obnovu zamlje Zele tek postaviti.

Cilj je ovoni uporedwangu ukloniti .moguénost, da u
planskoj privredi budu Sumske takse prevwoke ili preniske .
odnosu prema prosjednoj r&dekOJ nadnici i cijenama najvaz-
nijih za Zivot proizvoda, te da se s njima povein. U pogledu
na ovo uporedivanie valja jo§ istaéi, da je taj postupak oprav-

.dah 7h0g toga, Sto je rad omnaj @&inilae, koji s tvara vrijed:

nosti, i jer od visine radnidke. nadnice zavisi “stanje Zivota
radnog naroda. Uporedivanje sa cijenom pSenice opravdano ‘je
opet zbog toga, jer je pSenica glavna hrana civiliziranih na-
roda. Prema tome ecijena p¥enice — kao glavnog prehranbenog
sredstva’ — i cijena drveta kao gospodarskog dobra, keje Je
(bilo direktno ili indirektno) radnom narodu za podmirenje

‘dnevnih potreba prijeko nuZno, moraju stajati o povoljnom 1

ispravnom odnosu spram prosjeéne radni¢ke madnice.

Ako se. prilikom uporedivanja utvrdi, da se omjeri, u ko-
jima odredene $umske takse stoje -prema prosjednoj radnitko)
mnadnici | prema cijenama ostalih wva#nih prorzvoda znatno
razlikuju ‘od onih, koji se traZe u plangkoj privredi, valja ih
sniZavanjem ili povisivanjerm Sumskih taksa .dovesti u tra¥ent
odnos, Dakle, korekturu valja provesti samo tada, ako su te

- razlike zrnatne. .

U sluéaji da su Sumske tdkse preniske, moraju se povisitl,
te ¢e zarada drZavnog Sumskog gospodarstva biti veéa, nego,
§to je prvobitno uzeto u kalkulaciju. Tu veéu zaradu, ﬂ{ona. e
u skladu s opéom gospodarskom politikom driave, moZe drzava
mpotrijebiti za lakfe 1spun3avange seb1 poestavljenih pIanova
(odrZavanije, proswwame i usavrSavanje go:podarskog i kul-
turnog Zivota mareda i sl) -

Ako se nakon provedene uporedbe utvrdi, da su Sumske-
takse previsoke; moraju se sniziti, dok se¢ opet.ne postignu tra-
Zeni omjeri ili odnosi. : .

U ovom sludaju mora drz.avno Fumsko. goapodarstvo da se
odrekne- jednog dijela svo;e zarade, koji je predviden w kals
kulaciji. Posljedica toga sni%avanja §umsk1h {aksa mo¥e biti;
da one postann mi%e od trofkovnih cijena za nele vrste drveéa
na zemljistima loseg boniteta i poloZaja premg drvnom trzigtu.
To znadi, da bi se u takvim $umama imalo pr01zv0d1t1 3 gu-
bitkom. ) . ’

No u tom slugtaju treba drZavioo Sumsko goespodarsivo da

utvrdi taj gubitak, te da ga knjiZi i iskaZe kao -svoj-prinos )

’

\
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gospodarskoj pohtlcl drzave koja ide za dizanjem pro:tzvodn,]e
smzavqmem cijena i jafanjem narodne valute,

9. 8 obzirom na spomenuto uporedivanje Sumske takse s
prosjetriom radniékom nadnicom i prosjednim cijenhma. naj-
vaZnijih proizvoila izvest éemo jos jednu metodu za odrediva- .
nje ¥nmske takse na temelju Jtih omjera kao i driavnog bud-
#eta rashoda. -

T cilju odredivanja Sumske takse po ovoj metodi vaha
najprije utvrditi godi$nji budZet rashoda za drZavio Zumsko
gospodarstvo sa sveukupnim tro¥kovinmia proizvodnie i uprave
drZavnog $umskog gospodarstva, kao i sa izdacima za pofum-
. liavanje kr8a i golijeti, za investicije (prometna sredstva,
zgrade).i t. d. Zatim treba odrediti cjelokupni godidnji prirast
ilisetat drZavnih $uma, s kojima sa stvarno gospodari.

Ako nakon toga sve ovako predvidene. godignje izdatke dr-
¥avnog Sumskog gospoedarstva. podijelimo s godiSnjim prira-
stom ili etatom drvne mase, dobit éemo prosjednu Sumsku
taksu toga -etafa po kubnom megru, bez obzira na vrste drveéa
1 njihove sortimente kac i hez obzn-a. na mjesta,’ gdje se Sume
nalaze, .

Tw taksu valja sad staviti u odnos prema prosjecnoj rad-
niékoj nadniei, prosjeénoj cijeni psenice, gradevnih materijala,
ugljena i t..d. Ova operacija pokazat ée-nam, da li ta taksa
prema Ovim dragim prosjeénim veliinama stoji u ispravnim
omjerima, Ako je ona prema ovim dlugim prosjeénim wvelidi-
nama preniska; valja: je povisiti, a ako je provisoka, vilja, je
sniziti dok se ne dohije traZeni odnos.-U-drugom sludaju neke
de gestavke u driavnom budZetu rashoda morati bnsatl, morat
éo se dakle pr0v0d1t1 stedn,]a

Medutim, proundi li se odnos, Koji obidno postoji‘ izmedu
driavnih bud#etskih rashoda za Sumarstvo i godiSujeg prira-
sta mase u drZavnim Suthama, vidjet éemo, da ovako ustanov-
Ijena Sumska taksa predstavija relativno malen iznos.!) Zbog
.toga postoji vierojatnost, .da bi Se u sludaju provoedenja spo-
menute uporedhe g prosjednim cuenama najvainijih prouvoda
morala povisiti,

Buduéi' da bi progjedna Sumsks ta,ksa, spomenntim upored—
bama bila povezana s prosjednim-cijenama vaZnijih proizvoda,
%, kQJe ‘se cijene i zarada utvrduju sa znatnom sigurnoféu, to
bi se zarada u prosjedénoj Sumskoj taksi podigla na visinu neke
»normalne zarade«, koju drZava dopu$ta u planskoj privredi,
a koja je u skladu s dpéom leiti.kom cijena. Sa éumskom tak-

3
-

1 Prema porlaclma s kojima raspolademo,; iznosit Ce budiet rashoda
za Sumsko gospodarstvo NRH oko 170,400.000 din..a godifnji prirast driav-
nith Suma oko 3,000.000 m® Prema tome bi prosjeéna Sumska taksa iznosila
oko 57 d1n Im' ) ) N

+ -
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som dobivenom ovake po kubnom metru imala bi se pomno-
Ziti drvra masa sveukupnog odiénjeg etata (prirasta) dréavnih
guma (bez obzira na vrstu drveéa i sortimente), te bi se tako
dobio godi$nji bruto-prihod dravnog $umskog gospodarstva.
Taj prihod morao bi se raspodijeliti na razliéne u godi¥njem
etatu zastupane vrste drveéa, zatim na njihove sortimente kao
i ma razrede transportnih trodkova.

Razdiobu bruto-prihoda driavnog Sumskog. gospodarstv&,

valja ponajprije provesti po vrstama drveéa, koje su zastu-

pane u godiinjem etatu (prirastu), a to su obidno sve glavne.

vrste Eumskog drveda. Razdioba bi se provela. prema omje-
rima, u kojima su zastupane pojedine vrste drveda sa svojom
drvnom masom u godiSnjem etatu, kao i prema prosjeénim
omjerima, u kejima su stajale njihove prosjefne ecijene ma
panju odnosno, u kojima — prema naroéitim ciljevima dr-
Zavne ekonomske politike — treba. da stO]e medusobno njihove
prosaecne §umske takse. :

Na taj nadin dobio bi se noviani iznos, koji otpada na vr:—
ste drveéa s obzirom na njthovu kakvoéu i upotrebljivost kao
I 8 obzirom na zastupanu kolidinu drvne mase u godi$njem
etatn (prirasin),

Poito je odreden novsani iznos, koji pripada pojedinim
vrstama drveda, valja za svaku pojedinu vrstu drvecéa utvrditt
novéani iznos, koji na nju otpada 5 obzirom na udaljenost Su-
me od drvnog friista ili na razrede transportnih troskova.

Sto se tide trofkova izradbe i opée reZije, oni se mogn u
glaviiom smatrati stalnima po jediniei volumena za istu vrsin
drveéa i iste sortimenfe, t2 zbog toga imajun uvijek jednak
utjecaj na Sumsku taksu, pa se pudtaju iz raGuna,

Novdani iznos, koji otpada na svaku pojedinu vrstu dr-
veca, razdijelio bi se na razrede troSkova transporta u omje-
rima, u kojima stoje oni medusobno, kao i u omjerima, kako je
pojedina vrsta drveéa zastupana kolidinom drvne mase u po-
jedinom. razredn tro$kova transporta. -

Dobiveni novéani iznos,~-koji otpada na svaku pojedinm
vrsta drveda i razred troskova transporta, valja na spomenuti
veé nadin razdijeliti na pojedine sortimente. )

Ovom konaénom operacijom doZlo bi se do $umskih taksa
za razlidite vrste drveca i njihove sortimente, te za razlidite
poloZaje Suma prema: drvnom trZistu.

Da bi se gornji postupak mogao izvrditi, poirebno bi bilo,
da drvosjedni prijedlozi, osim diobe drvne mase na gradevno
i ogrjevno. drvo, dadu 1 njenu raspodjelu ili strukturu u po-
stotnom iznost jli uw omjeru sortimenata. ,

Tako dobivene Sumiske takse ne bi, naravno, bile rezultat
samoga gopodarenja n drfavnim Sumama negd i rezultat opée

-
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drzavne ekonomske pglitike, kojoj je podredenc i $umsko go-
spodarstvo kao dio opdeg narodnog gopodarstva.

Z3, odredivanje Sumskih taksa po ovoj metodi trebalo bi
uzetl u obzir samo godidnji etat drvne mase, koji je jednak
sveukupnom godiSnjem prirasiu driavnih Zuma, a ne etat ma-
nji ili veéi od toga prirasta. Prema tome zahvati u drvnu za-
Iihu ne bi smjeli imati utjecaja na odredivanje $umskih taksa.

Utvrdivanje sveukupnog godi$njeg prirasta moZe se pro-
vesti tako, da se odredi u prosjeku njegov iznos po jediniei po-
vrdine za pojedine vrste drveéa, a bez obzira na Dbonitetne
razrede, ](031 u prvo vrijeme ne bi imali doéi u obzir samo s
razloga, jer jo§ ni nemamo podataka o razdiobi na$ih ¥uma
na bonitetne razrede.!) .

Za todno odredivanje prirasta trebalo bi voditi materijalnu
bilanen.

Kao 8to je v1dl;|1v0, Sumske takse, odredene po ovoj metodi,
Dile bi rezultat sveukupno proizvedenog godlsn;]eg prirasta
drvne mase, svih glavnih vrsta Sumskog drveéa i nekog pro-
sjetnog stojbinskog boniteta. To svojstvo ove metode preds‘tav—
ljalo bi svakako njenn znatajnu vrlinu.

Na temelju opisane metode mogn se za pojedine vrste dr-
veta dobiti Sumske takse, koje bi bile ni%e od njihovih indi-
vidualnih trogkovnih cljena To bi bilo na zemljistima logijeg
Goniteta i poloZaja prema drvnom trzidtu, Na tim zemljidtima
proizvodilo bi se dakle s gubitkom. No drngi bLolji bonitetni
razredi i poloZaji prema drvnom tr#idtu dali bi taksu veén od
individualnih tro¥kovmih cijena, pa bi se taj gubitak izravnac.

Ova metoda obuhvaéa drZavno Sumsko gospodarstvo i nje-
gov proizvod (prirast drveta) kao cjelinu, te u svemu ide iz
velikog u malo to jest od opée driavne gopodarske politike na
Sumsko gospedarstvo i njegov bruto-prihed, a od njega na po-
jedinaéne Sumske takse razliditih vrsta drveéa i njihovih sof-
timenata. No po njoj nije poznata struktura ejelokupne zarade
dr¥avnog Sumskeg gospodarstva. Godi¥nja zarada drZavnog
$umskog gospodarstva jednaka je razlici izmedu godiSnjeg
vruto-prihoda i godiSnjih troSkova proizvednje i uprave ili
razliei izmedu godiinjeg bruto-prihoda i ftroskovne cijene
sveukupno proizvedenog prirasta. Uzrok nepoznavanju njene
strukture bio bi taj, §to j2 ona odredena na temelju omjera,
u kojem prosjetna Sumska taksa valja da stoji prema pro-
sjeénoj radnifkoj nadnici i prosjeénim cijenama ostalih vaz.
nih proizveda, a nije odredena meposredno na osnovi velidina.
koje driava dozveljava kao zaradu.

Medutim, ako je potrebno poznavanje strukture zarade,
tada se ona moZe radunskim, putem rastaviti na elemente, koje

1) Vidi statistiku Ministarstva Suma i rudnika, Beograd 1940
Glasnik za Sumske pokuse 19
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dr¥ava u planskoj privredi dezvoljava kao zaradu. Ako bi t1
elementi bili: kamate uloZenih kapitala i drvne zalihe, zemljis-
rente poloZaja i plodnosti te riziko poduzeda, onda valja naj-
prije utvrditi kamate kapitala uloZenih u ¥umsko "gospodar-
stvo i rizike podnzeéa. Po njihown odbithu od zarade
dobiva se BSumska renta drZavnog Sumskog gospodar-
stva, koju opet moZemo rastavitli na njene elemente. To su
zemljisne rente poloZaja. i plodnosti kao i kamate drvne zalihe.
Po odbitku tih kamata preostaje suma zemljiinih renta polo-
#aja i plodnosti, od kojih: valja najprije utvrditi diferencijalnu
rentu poloZaja (na temelju razreda iransportnih tro$kova i
etata drvne mase kao i na temelju raspodiele etata u poje-
dinim od {ih.razreda). Po- odbitku ove rente preostaje renta
plodnostl. Razumije se, da se zarada moZe razdijeliti na sve
gore spomennte elemente samo tada, ako bi postojala u odgo-
varajudoj wvelidini, )

. Sto se tide slabih strana ove metode wvalja istaédi, da 1 za
nju vrijede mnoge napomene, koje smo iznijeli kod kritike
prve metode. One dolaze do- izraZaja. kod odredivanja godis-
njeg prirasta drvoe mase.

Sumske takse untvrdene po bilo kojem od ovdje iznesenih
nadela, imale bi vrijediti u glavnom za unutarnje, tuzemno
irziste. Sto se tide $umskih taksa, koje bi se dobile kad bi se
izvele deduktivnim putem iz prodajnih eijena za dyvo namije-
njeno izvozu, treba naglasiti, da bi njihova velidina bila. za-
visna od trgovadkih ugovora i trgovinske politike drzave.

Prikazavii glavna nadela, po kojima. se u planskoj privredi
mo¥e odrediti Sumska taksa, napominjemo, da dna mogu dodi
do primjene u razligitim kombinacijama, a u vezi s politikom
cijena, koju vodi driava. Medutim sve te kombinacije imale
bi za podlogu glavna nacela iznesena u’'ovoj radnji, kojoj je
bila, svrha da s teoretskog stanovista obradi problem izravnog
odredivanja Sumske takse na temelju proizvednih i upravnih-
trofkova §umskoga gospodarstva. ’

RESUME

Aprés avoir développé. les principes généraux qui, en éco-
nomie planifiée, penvent servir de base pour la détermination
de la »taxe forestidre« (prix du bois sur pied), jindigue une mé-
thode toute spéciale conecernant cette détermination. A l'aide
de eette méthode on obtient la taxe forestiére en se basant sur
les frais de production et d’administration forestidres. L.a mé-
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thode mentionnée est essentiellement baste d’aprés les points
suivants:

Il faut tout d’abord établir le budget d’Btat des dépenses
annuelles comprenant les frais de production et de gestion des
foréts (frais de boisement et d’'investissement inclus). Ensuite
il fauil déterminer l’aceroissement courant annuel de foréts.
Si'on divise ces dépences avee 'accroissement counrant annuel
du volume, on obtient le prix provisoire d'un métre cube de
bois sur pied sans tenir compte, ni des différentes cssences et
catégories de bois, ni de la position des fordfs,

11 faut comparer ce prix d’aprés le salaire moyen des ou-
vriers et celui des produits de premidre importance. La com-
paraison faite, on voit immédiatement s'il ¥ & lieu d’établir
une hausse ou une baisse du prix provisoire du bois,

Par ce procédé la staxe forestierec est liée avee les prix
de vente des produits de premidre importance et correspond
a4 la politique des prix fixés par I’Etat. .

En multipliant ce prix, fixé d’aprés cette comparaison,
aveec laccroissement couranf annuel global des foréts d’Htat,
on obtient le rapport brut annuel de l’explmtatmn des foréis
d’'Btat.

" Ensuite il faut attribuer ce rapport courant a.nnuel brut:
1. aux différentes essences d’arbres, formant 'aceroissement
‘annuel, 2. aux différentes classes des frais de transport (po-
sition des foréis), 3. aux différentes catégories de bois. Par
ce procédé nous obtenons les »taxes forestiéresc.

Ces taxes forestidres, n'ont en général d’importance que

" pour le marehé intérieur.

*19
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I UVOD

Pod »sirukturoms« sastojine obiéno se razumijeva deb-
ljinska njena struktura (prosudivana na temelju debljina
izmjerenih naravski u visini prsiju). Pod ovom pak strukturom
razumijevajn se u glavnom omjeri, u kojima je ukupni sasto-
jinski broj stabala mspodljelen na pojedine debljinske
stepene.

Poznato je, da najtaniih i najdebljih stabala ima u jedno-
dobnoj ili pribliZzno jednodobnoj sastojini obiéno najmanje, a
stabala poprilici srednje debelih najviZe. Za,plavo je samo
jedno od svih stabala sastojine zaista najtanja.i samo jedno
od njih zaista najdeblje. Ali ako stabla svrstamo u debljmske
stepene 1 ako se k tome radi o Sirim stepenima, moZe i u eks-
tremne stepene da padne po vise njih. Sto se pak — podevEi
od oba kraja debljinskog varijacionog podrudja unutar sasto-
Jjine — viSe udaljujemo u smjeru prema sredini toga podrudja,
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to broj stabala u pojedinim stepenima u pravilu sve viSe raste,
dok negdje izmedu oba kraja ne dostigne iznos maksimalan.

T koji stepen pada taj maksimum, zavisi od raznih okol-
nosti. U glavnom odluduje u ovom pogledu gustota sastojina,
a ne mala vaZnost pripada osim toga speecifiékim svojstvima
pojedinih vrsta drveda u pogledu podnosenja, Jaceg ili slabijeg
stupnja zasjene.

U srednje gustim sastoumama izvjesnih wvrsta drveca
{(numjerenih prema svjetlu. i zasjeni) nalazl se maksimum po-
priliei n sredini spomenutog podrudja, u gustim sastojinama
negdje izmedu sredite i lijevog (tanjeg) kraja, a u-rijetkim
sastojinama negdje izmedu sredine i desnog (debljeg) kraja. U
ekstremno gustoj sastojini deSava se, da se maksimum nalazi
ba$ u-samom najslabijem stepenu i1 to dak 1 u prvoj polovici
toga stepena. kao 8to to npr. pokazuje sl. 7, koja (kao 5tc cemo
joi vidjeti) indirektno predofuje variranje stepenskog broja
stabala u mladoj jednoj (ekstremmno gustoj) smrekovoj sasto-
jini, Uzlazni dio dotidne varijacione (raspodjelbene) krivulje
velikim se svojim dijelom posve stapa s ordinatnom osi.

Raspodjela stabala na debljinske stepene moZe da bude i
drugagija od raspodjele, o kojoj je ovdje rijed. MoZe se naime
desiti, da raspodjelbena krivulja ima ne jedan nego dva izra-
zita maksimuma (»vrékae, svrhag), kao Sto je to npr. pokazao
Miletié!) To biva, ako se na jednoj te 1stej povriini nalaze
u smjesi zapravo dvije, po starosti izrazito razliite sastojine
(jedna izrazito nadstojna 1 jedna izrazito podstoina), Ha ako
se one u pogledu strukture tretiraju kao jedna jedinstvena sa-
stojina. O takovim sludajevima neéu ovdje voditi raduna.

Variranje stepenskog broja stabala s udaljenodéu pojedi-
nog stepena od lijevog kraja spomenutog podrufja prikazuje
ge grafitki vrio desta. Obino se to &ini tako, da se k sredi-
nama debljinskih stepena (X1, Xz, ..... X,) kao apscisama na-
nose kao ordinate (kao w-iznosi) ne apsolutni stepenski
brojevi stabala (N, N, ..... N,J, nego relativni brojevi
tih stabala t. j. brojevi izraZeni kao dii elovi ukupnog

broja stahala u sastojini (-—-r Ak FRPEY ) gdje je

N+ Ne A 0o + Nv =N . . . {

Krivulje, koje na taj naéin nastaju, zovu se krivuljama »re-
lativnih udestalosti« ili — §to je isto — krivuljama »rela-
tivnih frekvencijax (»frekvencijac« od latinskog izraza »fre-
gquenter« t. j. »&esto<). Nasuprot, nanoSenjem apsolutnih ste-

H Mile t ié: TIstraZivania o strukturi bukovih sastojina ... Sumar-
gki List 1930, str. 192. Sravni takoder »Johannsen : Elemente der exak-
ten Erblichkeitslehre, Jena 1926¢, str. 312—314.
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penskih brojeva stabala nastaju krivulje »apsolutnih
udestalosti«. Prednost opredjeljivanja i nanoSenja relativnih
utestalosti n tome je, da su one podesnije za razne kompara-
cije, posto s obzirom na jednadZbu (1) suma svih relativmih
udestalosti mora uvijek (i-za bilo kako veliku dot. malenu sa-

stojinu) da bude jednaka samo obifnoj jedinici, dakle:

N, N, N,
R ﬁ_{-ﬁ_{_ ..... . -ﬁ-—-I ...... . (2)

Ako kao jedinicu uzmemo broj 100, onda su relativna uée-
s'alosti izraZene procecentima broja N, pa prema tome
suma svih relativnih udestalosti moZe i mora u tom sluéaju
da bude jednaka samo broju 100. Bolje je medutim uzeti kao
“mjerilo ndestalosti obidnu jedinicu, jer je u tom. sludaju rje-
savanje svih problema skopéanih s utvrdivanjem sastojinske
strukture bitno jednostavnije. Narofito ovo vrijedi za obrazo-
vanje izvjesnih s tim problemima povezanin specijainih iz
raza t. j. izraza za tzv. aritmetié¢ke sredine. Izrazi ovi
karakterizovani su oblicima: )

oo NXENK +NX"1|

n N+ N, +-- + N } ..... (8)
= Dy Dy Ny |
=yXFEFLtT T Fh

od kojih ovaj drugi predstavlja samo jednu jedin-
stvenu sumnu i. j. sumn produkata, gto ih n-' potencije raz-
nih pojedinadnih vrijednosti izvjesne promjenliive veliine X
obrazuju sa svojim rélativnim udestalostima.

Utestalosne krivnlje dobivene izravnim spajanjem nane-
senik totfaka isprekidane su naravski, pa ¢ak i za sasvim pra-
vilne sastoiine. One se medutim na razne natine mogn izjedna-

. &iti u kontinuirane (besprekidnme, glatke, pravilne) krivulje,
koje n_jednodobnim ili pribliZno jednodobniin sastojinama
imaju — lao &to je refeng — samo po jedan maksimum (>vr-
Sake, wvrhe) i obiéne po dvije infleksione todke.

~ XNepravilne (isprekidane) frekvencijske krivulje predstav-
ljaju npr. nespojene todke na slikama 5 1 7, duZ ¢ijega su toka
(po priliei kroz njegovu sredinu) povufene izjednacene, pra-
vilne krivulje. Kao &to demo vidjeti, izjednaéenje je izvedeno
radunskim putem. Slike nam pokazuju, da frekvéncijska kri-
vulja ima kadito oblik priliéno simetritan prema maksimal-
noj ordinati, ali da kaddto — kao $to je refeno — zna biti i
ekstremno asimetri¢na.
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Poznato je, da u ddraslim (jednodobnim ili pribliZzno
jednodobnim) sastojinama najslabiji debljinski stepen sastojine
podinje s prsnovisinskim promjerom veé prilicno velikim (s
preko 10 i viSe centimetara). Na slici 1 iznos toga promjera
Sematski je predoten duZinom oznaSenom sa X,y. U takvim
dakle sastojinama freltvencijska krivulja sasvim oédito
podinje i mora da po&inje sa y-iznosom nalaznim bas u sa-
moj apseisnoj osi, dakle s y-iznosom bas jednakim nuli

Nastaje sada pitanje, da 1i ovo vrijedi i za mlade jedno-~
dobne sastojine, koje su tek dorasle za klupovanje, u kojima
dakle — veé prema prilikama — zna biti i dosta stabalaca ni-
Zih od 13 dm, dakle stabalaca s prsnovisinskim promjerom jo3
jednakim nuli. Nastaje takoder pitanje, da li to vrijedi i za
sagtojine pravilne prijeborne Sume, u kojima — veé .
prema samom pojmu te Sume — mora da bude zastupan dalk
i vrlo velik broj individua niZih od 13 dm, t. j. broj tolik da
znatno nadmasuje broj individua pripadnih najslabijem u
sastojini konkretno zastupanom debljinskom stepenu. -

Prema formulaciji ovih pitanja izgleda, kao da se tu radi
o sluéajevima posve drugacijim od sludajeva karakteristi¢nih
za odrasle jednodobne sastojine. U pogledu mladih i gustih
jednodobnih sastojina izgleds kao razumljivo samo po sebi, da
njihova frekvenecijska Lkrivulja mora da izlazi iz pozitivnog
dijela ordinatne osi i to— veé prema broiju napomenutih ni-
zth individna — iz totke od koordinatnog ishodidta vise ili manje
udaljene, ali tako da ta udaljenost ne mora da bude wveéa od
bilo koje druge ordinate. U pogledu pravilne prijeborne 3ume
izgleda, da dotiéni odsjeéak na pozitivnom dijeln ordinatne
osi mora da bude veéi od ordinate pripadne bilo kojem za-
sebno uzetom debljinskom stepenu, te da prema tome frekven-
cijska krivulja — podevii od dotidne toéke na ordinatnoj os:
— mora nepresiano same da pada i to u formi krivulje skroz
konveksnz prema apscisngj osi.

Na. osnovi ovakovog zakljuSivanja jedan je Svicarski strud--
njak (H. A. Meyer) postavio dak | jedan analitidki izraz za -
zakonomjerno izraavanje sastojinske strukture u pravilnim .
prijebornim Sumama. Postavio ga je tako, da prema njemu
frekvencijska krivulja u pravilnoj prijebornoj %umi mora
da pofima s maksimalnim iznosom nalaznim bas u sa-
moj ordinatnoj osi, te da — u smjern konveksnom
prema apseisnoj osi — neprestano samo pada, ali tako da na
iznos »nula¢ ne moZe u strogom smislu rijedi da padne ni kod
promjera uzetih beskonztno velikima.?)

7 Vidi u tom pogledu »S8chweizerische Zeitsehrift fiir Forstwesen«
1933, str. 37. Prema Mevyerovu mavodu na navedenom mjestu (slijedeés.
strana) on — postavljajuéi od oka taj izraz — nije znao, da je stvarno
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Pokuiajmo da na oba gore postavljena pitanja odgovorimo
wodujuéi prilike onako, kako one treba da se uofe. Ovdje prije
svega treba da uzmemo u obzir, da individui niZi od 13 dm
nemajuéi promjera u. navedenoj visini nemaju ni osebine, na
osnovi koje bi pri raspodjeljivanju stabalana debljinske ste-
pene mogli. uopde-da dodu u obzir. Oni se stoga u sastojinu,
za. koju se ispituje debljinska strukiura, ne mogu uopdée ni da
ubroje. Oni za nju u ovom pogledu ne postoje. Njihov broj u
ovem pogledn izlazi nuZno jednakim nuli. Dalde: izjednadena
udéestalosna krivulja i jedne i druge od navedenih dviju vrsta
sastojine mora nadelno da izlazi iz koordinatnog ishodista, a
nikako iz pozitivnog dijela ordinatne osi.

Stvar je naravski same strukiure dotiénih sastojina, da 11
se kulminaeiona toéka izjednadene frekvencijske krivulje (sl
7) nalazi blize ili dalje od ordinatne osi. 1T sumoj toj osi ova
se todka nadelno ne moZe da nalazi — osim maravski ako ima-
mo kakvog naroditog razloga (recimo praktickog), da je u tu
0os bag postavimo. U tom sludaju ne mo¥e se vife govoriti o
nadelnom, objektivnom, od nage vohe nezavisnom toku fre-
kvencijske krivulje. _

Prvi Sumarski strunjaci, koji su se bavili pitanjima sa-
stojinske strukture ,pa prema tome i pitanjem udestalosnih
krivulja (npr. Schuberg i Guttenbery),® samo su ih
izjednadéivali — i to .grafi€ki i od oka. Ovaj naéin izjednadi-
vanja nalazi se éak i kod nekih najnovijih antora {(npr. Ame-
ridanin W. H. Meyer, zatim Miletié, Jedlinski, Bor-
kowski-Antosiewicz, Jezierski, Bruce-Schu-
macher).!) "0 takdovom nadinu izjednaivanja veli Caja-
nus,”) da je u izvedbi jako pristupadan subjektivnosti, kadsto

isti taj izraz, makar formalno u sasvim drugem obliku, postavie bio g.
1898. veé Franenz Liocourt. T toj Zinjeniei vidi on (na navedenom
mjestu, str. 39) dragoejenu potporu za svoje izvode osnovane na spomenu-
tom analitikom izrazu. Ovaj Meyerov izraz navedim malo dalje [pod
brojem (8)]. -

% Schuberg: Aus deutschen Forsten I. -Die Weisstanne. Tiibin-
gen 1888, str. 102—104; Guttenberg: Oesterreichische Vierteljahres-
schrift fiir Forstwesen 1896, str. 319--327.

9 W. H Meyer: u Gasopisu »Journal of agrieultural researchs,
Washington 1928, str. 209; Miletidé: na spom. mjestu, slika 2, 3, 733,
39—41; Jedlinski: Formation de Ia structure du peuplement sous ’in-
fluence d’ige et de circonstanees écologiques, Warszawa 1929, str. 23, 28,
29; Borkowski-Antosiewiez: u Jedlinski-evom* zborniku pod na-
slovom »Recherches sur les particularités de la structure, du développe-
{nent et de I'aceroissement des peuplements du pin en Pologne (Forschun-
gen~der Merkmale der Struktur, der Entwicklung und des Zuwachses der
Kiefernbestinde in Polen), Warszawa 1932, str. 65 i 66; Jezierski: m
istom zborniku, str. 314—317, 330, 836; Bruce-Schumacher: TForest

mensuration, New York and London 1942, str. 218, 272

) Cajanus: Uber die Entwicklung glemhaltr]ger Waldbestande.
Acta Forestalia Fennica 3, Helsingfors 1914, str, 18,
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pak gotovo i nemogué. Pa ipak, sve i pored toga deSava se tu
i tamo, 'da se ‘bas na-femelju ovakovih, pribliino i-od oka iz
jednadenih frekveneijskih. lmvulaa, donose,; 1 zakljudei, kadsto
gak i dalekose¥ni. -

Neki od najnoviiih, pa ca.k i Stal‘l:]lh autora (npr Paezo-
ski, Schmiéd, Jedlinski, Olszanski, Pilat, Van-
selow, Kop¥iva, Lénnroth, Tjurin, Tlurv)® do-
nose graflkonp navedene vrste uopée nmzuednacene

Nasuprot 1 prv03 i drugoj od ove dvije skupine autora ima
ih takoder; koji strukturne (raspodjelbene) krivulje s pomoéu
izvjesnih. matematiékih izraza izjednafuju raunski (npr. Ca-
janus, Tlvessalo,-ameriéki Meyer, ovacs?): ili ta”
kav postupak barem’ zagovaraju i viSe manje teorefski razvi-
jaju (npr. Hohenadl)®) U pogledu potrebnih za to mate-
matiékih izraza ovaj posljednji oslanja. se na istaknute nje-
madke autore s podrudja varijacione statistike (biometrike dot.
nauke o VaJedmcama ili kolekiivima). To su Lipps, Bruns
i Mises, ¢iji su radovi o ovim problemlma. bili objavljeni u
vremenu od. g. 1902. do 1912.

No weé prije njega, a u oslonu na 1zvzjesne matematl(,ke
izraze Svedanina Charliera razvio je i njedno demonstri-
rao sline principe Cajanus (na navedendm mjestu, str.
22— 31) i to .na bazi praktmmJOJ, nego 5to je baza, s koje je
pofao Hohenadl Poslije nJega spomenuti emerigki Me-
ver®) na opsefmom je materijaln iz ameriékih Suma takoder
potanie demonstrirao i ujedno ispitaoc jedan od spomenutib

“ . B

-8 Paczoski: u fasopisu »Sylvanc, god. 1928, str. 204, 205, 408, 409,
414, 417; god. 1929, str. 351, 352, 355—360; Sechmied: u &azopisu »Central-
blatt fiir das gesamte Forstwesen« 1930, str, 273 i »Tafelc IT;; Jedlinski,
pa posebno opet- Olszanski: u rnavedenom zborniku str. 1‘7 18, 245—247
265—268; Pilat: »Sylvanc 1932, str. 291 1 295; Vanselow: u Sasopisu
sForstwissenschaftliches Centralblatt« 1942, str. 35; Koptiva: Lesnickd
Price 1942, str. 147—149; L&nnroth: Untersichungen iiber die innere
Struktur und Entwicklung gleichaltriger naturnormaler Kiefernbestiéinde,
Acta Forestalia Fennica 30, Helsinki 1926 (prilog); Mijiurizn: Lesnaja
taksacija, Moskva 1938, str. 112—119; Flury: Mitteilungen der schweize~
rischen Centralanstalt fiit das forstl. Versuchswesen, Band VII (19[]3), str,
68—72, 78, 80, 81, zatim Tafel 1a, 1b.

7. Cajanus: na spom. mjiestu, str. 143 i dalje; Ilvessalo: Acta
Forestalia Fennica 15, Helsingfors 1920 (Untersuchungen iiber die taxato-
rische Bedeutung der Waldtypen, str. 12—18); ameritki Meyer: »Jour-
nal of agrienltural researchs, 1928, str. 210—214; Ko v acs: Erdészeti Ki- |
sérletek XXXVI, Sopron 1934, sir. 170—173, 221, &viearski Meyer (vidl
fiota 2) dondsi dodule za prijeborne Sume napementu frekvencijsku funk-,
ciju, all je on za samo radunsko izjednadivanje uopée ne primjenjuje. Iz-
jednadivanje frekvencija vrEi on na poseban jedan nafin od oka (vidi spo-
menuto mjesto, str. 40), a funkeiju svoju primjenjuje za sasvim druge svrhe.

8) Torstwissenschaftliches Centralblatt 1922. str, 156139, 186—194.

9 W. H, Meyer: Diameter distribution series in, evenageid forest
stands, New Haven, Yale University 1930.
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Charlierovih izraza. Osim.toga izraza (»izraz A«) Me-
vy er je na navedenom mjestu demonstrirao i ispitao jo¥.jedan
Charlierov izraz (»izraz B«), koji je takoder praktiéniji
od izrazda Hohenadlovih. .
Ovim uvodnim navodima nijesu obuhva,c,em svi poku3aji; -
k031. su igli za tim, da se analiti€¢ki Sto preciznije 1 pregnant-
nije izraze bitna svojstva raspodjelbenih krivulja. U slijede-
éem ¢éu odsjedku prijegled navedenih nastojania jo$ prlmJe- .
reno nadopuniti.

r

IT. DOSADANJI ANALITICKI IZRAZT ZA STRUKTURU
© SASTOJINE ~

U vezi s preda$njim navodima razloZit éu ovdje ukratko
rezultat spomenutih njemadkih i Svedskih, a po moguénosti
jo& 1 drugih nastojanja oko postavljenja &to bolje »udestalosne
funkeije«. Pri tome moram da zasegnem priliéno daleko una-
trag t. j. sve do Quételeta, jednoga od otaca varijacione
statistike., Njemu je pred sto godina upala u oéi izvjesna ana-
logija izmedu dvije karakteristiéne vrste tzv. »velikih brojevac.

Jednu vrstu tih brojeva sachavam kao sto je poznato,
frekvencije rezultati dobivenih mnogostruko ponov-
ljenom izmjerom jedne te iste veliine (npr. kakove
du¥ine) t. j. brojevi, za koje se veé od podetka prosdlog stoljeca
znalo, da se pribliZno ravnaju po tzv. Gaussov o] udestalo-
snoj funkeiji {*Gaussovom zakonue). Drugu vrstu tih brojeva
sadinjavaju (kao to je takoder poznato) frekvencije razultata
dobivenih jednokratnom izmjerom kakove dimenzije (re-
eimo visine ili debljine) na velikom broju istovrsnih, ali
inate medusobno razliditih Zivih individua.

U pogledu. tih frekvencija Quételet je opazio, da se i
one pribliZno ravnaju po spomenutoj Gaussovoj funkeiji.
S obzirom na spomenntu analogiju, koju je on primijetio u
znatnom broju sludajeva, drzalo se isprva, da se i kod izmjere
¥ivih biéa frekvencije pojedinih rezultata izmjere uvijek pri-
blifno ravnaju po spomenutoj' Gaussovo] funkeiii dotino
i po razvijenom nizu élanova simetridnog binoma (Y + /2)?,
na, kowmu se uz uslov n = ® Gaussova funkeija osnwa.
Kao #to je poznato, ta funkeija glasi:?)

19 QOvdje treba dr¥ati u vidu, da izmedu relativne step ensk e
néestalosti kao ordinate i izmedu pripadneg iznosa udée-
stalosne funkcije kao ordinate postoji nadelna i oftra razlika, o
kojoi ée kasnije biti govora. Za sada je.dovolino, ake istaknem, da je re;
lativna stepenska udestalost veliina, koja prema pripadnom iznosu ude-
stalosne funkeije stoji uvijek u odnosu upraviie proporeienalnosti, ali koja
je od toga funkeijskog iznosa uvijek znatno manja Otud izlazl
vet samo po sebi, da .se za stepensku udestalost s jedne i za
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) — HY(X—Ap
- Y=Y,.e . . . . .. .. &

Nezavisna nJena. varijabila X wvarirajuéi kontinuitetno od
najmanjeg do najvedeg svoga iznosa zauzima postepeno spe-
cijalne vrijednosti Xi, X», . ... X+ pripadne sredinama poje-
dinih jednako Sirokih intervala (u nafem sluSaju debljinskih
stepena), Izraz A predstavlja prema formuli (8) aritmatikun
sredinu prvoga stupnja. Radi jednostavnosti pifem ga ovdje
bez indeksa (1). Specijalna njegova formula za sludaj naSe u
debljinske stepenée razdijeljene sastojine glasi:

N X+ Ne Xo+. o N, X, [NX]
Ny + No+...+N,  IN] }....

. i=172....v

A=

Izraz H predstavlja izvjestan parametar, koji se z3 razne kon-
kretne sluéajeve izraGunava po formuli:
N

H? = B ()
2 [Ny (Xi — AY -

gdje prema nadinu pisanja u teoriji pogreSaka obidajnom
uglata zagrada, jednako kao i pod (5), fungira kao simbol
sume. Izraz e predstavlja bazu naravnih logaritama. U smislu
jednadZzbe (1) brojnik izraza pod {6) jednak je nazivniku iz-
raza pod (5).

Prema izrazu (4) maksimalni Y-iznos (t. j. iznos Y,)
izlazi kao ordinata apseise X = 4. Prema tome maksimalnom
Y-iznosu sve osfale ordinate krivuljine stojz posve simetridno
(podto X-iznosu veéem od 4 i X-iznosun za istu diferenciju
manjem od 4 edgovara isti Y-iznos).!t)

Naprijed je refeno, da debljinsko-frekvenciiska krivulja
sastojine moZe da bude priblino simetriéna, ali i vrlo asime-
triéna. Sludajevi moguénosti znatne, pa ¢ak i velike asime-
trije opaZeni su medutim i na raznim drugim kolektivima i to
ved naskoro iza toga 5to je Quételet za frekvencijsku kri-
vu}ju Zivih kolektiva izabrao Gaussovu krivalju. Valjalo

uéestalosnu funkeiju s druge strane moraju upotrebljavati ana-
logne dodusSe, ali medusobno razlidite oznake. Ake sam relativnou
stepensku udéestalost prema samoj naravi stvari veé -u dva na-
vrata oznadio sa ¥, onda iz navedenog razloga moram samu uéestalo-
snu funkciju oznaditi sa ¥. -

1) T ovome kao i u anslognim sludajevima mogu se pod ordinatama
krivuljinim s jednakim pravom razumijevati kako relativne stepenske use-
gtalosti (izjednadeni w-iznosi) tako i sami iznosi udestalosne funkeije (V-
iznosi), jer su, kao §to rekch, jedni drugima proporeionalni.
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je dakle pronaéi analitiéki izraz, koji bi mogao dobro repre-
zentirati frekvencijske nizove i ovakovih, izrazito asimetrig-
nih kolektiva. -

Fechner je u tu svrhu predlozw poseban jedan nadin
za. primjenu G aussove funkeije, prema kojemu bi se para-
metar H imao zasébno da opredijeli za dio krivulje, koji se
nalazi lijevo od maksimalne ordinate, a zasebno opet za dio
krnml:jn nalazan desno od te ordmate.lz) G anssova funkeija.
s ovom izmijerjenom metodikom primjene davala je u slucaje-
vima ne ba$ jake asimetrije prili¢no dobre rezultate, no u slu-
Cajevima jadih asimetrija pokazalo se, da ni ta izmijenjend
metodika ne dme rezultats, koji bi zadovoljavali u potrebnoj
mijeri.

Ovaj nedostatak Feehnerovog nadina primjene iza-
zvao je spomenuta nastojanja u NJemaekm i Svedskoj. Rezul-
tatom tih nastojanja bili su izvjesni agregati, sastavljeni od
Gaussove funkeije i njenih derivaeija, svrsishddna nado-
punjenih s pomoéu izvjesnih- koeficijenata. Derivacije- i do-
punbeni koeheuentl imali su zadaéu, da Gaussovu funk:
clnu u sludaju njezine nedostatnosti automatski $to bolje ko:
rigiraju. U- Nuemaekm su ovakove agreégate (svaki na svoj
nadin) izveli i formulirali Lipps, Bruns i Misest®) T
Svedskoj je to (opet na svoj na®in) udinio Charlier. 14)

Kao §to je vidljivo, iznos ¥ = 0 nije prema Gaussovoj
funkeiji (strogo uzeto). uopée mogué. On prema njoj nije drugo
nego tzv. asimptotiéka vrijednost t. j. izmos, prema kojemu. ¥
uz uslov X=" wsamo konvergira,a da ga u strogom smisla ri-
jeét ne dostizava mgda Osim toga ona jednako dopusta mo-
gucénost i pozitivnih I negativnih X-vrijednosti, a to je
(jednako kao i ono prvo) u oditej protivnosti sa stvarnoéu.
Toga radi (sve i uz uslov beskonadno velikoga N) i Gauss
je sam smatrao svoju funkeiju samo pribliZnim izrazom?)
za svrhu, koju joj je namijenio i za koju se ona jo¥ i danas
upotrebliuje (i to ne samo u teoriji pogreiaka nego i u biome-
‘trici) Taj nedostatak G aussove funkeije ofituje se jednako
i kod spomenutih agregata, koji bi se prema Cajanusu 1
Hohenadlu imali primjenjivati za izjednadivanje sasto-
jinske debljinsko-frekvenecijske krivulje.

%) Fechner: Kollektwmasslehre, Leipzig 1897, str. 69, 271—282.

1) Lipps: Theorie der Collectivgegenstiinde, Leipzig 1902; Brins:
‘Wahrscheinlichkeitsrechnung und Kollektivmasslehre, Leipzig-Berlin 1906;
Mises: Uber die Grundbegriife der Kollektivirasslehre, Jahresbericht
der deutschen Mathematikervereinigung 1912, str.” 9—20. _

) Charlier: Uber die Grundziige der mathematischen Statistik,
8. Auflage, Lund 1931.

) Vidi Fechner: na navedenom mjestu, str. 75.
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Hohenadlova varijanta primjene ima jo¥ daljnju
jednu manu. Ona se naime osniva ne na debljinskim
stepemma, nego na stepenima debljinsko-logaritamskim
t. j. u gore navedenom izrazu pod (4), pa prema tome i u é&la-
novima odnosnog agwgata, Hohenadl oznaduje sa X 1 4
ne prsnovisinske promjere, nego njiliove logar itme,
time cijeli postupak spomenutog izjednafivanja bez prave po-
Pi'abe samo komplicira i oteSéuje.

) U predasnjem odsjetku spomenuo sam, da je americkl
Meyer na opseZnom ispitivacem maten]alu jz ameri¢kih Su-
ma demonstrirao i potanje ispitac jo§ jedan ¢ harlierovw
izraz dot. agregat za izjednadivanje 1aspod3e1ben1h krivulja.
Taj drugi Charlierov agregal osniva se na jednom eks-
tremno asimetritnom izrazu Poissonovom, Gija je asime-
trija po svome smjeru inade sliéna onoj, koja je prikazana na
ovdjesnjlm slikama 1—4 1 7. .

) Charllel ov ‘agregat osnovan na tome Poissono-
vom izrazn moZe dodufie da se asimetriénej raspodjelbeno)
krivulii priblizi u velikoj mjeri, ali ipak ne zadovoljavajuéi
u tom pogledu nigda kako treba, Jo§ manje moZe on onda da
zadovolji u _sluBajevima, kad se radi o sastojinama vrlo ri-
jetkog obrasta t. j. kad je asimetrija raspodJelbene kl‘lV‘LﬂJi‘
obrnuta onoj, koja je skicirana na.sl. 1—4.

Na svome ispitivadem materijalu konstatira tu okolnost i
sam Meyer veledi, da je'za guste 1 vrlo guste sa,stojine
Charlierov »izraz B« bolji od »izraza Ag, ali da je za
sredmc guste sastojine slika posve obrnuta. To je uostalom (s
obzirom na spomenuto porijeklo obaju agregata) shvafljive
veé na prvi pogled. U srednje gustim sastojinama raspodjel-
bena je krivulja pribliZno simetriéna. Tu prema tome mora
bolje da odgovara »izraz A<, koji se osniva na Gaussovoj
funkeiji. Naprotiv u vrlo gustim sastejinama raspodjelbena Je
krivulja jako asimetriéna i to u smislu asimetrije na sk 1—4.
Tu prema tome mora bol‘le da odgovara sizraz Be, koiji se
osniva na Poissonovoj funkeiji. '

Prednjim prijegledom. nijesu, kao Sto rekoh, obuhvadeni
svi pokusaji oke.postavljenja §to boljeg’ analitickog izraza za
karakterizaciju raspodjelbenih krivulja. Ima tu jo§ frekven-
cijskih izraza vie manje povezanih u srodstveni odnos sa
Gaussovom funkeijom (Edgeworth, Thiele),® koji
dakle takoder imaju spomenuiu veé teoretsku slabost. ‘Osim
togamnavodi Wolff v. Wiilfin g na spomenutom mjestu (str.
-116) jo§ izraz:

o -

16) V1d1 0 tome -npr.: Wolff v. Wiilfing: Over statistische Metho-
den en hare Toepassing op het Meten van Gemeenschappen, -Buiténzorg
1927, str, 109 i d.
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. D . .
Y=pr.x% . ... .. ..

gdje C ofito mora da bude negativ n o, jer inade ne bi funk-
cija imala nikakova smisla. T tu ze, kao $to*je vidljivo, radi
0 jednom upadno asimétrijskom izrazu, asimetrijskom n smisla
ovdje$niih slika 1—4 i 7. Ni prema tome izrazu ne mo%e ¥ na-
kon prijelaza u fazu padanja nikada strogo da padne na nualu.
Osim togd parametar £ nema ovdje nopée pravog simisla, a.u
stanju je da sasvim nerazmjerno oteita posao oko izjednadi-
vanja krivulje. Ako se dakle stavi ) = 7 i ujedno B = 0, pak
ako se negativnost parametra € izrazi i formalne, onda odoz-
gor izlazi nagovijesteni izraz Zvicarskog Meyera:
Y=K-.e_cx. e e e e e (8)
"koji je'— kao sto vidimo — posve jednostran'i nema zaplavo
mgdge anahtlckog maksimuma (prema gore zaobljenog vrika),
jer povevm od iznosa Y = o (8 lijeve sirane ordinatne osl, a
u smjeru prems, nadesno). neprestang i konveksno prema dolje
samo pada, a da svejedno nikad strogo ne padne na nuln.

Jo¥ neSto prije nego Sto su, u Njemadko] i Svedskoj do¥la
na svijet spomenuta agregatna profirenja Gaussove funk-
cije, izveo je Englez Karl Pearson za analitidki opis asi-
metriénih frekveneija, kakove u ovom nasem sluéaju dolaze un
obzir, jednu funkeiju, koja je veé na prvi pogled logi¢ki prihvat;
liiva, ma da nije bas posve jednostavna.. Ako gore, pod (4) i
(6) navedenu varijabilnu diferenciju.X — A oznadimo kratko 84
‘,onda ta Pearsonova funkeija, (u transkripeiji prilago-
denoj ovdjeiniim potrebama) ima oblik:

) S

U njemu je, kao $to vidimo. sadrisano pet parametarskih ve-
lidina, Ioje sve moruju da budu pozitivne, Izmedn njih pri-
pada narofito znadenje velifinama g, -1 g.. Suma ovih velidina
oznaduje naime podruc;]e unutar kojega (prema slici 1) varira
X, pa prema tome i

=Xe—d . ... (10)

gdje 4 ima isto znadenje kao i u izrazima (4) do (6).

Kao sto Je vidljivo ne samo iz gorn]e Pearsonove funk-
cije nego 1 iz slike 1, diferencija £ wvarira unutar navedenog
podruéja tako, da negatwm E-iznosi mogu da narastu najvige
do primjerene stvarno moguée granice ¢,, a pozitivni iznosi
‘najvife do stvarno mogude granice g,. Inafe bi naime Y mo-
ralo da bude ili negativno 111 1mag1narn0 a to je veé po samm
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naravi stvari nedopustive. Na samim spomenutim granicama
frekvencijska funkeija (padajuéi neprestano podevsi od iz
vijesnog maiksimuma u smjeru prema obim stranama) pada
sasvim na niticu -

%

-£
- Xni 2%
A

‘x?nax

Tznosi varijabile £ mogli bi 'da se zamisle i izvan spome-
nutih granica samo u jednom slu#aju. To bi bio sludaj, kad bi
eksponenti ¢, i ¢, bili u strogom smislu rijeéi i eijeli i ujedno
parni brojevi, 8to je pak praktiéki iskljudeno. A kad i ne bi
bilo iskljudeno, ni onda §-iznosi, koji bi eventunalno sezali
. 1 izvan spomenutih granica, ne mogu zapravo da se ostvare,
podto mi sve radunske operacije 8 pomoéu funkeije (9) moZemo
da udesimo uz potpnno iskljudenje spomenutih prekomjermh
¢-iznosa. .

Izrazi g, i g, predstavljaju dakle lakse ili teZe dostiZive,
ali svakako neprekoradive granice spomenutlh diferencija. U
bilo kojem sludaju nasih konkretnih opservacija te nam gra-
nice nigda doduSe ne mogu da budu potpuno poznate, ali o
njithovu postejanju unutar iznosi prema prilikama 8ak i vrlo
umjerenih nema i ne moZe da bude dvojbe. Pa i todnost nji-
hova opredjeljenja — kod dovoljno opseinih primjeraka poje-
dinog kolektiva — sasvim je prihvatljiva. Sto je pak glavno,
te granice -— barem 1 svim sludajevima, koji za nas ovdje
mogn da dodu u obzir — ne mogu nigda i nj izdaleka da
segnu do u beskonaénost.

Od eksponenata ¢, i ¢, zavisi kurvitet funkeije t. j. kako
se ona dot. njena krivulja na pojedinim mjestima savija i gdju
sc nalaze pojedine njezine karakteristidne tolke (maksnnum i
.mf]el\smne todke).
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Sto se napokon tie parametrd Y,, o1 oznaguje iznos ordi-
nate u shudaju- £ = 0. Inade je on, kao $to se to lako dade po-
kazati, funkcionalno zavisan od ostala: detiri parametra.

. Suponirajmo, da imdmo. posla s odraslijom jednodobnom
gastojinom, u kojoj pI‘S]’lOVISlIlSkl promjer varira izmedu

X =-Xmin
i (11)
X = Xemax
n kojoj dakle diferencija § —varira izmedu ekstremnih iznosa:
“‘EI:JE'""'"—A'} e . (9)
+ Eg' = Xoax — A . -
T;T tom sluéaju izlazi odmah na prvi pogled (sl. 1), da je:
- g, = A— X”’"’} .. as)
G = Xpgx — A . - .

Za opredjeljenje spomenutih graniea potrebno je dakle, da se

- 24 dadeni kolektiv pored aritmeticke sredine .4 opredijeli samo
Jo§ maksimalni’ i minimalni- X-iznos-ili (bolje reGeno) vanjska
granica pripadnog mu velid¢inskog (ovdje kod nas debljlnskog)
stepena

"Pearson je funkeiju (9) prvobitno izveo iz jedne modi-
fikacije asimetriénog binomskog reda. Izveo. ju je na nadin
analogan onome, po kojemu je svo;edobno Itagen izveo
Gaussovu funkeijn. No posto se je taj nJegov (Pearsonov)
izvod u osnovima pokazao labavim, poSao je pri ponovnom iz- .
vodu drugim jednim putem.

Pri onom prvom izvedu') on je pokudao da frekveneije
pojedinihk &lanova asimetriénog kolektiva dovede u vezu 3
uzrocima asimetrije; §to mu medutim nije poflo za rukom. Pri
drugom izvodu!®) on:je tu namjern kao zapravo neizvedivu
napustio No i iz prvog i iz drugog njegovog izvoda izlazi
inacde nepobitna &injenica, da funkeija, (9) predstavha anali-
tigki izraz u pojmovnom pogleduy znatno &iri od izraza, 8to ga
predstavljz Gaussova funkeija. Da se o tome osvaedommo,
treba u P'aarsonovo;j funkeiji nagpmge suponirati jedna--
kost ¢, = e, = ¢, iz koje automatski slijedi i jednakost g9 = g;
= g. Uz taj uvjet izlazi iz redene funkeije simetridna
Pearsonova funkeija:

1) Vidi npr. Czuwber: Wahrscheinlichkeitsrechnung; Leipzig-Wien
1921, str. 9129, ] -

-+ ¥ Vidi npr. Mises: Wahrscheinlichkeifsrechnung, Leipzig-Wien
1981, str. 269—273, : B

Glasnik za Sumske pokuse . . 20
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E H Yy .o . . . N . !
gdje, kao §to je 'poznato,_parametm ¢ i g stoje u odnosu izravae
_medusobne zavisnosti, posto je, kao Sto se to lako moZe po-

kazati,
L 1g8 R 6 1-
€= 2-:(9-2 3) Co

gdje w sa glédista biometrike naznaéuje tzv. disperziju, a sa

_gledidta teorije.izjednadivanja tzv. ssrednje-moguéu pogresku

’

pojedinog opaZanjac.

Ako .s¢ prema tome kod konstantnog p*-iznosa granica
g pusti da raste do u beskonadnost, onda s obzirom na
ovn zavisnost mora do 1u_ beskonadnost da naraste i e

-tako da (pod uplivom -toga dvostruko beskonadnog rastenja)

in funkeiie (14) nastaje na poznat egzaktni nadin Gausgsova
funkeija. Od ove funkeije naprotiv mo¥e da se do funkeije
(14) dode samo putem aproksimacije, sto je ‘jo¥ i daljnji dokaxz
u-prilog navodu, da je funkeija (9) u pojmoviom pogledu iz
raz znaino #iri od Gaussove funkeije. Ova zapravo i nije
drugo, nego jedan posve izuzetni ‘speeijalni. oblik funkeije (9)
t. . oblik, éija primjena mo%e da Dbude teoretski fundirana

-samo pri rjefavanju problema &isto astronomskih, dakle pro-

blema, kojimma pojam velidind tako reéi ‘beskonaénih nije tud.
Isto vrijedi i-za spomenute, na njoj esnovane agregaie.

Vidjesmo, da funkeija (9) svojoj zadaéi pri analitiSkom
opisu ovamo pripadnih frekvencijskih nizova odgovara teo-
retski potpuno. Na opseZnom ispitivacem materijalu Ameri-
¢anin Schnur®) ispitao je stepen toga odgovaranja ekspe-
rimentalnitm putem, pa je naSao, da frekvenéijske krivulje,
¥oje se osnivaju na ovoj funkeiji, nadomje¥éuju (izjednaduju)
.kpnkret-n'a, vi§e ‘manje nepravilne raspodjelbene krivulje Sum-
skih sastojina ¥rlo dobro (svery wellc). On je osim toga na
istor materijalu ispitao oba spomenuta Charlierova iz
raza, pa Je nadao, da se »izraz Bk uz dadene frekvencijske
krivulje konkretnih sastojina priljubljuje bolje od »izraza Ag,

.ali da ih oba u tom pogledu znatno nadma$uje navedena

Pearsonova funkeija. ,

Ovoliko sam smatrao potrebnim. da reknem o svojstvima
Pearsonove funkeije i o njenom odnosu prema drugim
frelvencijskim funkeijama.-Moram jo§ nesto da reknem o me-

u w

-y gghnur L Diamétér distributions for old-field loblolly pine .
stands in Maryland (Journal of agricultural research 1934, str. T31-—742).

fa . -
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todici njene primjene prema obliku, kako ga JB Tazvio .sam
Pearson i kako. se ona opcemto shvaéda jo§ i.danas. O toj

metodiei ne mogu da se izjavim ba§ povoljno. Evo zagto. .

" Rekao sam, da funkeija (9) ima. pet pmameta.ra od kojih
parametar Y, izlazi kao funkeionalno zavisan od ostala Setiri,
Pri oprPdJehlvanJu ovih cetlrlau parametara Pea.rson iH .
tretirs sve na isti nadin t. j. sve njih smatra on veli¢inama.
madelno (prije posebnog njihovog opredjelienja po njegovu na-
¢inu) .posve nepoznatima,. Préma tome ih sve na (u glavnom) jed-
nak naéin opredjeljuje iz Jednog gistema, jednadZaba do izvjesne
m;jere analognih »normalnime« Jednad.abama metode naamanjlh
kvadrata, Parametri g, i g, dolaze pri tome u zavishost od
opservacionih rezultata, uvijek viSe manje nesigurnih g raz-
Joga vede 'ili manje svoje -nedostatnosti u reprézentativnom
pogledu, Kao posliedica t(}ga. javlja so redovito veéa ili manja
nerealnost (kadsto ¢ak i apsurdnost) iznosa dobivenih na taj

naéin za ¢, 1 9., Pa prema tome i zae, i ¢, Prvi'od ova zadnja dva
parametra moZe po Pearsonovou metodici ‘u skra:]nnem
sluca,Ju da dobije dak i negablvan predznak time funkeija’ Do~

- prima odmah saswm drugi (ovdje nedopusteni) znadaj.

.Da hih ove a.nomahge skopcane 8 Pearsonovom metodilioin
‘bolje raz;asnm, uzet éu npr. da imamo posla § jednom ovelikém
sastojinom. izvjesne vrste drveéa, izvjesme starosti, gustoce i
stojbinske bonitete. Njeno debljinsko-varijaciono podruéje:n
smislu funkeije (9) iznosi g, + g.. Ta sastojina nije drugo
nege jedan nepotpuni predstavnik cijeloga njoj pripadnoga, a
po vaskolikoj kugli zemaljsko] rastreSénoga kolektiva.

O ukupnoj §irini debljinsko-varijacionog podruéja pripadnog
cijelome tome kolektivu meoZe se s pravom predmnijsvati, da
dje za 1zv;|est‘1n, moZda i sasvim neznatan iznes. veéa od nave-
dene ukupne Sirine (g, + g¢,) unutar svoga nepotpunog pred-
stavnika ili da w-najboljem sludaju iznosi-upravo tolike, koliko
i ta Sirina, Nikako pak n¢ moZe se na.logiékoj bazi doéi do po-
misli, da'bi nkupna debljinska Sirina clgeloga kolektiva mogla
(ma i samo neznatno) da bude manja od ukupne debljinske
Eirine nepotpunog njegovog predstavnika, A bai to moZe da
se desi, pa eventualnd i u sasvim osjetljivoj mJen, ako se pa-
Tametri 9, ig, opredjehuJu na spomenut nadin t. j. po Pear-

sonovoj metodiei,

' Sasviin osjetljiv takav’ sluoa;[ 8 posve vidnom depravaei-
jom Pearsonove izjednadZbene kmvulJe desio se npr.
Wolff v. Wiilfingu u spomenu‘ro:l njegovo] knjizi (vidi
.Btr. 100 i 101 u vezi s figurom 26), dega radi on o prilagodiva-
nju Pearsonove funkeije konkretnom nizu opaZanja medua
~ogtalim veli: »Prilagocﬁvamje nije bas§ idealno, ali ipak =zado-
voljavac (De . aanpassmg is Wel met ideaal, maar toch bevre-
digende). -

* 20



308 ‘ .

Schnur je, kao §to vidjesmo, o prilagodivanju Pear-
sonove funkeije dobio bolji dojam, ali bi njegov dojam o
tome prilagodivanju jama&no bio jo¥ bolji, da pri primjeni
te funkeije nije ujedno primjenjivao Pearsonovu meto-
dikm.
- Granice g, i g, treba dakle da se opredjeljuju na nain
posve drugasiji, nego &to je onaj, koji izlazi iz Pearsonove
metodike. Koji bi to imao da bude nagin? Na ovo pitanje od-
govorit éu u narednom odsjedku, gdje éu ujedno u vezi s time
iz Pearsonove. funkeije na nadin sasvim strog izvesti
jednu znatno jednostavniju i ujedno svrsishodniju funkeiju.

-

IIT. NOVI JEDAN OBLIK FREKVENCIJSKE FUNKCIJE
(MODIFIKACIJA PBARSONOVE FUNKCIJE)

Na sl 1, koja grafigki predoduje funkeiju (9), vidimo dva
koordinatna ishodista. Prvo (lijevo) vrijedi samo za varijabilu
X t. j. za prsno-visinske promjere. Njihovi iznosi ne mogu ni
u kojem sludaja da se zamisle kao negativni,:pa su zato i smje-
§teni samo.s d2sne strane ishodiSta (dok naprotiv Gaussova
funkeija — kao $to je veé prije redeno -— dopusta za njih u
principu kako pozitivne tako i negativne iznose, 8to je zapravo
besmisleno). o - ‘

Y Ve
Stz

k— A

2

K—_'xm;ﬂ 94'—51"—"3&_—31

9,34, & —
X

Irax

Drugo t. j. desno ishodiste vrijedi samo za varijabilu E,
koja naravski moZe da bude i pozitivna i negativna. To isho-
diste mj ¢emo sada premjestiti za iznos g, na lijevo, pak ée

" ono biti od prvoga udaljeno za iznos X mum, koji — kao to se
vidi — odgovara lijevoj granici ejelokupnog debljinsko-vari-
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jacionog podruéja unutar dadene sastojine (vidi sl. 2). Ovo pre-
mjedtanje ishodidta znadi isto, §to i uvodenje nove jedne vari-
jabile putem supstitueione jednadzbe

o +E=z . . . . . (16)

prema kejoj varijabila z (prsnovisinska debljina za iznos X g
umanjena) moZe da varira samo od 0 do g, + g, moZe dakle
da (jednako kao i varijabila X} izlazeéi iz nule zauzima samo
pozitivne iznose, Iznos 0 ta nova varijabila dobiva, ako je &
negativno i njedno jednako iznosu ¢,. Iznos g, + g. ona dobiva,
ako je ¢ pozitivno i ujedno jednako iznosu g,. Ako u izraz (16)
uvrstimo izraz (10), onda iz njega izlazi:

z=X—(d—g) . . . A0
a odovud s obzirom na prvi izraz pod (18) izlazi dalje
z = X — Xpnm T 0 1))

otkud je napomenuti karakter varijabile z (karakter njene
umanjenosti )vidljiv odmah na prvi p.‘c.)'_gled. Nova varijabila z
giblje se dakle samo izmedu Xy I Xpex (8L 2). Ako sada
izraz ‘ ’ ' :

Eez—ag . . . . . 9
uvrstimo u izraz (9), onda iz njega neposredno izlazi izraz:
_ Yo Cl - c‘.! (20)
r= 0hgs [0t 00 =]
dotiéno dalje izraz:
. ;
Y=M.zﬁ(1 __z_) ..... @)
gllc' g‘z“:I g, + 9;
koji opet uz supstitueije: o
a4 -+ g, — G
P :
Yu (91 + g2)C, =K (22) '
0,7 9,5
poprima -jednostavniji oblik: |
‘ -0y Z \C2
Y =K — = . .« . 123
z ( 1 G) (23)

Velidina G predstavlja, kao Sto rekoh, Sirinu debljinsko-
varijacionog podruéja unutar dadene sastojine. Ona nam je
nakon izvrSenog klupovanja sastojine za tu sastojinu toéno, a
za cijeli kolektiv pribliZno poznata. I ova pribliZnost, kao §to



310.

prije rekoh, takove je naravi, da se s njome uvijek moZemo
opravdano da zadovoljimo, pogotovu jer ona nigda ne moZe da
postane apsurdnom t. j. da lokalni G-iznos (koji vrijedi za kon-
kretnu sastojinu) bude veéi od generalnoga (kOJl bi imao da vri-
jedi za cijeli kolektlv) Mi éemo stoga i u gornJu funkeiju uvesti
novu varijabilu i to putem jednadzbe:

T =x . . . . . 29

gdje bi, kao §to vidimo, veliéina x imala da oznaduje um a-
njenu i ujédno relativizovanu debljinu stabala inutar
dadene sastojine, Iz Jednadzbe (24) obrnutom operacijom iz-
lazi:

= Gx .....(25)

Ako sada u izraz (23) uvrstimo ovaj pOalJBdHJl ivraz, dobit
Gemo:

‘ Y=x G0 . L. L @)
a odovad uz daljnju supstituciju: '
' KGY=F% . . . . . @D
izlazi napokon izraz: ’
Y=FKx(—x> . . . . . ()

predoden grafidki na sliei 3. Prema njemu nam je apsolutna
Sirina- debljinske-varijacionog podruéja kako unutar dadene
sastojine . tako i unutar cijeloga po njoj reprezentiranog ko-
lektiva posve' irelevantna, Radi se samp o relativnoj Si-
rini togn podrudja; a ta je uvijek 1 svuda- odredena samo
obiédnom jedinicom (1), Time je ujedno prvobitno suponirana
pribliZnost lokalnog debljinsko-varijacionog pedruéja (u upore-
denju prema generalnom istoimenom podruéju) elirninirana.
Ova eliminiranost izlazi kao jo§ oéitija, ako se — kao Sto
éemo to u budude i &initi — eijeli- po dadenoj sastopm repre-
zentirani kolektiv zamislja sadrzamm_ unutar ba# istih onih.
debljinsko-graniénih iznosa (Xmm i X e, unutar kojih je sa-
driana sama ta sastojina. U tom naime sluaju izmedu dadene
sastojine i pripadnog joj kolektiva moZe da se govori o izvjesnoj
(veéo] ili manjoj) razlici samo u pogledu vertikalnom. tj. u po-
gledu frekvencija pnpadmh "po;ledlnlm intervalima deb-

lumsko—varuaclonog podruja, ‘a ne i u’'poglédu horizontalnom

tj. u pogledu §irine samoga toga podrugja. - o
Apsolutni iznos te Sirine postaje na taj nadin za samu bit
bvamo pripadnih preblema bezznaéajnim i suvi$nim, pa je stoga

.
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iz frekvencijske funkeije (u interesu njenog ujednostavnjenia)
i mogao da bude posve izlucen.

.-

VA

Ve

Konin
<~

Nova varijabila (x) moZe, kao Sto je malo nrije nagovi-
jeSteno, da se giblje samo izmedn 01 1. _ .

Izvodom funkeije (28) broj parametara frekvencijske funk-
cije smanjen je (kao Sto vidimo) od pet na tri. Sama funkeija
time je uéinjena svrsishodnijom i daleko upotrebljivijom od
izlazne funkeije (9).

1V, METODIKA PRIMJENE I NJEZIN IZVOD. - .
1. Tzjednagivanje frekveneija i opredjeljivanje. strukturnih
' karakteristika. )

Nezavisna varijabila funkeije (28)° predstavlja, kao S&to
rekoh, relaciju, koja moZe da varira samo izmedn 0 i 1.
Sad se pita, kako se nepravilna strukiurna (frekvencijska) kri-
vulja moZe s pomoén te funkeije najlakse da izjedna€i dot.
kako moZemo da dodemo-do najjednostavnijih izraza za §to
toénije izradunavanje parametara ¢;, ¢, i K. ) )

Da bLismo na ovo pitanje dobili odgovor, najprije éemo
pretpostaviti, da s ispravno izjednaéenom frekvenecijskom kri-
valjom (recimo s krivuljom predodenom na sl. 3} imamo ved
posla. Zatim éemo se uz supoziciju beskonadéno velikog broja
beskonatno uskih debljinskih stepena povraiiti na jednadzbn
(2), prema kojoj suma svih stepenskih udestalosti (bez obv'ra
na to, da li'su one izjednadene ili nejzjednaéene, kao i bez ob-
zira na kolifinu i Sirinu debljinskih stepena) daje to€no iznos
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L. U wvezi g time mi éemo funkeiju (28) s obje strane izmnoZiti
sa dx, ¢ime demo dobiti izraz za beskonaéno malenu udestalost
pojedinoga: beskonadno uskoga debljinskog stepena t. j. izraz:

m=ﬁw=ffw—ﬁhu. L@

Integracija toga izraza izmedu graniea 0 i 1 mora nam wu
smislu jednadibe (2) dati todno iznos 1. Imamo dakle jed-
nadzbu:

!

—f&a Cy
K0x~.(1'—x).dx=1 R 1))
¢ija lijeva strana moZc da se napiSe i u formi:

1
_j'(ﬂrl-/)—l (c+)—1 .
Ko x c(I—-x) . dx=FKB+1e+D.. @)

Ovaj integral (bez koeficijenta K) poznat je pod imenom
»Hulerovog integrala prve vrste« dotidno pod imenom
»beta-funkcije« (ovdje funkeija sa 1 poveéanih argumenats e,
i ¢,). Po poznatom jednom pravilu iz viSe analize ovdije navedena
beta-funkeija stoji sa »gama-funkeijama« istih argumenata n
odngsn:*)

Pla+nTe+1 | @y
(e, -+ e +2)

Prema tome jednadZba (30) mo¥e da se napife i u formi:

gLl +D. Ut
P +ed2)

a oftud za parametar K izlazi izraz:

K= U'(e, +¢c.+ 2
C+D. T, +Dn

Kao &to dakle vidimo, parametar K stoji prema parametrima
¢, 1 ¢, u odnosu zavisnosti, pa je dakle za konkretizovanje
funkeije (28) potrebno samo to, da utvrdime konkretne iznose
za ¢, 1 ¢, jer K moZe uvijek da se odredi veé na temeljn samih
tih jznosa. Kasnije ¢emo vidjeti, da se K u sludaju potrebe
moZe radunski odrediti i po drugoj jednoj formuli, u kojoj ta-
koder kao elementi raduna dolaze samo parametri ¢, i ¢, Za

BEet+hot+tn=

=1 . . . . - (33

(34)

2) Vidi npr. Czuber: Verlesungen iiber Differential- und Integral-
rechnung, 2. Band, Leipzig-Berlin 1924, str. 206—208.
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sada medutim ostajemo kod prednje formule, koja nam je
ujedne potrebna uw svrhu izvodenja formuld za konkretizovanje
parametara ¢, i e,. U tu svrhu, a n analogiji s drugim izrazom
pod (8) postavit éemo najprije izraz za aritmetiéku sredinm
#-tog stupnja od svih u beskonadnom broju na podrudjn izmedu
0 i 1 zamisljivih x-iznosa.*') Postavit ¢emo dakle izraz:

—f Ydx = K_[ +”(1~x)c’dx. L. (35)

1{031 se prema postupku sadrZanom gore pod (31) do (34) moze
uapisati i w formi: .

0t = R.B (e, n+1, et 1) =
(e, +e,+2).T(c,+n+1)

= - 36
M+ .t tn --2) (36)

Uvrstimo 1i sada ovamo iznos n — 1, dobit éemo:
_ Mg +2).I +¢+2) 37)

- T {e,+1).T (et e d 3)

Prema daljnjem j‘ednom pravilu o gama-funkeijama (Czu-
ber: na naved. mj., str. 210.) moZe se ovdje prvi izraz u broj-
niku i drugi izraz n nazivniku napisati ovako:

T+ 2)=(@+ D.T {1+ 1)
T (C1+ Cz+3) = (g1 + C2+2).F (Cl+ C2+_2)

Po uvritenju tikh novih izraza u izraz pod (87) izlazi iz njega
kracéenjem kon#acéni izraz:

- (38)

g t1

1= Ct + ¢t d ) (39)

Uvrstimo 1i sada u izraz pod (86) iznos n = 2, dobit. é¢emo:

e I'(@+3).Tatat2)

BCES RICET T} - (40)

Prvi izraz u brojniku i drugi izraz u nazivniku moZemo sada
— primjenjujuéi Sire jadno, onome pod (38) analogno pravilo
o gama-funkeijama (Czuber, na nav. mj. str. 210) — napisati
ovako:

) Za razliku od normalno-apsolutne aritmetidke sredine
n-tog stupnja ti. ons po formuli (3) oznagiti éu ovu tj. umanjeno-re-
lativnu aritmetidku sredinu n-fog stupnja oznakom ag.
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Flert3)=(e1 t+ _2)((:1 + .U+ D

: ' (41)
F’(C; + 2 + 4) = (01 + C2 + _3)(61 + C2 + 2] -F(Cl 'I"CZ + 2). -

Uz uvritenje tih iznosa u formulu (40) izlazi iz nje kradenjem
i 8 obzirom na formulu (39) konaéni izraz:

2 - C|+2'

=N a3 “

Time smo6 dobili egzaktne, a jednostavne izraze za @, i az-.
s pomodu kojih moZemo sad da postavimo dvije jednadibe s ne-
poznanicamae, ic, postoa, i a_: moZemo lako da izradunamo na
temelju podataka klupovanja. Kako se to radunanje izvodi,
pokazat éu malo kasmije, a sada éu prijeéi na postavijanje
spomenutih jednad#aba’i na njihovo TjeSavanje. Iz formula
(39) i (42) izlaze jednadZbe: ’

¢+ 1 S ]

&ttt
2 © (43)

ert+ 2 __gg

C]"{‘Cg‘!‘?) o Gll

iz kojih na nadin sasvim obi¢ajan izlazeza c,.i ¢, formule:

_2a = dI4a) i

Za, prlmjenu ovih formula potrebno je, da se JOb nesto detalj—
nije ocrljjen’rlramo o Karakteri aritmetiékih sredmd a, i 4!12
kao i o n11hov0m izradundvaniju, Izrazi a, i aﬂ prema formu-
lama pod (39) i (42) predstavljaju [kao Sto to uz uslove n =1
i »=2 jasno izlazi iz formule pod (85)] teorets ke ({(ap-
straktne) aritmetike sredine . j. prvi predstavlja aritmetigku
sredinu prvoga, a drugi arifmetidkun sredinu drugog a
stupnja od svih x-iznosa, koji prema sl. 3 na podrudju izmedu

0ilmoguuopdée da se zamisle. Njima nasuprot stoje -

prakticdki (konkretni) obliei tih sredina t. j. obliei:



_N]X1+ Noxpd----- + Nvxw .

@ = —N1+ Ng + ....... FN. (45)
p_NMAE NGyt N (46)
2 NJ'I‘Nz-F'--:-..:;_l_.N" .

koji se primjenjuju pri razdiobi sastojine u izvjestan ko-
nadni broj debljinskib ,stepena, dakle stepena mne besko-
nadno uskih, koji se osim toga [u smislu drugoga izraza pod
(3)] primjenjuju u vezi s udestalostima Jo¥ neizjednadenim, Sto
je sve prakti®ki jedino i mogude. Jednostavno se dakle prema
dadenim podacima izradunaju najprije stepznski x-iznosi i oni
se zajedno s poznatim veé (neizjednadenim) Nisiznosima uvrs-
éuju u formule (45) 1 (46).

Prema oveme se dakle apstraktni iznosi za ‘a:: t- 3.
oni, koji se po formuli (35) zamisljaju za sasvim pra-
vilpu udestalosnu krivuljn, stavljaju u odnos jednakosti s
konkreinim iznosima za a” t. j. s iznosima, koji su za
dotitnn sastojinu na osnovi nepravilne n'd estalo:
sne krivul;le upravo dadeni, a time se ba§ i posti-
zava to, da pravilna krivalja mora da prolazikroz sre di nuy
sistema todaka, koje predstavljaju nepravilnu krivulju. -

Ako u formuli (45) prema izrazu pod (24) izvrdimo supsti-
fueije:

.xl,=ﬂ’......... x\,_.;__zé‘i ......... “n ..

onda iz nje iZlazi:

a ._N12’1+N222:+"'*' +Nv2v
= G+ N+ FN)

Analognu transformaeciju doputa i formula (46), koja u
tom transformiranom obliku glasi: ce

L NEEN 2k N
S RT TEN N TN

" Da li su u pojedinom dadenom sludaju praktidnije formule
(45) i (46) ili pak formule (48) i (49), zavisi o strukturi broj-
Zanog materijala, s kojim po tim formulama ima da sa ra-
duna. Ako ‘su naime z-iznosi (kao $to to obifno i jest) sastav-
ljeri od manjeg broja. znamenaka {(cifara) nego pripadni x-

. iznosi, onda su formule (48) i (49) praktiénije od formula: (45)
i (46). Inate je sluéaj obrnut. s .

R .‘., (49)_ .
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Ako se sad prema izrazu (18) uzme u obzir, da je

g1 = .Xl —_ Xﬂlfﬂ
po=Xe—Xum L (50)
..ZV = X\' ;' X'm{n

pa ako te izraze uvrstimo u formulu (48), onda [s obzirom na
izraz (5)] za aritmeticku sredinu a, izlazi izraz:

X E -+ N — XN+ - - -+ VW),
= G FN T FN)

— A _Xmm
G

koji nam na nadin posve oéigledan odaje rodbinsku vezu s
normalno-apsolutnom aritmetickom sredinom 4. On
naime, kao §to je vidljivo, nastaje nmanjenjem i relativizaci-
jom normalno-apsolutne aritmetiéke sredine, pa mu je stoga
i daden naziv umanjeno-relativne aritmeticke sre-
dine,

8 obzirom na izraze pod (18) i (22), a it vezi sa slikom 2
izlazi iz zadnjeg izraza*napokon izraz:

gy -
== ———— + + + + o« . (32)
g, v g,
u kojem nam je g1 1 gz poznato, &im smo sastojinu isklupovali
i po formuli (5) izrac¢unali srednji promjer (4).

Transformacija formule (49) na bazi'izrazi navedenih pod
(50) ne bi imala smisla, jer bi se njome dobio izraz s prak-
tickom vrijednosti manjom, nego Sto je praktitka vrijednost
samoga ovoga izraza.

Iz izraza (52) jasno je vidljive,., da umanjeno-relativna
aritmetidka sredina prvoga stupnja (a,) stoji u direktnoj vezi
sa Smjerom i stupnjem asimetrije udestalosne krivulje.
Stavimo li naime u tome izrazu gs: = ¢i, §to vrijedi za slucaj
simetriéne krivulje, onda za a: izlazi iznos 52 t. J. arit-
metiéka sredina a1 u tom je sluCaju bad jednaka poloviei
relativne 3irine ejelokupnog debljinsko-varijacionog podruéja .
unutar dadene sastojine. Stavimo i pak g, .> g,, §to vrijedi
za sluéaj asimetrije Skicirane na slikama 1—3, onda je a, < #/2
Imamo li pak posla sa sludajem obrnutim (g, < g,), onda Jje
a, > a2 . '

Aritmeticka sredina a1 moZe dakle da posluZi kao pouz- .
dani izraZaj smjera i stupnja asimetrije krivuljine,
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'

Asimetrija mo¥e da se izrazi i u obliku razlike:

e 7T
r—ga—1=90 53)

prema kejoj bi ona, kao 8to je vidljivo, bila ili negativna ili
pozitivna ili bas i nikakova. Negativna bi npr. bila u slu-

¢aju raspodjelbenih krivulja prema slikama 1 do 4 1 7, gdje

se dakle vrh krivulje (kulminaciona to¢ka) nalazi iznad 1i-

jeve polovice sastojinskog debljinsko-varijacionog podruéja.

U sluéaju protivoom bila bi pozitivna.

Ovakovo oznadivanje strukturne asimetrije (t. j. s pomoéu
predznadenih brojeva dotitno s predikatom »pozitivnac
ili snegativnas) obiajno je dodule u biomefrici, no ono za
njenu karakterizaciju nije bag i potrebno. Cak mislim, da izra-
ZYavanje asimetrije razlomeima nepredznadenim t. j. po for-
muli (52) mo%e mnogima da bude ba$ i zgodnije od onoga dru-
" goga. Ne vidim stoga razloga, zbog kojega bih formuli (53)
mogao da dam nekun prednost pred formulem (52), pogotovu
jer je omna od formule (52) jo§ i posve zavisna.

Smjer i stupanj asimetrije krivuljine prosudivat ¢emo
dakle po formuli (52), a ne po formuli (53). Prema formuli
(52) mi mo%¥emo s jedne strane da govorimo o »sna lijevo
usmjerencje asimetriji krivuljinej t. j. kad se vrSak izjedna-
gene krivulje nalazi iznad lijeve polovice debljinsko-vari-
jacionog podrudja ili — #to je isto — kad je a, < 7/2. S druge
pak strane moZemo da govorimo o sna desno usmjerenoj<
' asimetriji krivuljinoj t. j. kad se vrSak krivulje nalazi'iznad
desne polovice navedenog podruja dotiéno kad Je @, > ze.

.Bitnu jednu transformaeciju dopu$taju i obje formule pod
(44), prema kojima eksponenti e: i ¢2 zavise samo od aritme-
tiékih sredina a, i ai. T te formule moZfemo naime da nvrstimo

izraze:

ay — af = p?
0,=a i

od kojih prvi, kao 8to éemo kasnije vidjeti, nije niSta drugo
nego kvadrat tako zvane »disperzijec ili (prema engleskoj no-
menklaturi) »standardne devijacije«.??) Uz uvjet toga uvrste-

31y) Izmedin obiéne disperzije, pod kojom se razumijeva u-izraz u
formuli (15), i izmedu ove [pod (54) navedene] disperzije positoji izvjesna
formalna razlika analogna razlici izmedu aritmetikih sredina 4, i a1 Pod
ovom drugom disperzijom razumijevam stogs disperziju sumanjeno-rela-
tivoue za razliku od one prve (obidne dot. snormalno-apsolutnes).
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k

nja, prema kojemu bismo ujedno aritmeticku sredinu @, jedno-
stavnosti radi od sada oznaclvah samo sa a, formule pod (44) -
dobivaju oblike: , : .-

@ —a)
-4

Prema ovim zadnjim formulama eksponenti ¢, i ¢, zavise samo
od aritmetitke sredine prvoga stupnja (a) 1 od disperzije
(p.), §to je s obzirom na sastav drugoga izraza pod (54) posve
i razumljivo. Zavisnost tih eksponenata od a11tmetlcke gre-
dine ¢ (kod konstantnog u-iznosa) dosta je kompllclrana ali
zavisnost njihova od disperzije (kod konstantnoga a-iznosa)
posve je jednostavna i vrlo“instruktivna, poSto naime sa raste-
ﬁjem disperzije oba eksponenta sasvim o€ito samo padaju —
kao i obrnuto: '

- Iz ovih zadnjih dviju formula, a u vezi s formulama. (34)
i (28) vidljivo je, da su za oblik izjednadene frekvencijske kri-
vulje mjerodavne samo veliine a i u. Ona krivulja, na koju
utjecajno djeluje a-iznos razlidit od y/2, asimetrina je — i to
asimetriéna u jednom ili. drugom od navedena dva smjera:
veé prema tome, da 1i je @ veée ili manje od /2. Ona pak kri-
vulja, na koju (kod istoga a-iznosa} utjecajomo djeluje manji
pviznos, u vertikalnom. je smjeru sizbofenija+ od krivulje sa -
vedim M—IZHOSOHI t. j. vrh joj je vi$i od vrha one druge kui-
vulje, dok su joj nasuprot.obostrani spodnozni dijelovic (na
lijevom i desnom podnoZju vrha) niZi od podnozmh dijelova
one druge krivulje.

Veliéine a i u Larakterlzuju dalkle oblik ucesta]osne kri-
vulje potpuno. One za tn karakterizaciju (u zajednici ‘narav-
ski) potpuno dostaju veé same po sebi t. j. bez ikakove po-
trebe za jo§ drugim kojim karakterizatornim izrazom. Niima
stoga pripada zajednitki naziv sstrukturnih karakteristikac.
Karakteristika a mJeroda;vna je, kao Sto vidjesmo; za smjer
i stupanj asimetrije krivuljine, karakteristika u mjerodavna
Je za njenu vertikalnu izbodenost, pa preme tome i za jade ili
slabije njeno savijanje na raznim mjestima duZ njenog toka.

Dvije sastojine, koje neprijeporno imaju iste a- i ,u—lznoqe,
pripadaju odito jednom te istom strukturnom tipu, posto im se
izjednatene udestalosne krivulje — kao identitne — medu-
sabno sagvim pokrivaju.

- U biometriei se za ka,la,kterlzovanae udestalosnih krlvuha
primjenjuje festo tzv. »mode 1. J. apseisa ‘krivuljinog vrha
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(ozna(nt éu je ovdje sa x = m.)®) Za nju na poznat nacm iz
prve derivacije funkeije (28). izlazi, 1zraz
C1- - .
"1 — —— - . . ‘o . 56
C1 + 2 B ( . ),_ -

koji, kao &to vidimo, ima oblik analogan oblikn izraza. (52).
sMod« je prema tome. (lsto tako kao'i aritmetidka sredina ‘a)
podesan za izraZavanje smjera i stupnja asimetrije krivuljine.
Da li se i njemu moZe stoga podati svoistvo »strukturne ka-
rakteristike«? ’

U cilju. odgovora na ovo pitanje uvrstit éemo u prednju
formulu izraze pod (55). Time éemo dobiti formulu:
- _@(l—a-—2(lta).

",

o P I —ag =32

prema kojoj Se »mod¢ zavisan od spomenute dvije struk-
turpe karakteristike. On je dakle (isto tako kao i izjednacena
adestalosna krivulja) tek posliedica spomenutih dvnn
strukturnih karakteristika, pa ne moZe stoga i sam.da nom
to obiljeZje. -

‘Inafe — mora se priznati — smod« Je -za dzraZavanje
strukturne asimetrije vrlo podesan. Kod simetriénih krivalja '
t. 7. u sludaju ¢1 = ¢2 formula (56) daje' takoder iznos 7/2. Kod
f1ia lijéve usmjerene asimetrije- »mod« je manji od aritmeticke
gredine @, u obronutom pak sludaju-on je vedi od te sredine, pa
time dakle asimetriju krivuljinu izraZuje jo5 w jado] mjeri
nego aritmetiéka sredina a. '

Dosadanjom analizom wutvrdic sam sve elemente potrebne
za izravoun primjenu funkeije (28). Na temelju njih moZemo
po volji da izradunavamo i izjedna®eni Y-iznos za kojugod
apscisu unutar navedenog podrutja. U {u .svrhu potrebno je
medutim da se opredijele jo§ konkretni iznosi za tri gama-
funkeijska izraza iz formule {34). Ako imamo pri ruci bcljn
kakovu gama-funkeijskn tabelu, onda to opredjeljivanje nije
bad skop(,ano 8 potpskocama Tzravna tabela ove vrsti nalazi
se u Hayashi-evoi zbirei iabela.®®) Nemamo 1i bolje gama-
funkeijske, tabele pri ruei,. onda je. stvar pone§t0 teZa.

22) Izraz »mod« engleskog je porlJekla (»the modeg = na]casm primje-
rak). Frekvencijske krivulje s jednim jedinim maksimumoem, pa prema
tome i 8 jednim jedinim »modom« nazivaju se u biometrici monomodalnim
{jednomodalnim) krivuljama za razliku od vife-modalnih (bmlodalmh, tri-
modalnih itd.) krivulja. "

%) Keiiehi Hayashi: . Sieben- und mehrstellige 'l‘afelu der
Kreis- und Hyperbelfunktionen - und deren Produkte sowie der Gamina-
‘funktion, Berlin 1926, str. 257—265.
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Tzradunanjem izjednadenih Y-iznosa nijesu nam Jjo§ da-
deni izjednmadeni iznosi relativnih stepénskih ude-
stalosti unutar dadene sastojine. Izjednadeni ¥Y-iznosi
mogn se samo uz izvjestan uvjet zamisliti kao iznosi, koji se
s relativnim stepenskim uéestalostima podudaraiu tako redi .
posve. Taj uvjet-mogao bi u stvari da bude ispunjen samo u
slu¢aju formule (29) f. j. kad bi debljinski stepeni (u smislu
slike 8 uzeti naravski n obzir samo n relativnom pogledu)
mogli da budu beskonsadéno uski. Tako uskima medutim ne
mogu oni, kao ¥to znamo, nopée da budu. Njihova firing

dx==L . . L L @
- .

mo¥e iz praktitkih razloga da zauzme samo iznose izriéito ko-
natpoe, pri %em + (kao $to je poznato) maznaduje ukupni broj
samih tih stepena. Stoga izjednadeni ¥-iznosi, sami za sebe, u
stvari ne predstavljaju relativne stepenske udestalosti uopée
nigda. Ove ugestalosti 1zlaze iz izjednadenih Y-iznosa na strog

nad¢in samo putem mtegracue izmedu granica  x; — A_zx
ix; + -A2— Na naéin praktiéniji, ali viSe manje pribliZan iz-
laze one 'putem multiplikacionih izraza:

g =Y, .0x

Vo == Yo.Ax (59)

Yo=Yy .Ax

[

Ax

koji predstavliajun povriine pravokutnika Zkiciranih na sl. 4.
Povriina pojedinoga od tih pravokutnika mofe, kao &to je
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"vidljivo, samo sasvim izuzetno da se posve podudara sa zbilj-
nom povriinom zatvorenom izmedu duZine Ax s jedne, iz-
niedn nadstojnog dijela krivulje s druge {e izmedu okomica
Vii Vig1 s trede strane. Toga radi i imaju relativne stepen-
ske udestalosti prema izrazima pod (59) samo pribliZno’ Zna-
genje. U vedini sludajeva medutim ova pribliZnost prakticki
zadovoljava posvema. Ako. ne zadovoljava, onda je — kao* Sto

rekoh — pntrebno za svaki debljinski stepen izrafunati in-
tegral: -, ‘ ‘ o
S J‘;l..|__"""-+ T
— cz
) =K X.(I—I).dx---‘-.--... (60)

koji relativnu udestalost pojedinog stepena predstavlja anali-
tigki posve strogo. Za prvi (najslabiji) stepen. donja granu,a
mteglacue koineidira naravski s nulom. . g
Izravno izradunavanje ovoga integrala bas ‘ndijeljeno za
svaki pOJedlm debljinski stepen dosta je.tegotno s obzirom na
okolnost, da je ono izvedivo samo u sIucaJu, ako taj integral

izrazimo u obliku: 3 . .

Y

’,0. . + th . -%
¥ [1—(%)x+<z>xz (Ca S

- TPosao se {uz istu toGnost rezmltata) dade sasvim - znatno
skratiti, ako se integracija ne izvodi za svaki pojedini stepen
odijeljeno, nego ako se nakon izvedene véé integracije za pivi
stepen izvedi ona za prvi i drugi stepen zajedno, pa zatim-za
prva tri, a onda za prva detiri stepena zajedno itd., pa ako se
nakon toga vezultat integraeije za prvi stepen odbije od zs-
jedniGkog rezultata za prva dva stepema, a ovaj opet od zajed-
ni¢kog rezultata za. prva tri stepena itd. Na taj naéin postizava
se prednost, da donja granica integracije koincidira unvijek s
nulom, éime se sveukupni posao integracije svodi zapravo na
polovieu posla, k031 bi bio potreban inade. -

Kao #terje iz dosadanjeg toka razmatranja poznato, Sirina -
cijelog debljinsko-varijacionog podrudja unutar kojegod sasto-
jine odredena je iznosom 1. PoSto je ona razdijeljena u toliko
Jednakili dijelova, koliko u sastejini ima debljinskih- stepena,
1 podto njih ima svega v, to na svaki,stepen oipada ultupna
Sirina navedena pod-(58). Granice integracije bile bi dakle

Glasnik za Zumske pokuse 21
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o _ i . . - N P |

odredene ovako: za prvi stepen jznosile bi one 0 1 L Za Prva

) o , 2 . AP |

dva, stepena zajedno 0 i, za prva tri stepena zajedno 01 —e
. Y

i napokon za cijelo varijaciono podrudje 0 i L Uz postepeno
uvr¥éivanje ovih granica imali bi dakle pojedini konsekutivaoi
integrali ovaj.konadni oblik:
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Prema jednadizbi (30_) egzaktna vrijednost ovoga zadnjega
integrala( o7, ) veé je odredena (=1).Prema tome bi izgledalo, -
kao da mije potrebno radunati ga. Ne bi zaista bilo potrebno,
kad bi podloge radunanja uvijek bile dovoljno totne. Toénost
konkretnih iznosa za ¢, 1 ¢, pa prema tome i todnost algebarske
sume u unglatoj zagradi stoji potpuno u nafim rukama. Nju
mi mo¥emo da reguliramo po volji. Za ¢, i ¢, treba samo sa
$to vedom todnosti izradunati dovoljan broj decimala, a u po-
gledu redene sume treba samo povedati (do potrebme mjere)
broj.njenih élanova.

Drugadije stoji stvar s konkretnim iznosom za K, koji se
— kao Sto vidimo — izradunava po formuli (34). Njega mi
ne mofemo po toj formuli uvijek dobiti s potrebnom oStrinom
— s prostog razloga, jer postojede gamafunkeijske tabele sa-
drie funkeijske iznose za argumente izraZene s manje deci-
mala, nego §to bi to za nas ovdje kadSto bilo potrebno. Toga
radi.— sve i uz uslov da je izraz u uglatoj zagradi zadnjega
integrala izradunan s krajnjom toSnosti — moZe se desiti da
potpuni radunom dobiveni iznos toga integrala ne zadovoljava
naie polrebe. Da li zadovoljava ili ne, moZemo vidjeti, ako ga
pomnofime s brojem N (ukupnim brojem stabala u sastojini).
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Produkt N. @?’ mora naime -— zaokrufen na cijeli broj — da
zaista odgovara broju N, a to biva, ako izraéunani J -iznos
ima dovoljan broj ispravnih deecimala. Nema 1li, onda nam
bas spomenufi karakter zadnjega integrala (t. j. karakter
izraZen jednadZbom @% = 1)daje moguénost za ispravak prvo-
bitnoga K-iznosa. Posredstvom spomenutog karakiera imamo
naime formulu:

K= r 69)

AN vs I v I
cl-le c+2 ,. a+3 ot4

iz koje za X izlazi iznos, §to ga bad trebamo. Pri izratuna-
vanju integrala navedenih pod (62) treba dakle zapodeti ne
§ prvim, nego sa zadnjim. Ako on u navedenom smislu ne za-
dovoljava, onda nam formula (63) daje odmah moguénost' za

1spravaJk prvobitnoga K-lznosa S pomoéu novoga. K-iznosa.
moZemo onda ostale integrale racunatl redom sasvim povolj-
mm, ali iz praktlcklh razloga bolje jeida pocnemo s predzad-
n;]lm, a zavrdimo 8 prvim mtegralom ‘U tom ¢emo naime slu-
#aju lakse biti orijentirani o broju &lanova potrebnih u ugla-
tOJ zagradi, jer — kao §to vidimo ~— najviSe ¢lanova potrebno
Je u zadnjem, a najmanje n prvom integralu. -

Iz onoga, &to je redeno u pasusu nakon izraza (61), slijede
za izjednadene relativne udestalosti pojedinih stepena strogi
izrazi:

e
i

T

Yy = J _
koji pomnoZeni sa N daju 1z;|ednacene stepenske brojeve sta-
bala.

Opéeniti oblik 1ntegrala, cmm pouedlnlm fa,zama odgova.-
raju formule pod (62), izgleda ovako:

lI .
} . .. <o (64) -

. x-
= E/;cf’(l — )3 e e (65)
0

On se dakle ‘od betafunkeije pod (30) razlikuje samo po k_':ll'll'a.k-
. teru-gornje g-raqi_ce_(x), koja -;_kao 8to se vidi — kontinui-
¢ 21
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itetno varira izmedu 0 i 1.'Tu se dakle radi.o Iiepdtpunoj, in=
‘kempletnoj betafunkeiji — nepotpunoj s ra,zloga ]er je x manje
od 1. Razvijena 'lnalogno tormulama pod (62) ona ima oblik:

o C . ) A (o .
- @y v o I (1} (2] a_ (3] B ... :I 66
‘ d - h,'x |:(.‘1'J.‘1 C|+2_:F T 61‘1‘3 T 61‘1'4 X (66)
gdje se, kao 3to vidimo, x moZe jzraziti kao

. k=L } N 1)

Uz vomoé izraza pod (63) funkeiji @% moZe da se'dade i oblik:

17 (f2) (z) 2 (52 ce.
oy 641 G T2 ¥ tas” cl+4 L6
d X! 1 (f‘-‘) 2’} (B) '

o : cl-{-l ci+2 c.+3 atd

I

+ .......

E v

-koji-se u zav1suost1 od primjerenih vrijednosti za a,1gumenat
-x, te za parametre ¢, i ¢, moZe eventualno jedamput za svagda
-tabelirati. - To. tabehmnje ne bi bag ni bilo osobito te$ko s ob-
rzirom: na okolrost, da se- &lanovi nazivnika..potpuho poduda-
raju s koeficijentima pripadnih tlanova u brojniku, koja okol-
_nost moZe posao tabeliranja da pospjesl veoma mnogo, -

S drupe strane, a u vezi s formulom (67) ukupni broj spe-
cmalmh‘ vrijednosti za x moZe se vet uuapmjed (Jednom Zi,
svagda) odrediti tako, da se na,prosfo staviv =10, t. j. da se
cijelo apsecisno podruéje izmedu 0 i 1 dijeli 'llVl:I“lx samo u 10
jednakih dijelova. Time bi bréj _relativizovanih debljinskih
stepena bio za sve moguée sastojme uéinjen jednakim, 8to bi
gamo bile od koristi za komparabllnost sastajina u ovakovim
sluéajevima. & T

Sve ovo pr edv1dam narcwsk1 samo za sluéaj, da bi se broj-
gano opred]eluvanje navedemh integrala,_ zaista pokazalo pri-
“ijeréno- korisnim, sto & 2a°sada ne mo¥e da predvidi.

Tok. izraunanih vrlgednostl za pojedine sukeesivne inte-

“gralepod (62) -moZe da bude graflckl prikazan kontinuitetnom

krwul;]om,kma se od 171103&;@/ 0 ma razne nadine neprestano
samo. uspinje sve do lznosa @/’ 1. .U alncaJu ¢, = ¢; dotiéno

a, :5 ova » (FlVlll]a - mtegmramh hekvencma« (ili krace
“»zhrojna krivulja<) ima oblik prikazan na sl. 6, gdje totke na-
-Jazné ﬁd samojf krivalji iliii: naJn&pOsrednnem njenoin- su-
-'SJedstVu 'prodstaﬂ]aylua pcnes’co sepravilpu-krivuljuidnalogno
I8



(putem Jednostavmh suma). baziranu na nepravilnoj, a nelzjed-
nacenoj i neizvudenoj frekvencuskon krivulji prema sl 5.

-IzjednaBena zbrojna krivulja pokazu;]e iz lako shvat-
' l;|1v1h razloga uvijek bolje podudaran]e s osnovnim podaeima
nego izjednadena krwulJa prvobitnih (nemtegrnamh) _fre-
kveneija. Ovdje to.-belje podudaranje upada u odi nesto jade,
nego Sto je to u zbilji. Razlog je tome.u okolnost1, da su -ordi-
nate sliké 5 nanedene u. mJerllu dvostruko vecem :uego na
slici 6. - . o

Apsclsno podruéje slike 6 sefe (kao §to v1d1mo) od 0 do 1,
a isto tako i ordinatsko podrué&je, Obostrano varijaeiono pod-
rudje, shvaceno planimetrijski, ima tu dakle -oblik kvadrata
sa stranicom, kojoj- ukupna -duZina- iznosi 1. Prikazana,  od
priblino simetriénog sastojinskog primjerka dobivena kriva-
1ja na toj sliei ima (kao to vidimo) najprije konveksan, a za-
tim konkavan smjer prema apsecisnoj osi. Ona primjereno vi-
juga oko na desno nagnute, diagonale kvadratove. NJena, Sre-
dina nalazi.se Lad poprilici u sredi$tu kvadratovu (Jer :Je pre-
ma diagonali pribliZno simetriéna). -

Krivulje integriranih frekvencija, dobivene od frekven—
cijskih krivulja izrazito asimetriénih imaju naravski drugadiii
tok i oblik. U sludaju frekvencijske asimetrije, kao- §to je npr.
ona na sl. 7, krivulja integriranih frekvencija ima ioblik
prema apseisnej osi skroz na skroz samo konkavan.

Oblici ovih drugih, integracijom' (deotidno i sumaeijom)
dobivenih, dakle deduc:ramh (sekunda,rmh) vrsta krivulja
stoje — kao Sto vidimo — u punoj zavisnosti od oblika
onih prvih (da reknem »primarnih«) frekvencijskih krivuljs.-
Stoga su one prve za strukturnu karakterizaciju sastojina-
daleko podesnije: prvo, zato $to nam asimefriju predoduju ma -
nadin najnepnsredniji; drugo, zato §to se n izjednadenom ob-
liku ne moraju éak ni da primjenjuju. Dovoljno je naime, kao
§to vidjesmo, da se za svaki pojedini sluéaj utvrdi konkretni

1Znos prvostupanjske aritmetiéke sredine a, pak onda veé po - -

tome iznosu zname, o kakovo;l se¢ asimetriji radi u tome slu-

daju. . . . T ey
Ako osim loga za svaku u komparaciju uzetu sastmmu
utvrd1mo jo¥ i konkretm iznos disperzije (u), onda Ham je
karakter njihovih raspodaelhemh krivulja potpuno fiksiran i
odmah vidljiv, pa dakle i komparabﬂan sve i bez 1kakovog

graflckog nanosema. .
. 2 - DAL

2 ISpltwan]e reprezentatwnostl

[ [EX)

Predn;um 1zvod1ma r13eseila su sva, bltna pltanJa, ko;;a—se
odnose na opredmlnwanae konkretmh pa,rameta,ra % 11a§u,
“funkeiju, na ustanovljwanje strukturnih- karaktemstlka (amtm
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fetitke stedine @ j disperzije) kao i na izjednadivanje stepen-
skih frekvencija (relativnih-i apsclutnih) s pomodu fe funk-
éije. Sad se jo¥ radi o-tome, da se za ustanovljene strukturne
Yarakteristike Sto todnije utvrdi stupanj reprezentativnosti
ili — bolje — nesigurnosti dot. pogresnosti; koja ih tereti s ob-
zirom mna veéu ili manju prostornu ogranidenost isklupovane
gastojine dotino s obzirom na njenu nedostatnost u prostor-
nom, pa prema tome i u reprezentativnom pogledu. A ova ne-
dostatnost mora se uzeti u obzir, kadgod strukture raznih
gastojina ¥elimo medusobno da uporedimo u ¢ilju utvrdenja,
koje od sastojina pripadaju jednom te istom, a koje razli-
gitim strukturnim tipovima ili ‘kraée: koje su sastojine .»ho-
motipne« (istotipne), a koje vheterotipne« (raznotipne).

Tu sad nastaje pitanje, kolika uopée moZe da bude po-
greSnost redenih karakteristika.radi navedene sastojinske ne-
dostatnosti. U eilju rijeSenja ovoga pitanja treba da se postavi
podesan izraz najprije za srednje-moguéu, a onda za eks-
tremno-mogudéu pogresku kako spomenute aritmeticke sredine
tako i disperzije.

Formula za srednje-moguén pogresku aritmetidke sre-
dine prvoga stupnja poznata je veé s izvjesne strane. Poznata
je iz teorije najmanjih kvadrata, otkuda je (koliko mi je po-
Znato) bez ikakova obrazlaganja preuzeta i na podrudje bio-
metrike. U spomenutoj teoriii ona se izvodi na pretpostavei
trekvencijske krivulje nadelno (viSe manje) simetriéne, dok’
. pdprotiv mi ovdje mo%eémo Cesto da imamo posla i s frekven-
cijskim krivuljama vrlo asimetritnim. Smatram stoga potreb-
nim, da: je posebno izvedem i za ovdjeSnje naSe poirebe, a sve
u vezi s dinjenicamia, koje njéni1 primjenu u rjeSavanju ov-
djes$njih nasih problema nedvojbeno opravdavaji.

Mi smo -- recimo — u nafoj prostorno dosta pgraniéeno}
sastojini izvjesni (ne sasvim opredjeljivi) umanjeno-relativni
debljinski tip « pribliZno dobili vi§e manje nedostatnom arit-

. metidkom sredinom raznih x-iznosa dobivenih na svega N sta-
bala, pri dem smo iznos x, dobili svega N, puta, iznos x, svega
N, puta, . . ... iznos xv svega N» puta [vidi formnulu (45) 1.
Tim sopservacijama« mi smo ujedno dobili izvjesne, s pojedi-
nima od dotidnih x-iznosa.povezane sopservacione pogrefkee
ili ovdje lolje redeno: izviesne razlike &y, &, . . .. &y izmedu
pojedinih x-iznosa i zbiljnog predstavnika dotiénog ‘tipa.2¥)

Te razlike — sve i pored frekvencijske krivulje moZda.
Sak i ekstremno asimetridne — nedvojbeno imaju to svojstvo,
da su neke od njih pozitivne, a druge negativne, te se prema
tome sumiranjem (uzimajué naravski uw obzir i1 njihove fre-
24 Qve razlike nijesu dodmie identine sz E-iznosima prema formuli

(10), ali su im, kao 5to se o tome lako moZemo osvjedo@iti, posve analogne. -

Stoga {u oskudici podesnijih za to znakova) oznadujem i njih sa &
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kvencije) djelomice ukidaju. One bi se u svojoj sumi odito i
sagvim unkidale t. j. aritmetidka sredina prema formuli (45)%)
poklapala bi se sa zbiljnim tipom (x) sasvim. todno, kad
bismo bili u stanju, da u jedinstveni postupak opaZanja ue-
memo sve ha kugli zemaljsko] pod istim uslovima zwota uz-
rasle sastojine iste vrste drveda 1 iste starosti.

Do toga posvemainjeg ukidanja doSlo bi iz jednostavnog
razloga, §to bi aritmeti¢ka sredina, u kojoj bi potpuno
sudjelovali svi na kugli zemaljskoi postojeéi dlanovi dotist
nog kolektiva (fj. sva -dotiénom kolektivu pripadna stabla),
morala biti zbiljnim predstavnikom toga kolektiva 1
8to osim toga suma svih odstupanja (razlikd) od aritmetiéke
sredine bezuvijetno mora da bude Jednaka nuli.

Prema tome je za veéi ili manji stupanj medusobnog uki-
danja spomentitih »pogreSaka« — bez obzira na stupanj si-
metrije dot. asimetrije redene krivulje — mjerodavna samo
manja ili veéa pogreldnost pareijalnih (lokalnih)
frekvenecija prema totalnim (generalnim) Irekvencijama,
koje bi se pokazale, kad bismo u jedinstveni postupak opisi-
vanja strukture mogli da uzmemo sve navedene sastojine sa
cijele kugle zemaljske, kad bi- dakle broj N sezao takeo redél
do u beskonaénost. Ovdje se stoga na kraju krajeva radi
samo o »pogrefkama sludajne naravic, te smo prema tome
ovladteni da s razlikama &y, &2, . . . . & postupamo (i praktiski
i teoretski) tako, kao da se njihove frekvenecije nadelno rav-
naju po zakonu simetriékih frekwveneija.

Pri ogranidenom broju élanova kolektiva formula {(45) po-
kazuje nam, kao &to rekoh, pribli%nog predstavnika spo-
menutog tipa. Za zbiljnog predsiavnika toga tipa, koji hi
ge dobio pri neograniGenom. broju clanova kolektwa, vrijedi
{(kao 8to je poznato) formula:

x=a+a. . . . . . (69
gdje a predstavlja razliku dot. pogresku pribliZnog predstav-

nika prema zbiljnom, pa moZe stoga da bude i pozitivno i ne-
gativno. Detaljnija formula zbi.linog predstavnika rezultira

.odovud, ako se analogno nadopuni i formaila (45) tj. ako se n

nju analogno uvrste i navedene. razlike. Za zbiljnog predstav-
nika vrijedi dakle u madelu formula:

_ M B N+ &)
N
N o + [N E]
e

2"’) Kao §to na '_]ednom mjestu veé rekoh [vidi zadnji izraz pod (54) i
tekst -odmah 1sp0d njegal, jednostavnosti radi oznacujem od sada tu sre-
dinu samo sa a.'

a-+«
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nge se, kao §to je redeno, moZe s pravom otekivati, da su neki
7-iznosi pozitivni, a drugi negativni. Odovud sad za « t. Ji-Za
zbiljnu pogrésku aritmetiéke sredine a jzlazi izraz:

- m,._*_ﬂf_vfi any

Sastav prve formule pod (70} izgleda n prvi mah, kao da -
je u kontradikeiji s onim, §to je gore redenc o samom razlogu,
s kojega n ovom naSem sluaju pogreSka aritmeticke sredine
uopée nastaje. Refeno je, da razlog toj pogreSki leZi samo
u pogrefnesti parcijalnih (lokalnih) frekvencija. Prema
tome izgleda, kao da u navedenoj formuli izrazi &, . ... .. Ev

- ne bi uopée smijeli da figuriraju, a umjesto njih da bi'se (aa
pripadnim mjestima) trebale da nalaze pogreike navedenih

frekvendﬁa Ako ove frekvencije ( Ny, N’ ----- ﬁ' ) oznadimo

krace sa fi, fo .+« . f¥ a njihove pogreske 88 Py Ppoae - Py
onda u prvi mah izgleda, kao da bi formula, ko:ja ima da
oznaduje zbiljnog preds_tavmka, tipa, trebala da ima samo
oblik: -

@ Fx=(ftodntoF Bt o }( )
e, . . ' 2
) = _(f1x1 +_' . "+'fuxv) +‘['P1x1 S R + vaxv) . '

dok naprotiv formula (70). plema ovom nacmu plsauja prima
obhk

+or-_f1(x1+il)+ +fv(Xv+El)

: . (73)
= (fixy + - F o) F (Al A }

Iz formule {72) izlazila bi dakle za zbll;jnu pogresku 'arit-
metmke sredine formula:

m—-—[cpgx;] o L (T4

dok naprotiv: iz formule (lO) dotlcno (13) lzlam za. tn pogresku‘
formula;

o ¢ T P N )

i .
koja se po sastavnim d&estima od one pod (74) posve razlikuje.
Unatod ove, razliénosti obje su ove formule u stvari iden-
tiéne, o emu se moZemo lako uvjeriti. Treba naime samo uzeti
u obzir, da svaka prom;ena. w a-iznosy, §to je u, prvom izrazil
pod (13) dot. (70) izazivaju &-iznosi, ima za posljedicu. primje- -
renu promjenu u f-iznosima prema prvom izrazu pod (72), da
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dakle svakoj promjeni u f-iznosima pod (75) dot. (71) odgo-
vara primjerena promjena u ¢-iznosima pod (74) i obrnuto.
*  Sistem razliki pod oznakom E; stoji dakle u odnosu za-
visnosti od sistema razlikd pod.oznakom % i obrnuto. A poSte
ovima posljednpma, odito pripada karakter sluéajnosti,
to ovaj karakter (sve 1 pored asimetriénosti frekvencijske kri-
vulje) moraJu da imajn i razlike .onog drugog sistema (pod
oznakom & ). Pogotovu mora to da bude jo§ i s obzirom na
dinjenicu:

1. da se sistem pod oznakom ;- -u glavnom ne razlikuje
znatno od sistema, 3to ga obrazuju tzv. »prividne opser-
vacione pogreske« t. j.-razlike izmedu pojedinih opservacionih
rezultata i parcijalnog (lokalnog) iznosa za ar1tme-
titku sredinu a;

2. da je algebarska suma sv1h t1h razlika uvijelk i bez-
uvietno jednaka nuli. - s

Zhiljnu pogre$ku aritmetiéke sredme predstavlja dakle
teoréteki jednako ispravno i formula (71} i formula (74}, pa
se sad radi samo o tome, koja se od njih dvije dade iskoristiti
i prakticki.

Direktno se prakti¢ki iskoristiti u ovom naSem situdaju ne
mo¥e od njih nijedna. Formula (74) ne dopusta to iskoriSéenje
radi nemoguénosti opredieljenja pojedinih o-iznosa, Formula
(71) me’ dopustd to iskoriSéenje radi nemoguénoesti opredje-
ljenja pojedinih &-iznosa. Mi medutim u pogledn potrebmh
nam F-iznosa imamo moguénosti da se — naravski uz primje-
renu transformaciju formule (71) — posluZimo s vrlo dobrom
zamjenom. To sn spomenute veé »prividne opservacione
pogreske« t. j. razlike izmedu pojedinih opservacionih rezul-
tata i lokalne (pareijalne) aritmetidke sredine. Za o-iznose na-
protiv nije nam moguée naéi uopée nikakove zamjene.-

Preostaje dakle da za prakti¢ke svrhe vodimo raéuna samo
o formuli (71). No spomenutom svojom transformacijom gubi
ona prvobitni svoj karakter t. j. prestaje i nadalje biti for-
mulom za zbiljnu pogresku arifmetiCke sredine, posto na-
kon te transformacije dobiva prilitno drugadiji karakter. Ona
naime po ujoj postaje formulom - za opredjeljivanje tzv.
sredn;]e-moguce pogreske . navedene sredine, Za razliku od
zbiljne mi éemo ovu srednje-moguéu pogreSku oznaditi sa '«

Kao §to je poznato, prvi korak w-cilju navedene transfor-
macije' predstavlja dizanje formule-(71) na kvadrat. Time so
prema skradenom, u teoriji pogreSaka -obi¢ajnom nadinu pi-
sanja prethodno dobiva izraz:

12. ='[N:E:] + 2 [NtEf Nk Ekll
- Nz )

. .. (1
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Kao &to vidimo, lijeva od navedene dvije sume u brojniku
sadrzi kao sumande samo, kvadratne izraze (& 3 produkte
jednakih medusobno faktora) Desna pak suma sadlzl s$amo
produkte nej ednakih medusobno faktora, a ti su produkti
: ob1cno u znatnoj ili dak i velikoj veéini negativni.

- Iz lijeve sume sada ¢emo sve kvadrate, 8ijim ispudtanjem
nastaje jednostavnija kvadratna suma pod oznakom IN; _,],
premjestiti u desnu sumu. U ovoj ¢emo nakon toga imati
produkata i od jednakih iod ne]'ednakih medusobno faktora.
Imat ¢emo u njoj sumanda-i pozitivnihk. i negativnih, od kojih
jedamput mogu vife manije da prevla,danu jedni, a drugl puta
drugi, Nju éemo kratko oznaditi sa’ [pi]: Na taj nadin iz izraza
(76} izlazi izraz: . “

s _ N T+ [pad o
e Coe e

u kojemu se prva suma mo?#e da napiSe i u formi: -
[V: 8] =N.p®* . . . . . (78)

Sto se tife druge sume, njeni se sumandi s obzirom na netom
navedeno svoje svojstvo u pravilu vife ili manje medusobno
ukidaju, 2 n. prosjeku od svih nopée moguéih sluéajeva u
pogledu njihovih iznoesa i predznaka slobodno je pretpostaviti,
da se ukidaju sasvim. Srednje-moguéi iznos druge sume
predstavlja dakle izraz:

[pu{l = 0 ' . . . . (79)

Po uvrsten;m ovoga i predzadnaega izraza u izraz (77) izlazi
iz njega za kvadrat srednjemoguée pogreske u aritmetié-
koj sredini izraz:

se=t_ . @

Prema formuli (78) brdjnik ove zadnje formule odreden
je poznatim izrazom za ssrednje moguéu pogresku pojedine
opservaeijee, t j. izrazom:

' . INE] . ;

L pi= e 21§
. N .
koji na poznat nadin moZe da se izraéuna puteni navedenih
»prividnih pogrefakac, U tu je naime svrhu dovoljno, da
se u brojniku ove formule suma k¥vadrata zbllJnlh »pOJe-
dinaénih pogrefaka« {nepoznatih nam, kao §to rekeh) zamijeni
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sumom kvadrata spomenutih sprividnih pogreSakac. Ako
je ukupni broj opservacija dosta malen (§to Gesto biva u pri-
mjeni tzv. metode najmanjih kvadrata), onda se — kao Sto
je poznato — mazivnik ove formule mora umanjiti za 1, T bio-
metrici medutim ova potreba nadelno otpada, poito se u njoj.
principijelno ne operira s malenim N-iznosima, a kod velikih
M-iznosa umanjivanje nazivnika za 1 nema na rezultat ragu-
nanja po prednoj formuli upravo nikakovog stvarnog udinka.

Formula (81) mijenja se dakle u biometrici samo u pogledu
brojnika (suma kvadratd sprividnih pogreSakac umjesto
gsume kvadrata-»zbiljnih pogrefakag). Velidina u, koju ona
predstavlja prema tome izmijenjenom sastavu, nosi u biome-
trici (kao ¥to rekoh) ujednmo maziv »disperzija« tj. mjera za
rasipanje pojedinih opservacionih rezultata oko aritmetitke
sredine. Stoga, kao §to éemo jo¥ vidjeti, za formulu (81) vri-
jedi posve jednako i prva formula pod (54), koja je s njom
posve identiéna, ali je u primjeni od nje (iz lako shvatljivih
razloga) znatno praktiénija.

Glavnu bazu za izvod formule (80) &ini, kao Sto vidimo,
ispustanje drugoga sumanda u formuli (77), a to je iz nave-
denih razloga i dopusteno, posto se naime ovdje radi o razli-
kama (»pogrefkamac«) tzv. sluéajne prirode.

Ovoliko je bilo potrebno da se ovdje pozabavimo sa
sredniemoguéom pogreSkom parcijalne (lokalne) aritme-
tizke sredine a. Potrebno je to bilo kao priprema za izvod
izraza, koji bi imao da vrijedi za ekstiremmno-(graniéno)-
moguéu pogreku te velidine. Za taj izvod posluZit ée mi kao
polazna totka Pearsonova funkeija (14), u kojoj sada [s
obzirom na &injenicu da prema funkeiji (26) Sirina cjelokup-
nog debljinsko-varijacionog podruéja iznosi ¥| moramo staviti
g = U2, tako da imamo: '

Y=Y, (1 — é’—)f‘,)c= Yo (I - 42 . . (82
2

U smislu jednadzaba (2) i (30) izlazi s pomodu ovoga funkeij-
skog izraza jednadZba:

-

2Y:,/(I—4Eﬁ)':‘d€=1 ... (83
[ :

Stavimo 1i u njoj: - ;
] —482 =1 S 73]

otkud obrnuto izlaze izrazi:



RN T fil it
[ ‘. E _—(1— t} | i H
e , e v mee e e (8B)
e, e »d’.."‘. 4 ‘{ t dt o

ﬁ)ﬁi'uvrstiiﬁo 1 ‘sv'é ovo 'gore pod (83), 'd_obit demo:

f (1—¢. dt Y f (F— t) ’éfz-:-l el (86)

i _Qdovud, na poznqt \{ec _naun npamo: T ‘. - s

oA (e + 2 - o (87)‘

o e Yemggrewy o 0
'Nﬁkon dvbg a postawt eemo twretsln 1zraz Za kvadlat smdu,]e-
mogudée pogreske 4. On g1a51 o ce e e
v o 21’6}(52‘(1“—4 @i 68

, Srednje-moguéa pogreska. prema ovoj fmmull mo¥e da se
ozna.cl kao stotalna (genelalna) « Za razlikun od »pd.remalne (10-
kalne)«, za &iji kvadratni iznos vrijedi formula (81).,

Pr1m13ennno i ovdje &upstltucmu pod (84) za;edno § po-
pratmm izrazima. pod (85), doblt ¢emao: . i

£ . f - . r
f e, - 1

U er= ,Y" ]t‘tz R )

.J, -

Odovud pak uz uvrstenJe 1zraza (87) na poznat vee naém do-

bivamo: Fel, .

: i ' _
S . e A (90), .
. L. R 4(2{,"]‘ 3) .‘ “ s-.: . -

tako da za ekstremni ili bolje glanicnl iznos unutar

.'-'

‘niza simetrizovanih £-iznosa izlazi formula

\

b Vzc T3 i % TR e

Izraz pod korjenom ove jednadzbe lako je opredj'alalv na te—

" melju odnosa:

:-" N ) - = N ",-;‘l —'-é‘-,;
4= 6= ‘} N )
2C = cl + C: ..:7 . . -
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koji medusebno nipoSto ne stoje n protivnosti i gdje se donji
izraz lako dade realizovaii veé na temelju rezultata racuna.nja
po formulama pod (44) dotiéno (55), No mi, kao §to se vidi, 110
" joramo navedeni radikand zapravo ni ‘da opredjeljujemo, jer
nam je po formuli (91) ekstremmi dot. granidni iznos redenoga

. . , C . . 1 ,
niza pogreSaka veé poznat, On naime iznosi Fa Treba dakle

obje strane jednadzbe (91) -samo jo§ izdijeliti sa ]/N pa da se
u analogiji s korjenom formule (80) dobije traZeni izraz za
graniénu pogrefku aritmetidke sredine a t. j. izraz: @~ &0

"

ya== 2C+3L_21]'[_ N (%)

Na temeIJu predmega mvoda, mi sio dodli 1 moguénost da

1 pogledu dviju sastojina (I i II) izreknemo pouzdan sud.o
tome, da li su one u. pogledu asimetrije istovietme ili nijesu
t. §. da li pripadaju jednom te istom. ili dvjema razliditim asi-
"metrijskim. tipovima. Pri tome prosudivanju dolazi u obzir
razlika izmedu njihovih wumanjeno-relativnih (prvostupanj-
Sklh) aritmetigkih sredina, dakle - . T
Bo==a,—a, . . . . (99 e

- pak se onda pita, da li je ta razlika veéa ili manja od ekstrem-
no mogudée svoje pogredke (_TM). Ako je veéa, onda se tu
zaista radi o dvjema’ razliditim asimetrijskim tipovima; ako
je manja, onda obje sastojime pripadaju jednom te istom asi-
metrijskom tipu. Treba dakle u tu svrhu samo jof da se utvrdi
izraz za ekstremno-moguén pogreSku mnavedene razlike (yAa

Za srednj e-mogucu pogresku te razlike (u kvadratnom

. .obliku) vrijedi, kao §to je poznato, izraz: - s
R ' .8 8 -
8 'y P ’
s == .. [95)
- oot T +, N[+NH

2

Kvadrat srednje-moguée pogreske u_ d iferenci ji sastavljen
‘Je-daklée od kvadrata swdnne-moguce pogreSkenu prvoj i.od
kvadrata srednje-mogucée pogreske u dru goj sastojini. Prema
.ovoj zadnjoj formuli, a. u analogiji 8 kvadratém formule (93)

imali bismo sada izraz: e

2 2 . S
- Tsa = Yaa (ZCI/” + 3) . l .
G (et ) (2 +3) ] AR
et - NI + N][ CI/H S 1

‘gdje dvomdeksm jzraz (2"'1/ + 3 ima zapravo samo s1mb0-
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lwkb znaceme, jer se s pomodu njega u smislu jednadZbe (91)
mora kako izraz ,u- talko 1 izraz ,u,- iz prve. zagrade (svaki

naravski .zagebno) nadopuniti na iznos Prednja formula -

7
moZe gé stoga konkretno izraziti ovako:

v v ’ i
— 5 Cet 3 ke v o 0D

Odovud pak u analogiji s formmlom k95) i w smislu formule
(93) izlazi:

2
Yra

—_ 1 1 2 2
T = Vamtang = V fag  Tag (98)
Nakon ovoga preostaje mi jo§ da izvedem formuln za eks-
tremno-moguénu pogresku disperzije kako bi se
. za dvije sastojine (I i II), za koje je homotipija u pogledu ras-
podjelbene asimetrije ved utvrdena, moglo prosudifi, da
‘li su ujedno homotipne u pogledu vertikalne izbode-
nosti Pri tome prosudi’va.nju dolazi u obzir razlika izmedn

disperzije (,u,) u prvoj i disperzije (u,) u drugoj sastojini,
dwkle

Ap =y — gy s (99)
pak se onda pita, da li je ta ra,zhka veda 1ili ma,nJa. od eks-
tremno mogude svoje pogredke ( P) Ako je manja, onda .obje

sastojine, poSto izmedu njih postoji dvostruka homotipija
{(t. j. i u pogledn asimetrije i u pogledu vertikalne izbofenosti),
pripadaju ujpdno jednom te istom strukturnom tipu. Ako
je veéa, onda pripadnosti jednom te istom strukturnom tipu
nema, pofto je za ovu potrebna hometipija u oba navedena
pogleda.

Nastaje dakle pitanje, kako moZe §to, tocm:;e da se utvrdi
-ekstremno-moguda pogreska disperzije,

Pristupajuéi rjeSavanju ovoga pitanja moram najprija da
dokaZem, da ‘odnos fiksiran prvim dvjema identitetima pod
(54) zaista postoii, jer stavljanje homotipije i heterotipije u
zavisnost takodér od dispeizije ima jedino i smisla samo ped
tim uvjetom.

Iz formule:

- Ei=x — a. ... (100)

koja, kao &to vidimo, predstavlja pojedinadne razlike. izmedu
ropservacionih« rezultata (x;) 1 urmanjeno-relativne aritmeticke
sredine prvoga stupnja, izlazi (uz uvjet njenog kvadriranja i
izmnoZenja s izrazima tipa Ni sistem jednadZzaba:



335

le‘? = lef — 2a.Nyx, +N,a2
2 2 - 2

NpEa = Npx, — 20.Nx%, + Na U oy
2 2 2 |. .

NgE, = Nyx, — 2a'N\'.”‘F\I + qu

Ako ove jednadZbe zbrojimo i taj zbroj podijelimo sa N, dobit
demo: _
) 2 . .
(NZ) _ Vo] _ g W] o (209)

N . N N & a

Slomljeni izrazi s desne strane ove jednadzbe identiéni su s
izrazima pod (45) i (46), pri ¢em treba drzatl»u vidu, da se arit-
metidka sredina pod (45) oznaduje sada samo sa a. ]z primje-
daba, kojima je popraéena formula (81), izlazi, da ]e izraz s li-
JBVO strane ove zadnje jednadZbe identidan s tom formulom
pri primjeni njenoj u biometrigi. Izraz (102) prnna dakle oblik:

B La

2 2 2
= g, — @

v 2 .. (108)
= a,— a

identidan s izrazima pod (54), éime je preduzeii dokaz perfek-
tuiran, .

- -

Kao sto vidjesmo, do formule za elkkstremmno-moguén
pogrefku aritmetidke sredine mogli 'smo da dodemo
samo putem formule za srednje-mogucu pogresku te sre-
dine, Isti sludaj postoji i ovdje. Treba dakle najprije da se po-
stavi formula za srednje-mogutu pogresku disperzije. I u
biometrici 1 u teoriji nagma.njlh kvadrata ova formula zaista
. veé postoji (biometrika ju je od teorije najmanjih kvadrata
jednostavno preuzela u gotovom veé obliku). Ali se ta formula
osniva na primjeni spomenute Gaussove funkeije, a meni
se iz navedenih razloga ini ispravnijim, ako se pri njenom
izvodenju pode od simetrizovanog oblika navedene Pearso-
nova funkeije. Tshodna baza medutim, s koje je pri izvoedu
svoje formule posla teorija najmanjih kvadrata, mo¥e se kao
ishodna. baza zadriati i ovdje. Ta je baza jasno razloZena u
Wellisch-evom djeln o teoriji i praksi ratuna izjednadi-
vanja®®) i zavrSava se s jednostavnom jednom formulom, koja .
predstavlja srednje-moguéu pogresSku [p.@)] disper-
zijinog kvadrata. Ona glasi: .

3% Wellisch: Theorie und I’rams dcr Ausglemhungsreehnung.
Wien-Leipzig 1909, I. Band, str, 66—70.
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V Sy — Sm) L. L (09

- . '.-1 il

U njoj N ima zu,acen:Je ovd,]e ved poznato (ukupm broj op-
servacija), Oznaka Sp predstavlja »totalnu« (generalnu) arit-
metictku sredinu, zamisljenu obrazova,nom od kvadratid op-
servacionih pogre$aka. Oznaka’ S(4) predstavlja »totalouc« arit-
metickn sredinu zamiZljenu obrazovanom od Getvrtih po-
tencija opservacionih pogresaka. U teoretskim [ormulama tih
aritmetitkih sredina figurira kod Welliseh-a naravski
Gaussova funkeija, mjesto koje éu ja ovdje uzeti pod (82)
navedenu Pearsonov u-‘ii_fun'kciju. Stavit éu dalkle:

: :
o S<2)=2Yofzzu—4¢;9>fda o
0 B '. . .

. A
S =2Y, f B (1 — 45 &,
0 . L]

Prva od ovih dviju formula identi¢na je, kao 8to vidimo, s
formulom (88), pa prema tome i s formulom (90). Imamo dakle:

1
4(2¢ + 3)

Iz druO'e naprotlv formule na nadin. analogan izvedu for-
mule (90) izlazi: .

105 -,

Sp) = =p® . . . (106

13

N . aon
42658 U2 5)

- S(4) =l

Po uvritenju ovih dvaju izraza u formulu (104) izlazi iz nje’
konkretwovam oblik te formule tj. izraz: -

]FN 2%+ 5 L

Rekao sam, da ovaj izraz predstavlja srednje-moguéu
pogreiku 'disperzijinog kvadrata (u%. Sada pak
dolazi na réd da se istakne, da ova pogreSka nikako nije iden-
- tidna § kvadratom disperzijine srednje-mogude pogreske p r-
voga stupnja, 0 Gemu se moZemio lako i uvjeriti. U tu svrhu
posluZit éemo se identitetom -

=Bty R ¢ (1) I
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»

¢ija desna strana sadrZi disperziju i njenu srednje-mogudéu po-
grefku prvoga stupnja (‘up). Kva,_driramp li ovaj izraz, dobit
éemo jednadZbeni izraz: -

pp=plt 2up, ot L L. (110)

¢iji je zadmji &lan ¢ desna — s obzirom na svoju neznatnost
prema drugom po redu &lanu — praktidki neutjecajan, pa se
stoga moZe da brife. Ako to udinimo, onda ovaj drugi po redu
¢lan, uzet sam za sebe, predstavlja (s todno¥cu praktiéki posve
dovoljnom} srednje-moguéu pogrefku disperzi-
jinog kvadrata tj, prvoga po redu élana s desne sirane.
On se stoga praktidki posve dovoljno podudara sa srednje-
moguéom pogrefkom prema formuli (108). Ali se on, kao &to
vidimo, nikako ne podudara sa (od-sébe mnogo manjim) tre-
¢im ¢lanom tj. sa kvadratom disperzijine srednje-
moguéepogreske prvoga stupnja, Na njegovu velidinum
najveéim dijelom utjede sama disperzija, a tek neznatnim di-
jelom srednje-moguda njena pogre¥ka, pa nije stoga on ons
veli€ina, koja nam ovdje moZe praktitki da bude potrébma i
o ¢ijem.-se opredjeljenju ovdje moZe da radi. Ali nam je on ko-
ristan i potreban u toliko; §to se iz njega u vezi g lako i toéno
opredjeljivim njegovim izrazom pod (108) mode da izvede prak-
tikabilna formula za srednje-moguéu pogredku, . Treba na-
(ime u tu svrhu 'samo staviti:

20.p, = pl@ Coe oy
pak onda na temelju qbl‘nutog izraza: '
P‘(ZJ .
L, = e e . 112
. % (112)

au vezi s formulom (108) imamo formulu, do koje nam je ovdje

zapravo jedino i stalo, tj. formulu:
- ’

-

=t [ ect? ... a1

VN V2T
koja predstavlja srednje-moguén pogredku same disperzije. U

ovoj formuli moZemo sada i brojnik i nazivnik pod korjenom
da podijelimo sa ¢. U tom sludaju dobiva ona oblik:

P -
¢ |[1E< L
p‘P- = 3 - . ) ‘,- .
) V N 2 +5
koji vz supoziciju ¢ = » poprima jednostavniji, u teoriji naj-

manjih kvadrata i u biometrici poznati veé oblik:
Glasnik za Sumske pokuse 29

P
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S P ¢ 4
Uy T (115)

Nadelne razloge, zbog kojih ovu .jednostavniju ‘formulu ne
mogu da adoptiram, veé sam istaknuo, a dao bi se u vezrl s
njima naéi jo§ koji

Na tzmelju formule (113) mozemo sad sasvim lako da po-
stavimo formulu za ekstremn o-moguén po,gresku disper-
zije (yp). Za nju u analogiji s formulom (91) vrluerh formula:

Tw=t V2% 3. . . . . (116

jer — kao #to se to lako dade dokazati — za vjerojatnost po-
Jedl"ﬂlh moguéih iznosa d1sperz1;|e (»srednje-mogucée oD
servacione pogreike« prema nazivu u teoriji pogresaka) vri-
Jedl posve isti vjerojatnosni zakon kao i za vjerojatnost po-
jedinaénih opservacionih pogresaka. Mislim, da to doka-
zivanje nije ovdje potrebno .

V. DD"\IONS’I_‘RAOIJ A PRIMJ ENE

A) Prelazec1 sdda na praktidku pr1mgenu funkelje (28) uzi-
mam za primjer najprije debljinsko- -varijacioni niz Jedne
40—50 godina stare jalleve sastojine, §to ga T']llI‘lIl na spo-
menutom m:jestu donosi na str. 115. Podaci toga niza sadriani
su u drugom i petom stupeu tabele 1. Kao 3to vidimo, debljin- -
ski stepeni toga niza Siroki su 3 em, t, j. prvi stepen proteze
se od 45 do 7’5 sa sredinom 60, drugi stepen od 75 do 105 sa
sredinom 90 itd. zadnji stepen od 815 do 34% sa sredinom
3370.

&z '
20
a5
810,

005

L 1 _I

0 02 g3 oy oF af oy - 03 “3 1

Sirina cijelog varijacionog podrudja — u smislu prvog iz-
raza pod (22) i sume izrazd pod (13) — iznosi prema’ tome:



“Tobela 1.

] 2 B 4 5 6 ) 8 9, 10
no Zp == . .{I R ’
X | m N NI N
i =Xi — Xemii| ¥ =75 | Ni N - Y Yi. Ay §:Y.-.Ax 1 2 N
. cm | ) } '
1 6 16 006 | ‘1| ovoLesa | ooonszac| 00w0.482 | 0000183 | 0001282
2° 9 45 016 |- 6 | 0007.889 | 0-138.738 | -0012.873- | 0018065 | 0:008.621 -
g 12 (& 026 48 | 0059-118 | 0¢87.226 [70068.728 | 0081778 |' 0067784
4| "15 10'6 085 151 | 01185:96L | 1611100 ;0161110 | 0242888 |- 0-258.696
N 18 . 186 0-45 185 | 0227.888 | 2:872.760 | .0-287276 | 0480.164 | 048L528
6 | -2t 165 055 - | 209 | 0257.889 | 2-446.080. |-0244.608' | 0724772 { 0-738.917
7 24 | 196 ° 065: | 189 | 0171182 | 1.769.680 | 0-176.968 .| 0901740 | 0-910.099
8 o7 | 22 076 50 | 006L5T6 | 08I1816 | 00SL1S2 | 0:982.922 | 0971676
9. 80 | = 2560 085 18 | 0022167 | 0-167-464. | 0016.746 | 0-999.668 | 0-998.842
.10 38 |. 285 095 6 | 0006158 | 0002851 .| 0000285 | .0°999.963 | 1-000.000
N ,;;..{. 4 be ) < =
=l - — — 8l2 | 1000000 | © — . 0:999.958 - =

688
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G = 345—4'5 = 300, Na mjesto toga apsolutnog iznosa za 8i-
rinn debljinsko-varijacionog podrudja nzimamo mi relativan
jznos 1. Prema formuli (58) relativna §irina svakoga od dotic-
nih 10 debljinskih stepena iznosi 0'l. Sredine tih stepena na-
laze se u stupecu 4. R )

Tz 'tih podataka izlaze za a, i @y po formulama (45) i (46)
iznosi: a, = 0507.266, az = 0279175. Iz njih pak rezultiraju
po formulama pod (44) iznosi: ¢, = 4293.855, ¢, = 4142.198.
Kao to je vidljivo, oni se jedan od drugoga mmnogo ne razli-
kuju, pa je zato ovaj Tjurinov niz priblizno simetri¢an.

Za ekstremnu (graniénu) pogrefku aritmetidke sredine
a, izlazi po formuli (93) iznos &4 00175. Iz njega je vidljivo:

a) da se diferencija izmedu velidina q, = 05078 i a, = 3 =
05000 mo%e smatrati samo posljedicom omalenog broja u
izmjeru uzetih stabala, da se dakle moZe smatrati samo slu-
dajnom, poSto je mnogo manja od ekstremno moguée po-
greSke 00175;

A0

08

T

g6}

=
&
1

b) da se ona prema tome moZ%e zanemariti smatrajuéi
opravdano, da dotidna sastojina spada u skupinu sastojiné
s frekvencijskem krivuljom simetriénom.

L, ey e v . N :
Prvobitne-t. j..neizjednaene jod ucestalosti (—5 Za -0Vl

N

sastojinu navedene su u stupcu 6 iste tabele, izjednadeni Y-
.
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iznosi navedeni su u stupcu 7,.a izjednacene, s pomoéu. njih
po formulama pod (59) pribliZno izraéunane stepenske u&:sta-
losti unesene su u stupac 8. Kao &to je vidliivo, suma swh
tih udestalosti dovoljno se pribliZuje iznosu 1. - -

"8l 5, prikazuje izjednadenu utestalosnu krivulju, dok 51-
stem nespojenih toca.ka pokraa nje predstavl;la nelz_]ednacenu
krivulju. - - . ) o e s

Tahela 2. !
= f
b ! 1 |_ 2 l 8. . | FE 4
Xy N; i
cm . zasebno l sumarno
0 B0 876 To26 [ =
1. 184 8689 8823 o .
. 23 897 1031 1928 |
h 3 1468 | 168 1621 , ;

4 1102 17 1119 ’
b b72 b 5T ] ' -
6 204 — =204 C
7 89 - — ‘89
8 25 —_— 25
9 4 — 4
10 4 — 4 ’

. u 71 — 1 :
127 — ~- | — f
13 — — — )
14 1 - 1 :
ol _ | = 10.822

Analogno izlaganjima povezanima uz formule pod (62),
(66) 1 (67) uvrstio sam u deveti i deseti stupaé tabele zbrojeve
(suma) prikazane .grafiéki na sl 6..Slika je, kao §to se vidi, u
pogledu-ordinati naertana u mjerilu za 100% manjem od mje-
Tila pnmuen;enog na sl.-5. I to je jedan od dva razloga, radi
kojih:-se togke neizvudene (nepravﬂne) kr1vu1;|e p1av1ln03 krh
vu131 pribliZuju -znatno jade nego na sl 5. -

Uporerhvanaem tabelinih Stupaea 7718 vidimo odmah na
prm pogled, da frekvencuske funkeije .same po -sebi. nijesu,

drugo nego 1zra.z1, koji. .samo dirigirajuw sm;erom_—

izjednatenih frekveneijskih krivulja, a stapaju se s ovima

(viSe manje) tek posredsfvom mnozldbe 8 konstantnom veli--

Sinom Ax.

oy
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B) Kao drugi prmuer za, demonstraclju prlmuene nzimAL
struktiri smrekove jedne sastoame, sto ;]u je negdi saksonska
pokusna postaja u Tharandt na povriini od 0277 ha’ osnovala
vooma, gustori sjetvom (s:Jetva, u Zljebide = Riefensaat). Pr=~
ma pokusnom planu tako -oshovana sastojina (pokusma gasto-

ina br:TI) mnije kroz 27 godina kakovim uzgojnim zahvatom
b11a nj taknuta. Po navr$etku starosti od 27 godina bila je is-
klnpovana i istodobno u svrhu prorede podijeljena m glavnu
i sporednu sastojinu..

U Gasopisu pokusne postaae donoeu Kunze rezultate toga
klupovanja za svaki od ta dva dijela zasebno®) U tabeli 2
donosim ih takoder najprije odijeljeno, a zatim sumarno. Do-
nosim tu ujedno i skalu kliupovanja upravo oma,ko, kako je

priopéena na spomenutom mjestu.

et

Tabela' 3. - L
T 2 [ 8. [ 4 3 5
— — -
i L=l R—T‘ ‘il A
' cm f Lo

1| o6 | 0085714 3823 |, 0406875 |% 0-377.279
2 | 15 | 0107143 | 1928 T | 0205194 | 0-274.762
3 |- 25 0178571 1621 0-172.620 0-171.300
4 86 |. 0250.— 1119 0119.093 |’ 0098.160°
5 4b | 0821429 ° 577 0061409 |- 0051.944
8 55 |, 0892.857 201 0021711 { 0025246
7 65 | O464286 | 89 0:009.472 | 0011.084
8 75 | 0585.714 26. | 0002661 | 0004.286
9 85 0-607.143 i 0:000.426 | 0-001.402
10 95 | 0678571 l4 *| 0000426 | 0000.864
11 105 | 00— | 7,1 0-000.108" | 0°000.067
12 | 116 | 0821420 - — |t 0000.007
18 | 126 | 0892857 - | - 0-000.000
14 136 0964.286 1 0-000.106- - - 0-000.000
) — — © 9396 0:999.999 |- *1:016.840 |

U smislu ovdjesnjeg uvednoég izlaganja prva rubrika- i€

[N

fabele. ne "dolazi ovdje uopée u obzir., Ona se dakle ispusta —
uzimajué naraveki u obhzir, da ovdje posto;u Je-dnocentlme-
trigko zaokruZbeno razdjeljenje, koje “nas oviaséuje, da.
promjere manje od Y3 ¢m ispustimo, kao da ne postoje..

Ukupno warijaciono podrudje virijabile X proteie e
prema tome od X = 05 em do X = 145 em; tako da ukupng
. %) Kunzoe: Uber den Emfluss der Anbanmethode auf den Ertrag
‘der Fichte; Tharandter forstliches Jahxbuch 1889, str. 96 i 103,
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njegova §irina () iznosi 14 em. Tu se prema tome na pPrvo-
bitnu skalu razdjeljenja p.nmjenJuJe transformaema _prema
formuli’ (18), pri Sem je Xmix = 0% cm. Zatim se uvodi varija-
bila a prema formuli (24). Stepenski iznosi ovih dviju novih
varijabila navedeni su u drugom i treéem stupeu tabele-3. Iz
njih je vidljive, da je ovdje za izradunavanje konkretnih iznosa

R R
a5
030 4
025 J
020 k
075 -:
070 -

005+

‘01 g2 03 ay a5 06 a7 0F Qg A0

|

va a, i al bolge (prakti¢nije) primijeniti founule (48) i (49) nego

tormule (45) i (46). Imamo dakle: ¢, = 0131, 917, 837 378;
= 0028, 831 748, 425, Otud po formulama pod (44) ] rezult1—

ra]u iznosi: ¢, = 0189 814, 141, 474; ¢, = 6829, 543, 773

Veé je dakle odovud vidljivo, da je strukturna asimetrija
dotidne pokusne sastojine veoma velika, Radunski rezultat for-
mule (56) t.°j. iznos m = 0027 pokazuje nam, da se maksi-
malna ordinata nalazi veé iznad prve poloviee prvoga ste-
pena.

Stepenske ucestalostl izjednadene po fmmulama pod (5N
unesene su u stupae 6. Njihova sumaapokazuae nam, da to iz-

. jednadenje zadovoljava samo u sluéaju, ako sve decimdle osim
pryve smijemo da zanemarimo. Inade.to izjednatenje ne zado-
volaewa Ovome dosta slabom izjednadenju razlogom :]e oito
samo spomenuil nedostatak gamafunkcljske ‘tabele. Taj se ne-
dostatak pokazao i pri izradunavanju zadnjega infegrala pod
(62), dega radi primijenjen je nakon toga posredstvom formule
(63) opisani posve toéni postupak rezultat kojega je zadovolgm
odliéno, .
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Tok neizjednadenth i izjednadenih stepenskih uéestalosti
prikazan je ne sl. 7, koja je konstruisana snalogno sliei 5.

Po formuli (93) graniéna pogreSka aritmetidke sredine iz-
nosi ovdje £ 0°005.153, pa se prema tome zbiljni x-iznos nalazi
negdje izmedu granica x = 0'126.7765 1 x = 0°137.071.

Gore smo vidjeli, koliko se ovdje eksponenti c, i ¢, medu-
sobno razlikuju. U pravilne] prijeborno] Sumi izgleda, da
¢, izmosi jo§ znatno manje, a ¢, jo§ zmatno vife nego ovdje. Kad
bi za takovu $umu ¢, moglo sasvim da padne na nulu, onda bi
funkeija (28) na naéin sasvim mehani®ki poprimila oblik:

: Y=%U—-x" . . . . @

iz kojega bi za »maksimalnu ordinatu« (ali ne i za kulminaeio-
nu todku krivuljinu) rezunltirao iznos nalazan bas n samoj ordi-
natnoj osi. I za taj bi dakle, zapravo veé posve nemognéi slugaj
. funkeija (28) wvrijedila sasvim strogo, ali s time, da bi se u
tom sluéaju sasvim mehani&ki redueirala ma gornji jedno-
stavniji oblik. Meyer je naprotiv za takav sludaj — eod
oka, kao 8to rekoh -—postavio funkeiju (8), prema kojoj bi
Y samo konvergiralo prema nuli, ne dostizavajuéi ovoga iznosa
u strogom smislu rijedi migda. A

C.) Na spomenuiom veé mjestn®®) donosi Vanselow iz-
vjestaj o pokusu, §to ga je bavarska pokusna postaja svojedobno

_ Tabela 4,
1 ] P .8 o4
: : . | Razmak | Prostor raspo-| Ukupna !
_Red;n _Pro] " biljaka loZiv za poje- | povriina
sastojine | pri sadnji dinu biljku sastojine
m m? ha
1 11 121 086
2 12 1-44 072
B 13 169 - »
4 14 1-96 .
5 16 2:95 \
8 16 2:56 . "
7 17 T 2489 " .
8" 18 324 "
9 19 861 "
T 10 20 4-00 "
11 40 1600 067

%) Forstwissenschaftliches Centralblatt 1942, str. 23—37, 49—59.
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bila izvela sa svrhom, da se ispita utjeca] medusobne udaljeno-
sti posadenih biljaka na razvoj smrekovih sastojina. Tu se radi
o 11 pokusnih sastojina osnovanih svojedobno jedna pokraj dru-
ge na zemljiitu podjednakog poloZaja i boniteta, koje je prije
. toga bilo u poljoprivrednoj obradbi. Cijeli taj kompleks sasto-
jina od ukupno cirea: 8 ha bio je sa svih strana opkoljen ostalom
fumom. Dotine sastojine bile su-osnovane sadnjom biljaka u-
kvadratnim razmacima navedenim u’prilo¥enoj tabeli.4. Povr-
Sine tih sastojina navedeneé su-u Zetyrtom stupen tabele, dok
treéi stupac sadr#i prostore, koji su prema navedenim kvadrat-
nim razmaecima bilji za pojedine biljke poéetno raspoloZivi.

Tabela 5.

REDNI BROJ SASTOJINE:

Xi - - . '
1 2 ) 4 b [ 7 819 10| 11 |
om Broj'evi stabala_(Ni);
2 —_ 2 _ — 1 1 _— 4 6 2 |.—
4 2 2 4 16 6 53 2 12 | 11 9| —
6 12 16 15 a9 15 21 16 16| 16| 18 | —
8 60 80 65 48 1 -80 46 35 20 29| 23| 3

10 69 | 107 80 it 61 50 51 | 20| 30| 21 | 10
+12 65" | 93 76 86* | 66 56 B9 | 47| 34| 41, 7
14 60 86 59 69 6b b6 66 | 49 "42 | 19
16 23 66 | 561 44 bl 41 |47 | 86| 44| 87|17
18 18 19 82 80 | 87 | -8l 80 [ 83|83 84 | 16
20 10 14 14 [ 12 12 14 16 | 221 17| 36 | 22

22 | 11 6 9 ' B 1| 5 65 [ 9| 16'16.{ 46
24 | — | — 2 1 { — | .4 2 | 8| 2| 928
% [ — | — |~ 2§ —| —1|—1 8| 2| 8383
B |- - - - = =1 =1}1—=|—=] 2118
80 | — | = | — | - | —-|~-|=|—=|-=-|—-|1
82 | — "= | | === =|—-|—-|—14

p 920 | 489 | 407 | 418 | 834 | 330 | 828 292 (277 (288 | 227

Po osnutky izvedenom na spomenuti nadin sastojine su kroz
35 godina bile ostavljene da rastu i razvijaju se sasvim slobctdno
t.’j. bez ikakova umjeSavanja nadle#nih organa u njihov Zivot
-i razvoj. ISlo se za.tim, da se po moguénosti iskljuéi bilo koji

drugi upliv na razvoj sastojina osim upliva, $to ga na nj vrdi. °

razmak biljaka. Od osnutka do postlgnuca navedene starosti
bili su registrirani pojedini vaZniji-dogadaji, koji su se u sasto-
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jinama dedavali od strane same prirode. Sumskih Steta od strad
ne ljudi ili:stoke mije zapravo nopée bilo, ali je bilo Steta od
. strame same prirode (mrazova, kukaeca, gljiva, divlja&i) i bilo
je — nara.vskl — postepenog, a mjestimice i obilnog mortaliteta
radi zasjenjivanja slabijih individua od strane jagih.

-Po izmaki starosti od 35 god. sastojine su bile isklupovane
‘s rezultatima navedenim u priloZenoj tabeli 5. S pomoén.tih po-
dataka dotiéno s pomoéu 2;-iznosa po formuli (i8)-izradunao sam’
sada za dotitne sastojine izmose aritmetidkih sredina a, i unio
ih u_treéi (sa a oznafeni) stupac tabele 6. Drugi si:upac iste
tabele sadrzi ukupne sastojinske brojeve stabala. U cilju izradn-
navanja podataka sadrZanih u zadnjem stupen iste tabele mo-
rao sam broj stabala za sastojinu broj 1 udvostrucltl pa :le b
tabelu uvriten ‘taj udvostmuem 1Znas, ' :

' . Tabela 6. }
v Redni broj ! .4, - "
; sastojine [Ni]'.' a < T.“ )
: 1 640 | 0441250 | 0000891 ’
2 489 { 0603.904 [ 0000511
- 8 — | 407 | 0481204 | 0000614 L
- 4 - 418 | 0378.987 | 0000.598 .
r 5 334: 0:587.017 0-000.748
¥ 83071 0485.10L | 0000.768 .
7 328 | 0456.208 | 0-000.762 .
_ 8 202 | 0472868 | 0000.858 o
. 9 977 | 0476895 | 0000908 [ - . -* !
: 10 288 | 0487.351 | 0-000.868
. 1l 227 | 0948.514 | 0001101

Sudeéi po nekadanjim razmacima biljaka u pojedinima’od
doti#nih 11 sastojina najmanji a-iznos trebao bi da se nalazi u

abagl : '
' —
o'sos
0407
030 . . - .
3 - [l ' rl 2 ’ ; g [l l| 2 Il ' L 3 ‘.1 ‘. -

do 42 4y 16 48 20 2i 2y 26 A8 3 3x 3y 6 3y
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sastojini br, 1, jer je ta sastojina nastala najguféom sad-
njom, pa je 1 u doba kiupovanja imala. relativno najveéi broj
stabala (320 mjih na povrdini za polovicu manjoj od ostalih).
Podevsi.od te-sastojine pa u smjeru prema sastojini br. 11 (koja
jo nastala: najrjedom sadnjom) a-iznos trebao bi da se na-
lazi.u néprekidnom . porastu, a to se eto — kao Sto’ to pokazuje
sl. 8 — ne dogada ili ‘samo 1 neznatnm mjeri i- ujedno s nepra—
vilnostima upravo velikim.

Koji tome moZe 'da bude- razlog? Prije svega é&ista sluca.J-
nast, poduprta s -prevelikom ogranidenosti navedenih 'sastojina
dot. s premalenim brejevima njithovih stabala, Posto su sve cne
bez izuzetka premalene (pa maravski i njihovi brojevi stabala),
to neznatne razlike u samim tim brojevima (i podetnim i konag-
nim) nijesu ovdje mogle da dedu do pravog izraZaja, pa nijesu
stoga mogle da dadu oitro uodljiveg udinka. I zato je pretjeran
Varnselow-ljev navod ma str. 57 spomenutog izvjestaja, gdje
velizz»Cak i1 malene razlike n prostoru.raspoloZivom pojedinim
biljkama odrazuju se jasno mna sfrukturi sastojina i to ne samo
do starosti od 35 ‘godina, nego bez dvo;lbe i preko nje A2 c1;|eh
Fivota,

Glavni mozda, razlog na.vedeno; chemcl bio bi n steta.ma,
koje su se u doti®nim sastojinama deSavale prirodnim pufem.
Covjesjih doduse utjecaja na strukturu tih S&StOJlﬂa (nakon Sto
su, one veé iznikle) nije bilo, ali se je za taj utjecaj pobrmula .
sarma prlroda. T ona je tim svojim utjecajlma {doti¢no nthovom
neJednalkoscu i raznodobnoscu u raznim sastopnama,) mnogé po-
brkala udinke, koji bi se inade moZda bili sasvim jasno pokazah
kao posljedica gustode n sadnji.

Rézultati navedenog pokusa mogu u strukturnom pogledu
nekako da zadovolje samo u sv031m ekstremima, a nipodto i u
pojedinostima. Skala u razmaeima posadenih’ biljaka ‘(od deci-
metra do decimetra) bila je ofito daleko preuska

. Na temelju razmatranja povezamh .8 izrdzima pod (82) 'do
(98) razdijelio sam -navedene pokusne sastoame najprije u asi-
metrmske tlpove U 4u svrhu poredao sam sastojine ponovno i
to ne viSe po razmacima bll]a.l\.a pri sadn:jl, nego po iznosima
aritmeticke sredine a podinjuéi od najmanjeg i zavrsijuéi s naj-
veéim ¢-iznosom, ali pridriavajuéi prltom i nadahe prvobltne
redne brojeve sastojina. Nato sami na opisani nadin najprije
ispitao, da li 'se sastojina br.-4 (f. j. sastojina s najmanjim a-iz-
nosom) moZe uvrstiti u isti asimetrijski tip sa sastojinom br. 3,
koja joj je po a-iznosu najbliZa, Rezultati racuna po formulama-
(94) i (98) t. j. iznosi A, = 0052 i4a,= 0035 pokazah su, da suto
dva oéito razli¢ita asimetrijska tipa. S ohzn'om na’ ova;, rezultdl
odmalt je bilo jasno, da seé prva sastojina ne moZe ni s.nikojom
drungom od dotiénih 11 sastojina svrsta’u u jedan te isti tlp Ona
je dakle tip sasvim zaseban. R T
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Nakon toga ispitac sam na isti nadin, da )i sastojina br. 3
spada u isti asimetrijski tip s najbliZom joj po a-iznosu sastoji=
nom br. 1. U tu svrhu morac sam (kao §to rekoh malo prije)
ukupni broj stabala ove posljednie sastojine udvostruditi, jer
se samo u tom sludaju moZe ona [radi N-iznosi prema formuli
(98)]1 uspjesno podvréi ovakovem uporedivanju s ostalim sasto-
Jjinama. Time sam za N dobio broj, koji bi se u toj sastojini po-
priliei nalazio, kad bi njena povriina bila jedraka povriinama
ostalih sastojina. Radun je za spomenute dvije sastojine pokazao
ovo: Aa = 0010, y5,= 0032. One dakle pripadaju jednom te
istom asimetrijskom tipu.

SBliédan rezultat dobiven je i pri ispitivanju, da i ta ista sa-
stojina (br. 8) spada u isti asimetrijski tip sa sastojinom br. 7,
koja po a-iznosu slijedi odmah iza spomennte sastojine br. 1.
Rezultati raduna bili su naime: 4a=0025, yp, = 0'037. Naprotiv
uporedivanje iste sastojine sa sastojinom br. 8 pokazalo je re-
zultate Ae=0042 i v, =0038, prema kojima se te dvije sasto-
jine ne mogn svrstati u jedan te isti asimetrijski tip. 8 obzirom
na fo odmah je bilo jasno, da se spomenuta, druga po redu sa-
stojina (br. 8) ne moZe svrstati u isti asimetrijski tip niti sa ko-
jom od ostalih Sest sastojina.

Slijedeée uporedivanje tj. uporedivanje sastojine br. 1 sa
sastojinama najbliZih visih e-iznosa pckazalo je, da ta sastojina
spada u isti asimetrijski tip sa sastojinama br. 7 i 8. Uporedi-
vanje njenc sa sastojinom br. 9 pokazale je rezultate Ae=0035
i Tas =0036, prema‘kojima je razlika u aritmetiékim sredinama
podjednaka sa graniénim iznosom svoje pogreske. Uvridivanje
c')vih dviju sastojina u jedan te isti asimetrijski tip ne bi stoga
1ma10 smisla.

-Nadalje se pokazalo, da slijedeéa po redu sastojina br T
spada u isti asimetrijski tip sa sastojinama br. 8, 9, 6 i 10; sa—
stojina br. 8 da spada u istj tip sa sastojinama br. 9, 6, 10 i 2;
sastojina br. 9 da spada u isti tip sa sastojinama br, 6, 10 1 2;
gastojina br. 6 da spada u isti tip sa sastojinama br. 10 j 2; sa-
stojina br. 10 da spada u isti tip sa sastojinom br. 2; sastojina
br. 2 da spada u isti tip sa sastojinom br. 5; napokon sastoama
br. 5 da spada u isti tip sa sastojinom br, 11.

Iz svih istotipnih kombinacija, koje su doblvene predmlm
uporedivanjima (3-1, 3-7, 1-7, 1-8, 7-§, 7-9, 7-6, 7-10, 8-9, 8-6, 8-10,
8-2, 9-6, 9-10, 9-2, 6-10, 6-2, 10-2, 2-5, 5-11), dadu se sada unazad-
.nim putem toéno postaviti 1sh0dne grupe elemenata t. J.
grupe, iz kojih dotidne komhinacije primjerenim sparivanjem
glemeuata mogn uopée da nastanu,

Prve tri kombinacije nastaju naime oéito primjerenim spa-

. rivanjem elemenata ishodne gronpe 3-1-7, $to znaéi, da sasto-
jine broj 3, broj 1 1 broj 7 pripadaju jednom te istom asimetrij-
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gkom tipw. Kombinacije 1-7, 1-8, 7-8 izlaze mna isti nadin iz
ishodne grupe 1-7-8, §to znadi, da jednom te istom asimetrij-
skom tipu pripadaju sastojine broj 1, broj 7 i broj 8, Nadalje -
kombinacije 7-8, 7-9, 7-6, 7-10, 89, 86, 810, 9-6, 9-10 i 6-10 na-
staJu na isti nadin iz eIemenata 1shodne grupe 7-8-9-6-10, §to
znadi, da jednom te istom tipu pripadaju sastojine br. 7, br. 8,

br. 9, br, 6 i br. 10. Kombinacije 89, 8:6, 8-10, 8-2, 9—6, 9-10',
9-2, 6-10, 6-21 10-2 izlaZe na isti nadin iz ishodne grupe 8-9-6-10-2,

#to znaéi, da jednom te istom tipu pripadaju sastéjine broj 8§,
broj 9, broj 6, broj 10 j broj 2. Napokon iz ostatka svih prvo--
bitno navedenih istotipnih kombinacija vidljivo je, da jednom
te istom. asimetrijskom. tipu pripadaju sastojine broj 2 i- broj _
5, a. opet zasebno jednom te istom tipu sastojine broj 5 i broj 11.

) Tabela 7
(Tipovi asimetrijski) -
Aritmetitka
Redni brojevi | , sredina a
Tip pnpadmh
sastojina . . .
nsjmanja | najveda
1| 4 0879 —
Ir| 81,7 0431 0-456
mj 1,98 0441 | 0473
IV| 1,8,9,6 10 0466 | 0487 3
Y| 897610, 2 0473 0504
VI 28 0504 | 0687 .
ViI| b, 11 0687 0644 -

Imamo dakle svega sedam asimetrijskih tipova, koji obu-
hvaéaju po jednu ili i po viSe sastojina. Oni su zajedno sa svo-
jim a-iznosima pregledno poredani (po rastuéim a-iznosima) u
tabeli 7. Kac 5to vidimo, slijed tih tipova skoro nikake ne teéz
u analogiji sa slijedom, kojim redni brojevi sastojina teku po
gustoéi sadnje. Onj osim toga mmnogo zahvadaju jedan u drugi,
pokto veéina sastojina pripada po dvjema do trlma, medusobno
razligitim-tipovima.,

Sasto;me br. 117 iz tipa 1T pnpa.dagu, kao sto Jje v1d131v0
jednom te istom asimetrijskom tipu unatod diferencije od 6 dm
u razmaku biljaka pri Il.:[lhOV‘ll osnutku. Jo¥ je veéa ova diferen:
cija izmedu sastojina br.11i 8 unutar tipa III, zatim izmedu sa-
stojina br. 2 i 10 unutar tipa V, a da i ne spomenem neprispo-
dobive veéu diferenciju (od 25 metra) izmedu sastojina tipa
VIL Pa ipdk eto-sve te distanciiske razlike nijesu na strukfurni
izgled dotinih sastojina izvele nikakovog vidljiveg uéinka. -
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Posto prijegled asimetrijskibk- tipova skore nikako
ne. potvrduje spomenutu Vanselow-ljevo tvednju, izviSio
sam jo§ i svrstavanje ‘strukturnih tipova. Pri tom-sam
u pogledu svih sasfojina jednoga te istoga asimetrijskog
tipa ispitac, da 1i osim toga pripadaju jednom te-istom tipu
vertikalne izbodenosti~ krivaljine. A to se, kao 5to
vidjesmo, moZe da ispita- s pomoéu razliki = dlsperzmama i
s pomocéu elkstremmo-moguéih njihovih pogresaxka

&
M a4

Tabela 8.
(Tipovi strukturni)

Redni Antm.etléka. Disperzija (w)

} brojevi sredina ' .
Tip pripadnih B
- sastojine | najmanja | najveéa | najmanja| najveéa
‘ 1

I| 4 0879 - 0-170 —
IL}) 81,% 0-431 0-456 0172 | 0-180
Inry| 1,7, 8 0-441 0473 0172 0190
IV { 7,8,96/10| 0456 0-487 0177 . 0198
Vig 0-504 0537 0160 0-172
VI| 11 - 0544 |- — 0212

Reznltat ispitivanja sadrzzm je u tabeli 8. Nnme se rezultat,
koji izlazi iz iabele 7, u sustini ne mijenja. Tipovisu sada nesto
bolje diferencirani, ma da se j& sada ukupni njihot broj ponesto
smanjio. Sastojina broj 5 sedmoga asimetrijskog tipa ispala je
iz tipne zajednice sa sastojinom broj 11, #to se je uostalom mo-
glo i oéekivati. Unato€ ovome dJelomlulom pObOlJSﬁfIl]u 1 struk-
turnoj grupaciji sastojina ima ih jo§ uvijek, koje pripadaju
jednom te istom tipu, ma da su im razlike n razmaku biljaka
prigodom sadnje iznosile Sest, pa 1 sedam decimetara.

" Ako se navedene sastojinske povriine mogu za svrhe naund-
nib ispitivanja smatrati dovoljnima, onda rezultati ispitivanja
u pogledu povezanosti izmedu gustoée u sadnji i sastojinske
strukture pokazuju, da se razlike u gustoéi sadnje odrazujn na
strukturni izgled odraslijih sastojina samo ‘vrlo slabo:

Pojedinaént a-iznosi sastojina nvrStenih prema tabeli 8 u
strukturni tip IV nalaze se (kao &to to vidimo jo§ i iz tabele 6)
unutar granica (‘456 i 0°487. Pojedinaéni u-iznosi tih istih sa.sto—
jina nalaze se unutar graniea 0177 i 0°198.

Ako sve te sastojine kumulirame brojéano u jednu jedin-
stvenu sastojinu, onda je dopuSteno — pa ¢ak i sasvim na-
metljivo — otekivanje, da se zajednitki a-iznos izraéunan za tu,
kumulaeijom nasfalu, jedinstvenu sastojinn nalazi takodqr, ako
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ne bas u samoj sredini toga podruéja, a ono barem negdje unu-
tar nJeg(nnh granica. Isto to vr13ed1 i za nalazmte
zajedniékog u-iznosa. .

Ovo bi se, kao &to iekoh, moralo 0{1 {oga zajednitékog a-
dotidno u-iznosa daofekuje. Jer ako sve kuimulirane sastojine
prema mavedenim indieijima “(u koje nemamo razloga da dvo-
jimo) pripadaju jednom te istom strukturnom tipu, onda i je-
dinstvena sastojina mastala mjihovom kumulacijom mora broj-
Sano da pripada istom tome tipu, u koji spada svaka pojedina
njena sastavna dest. To je.pak moguésé samo pod uvjetom da se
kako njezin a-iznos-take'i njezin u-iznos nalazi barem unutar
navedenih graniea.

Osim toga veé i sam- pojam strukturne tipizacije sastojina
zahtijeva sam po sebi brojdanu kumulaciju sastojina pronade-
nih prlpadmma. jednom te istom strukturnom tipu. On to za-
htijeva iz &isto instinktivnog ra,zloga koji ide za.tim, da se-za
sve u jedan tip svrstane sastojine (kao za jednu Siru bioloSku
zajednicn) strukturne karakteristike itvrde Sto pouzdanije..

Tzradunao sam dakle taj zajednitki e- i p-iznos za eijelu 'do-
tiénn kompoziciju od pet kumuliranih sastogma Dobiveni rezul-
tati (@=0'442, x=0"169) pokazali su, da se nametljivo odekivanje
ni u kojem pogledu nije ostvarilo; jer se ovi zadnji iznosi na-
laze znatno izvan spomenutih granica. ViSe manje slidni
odnosi pokazali su.se i u pogledu ostalih tipova prema tabeli 8.

Koji moZe da bude razlog ovoj disonaneiji izmedu. rezultata
loglekl nuznih i rezultata zaista estvarenih? Razlog toj disonan-
eiji dade se uoéditi, ako malo pomnije pogledamo formulu (51)
koja moZe da se napife i u obliku’s.

— A - Xm!n‘ _ ‘
'Xr:'mz‘ -, Xi’nin
U vezi s ovim oblikom zammhmo 81 dvije sastonne [T II), "koje

— kod jednako &irokih debl;msklh stepena — imaju medusobno
razliGite A-iznose (4,1 4,), ali " jednake’ medusobno

.X;"m1me iznose. S vozirom na navedene Jednakostl mo-

raju im se-podudarati i sve stepenske sredine, tako da izmedn
njih dviju postoji razlika samo u brojevima stabala pripadnih
pojedinim stepenima -dotitno i u 1asp01'edu tih brojeva na po-
jedine .stepene. Njihovi .4-iznosi moraJu u smistu formule (3)
da. budu sastavljeni ovako:

. (118)

A = (N1)I X, + (I;Va)f ’X; Foee + ,(Nv)f Xv_
.Ir .. NI .. C- ':..
- - .- (119
A= (Non Xy + (N Xs-+ - -2 + (Nou X I :
Ag= = .

Ny ‘- J .
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Kumuliramo 1i te dvije sastojine u jednu jedinstvenu sastojinu,
onda u smislu iste formule nJezm jedinstveni (zaJedmckl) A-
iznos tj.

N:X1+N;Xz+----+MXv

A= (120
N -
s obzirom na identitete:
Ny = (N + (N)ir
Ns = (N.:)I + (Nz)”
............ (121)
Ny = (Nv)[ + (Nv)ﬂ
N = Nr + Ny
dobiva oblik:" .
e I ) Xy (W (B X )
N+ Ny ! (192)
{(N ;X1+ N XN+ (N X+ + (NV)HXv]
Nr+ Np I

Odovud injedi dalje izraz:

V. (Nr Xy + -+ (N X LN (NpX,+-+ (N Xe
A— I NI i NH (123)
N+ Ny '
ili s obzirom na iz1_'aze pod (119) napokon: .
A= NiAr+ Ny A (124)
N, + Ny

Jedinstvena sastojina nastala kumulaeijom spomenutih dviju
sastojina dobiva dakle za 4 bezuvjetho aritmetiédkn sre-
dinu obaju zasebnih A-iznosa (ponderiranu, kaoc to vidimo).
A podto je za obje spomenute sastojine medusobno jednak ne
samo nazivnik razlomka ped (118) nego i suptrahend bro;mka,
to i za zajedniGki a-iznos prema formuli (45) izlazi, da mu
struktura mora da bude analogna strukturi formule (124). Nie-
gova formula mora dakle da glasi:

Nias+Nyap
Nr+ Ny

Ona se dade izvesti i direktno i to slijedom aﬁalognim gor-
njemu slijedu [podevEi od (119) dalje]. Glavou medutim bazu i

#(125)
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tome 1zvodn sadinjava suponirana jednakost debljinskih graniea
X iuirii Xmox navedenih u formulj (118).

Ispravnost gornjega prijelaza od formule (124) na founulu
(125) dade se jo§ bolje pokazati na ovaj nadin:

Kod obih sastojina u debljinskom pogledu ogranidenih :Jed—
nim te istim Xpm- i Xmgr-iznosom sredina a prema formuli (118)
zavisi funkeionalno samo od sredine A.

Sastojina sa iznosom A4; ima ujedno odgovarajuéi mu [po for-
mulii (118)] iznos a5 Sastojina sa dznosom Ay, ima njedno odgo-
varajuéi mu (po istoj formuli) iznos ay. Prema tome kuo-
mulacijom nastala kombinirana sastojina, koja za 4
ima iznos kombiniran prema formuli (124), ima ujedno i za «
izvjestan iznos analogno kombiniran prema toj istoj formuli.
Njega dakle strogo predstavlja formula (125).

Time smo ujedno nasli razlog spomenutej disonaneiji 1zmedu
rezultata: logiéki zahtijevanih i rezultata zaista ostvarenih. Pri
obrazovanju fipova u tabelama 7 i 8 uzimane su naime u obzir
samo diferencije. Aa i Ay kao i ekstremno moguée njihove
pogredke, a nijesu. uzimane n obzir jo§ i-navedens debljin-
g8ke granice onih sastojina, koje su pri tome obrazovanju
imale da budu svrstane w jedan te isti tip. Iz tabele'd vidljivo
je, da te granice unutar skupine sastojina, koje su prema tabeli
8 pripale jednom te istom tipu, variraju vrlo osjetljivo, pa nije
stoga ni éudno, da je izmedu potrebd I njihovih ostvarenja
doglo do take zamaZpih razlika.

Tabela 9.
; a =
Redni |,

Tip brojevi Kinin | Xmax .
pripadnih oo zajed- s zajed-
sastojina pojedinadno nitko pojedinadno nidko

cm

I| 4 3 | 271 o819 — | — |owm0]| — —

II| 8,7 3 25. | 0-431 | 04h6 | 0.442 | 0-177 | 0-180 | 0-179

Imi| 1 3 23 (0441 | — — |0172) — —

IV | 8 9 1 a7 | 0473 | 00476 | 0475 | 0-190 | 0-198 | 0-194

V| 6 1 26 (0485 | — — 0177 | — L —

YI,10 1 20 | 0487 — — o183 —- —

VIiI|-2,6 1 23 | 0504 | 0637 | 0617 | 0160 | 0172 | 0-166

| VIII | 11 7 33 — |0644| — — | 0212 —
Treba dakle pri obrazovanju strukiurnih tipova — pored

spomenuhh indieija — uzimati u obzir nos i debljinske
granice pojedinih sastojina, i to prije svakog dru-
gog posla, &to u ostalom stoji u suglasju i sa prineipima,
na kojima je osnovana funkeija (28).

Glasnik za Kumske pokuse . ) ] 23
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‘Uziniajuéi o ovom ‘nafem primjeru u obzn ite g1amce
svrstao sam u priloZenoj tabeli 9 navedene Vanselo w-ljeve
gastejinice konadno u svega 8 strukturnih tipova. Iz tabiele Je
vidljivo, da je poredaj ‘tipova opet izvrien prema rastuéim a-
iznosima, te-da m u jedan od njih nije palo viSe od dvije Sasto-
jinice.

Kao i iz prijasnjih tako naravski ne 1zla2.1 ni iz ove “tu:
bele neka: narodita veza izmedu sllaeda, tipova i gustoée bllJaka
pii sadnji, jer su (kao 3to veé vidjesmo) razlike u toj gnstoéi
bile za ovakovo uporedivanje izrazito premalene. -

Sastojine pripale” (prema tabeli 9) konaénim tipovima IT, IV
{ VII kumulirao sam ponovno u jedinstvene sastojine dotidnih
tipova. Zajednicki a-iznosi dobiveni na osnovi toga po formuli
(48) stoje (kao Sto je to vidljivo iz tabele) u strogom su-
glasju s formulom (125), pa i oni dakle potvirduju valjanost
gorn,nh izvoda. Oni po redu’ (izraZeni sa sest declmala) iznose:

. unutar tipa IT . . . . . a= 0'442.362
» » IV L. .. a=01474584
» . » VII . . . . a=0517342

- Redeno strogo suglasje vrijedi ne samo za njih, nego-i za
zaJedmcke a- 1znose izradunane po formuli (49) (kao Sto se to
ved unaprued mo¥e i da oekuje). Ono ne v1'1,]ed1 strogo samo za
zanedmcke ui-iznose, poito se ovi iznosi na osnovi dobivenih ved
@;- i ai-izmosa strogo izraunavaju samo po Prvoj formmnli
pod (54).

Spomenuta ponovna kumuhranja sastojina prlpahh pojedi-
nim tLpovuna izvedena su ovdje zapravo samo iz izvjedljivosti.
U zbilji ona za svrhu ustanovljenja zajednitkih a- iznosa uopce
nnk'lko nisu potrebna, jer nam formula (125), kO]a, ‘se naravski
moZe profiriti u formulu

= N'a'__[_N"aH + Nwmawm+--
NI']' N;[""‘NI“-[—-..-.. R

.. (126)

ved sama po sebi sigurno daje zajedniéki e-iznos svih kumuli-
ranima zamiSljenih sastojina.

- Apriorna primjena spomenutih debljinskih granica pri
strukturnoj tipizaciji sastojind ne znadi dakle za tn tipizadiju
nikakovo oteSdanje dot. odugovladenje poslova.nego bag obr-
nuto: ona znadi veliko njihovo pospjesenje.

Vidjeli smo, da g-iznesi mavedenih sasto;]ma izlaze dodnge
kao posljedica gustoée u sadnji, ali da ta ¢injenica dolazi do iz-
1a,za3a zapravo samo u neznatnoj mjeri kao i s nepravﬂnostlmt
upravo velikim. Vidjeli smo, da su ovo skrivili v glavnom razni
dogadaji, koji su se n vremenu proteklom od sadnje desili u do-
tiénim sastojinama neravnomjerno i to neravnomjerno
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kako s obzirom na vrijeme defavanja tako i s obzirom na
intenzivnost deSavanja. DuZina vremena proteklog od
sadnje zajedno s nm‘avnomaernescu raznih u njemu svrSenih
dogadaja. alterirala je dakle uplive sadnih razmaka na a- 1znose
1 veoma znatnoj mjeri. -

Razmaeci biljaka pri sadnji predstavlaaju prvobi t ne
sturpn;eve u gustodi navetlenih sastojina.’ Kakove su uplive na
iskazane a-iznose mogli da izvedu .kasniji stupnjevi u gu-
stoéi tih sastojina? :

Od kasnijih stupnjeva poznati su nam iz navedene Van -
selow—l;]eve radnje samo konadni stupnjevi tj. oni, koji
su u sastojinama postojali ba§ u vremenu njihova klupovanja.
Ti stupnjevi gustode izraZeni su ovdje brojevima stabala nave-
denim u tabeli 6. Poznato je naime, da Sto veéi broj stabala ima
sastojina u izvjesnoj starosti i na jednakoj povriini, da je ona
to gusca., pa joj prema tome a-iznos.treba nadelno da bude manji
-— kao i cbrnuto. ‘

Nanio sam dakle n koordmatnom sustavn @-iznose-kao or-
dinate k pripadnim N-iznosima kao apseisama. Dobiveni grafi-
kon, &ijun reprodukeiju ne smatram ovdje bad potrebnom, po-
kazao je naravski (u navedenom smislu) izvjesnu zavisndst a-
iznosa od .broja stabala u sastojini, ali je i ta zavisnost dosla
zaprave do slabog izraZaja, jer je izuzetaka bilo razmjerno vrlo
mnogo i sasvim znatnih.

. Razlozi? O&to opet premalene razhke 1 brojevima sta.bala,
(kao posljedice premalenih razlika u razmacima biljaka pri
sadnji), pa osim toga premalene sastojinske povriine i s njimm
skopGana preslaba moguénost za medusdbno 1ZJednacen;|e na-
vedenih neravnomjernosti.

Nakon ovoga sravnio sam medusobno u istom tome pogIedu
samo sastojine, koje se prema tabeli 9 nalaze unutar istih
debljinsko-graniénih iznosa. Sada,_muzeta.ka doduse nije -bilo,
ali se to mo¥e smatrati samo distim sludajem, podto su tome
s1avn;|1van;|u mogla da budu pod\n gnuta svega samo tri para
a-1znosé.

Uza sve to. i dopusten JE i h1olosk1 vrlo prihvatljiv barem
zakijudak, da za sastojine jednake starosti i na 1sto;| stojbini,
koje se ujedno nalaze unutar Jstlh debljinskih granica, q-lznom
(pa. prema tome i stupnjevi frekvencuske ammetrue) Zavise od
u.kupmh brojeva stabala svakako u jadoj, ako ne i u mn0go
Jaéoj mjeri nego.inade,

Time bih sa demun,stracuom prlm:]ene mogao da zavrs1m —
pripominjuéi ujedno, da se za, "sada jo¥ ne moZe da omjeri dOSeg
te primjene. Primjena ovoga kdo ] diugﬂl podridja blometnke
1 Sumarstvi zapravo je jo¥ ii povoiima, pa se prema tome joS
ne moZe pravo prosuditi, koje b1 razmjere mogla ona. u nJemu
eventualno da dosegne. . e

. 03
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VI. ZAKLJUCNE PRIPOMENE,
Iz formule (15) obrnutim redom.izlazi formula:
=@ +3 . . . . . @20
doti¢no formula: C .
' g=unlC+3 . . . (128)

u kojoj g predstavlja pozitivhu i negativhu granieu pod-
rud¢ja, unutar kojega se nalaze pogrefke dadenog niza opserva-
eija. I to je ujedno apsolutni iznos jedne i druge granice
(apsolutni u tome smislu, &to se izraZuje ‘dadenom mje-
rom). Ako se u smislu izlaganja pod totkom ITI. od funkcije
(9) prijede na funkeiju (28), onda ovoj apsolutnoj graniel
odgovara relativna granica formulirana pod (81).

Konkretni graniéni iznosi u smislu ovih formula dadeni
su, kao 3to vidimo, toéno 1 nepromijenljivo odmah po zavrietku
opservacija i po sredenju niihovih rezultata, Tu dakle izmeduw
formmle i zbilje postoji bezuvjetno i strogo suglasje. Nasuprot
po omjeru, koji izmedu maksimalne i srednje pogreske izvjes-
nog niza izvrienih opafanja postoji po Gaussovo]j funkeiii,
izlazi za maksimalni iznos unutar dotiénog niza pogreSaka iz-
nos, koji se rijetko kada pobliZe sla%e s konkretnim mak-
simalnim iznosom. KadSto zna on biti upadno veéi, a kadsto
upadno manji od konkretnog maksimalnog iznosa, kao &to to
-pokazuju primjeri, $t¢ ih u tom pogledu navode Czuber i
Charlier.t)

I kod Pearsona, kao §to vidjesmo, moZe izmedu poje-
dine stvarne granice unutar dadenog niza opaZanja i izmedu
odgovarajuée granice izradunane po njegovoj metodi da po-
8toji ba¥ i vrlo upadna, pa #ak i apsurdna razlika.

' Pearson, kao sto rekoh, stavlja granice g, i g, svojc
funkeije (9) u funkecionalnu zavisnost od opservacionih rezul-
tata, koji se s jedne strane sastoje od iznosi pojedinih opser-
‘viranih debljina, a s druge strane od opserviranih frekvenecija.
Tok ovih (pamualmh) frekvencija uvijek je — kao &to rekch
— vie manje iskrivljen prema toku frekvenecija pripadnih

'c;elokupnom kolektivu, a zna kadsto b1t1 bag i mnogo iskriv-

1jen. I nepravilnosti dot, pogresnosti toga toka znaju kadsto
"hag i mnogo da nadmasu]u pogresnost opserviranih debljin-
‘skih granica.

~ Cemu onda da se granice opservirane debljinske varija-
_bilnosti, . pa prema tome i granice 9 ig, pripa,dnog joj siste-
.ma  spogrelakac (dakle opservacioni rezultati manje nepouz-
dam) stavljaju u funkeionalnu zavisnost od. opserviranih fre-

?®)'Czuber: Theorie der Beobachtungsfehler, Lenpmg 1891, str-
209; Charlier: na naved. mjestu, str. 21.
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kvencija, dakle od opservacionih rezultata znatno nepouzda-
nijih? Zasto da se te granice — skoro potpuno dostlgnute,
a nikako jo¥ neprekoradene — me opredjeljuju same za se . 3.
nezavisno od nepouzdanijeg (pogrefnijeg) dijela opservacionih
rezulfata?

Pa kad se za izjednadivanje udestalosne krivulje osim op-
serviranih stepenskih frekveneija i osim opserviranih stepen-
skih sredina upotrebljuju wujedno sredine skrajniih
dadenih stepena, zaSto da se onda za to isto izjednadivanje (u
primjerenoj naravski formi) ne primjenjuju ujedno i vanj-
ske granice tih skrajnjih stepena t. j. konkretne weligine
g1 Gy

Stvarni razlozi traZe, da se s tim granicama po izvrienom
Iklupovanju sastojine — jednako kao 1 s ostalim osnovnim ma-
terijalom — postupa kao s velig¢inama veé poznatim, a sve je
to pri izvodu funkeije (28) nadelno i uéinjeno kao — osim toga
— 1 dovoljno obrazloZeno.

Velidina & iz funkeije (23) ne moZe dakle da se smatra
veliinom wunaprijed nepoznatom, pa je radi toga na opisani
nad¢in i mogla da bude izludena iz funkeije. A ove izludenje
dovelo je, kao ito vidjesmo, do velike prednosti, da se sva ka-
rakteristiéna svojstva jednomodalne frekvencijske funkeije

]

mogu bez izuzetka da izraze s pomodéu samo dviju numericékih

karakteristika.

Navedeno izludenje — samo po sebi — dopusta za apso-
lutne graniéne iznose pojedinaénih (opservacionih) »pogre-
Zaka¢ n prineipu iznose sasvim poveoljne, osim jedino
irnosa bezgranidnih (beskonaéne velikih), jer se suma svakog
para tih granica (g, + g,) u relativnom pogledu svodi na
jedan te isti iznos f. J. na iznos 1. Dalje pak zavisi samo
od ukupnog broja opservaecija, da 1i ée konkretna frekvencijska
krivolja biti vife ili manje pravilna dot. nepravilna. Od sa-
mog pak karaktera pojedineg strukturnog tipa zavisi nadalje,
kako de se i koliko ée se frekveneijska krivulja (u izjedna-
denom svome obliku) savijati na raznim mjestima duZ svoga
+toka. i

Pearsonove granice (uzete kao apriorne nepoznanice)
predstavljaju prema tome nepoznanice stvarno nepotrebne i
prekobrojne, pa radéunske operacije skopdane s njihovim izra-
{unavarjem moraju stoga da dovedu do izvjesnog 1skr1v13en;|a
ragunskih rezultata.

Prema nalazi pri kraju toéke V. kao strukturne karakte-
ristike sastojin& imale bi pored a- i ,u-lznosa da vrijede Jos_ i
granice debljinsko- vamjaclonog podrudéja
nnutar dotiénih sastojina. :



Rekao sam, da parametiri ¢, i ¢, funkeije (28) pri njenoj
pr1m;1en1 na jednomodalne §umske sastojine ne mogu, a da ne
budu pozitivni. No ima i kolektivd s distribucionim (raspo-
djelbenim) krivuljama posve . drugadijim od krivulja, koje
vrijede za distribueciju stabala u Sumskim sastojinama. Funk-
cija (28) vrijedi sirogo i za takove kolektive, u koltko im kri-
vulje u izjednadenom stanju moraju nadelno da imaju jedan.
jedini maksimum dot. minimum ‘i u koliko im se mo#da vari-
jaciono podruéje na apseisnoj osi nadelno ne proteZe do u bes-
konaénost (od Gega ovo zadnje smatram moguédim zapravo sa-
mo u sludajevima, za koje nadelug vrijedi princip bezgra-
niéne sludajnosti, kao $to je to npr. pri nekim &isto teoret-
skim operacijama na podrudju raduna vjerojatnosti).-

Pri primjeni navedene funkeije-na takove drugadije kolek-
tive — uz iznzetak sluéajeva navedenih u prednjoj zagradi —
pokazalo hi se samo to, da ona od sluéaja do _sludaja na razne
natine mijenja sveje parameétre ¢, i ¢,: da joj — recimo — u
jednom sluéaju parametar ¢, ili ¢, pada prakti¢ki sasvim na
nulu, n drugom slucéaju da jedan ili drugi od njih ili bas i oba.
dobivaju vrijednosti negativue, : - .

Sto se tide bimodalnih, pa eventualno jo§ i viSemodalnih
kolektiva, na njih naravski ne moZe funkcija (28) da bude iz-
ravno primijenjena, Ali je pozmato, da se takovi sloZeni ko-
lektivi u glavnom lako dadu ra3dlaniti u jednostavne (Jedno-
modalne) kolekiive, ijom su miseijom oni i nastali, pa se onda
redena funkeija moZe nesmetano da primijeni na SV‘dkl od tlh
sepaluamh kolektiva zasebmno. . ) -

' RESUME

Le présent t1ava.1l ‘se’ fait le but ‘de développer une mé-
thode 31mple et précise de la deseription analytique des cour-
bes distributives (courbes des fiéquences) comme le sont les
courbes replesentant la strueture diamétrique de nos peuple-
ments plus ou moins réguliers et n’ayant, par econségquent,
qu’nn senl sommet (point culminant). I1 se base sur la fonetion
des frequences de Karl Pearson, transerite ici — avee
d’autres caractéres — sous No (3) et contenant, en déhors de
la variable'f, einque grandeurs paraméiriques. Dentre celles-ci
un role spéeial appartient, comme on le sait, aux parameétres-
limites g, et g,. -

11 est de méme connu que la Vallable E est deflme par la
formule subtractive (10) dans laquelle (& ne parler que de nos
peuplements susdits) X symbolise la variabilité du diameéire
a hauteur d’homme dans le peuplement donné, 4 étant la mo-
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venne arithmétique de tous ces diamétres. Sa formule détail-

lée est donnée sous (5) ol les symboles X, X, ..... Xv re-
présentent les milicux des catégories de diambtre (des inter-
valles d’épaisseur) et olt les ¥,, N, ... .. Nv sont les nombres

d’arbres appartenant & ces catégories.

La fonetion (9) est esquissée graphiquement dans la figure
1 (Sl 1). A ses paramétres-limites l'aunteur atiribue la qualité
des grandeurs données puisque — linventaire (le
comptage) du peuplement une fois terminé — elles nous, sont en
fait connues (de fagon naturellement indirecte).

Cette fonetion, 'auteur la fait deux fois convenablement
transformer.- A ee but il introduit d’abord, d’aprés les expres-
sions (16) & (18), la variable 2z, c'est-a-dire la différence entre
le diameétre courant et entre sa valeur la plus basse (inférieure
limite de la eatégorie de diamétre la plus faible). Par cette sub-
stitution il obtient successivement lexpression (23) ne conte-
nant que gquatre grandeurs paramétriques, deux d’entre lesquel—
les étant earactérisées sous (22).

Comme on le voit de la fig. 2, la grandeur G représente la
différence entre I’é6paisseur la plus grande (la supérieure limite
du correspondant intervalle d’épaisseur) et entre l'épaisseur la
plus faible des arbres composant le peuplement. Aprés la ter-
mainaison du eomptage elle nous est done de méme connue —
ce qui nous donne le droit- de faire une nouvelle substitution,
eette fois-ei an moyen de Iexpression (24), ¢’est-d-dire an moyen
de la relativisation dn diamétre courant déja diminué par la
soustraction sous (18). Cela fait, on" obtient successivemeént la
fonction (28) représentée graphiquement par la fig. 3 et ne
contenant que trois seuls paraméetfes.

D’apres cotte dernigre fonetion, le total absolu de la dif-
férence entre les extr8mes degrés d’épaisseur dans le peuple-
ment donné parait parfaitement sans importance. Il ne s’agit
plus que du total relatif de la différence mentionnée et ce-
lui-ci est partout déterminé par la simple unité (1). La nou-
velle variable ~ ne peut done varier girentre 0 et 1. Ses expo-
sants ¢, et ¢, réglent la courbure de la courbe dirigée par la
fonetion. -

La détermination de ces paramétres se fait d’apres les for-

mules sous (44) contenant les grandeurs a, et a qui — de leur
coté — sont représentées par les formules (45) et (46). Comme
on le vidit, ce-né sont que des nouvelles moyennes arithmétiques,
mais composées des valeurs & la fois diminuées et relativisées
— ce qui nous fait autorisés & leur donner le nom des moyennes
»diminutivement-relatives« a4 contre-pied de la moyenne sous
{5) qui peut porter le nom de moyenne »normalement-absolues.
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Le parametre K se détermine d’aprés la formule (34) com-
.posée-de- trois formes spéciales de la »fonetion gammax (inté-
grale eulérienne de seconde espéce). A defaut d’une éxacte ta-
belle pour I'extraction des valeurs concrates de la fonetion gam-
ma on peut le méme parameéire calculer exactement d’aprés la
formule (63).

Nous en avons toutes les données néeessaires pour la dé-
termination — d'un coté — des valeurs compensées de notre
fonction (28) et — d’autre coté — des valeurs compensées des
fréquences elles-mémes, Les méthodes de cette détermination
sont théoriquement développées et pratiquement déerites dans
le texte accompagnant les formules (58) & (64). Mais cela n’est
que le but plus ou moins accessoir de cette étude.

Dans la formule (45_) nous pouvons au moyen de ’expression
(24) faire des substitutions marquées sous (47). Il en résulte la
formule (48). Dans cette formule nous pouvens au moyen de la
différence sous (18) infroduire les expressions sous (50) et nous
obtenons la seconde formule sous (51). De cefte derniére enfin
et ‘ayant en vue les expressions sous (13) et (22), nous obtenons
la formule (52) qui nous montre ad oculos un fait trds caracté-
ristique, c’est-a-dire que la moyenne diminuntivement-relative
o, se trouve dans une connexité trés étroite avee le sens et avee
le degré de I’ asyméirie de la courbe des fréquences. Car, si
nous Posons g, = ¢,, ce qui vaut exactement dans le cas d’une
courbe parfaitement symétrique, nous ¢btenons pour ¢, la va-
lenr 1. Si nous posons g, > g,, ce qui vaut dans le cas d'une asy-
métrie marquée par les figures 1—3, nous obtenons @, < 1: Si,
par contre, nous posons ¢,< ¢,;, ce qui vant dans le cas d’une
asymétrie contraire, nous obtenons a, > 1.

Cette moyenne se déterminant, ecomme on le voit, d’'une ma-
nitre bien aisée, peut done, par seule elle-mé&me, nous rendre
gervice comme upne mesure -infaillible du sens et du degré de
Pasymétrie de la courbe des fréquences.

Les deux moyennes a; et a déterminant les parambétres

¢ ©, et K [ce dernier par 1’111termed1a.1re de la formmle (34))]
determment par conséquent fout le cours de la courbe frégquen-
ciere et suffisent ainsi par seules elles-mémes pour la caracté-
risation compléte de la courbe. Mais elles déterminent a la fois,
au moyen de la premidre formule sous (54), la »standard de-
viation« (»dispersion<) que nous marquons ici par w. La mo-
yenne a, peut done 4 l'aide de la seconde formule sous (54) &tre
expnmee an moyen de la moyenne a, et de la dispersion .

Ces deux grandeurs derniéres, introduites dans les formu-
les sous (44), nous donnent les formules souns (55) exprimant
les paramétres ¢, et ¢, en dépendence de la moyenne a,(=a)
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ot de la dispersion. C’est surtout la dépendence vis-a-vis de la
dispersion qui en est exprimée tout évidemment, Plus grande
la valeur de la dispersion, plus petites les valeurs des paramé-
ires et vice versa.

Du domaine de la théorie des moindres earrés il est connu
que la valeur de u est signifieative de la hautenr du sommet
de la éourbe des probabilités des erreurs, Plus grande la valeur .
de u, plus petite la hautenr du sommet et vive versa.

Ainsi nous pouvons dire: la moyenne @, caractérise infail-
liblement 'asymétrie de la courbe structurelle, 1a disper-
sion earactérise — de méme infailliblement — la hautenr
du sommet de la méme courbe. I’une et lautre ensemble
caractérisent la courbure sur des divers endroits de la courbe.
Ces deux expressions peuvent done porter le nom des »earacté-
ristiques structurelles« des peuplemexnts. '

Si nous les connaissons, nous sommes en état de déterminer
dune fagon simple et siire, si nn peuplement de la structure
monomodale peut étre considéré comme un type strueturel isolé
o1 il — ensemble avee d’autres peuplements de ladite sorte —
doit &tre groupé 4 un type commun. II ne faut, & ce but, que de
trouver, d’'un coté, les différences entre les respectives caraeté-
ristigues structurelles des peuplements en comparaison ef, &’
autre coté, les erreurs les plus hautes possible (les erreurs-limi-
tes) de ces-mémes différences,

La comparaison des dlfferences avec leurs erreurs-limites
donmne & la questlon il s’agit iei d’une homotypie ou d'une hé-
térotypie structurelle des peuplements, une sfire réponse, Denux
peuplements appartiennent tout évidemment 4 un méme type
structurel, si les dites différences dépassent leurs errenrs-li-
mites et vice versa.

Aux erreurs-limites des diftes différences on arrive, comme
¢’est connu, en passant par Ies carres des erreurs-limites des
dites caractéristiques.

La formule de Perreur-limite de la moyenne a,, nous ne-la
déduisons pas de la loi de Gauss (comme c’est usuel dans la
théorie des moindres carrés), mais de la loi symétrisée de
Pearson, présentée iei sous (82) o1 Pargument § est différént
de celui sous (9) par ce qu’il — cette fois — ne peut vamer
quentre les limites (— 1/2) et (+ z/2).

En partant de cette fonetion nous obtenons pour l'erreur-
limite de Iadite moyenne lexpression (93) oii N symbolise le
nombre total des arbres composant le peuplement. De cette
expression il résulte pour l'erreur-limite de la différence entre
les correspondantes valeurs de a, (=a) la formule (98) on les
chiffres I et II symbolisent les deux peuplements en compa-
raison. -
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- De la méme. ma.mere on compare les deux dispersions g, et

IR ordinaire plus ou moins défectueuses clles-mémes aussi: &
canse de la’ representa,tlwte des peuplements plus oW moins-re-
streinte par suite d’un nombre unsuffisant des arbres -dans
chaque penplement en comparaison. : CoeT s

Cest aunssi Perreur-limite de la dlsperswn que nous dédui-
.sons iei noh pas de la loi de (Gauss, mais dé ladife loi de
Pearson, Sous (116) nous donnons sa formule finale o ¢
gignifie la’ moyenne arithmétique de deux (déja mentionnés)
exposants e, et ¢, eependant que- le symbole H, représente
Pérrénur moyenne de la dnspersmn. ‘Sa formule detmllee
se trouve sous (114). ok

On peut ici tenir compte de deux fmmes de Phomotypie.
Ce sont: 1. Phomotypie seulement & ’'égard du degré de lasy-
métrie de la courbe distributive (tout court: Ihomotypie
partielle), jugée d’aprés la premidre caractéristique a, (=a)
seule; 2. 'homotypie, an surplus, & I'égard de la hauteur
du sommet dela courbe (court lhomotyp1e totale).

Ce n'est que dans le cas de I'homotypie totale qu'on peut
parler d'une »homotypie strructurelle« proprement dite. -

Comme nous le vimes, pour la calacterlsatlon des combes
fréquenciéres monomodales les deux caractéristiques a et _p
suffisent théoriquement d'une maniére compléte, et par seules
elles-mémes. Si, par contre, il &agit de la pratique du
groupement de plusieurs peuplements & un type structurel
commun, on. doit (comme nous le vimes aussi) consulter A cet
égard encore 1es dli’ferences Ag et Au ensemble avee leuls er-

reurs-limites.

En dehors de ces différence-s et leurs erreurs—limites nous
néeessitons parfois & ce but-encore un autre indice, Ce »parfoisc
devient valable quand il s’agit non seulement du pur pro-
bleme de l’a,ppartena,nee de plusieurs peuplements & un type
commun, mais quand c’est surtout la valeur de a com-
mune pour toute la composition des peuplements
ainsi groupés qui nous intéresse.

Dans ce cas nous ne devons & un type eommun grouper que
des peuplements uniformes & 'égard des limites
de la grosseur des arbres. Cela. veut dire -qu’il nous sont, dans
ce cas, pour la calacterlsatlon Strueturelle des peuplements né-
cessaires .encore les 11m1tes dlam‘etmques (X pyin
et Xpax) des peuplements. . .

La nécessité .susdite n'exige aucune au g me n. tat i oll
des travaux de typlsatlon Par contre, comme auteur le de-
montre en detarl elle les. abrége-trés considérablement et Sans
aucunes conséquences non souhaitées. L

t
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. La formation de deux formes mentionnées des types strue-
turels, 'auteur la montre sur-le matériel de prof. Vanselow
(Munich),; eependant que les figures 5 et 7 montrent les résultats
de .la compensation de deux courbes fréguencidres coneréfes: la
premiére (presque symétrique) provenant dua matériel de prof.
Tjurin (Moscou), lautre — extrémement asymétrique —
provenant du matériel de prof. Kunze (Tharandf). Les: res-
pectives eourbes originales sont marquées par des points. so
trouvant le long des courbes tracées.

© Nous avons dit-auparavant que nous attribuons aux para-
_mbtres-limites de la fonction de Pearson la qualité “des
grandeurs données. Cela contrevient & la pratigue dé
Pearson qui leur atiribue la qualité des grandeurs précé-
demment ineconnues et qui, par conséquent, pour le peu-
plement donné devraient &tre déterminées de manidre (au fond)
semblable & celle pour la détermination des parameétres c,- et
Cyy donc an’ moyen des caleula,tlons compensatives. :

Le matériel fondamental pour ces caleculations represen-
tent, comme on le sait, les milieux des intervallés d’épaisséur
en communauté avee leurs fréquences relatives. Cela velt
dire: sur la base d'un 'matériel plus ou moins restreint, incom*
plet et défectueux Pearson caleule pour ses parambdtres-li-
mites les valeurs compensées qui, &-cause de ladite
défectuosité, sont nécessairement et parfois tout évidemment
illusoires. Pourquoi donc les dédunire des résultats de la
caleulation compensative, quand pour chaque série donnée des
observations existent déja certaines limites conecretes, Justement
(on presque) atteintes et pas dépassées.

En présence du fait que pour la compensation de la courbe
des fréquences on utilise les milieux des intervalles extré-
mes, il n'existe de raison pour ne pas utiliser a cette méme ac-
tion également les extérieures limites de eces mémes in-
tervalles (dans la forme eonvenable naturellement). Done,. la
réalité exige que nous les traitions comme tout 'autre matériel
fondamental, ¢’est-d-dire comme des grandeurs données
— ce qui est & 'oceasion du développement ‘de la fonetion (28)
;]ustement fait. .

Pour le traitement des paramétres-limites en qualité des
grandeurs données et invariables il existe encore une autre ju-
stifieation qui — briévement — peut &tre ex_pliquée comme suit:

Le peuplement donné est un représentant de la collectivité
(disséminée sur le globe entier) de tous les peuplements de la
méme essence, du'méme dge, de la méme densité et sifués — au
surplus — non seulement sous des mémes conditions de statmn,
mais aussi- entre les mémes limites d’épalsseur
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Sous cet angle de vue on ne prend. en considération compa-
rative que les peuplements également limités en
épaisseur ce qui — aussi — peutl servir comme un des si-
gnes que ces-mémes peuplements ont véeu sous des conditions
de vie semblables.

La grandeur G de la, fonetion (23) ne peut donec étre consi-
dérée comme grandeur précédemment inconnue et c’est pour-
quoj elle put étre éliminée de la fonetion. Cette élimination
amena, comme nous le vimes, au grand avantage que foutes les
propriétés dune courbe monomodale des -fréguences peuvent
précigément éire exprimées par deux seuls nombres: celuj de
la moyenne a, et celui de la dispersion. '

Par soi:méme, ladite élimiination admet en principe pour
les limites absolues des erreurs les limites nimporte
guelles  (excepté uniquement les limites infinies), car la
somme de chaque pair de ces-mémes limites (g, + g.) se Té-
duit du point de vue relatif & une méme totalité, c’est-a-
dire & la totalité 1. Ensuite, il ne dépend que du nombre total
des observations et — au surplus — du caractére intrinséque
du type structurel, si la concréte courbe des fréquences aura
plus ou moing de régnlarifé, si son tracé (en état compensé)
sera c¢i et la plus ou moins courbé et de quelle manigre.

Les ‘mentionnées limifes, prises préeédemment eomme in-
connnes, représentent done des inconnues superflues et — par
conséquent — nuisibles, Leur détermination ecalculative doit

N

conduire a un résulfat plus oun moins faux et fietif.
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