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I. Uvod

Rastenje vaznijih .vrsta drveca u fiistim sastojiuama su-
marski su strucnjaci vec odavno motrili i'proucavali. 0 oistim
sastojinama raznik vrsta drveca sastavljene su skrizJiljke pri-
hpda i prirasta. U njima su sadrzani podaci o kroju stabala,
zbroju temeljnica, o drvuoj masi na .iedinici povrsine, visini
srednjib sastojiuskih stabala, njihovi promjeri u 1,30 m visine,
a to sve u raznim starostima sastojina i u raznim stojbinskim
prilikama. Razumije se, da su takova mjerenja i prou6avanja
vrsena u sastojinama njormalnog sklopa i obrasta.

Daleko je manje poznat tok rastenja drveca u mjesovitim
sastojinama. Vecina takovih podataka potjece iz obicnih opa
zanja i motrenja, a manje ih se temelji na znanstvenim opa-
zanjima i mjeren-jima. I empirijskili podataka o mjesovitim
snmama ima' dosta" malo; • • , '

Za mjesovite sastojine riisu — osim rijetkib slucajeva —
sastavljene skrizaljice prikoda i prirasta, slicno onima za ciste
sastojine. Razlozi su tome mnogovrsni. Tok je zivota.i ra
stenja pojedinik vrsta drveca n mjesovitim sastojinama daleko
raznovrsniji nego u cistim sastojinama. On ne ovisi samo o
stojbinskim faktorima, kao sto je to slucaj u cisfim sastoji-
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nama, uego je ovisaa i od medusobnog odnosa pojedinih vrsta
drveca-, koje cine takove -mjesovite sastojine, u pogledu naciiia
njihove smaese 1 u pagledu raznih. odnosa bibloske.naravi.

Mjesovite sastojine nisu tako jednolicno slozene Tcao eiste
■sastojine. Njibov je sastav vrlo razlicit. One mogu biti slo-
"zene od'dvije ili vise vrsta drveca, a pojedine ove vrste mogu
biti zastupane u takovim sastojinama vrlo razlicitp, ne samo
sto se tice samoga broja stabala, nego i sto se tice oblika nji-
hovog medusobnog mjesanja (stablimicna ili grnpimiena
smjesa, te njibove razne varijacije). Osim toga pridolazak po
jedinih vrsta drveca u mjesovitim sastojinama moze biti isto-'
"vremen za sve vrste ili raznodoban za pojedine vrste. Dok u
cistim sastojinama imaju sva stabla jednake zahtijeve na
mnozinu svijetla potrebnog im za zivot u razniin njihovim sta-
rostima, dotle su potrebe na svijetlu za pojedine- vrste drve<Sa
n mjesovitim sastojinama razlicite. Drugim rijecima, kod po
jedinih vrsta razlicite su mogudnosti podnasanja zasjene od
susjednih stabala drugih vrsta. XT cistim je sastojinama gustoda
5crosanja i njihov oblik kod svih stabala podjednak, dok su u
injesovitim sastojinama krosnje pojedinih vrsta drveda vrlo
razlicite 1 s obzirom na njihdvu gustodu i s obzirom na njihov
'oblik. I tok prirasdivanja u visinu i debljinu stabala raznih
vrsta drveda u mjesovitim je sastojinama daleko razlicitiji
nego kod stabala iste vrste drveda u cistim sastojinama. Razli-
citi su i odnosi" pojedinih vrsta drveda prema raznira stojbin-
skim faktorima, napose prema tlu i klimi. Posljedica je svih
itih nejednakosti razlicit razvitak svake pojedine mjesovite
•sastojine.

Kod nas su provedena tocna naucna istrazivanja samo
ki mjesovitim sastojinama hrasta luznjaka, jasena i brijesta u
nizinskim suinama Posavine.^

if. Opcenito o zajednlckom zivotu erne johe i hrasta luznjaka
sa podacima Iz literature

TJ ovoj radnji donosimo prikaz zajedniekog zivota erne
■johe i hrasta luznjaka u jednoj od njihovih nijesovitih sasto-
:jina. Razumije se stoga, da ovdje navedeni podaci mogu po-
sluziti samo kao jedan doprinos u proucavanju i upoznavanju
Sivota takovih mjesovitih sastojina.

Za upoznavanje medusobnih odnosa, napose toka prirasdi
vanja stabala pOjedinih vrsta drveca u mjesovitim sastojinama,
nuzna su mnogobrojna opazanja. NajbOlje^je motriti razvoj
svake pojedine mjesovite sastojine od prve njene mladosti. V
koliko se to ne moze, a zelimo i nastojimo iz ved odraslijih
sastojina ocijeniti i upoznati tok njihova zivo.ta — kao sto je -
to u ovom nasem slucaju — einimo' to na osnovi mjerenja u
sadanjern njenom stanju, uzev u pomod event, prijasn'je opise



dotiSne sastojine (kajih u' nasem sumarstvu nazalost, malo
imamo), te istraznjuc dosadasnji tok prirascivanja pojedinih
vrsta drveca putem analize stabala, Svakako nam je u t^o-
vom slucajn cesto nepoznata stvarna kolioina stabala pojedinik-
vrsta drveea na jedinici povrsine u raznim starostima sasto-
jine, a to mnogo otescava donoserije pravilnih zakljucaka.

U prikazu zajednickog zivota erne jobs i brasta luznjaka
istiCe se ovdje n prvom redu, da svaka od ovib dviju vrsta
stavlja za dobro uspijevanje razlieite zabtjeve na svojstva

r-

Gomoljioi na koi'ijenju joha

tlaj 'a napose na njegovu vlagu. Jobi vise odgovaraju jos vlaz-
nija i kiselija tla nego brastu luznjaku. TJ, mjesovitini njibo-
vim sastojinama ima joba tu dobru stranu pred brastom, da
popravlja tlo privadanjem dusika iz zraka pomocu posebnih
malib gomolja na njibovu korijenju.^) Ti su gomolji mnogo
veci nego oni kod bagrema, a nalaze se n blizini bumuzne i
vlazne povrsine tla.

U drugom redu istice se, da brast luznjak trazi za
dobro uspijevanje nesto vise svijetla nego joba. Prema.zab-
tjevu na svijetlo rasporeduje se sumsko drveee uglavnom ovim
redoslijedom:^) ' '



axis, breza
bor, trepetljika ,

hrast luznjak, brast kitnjak, jasen(?).
pitomi kesten, crna joha, crni bor, borovac

lipa, javor
smreka, grab
bukva, jela

tisa

Iz prednje Ijestvice vidimo, da je razlika na potrebi svi-
.jetla kod hrasta luznjaka i erne jobe dosta malena tj. da nije
tolika, da bi mogla biti od smetnje zajednickom zivotu ovih
dviju vrsta u mjesovitim sastojinama, nappse ako broj sta^
bala erne johe nije prevelik.

XJ trecem redu istice so znatna, razlika ovib dviju
vrsta u osjetljivosti na mraz. Hrast trpi od mraza puno vise
nego joha, koja je dosta osjetljiva na mraz samo u dobi svoje
posve rane mladosti, ponajvise' prilikom nicanja mladih bi-
Jjaka. ' -

U cetvrtpm se redu istice v e 1 i k a razlika u vi-
sinskom prirastu erne jobe i brasta luznjaka, Joba raste u
prvoj mladosti mnogo brze nego brast. 0 toni rastu u prvoj
mladosti donpsimo ovdje podatke, i to prema rezultatima iz
pokusa u sumskom vrtu u Adiisbergu (Sviearska).'*)

Jednako stare biljke uzrasle na istoj grediei sortirane su
prema visini u tri visinske gnipe, tj. dobro, srednje i slabo
odrasle. Biljke su imale na obradenoj grediei slijedece visine
u cm: ■ . .

a) Dobro odrasle biljke

1 - 2- 3 4 5 6 7 god.

brastove 17 33 51 84'^^ 115 135 144 em

erne jobe 22 94 269 417
•

em

b) Srednje odrasle biljke

brastove 10 18 - 29 52 77 99 ■ 120 cm

erne jobe 9 47 217 340 , .'
/  1

.  em

c) Slabo odrasle biljke '
\

brastove -  6 14 19 28 44 59 96 cm

erne jobe 3 41 200 295 . :  cm

Iz ovih se podataka vidi, da je "razlika u visini biljaka
brasta i erne jobe u prvoj godini zivota posve neznatna (da-
pace brastove su biljke gotovo i vece), all.da je ve6 u drugoj
godini ta razlika u korist erne jobe znatna, a u trecoj 1 cetvrtoj
godini je velika.



Prema mjerenju u sumskom vrstu u Grossholzu°) u Svi-:
carskoj naraste cma joha u prvih 8—^10 godina na raznim
tlim'a 80—^50 cm (jioprecnd 252,5 cm)', a hrast luznjak u isto
■vrijeme-i na istim tlima samo 20—115 em (poprecno 49,8 cm).
Prema-tome raste crna joka u prvoj mladosti 4—5 puta br2e
nego Krast luznjak. - , '

Svakako.su prilike tla, a prema tome i rastenje biljaka u
§umi diTigacije nego sto je to u suinskim vrtovimaV ?Tapose
to vrijedi za dzombasta hladna tla, gdje posve mlade, tek iz-
nikle biljke hrasta i ioke ugrozavajii kasni mrazovi, a johine
biljke trpe donelde i od iD'etne suse.®) Posebno je n sumi sma-
njen prirast mladik biljaka i radi ve6e konkurencije zilja, a
u mjesovitim: sastojinama i radi zasjenjivanja-od krosnjica
susjedniii inovrsnib stabalaea. ^ '

Prema tablicama priboda i prirasta od S c b w a p'p a c b a
(Pruska) imaju brast odnosno cma joba u svojim cistim sa;
stojinama u raznim dobama zivota slijedece visine u m:

Tabela I.

Do dobi"
od" god.

hrast crna jolia

na tlu bon. razr.

I 11 III I II . in

15 • - 11,7 9,0 7,0
20 7,5 — — 14,5 11,2 8,9
25 9,4 6,3 — - 16,6 13,1 10,8
30 "11,2 7,7 4,8 18,3 14,7 11,6
'35 18,0 9,1 5,9 19,7 16,0 12,7
40 14,7 10,6 7,0 20,9 17,1 13,6
45 16,8 ^  11,8 8,0 -" 21,9 18.0 14,4
60 - 17,8 18,1 •  9,0 22,8 18,8 16,0
65 19,1 14,3 10,0 23,5 19,5 16,5
60 20,3 16,5 11,0 •24,1 20,0 '  16,0
65 21,4 16,6 12,0 24,6 • 20,4 16,4
70 22,4 17,7 12,9 25,0 20,8 16,8
75 - 28,3 18,6 18,8 25,3 21,1 " —

80 24,1 19,5 14,7 , ■25,5 > 21,3
85 24,8 20,4 15,6. — —

90 26,4 21,1 16,2 1

• 95 26,0, 21,7 16,8
100 26,6 22,2 17,4 —

— —

.Kod izrade tib tablica za* brast sluzile su autoru ciste sa-
stojihe brasta luznjaka i hrasta kitnjaka, te njihove mjeso-
vite sastojine (kojinia je mjestimicno bilo j)rimjesano i nesto
bukve).. Kako su ove skrizaljke radene od istog strucnjaka,



a jamaono i u istim klimatskim prilikama (u Pruskoj), pri-
kladne su za usporedivanje rastenja hrasta i johe u njikovim
cistim sastojinama. Iz ove se skrizaljke vidi, da joka u oistim
sastojinama raste u visinu daleko brze nego krast xi takovim
svojim sastajinama, i to napose u mladosti. Joka je izmedu
20.—30. godine gotovo 7 m visa od hrasta. Medutim vee se
dosta rano (ovisi to o tlu i klimi) priblizno izjednaci tecajni
periodioni prirast joke i krasta, a u kasnijini periodama po-
staje dapace tekuci godisiiji visinski prirast krasta veci nego
prirast joke. Ipak su jokova'stabla — radi njikovog znatno
veceg prirasta u mladosti — sve do odmaklije dobi visa nego
krastova stabla jednake starosti.

Brzi rast" cme joke od rastenja krasta luznjaka u njikovoj
prvoj mladosti ima velik ntjecaj na razvitak njikovik mje-
Sovitik sastojina. Taj razvitak ovisi nmogo o postanku takovik-
sastojina i o sastavu tla. Rijetko kada nastaju talcove mjeso-
vite sastojine istovremenim pomladenjem obiju vrsta. Najpo-
voljniji je slucaj za njikov daljnji razvitak, ako se joka
pojavi u vec podignutim krast'ovim kulturama. On je tim' po-
voljniji, sto se joka kasnije pojavi. Nepovoljniji je sluoaj, kad
se radi o istovremenom pomladenju obiju vrsta, a najnepo-
voljniji, ako se joka naseli- na povrsini prije pomladenja kra
sta ili ako u to doba ima na povrsini izbojaka iz jokovik pa-
njica. Brze rastenje joke moze biti pogibeljno za krast u sva-
kom od gornjik slucajeva, ako su jokova stabla zastupana u
matnom' broju i cine zatvoren sklop nad krastovim stabalcima,
a najpogibeljniji je slucaj, gdje je krast u takovoj sastojini
zasjenjivan od visik joka vec od svoje prve mladosti. Njegov
je visinski prirast u takovom slucaju posve malen, posto je-
prerano dosao u potstojan polozaj. Tamo gdje se mjesovita
sastojina tik vrsta nalazi na veoma vlaznom tlu za krast ili
na mrazistu, a primijesanik joka nema odvise, cine joke krastu
uslugu stvaranjem povoljnog rezima vode za krast, odnosno
zasticujue ga od mrazova (o cem se u daljnjem tekstu jos
posebno raspravlja).

TJ nasoj sumarskoj literaturi nema posebnik podataka o
zajednickom zivotu tik dviju vrsta u mjesovitim sastojinama.
Isto tako nade se vrlo malo podataka o tom pi^nju i u stra-
noj sumarskoj literauri. Spomenut cemo ovdje neke takove
podatke:

Prema M o r o z o v u') krast cini mjesovite sastojine sa
crnom jokom u dolinama rijeka, i to na tlirda koja nisu jako
ylazna. ' •

Prema Pfeil-u®) joka (poput vrbe i topole) nije po-
desna za mijesanje sa krastom, jer djeluje nepovoljno, zasje-
njujue i guseci mlade hrastioe. U ostalom, joke se nadu rijetkO'
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gdje u mjesovitim sastojinama, jer vrlo malo vrsta drveda -
podnosi johovo tlo, odnosno na njemu slabo uspijevaju. ̂

B u r c k li a r d t®) navodi, da jolie (crna T bijera) ne mogu
trajno sluiiti u hrastovoj sumi kao potstojno d^veee, jer ne
podnose dobro zasjenn: Medutim vrse dobru ulogu kao drvede
za popiinjivanje u meduredovima Krastovih. biljaka, da ovima
posluze u prvom redu za zastitu, a onda i za pospjesenje njibova
iizrasta (Fiill- and Treibholz). I tlu daju dobru zastitu. U sva-
kom slucaju pruzaju svojim brzim rastenjem raniji predu2i-
tak. Manje se nadu takve smjese na slabijim tlima, premda
bijela joha raste dobro na razlicitim tlima.

Gayer,'®) raspravljajuci o mjesovitim sastojinama hra-
sta sa joliom (i brezom), vise se osvrce na njibovu primjesu u
grupama. Posebno on primjecuje, da se na onakvim partijama
tla, koje su izgubile potrebnu vlagu za dobro uspijevanje johe,
cesto sade jace hrastove biljke, u kojem slucaju izbojei iz jo-
hovih (ev. i jasenovih) padjeva sluze kao primjesa. Posto ove
primijesane vrste rastu vrlo brz'o, moraju se takove sastojine.
njegovati. Pri torn se ima paziti, da hrast bude uvijek do-
voljno zasticen od jaceg zasjenjivanja.

Preraa Mayr-u") u mjesovitim sastojinama hrasta s vr-
stama, koje podnose polusjenu (brijest, jasen, grab, |jc(ba,
lipa) igraju te vrste slienu ulogu kao bukva u smjesi s bra-
stom, pa se prema tome mora u takovim sastojibaina postupati
slicno kao i u mjesovitim sastojinama hrasta i bukve, tj. mora /-
se hrastu uglavnom neprestano pomagati, a to je ne samp skup
posao, nego on zahtijeva i nmogo vremena.

Prema D i 11 m a r-u,'-) crna i bijela joha dobro sluze kao
primjesa medu hrastovim biljkama na svjezem do vlaznom tlu,
a bijela joha i na susem tlu (gdje joj i inace odgovara). Crna
joha trpi u potstojnom stanju od. zasjene, dok je bijela joha
(u njenom podrucju) u tu svrhu prildadna vrsta. Dittmar
napose jos napominje (str. 219), da se za povecauje vrijednosti
johovih sastojina mogu na boljim tlima (gdje raste mrtva ko-
priva, Lamium orvala) johi primijesani hrast i jasen.

III. Vlastita opazanja

Sastojina (veca grupa) erne" johe i hrasta luznjaka, koja -
nam je poslu^la za nasa mjerenja, nalazi se u odjelu 17. su-
me Sasinovecki lug. Ta je suma krace vrijeme u posjedu za-
grebackog Poljoprivredno-sumarskog fakulteta. Nastala je
ruonim putem i to sadnjom zira pod motiku. Joha se naseljla
na tu povrsinu nekoliko godina kasnije poplavom ili vjetrom.
Tlo je prije sadnje zira bilo upotrebljavano u poljodjelske
svrhe (losa livada).



Opis sastosihe na. pokusnqj plohi.

a) VeXicina plplie: 875 (35X25)'

b)'PoXozai: Ploha se nalazi 17 km sjevero-istocno od
Zagreba (kod sela Sasiiiovca). Nadmorska joj je.visina 121 m.
Pdvrsina tla je ravnica izlozena povremeno kratkotrajnim po-
plavama iz susjednib potocica. • Povrsina pdkusne plobe cini
slabiju neprimjetnu depresiju. Okolo rije se liaiazi cista 37-
godisnja brastova sastojina.

c) Meteoroloski podaci: Najbliza meteoroloska
stanica (13,5 km) nalazi se u sumskom vrtu-Poljoprivredno-
sumarskog fakulteta u Maksimiru (125 m) kraj Zagreba, Kli-
matske faktore pznaouju podaci: prosjecna godisnja tempera-
tura (1926—1934 god.) 10,6"C (9,2°—11,7°); prosjecna tempera-,
mra u janiiaru — 0,77° (^6°—1,8^); prosjecna temperatura u
julu 21,6° (19,6°—24,1°); prosjecna temperatura od maja do sep-
tembra 18,7°- (17,5°—19,7°); prosjecno .vrijeme.bez mrazova za
doba vegetacije 170 dana; prosjecne godisnje oborine 917 mm
(I = 48, li =± 36, in = 57, IV = .62, V = 100, VI = 76, VII -
= 89, VIII = 89, IX = 96, X = 113, XI = 89, XII = 55 mm);
broj kisnih dana za doba vegetacione periode sa vise od 0,1
mm oborine 62; relativna godisnja zracna vlaga u doba vege
tacije 68°/o; rani sni-jeg (u oktobru) padne rijetko kada.

d) Tlo. Tlo je u okolisu pbkusne plpbe pjeskovita ilo-
vaca. Ono je medutim na pokusnoj plobi u vlaznbm dijelu go-
dine vlazno do mokro, dzombasto, te mnogo bolje. odgovara
crnoj jobi nego brastu luznjaku. Ljeti je to tlo posve subo, te
vise odgovara uzrastu brasta nego jobi.

e) Starost sastojine (u doba mjerenja): .bfast luz-
njak imao je 37 godina, a crna joba oko 31—32 godine. Gddovi
na prerezima erne jobe nisu dovoljno jasni..

.  f) Struktura sastojDine: Sastojina pokusne plobe
bila je prigodom mjerenja, gledom na vrste drveda i njibovu
usldjenost, gradena kako slijedi:

1. Gorn ju etazu cinila su najvisa. stabla erne jobe,
koja su bila visoka 15—18 m (poprecno 16 m). Takvib je sta-
bala bilo 27. Sklop krosanja u. toj etazi procijenjen je sa 0,4.

2. Srednju etazu cinila su uglaynom stabla brasta
luznjaka, visoka 4—14 m (148 kom.), te niza stabla erne jobe,
visoka 9—^14 m (21 kom.), svib ukupno 169 kom (148+21).' Por
precna visina stabala u toj etazi iznosila je 7,36 m (1243,2 :169).-
Sklop krosanja iste etaze procijenjen je sa 0,75.

3. Donju etazu (sloj grmlja) cinila su ponp,jvise sta-
b'alca od Quercus pedunculata (0,3^ m visine, ukupno 140
Uom.), te nesto grmova pd Rbamnus frangula (10 kom.), Salix



incana'(7 kom.)„te po 1 grm od "Ulmus campestris i Vibumiim
opulus. Poprecna je visina ove etaze .iznosila oko 2.3 in. Sklop
jen toj etazi procijenjen sa 0,3. ' _

"4. Prizenmu floru cinile su uglavnom Rubns caesius, Lo-
nicora caprifolium, Aspidinm filix mas, Juncus sp., LysimacMa
•ji-umularia, Carex brizoides, Beschampsia- caespitosa. Prizemna
flora pokrivala je bko tla.

5. Penjacice (Humnlus Inpulu^).
6. Panjevi: na pokusiioj plohi nadeno je"58 johoviK panjeva,

•od kojih je 14 bilo zivih. . •. _ , _ _ .*
Iz gornjeg se prikaza vidi, da je nkupni broj stabala (sta-

"balaca) — na povrsini od 875 m- — iznosio, i to:

a) Johovih stabalaca: ' •

1) nadstojniii, tj.. visih od 14 m 27 ili po ha 309 •
2)-podstojnlh, tj. nizih od 14 m • 21 » » » 240

UkupiLo: 48 » » » 549
• 3) broj posjecenih johovih stabala 58 » » » 663

(od.58 panjeva) . '
Sveukupno: 106 » » » 1212

b) Hrastovih stabalaca:

1) visib od 4 m 148 ili po ba 1691
2) nizib od 4 m (0,3^ m) 140 » '» » 1600 '
Napominje se, da je od brastovib stabalaca, navedenih pod

b/2 bilo ispod-1,3 m visokib 48 ill po ba 549 ^ ''

' Poblizi podaci o visinama stabala na pokusnoj plobi nalaze
se za jobova stabla p. tabeli II, a za Krastova .stabla u tabeli III,

Tabela II.

. Broj i visina .lohovih stabala

m  • broj stab. zbroj visiua

9,0 1 9,0

^  , Opaska:
11.5 1 • 11,5
J2 2 13 ' 158,6 Visine stabala ocjo-

^ 23 0 2 26,0 njivane su pomocu letve

,  24 0 3 42,0 prislonjene uz stabla
25 0 20 ' 150,0 ' ' (dakle pribliznd). Sta-

16,0 10 160,0 rost 31—32 god. •
17,0 2 34,0
18,0 5 90,0

Ukupno: 48 691,6

Srednja visina svib jobpvib stabala iznosila je 14,4 ,m
^691,6:48), a srednja visina stabala visib od 14 m iznosila je ~
16 m (4.37 :27).
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Tabela III,
Broj i Tisina hrastovih stabalaca

(vigih od 1,3 m)
ID broj. stab. zbroj visina

1,4 — —

5  5 .
6  2 3,2 '

■7 . 2 3,4
8  • .1 , 1,8

2,0 8 16,0.
1  1 2,1 •
2  4 8,8
3  1 2,3

•4 ' 1 2,4
5  10 25,0
6  5 13,0
7  . 2 5,4

3,0 13 39,0 ' .
2  2 6,4
5  ' 6 21,0
6  1 3,6
7  1 3,7 Opaska:
8  . 1 3,8

4,0 ' ■ 26 104,0
2  3 12,6
5  • 9 40,5

5,0 26 130,0
5  1 5,5

6,0 28 . 168,0
1  1 6,1
5  7 45,5
7  1 6.7
8  1 6.8

7,0 31 217,0 •
1  2 14,2

, 2 1 , 7,2
5  6 45,0

8,0 14 112,0
5  1 8,5

9,0 7 63,0
•  10,0 6 60,0

11.0 ■ 1 11,0 •
.  12,0 1 ^ 12,0

33,3 1 13,3 ,

Ukupno: 240 1257,3
Stabalaca

nizih od- 1,3 m 48 34,1

Visino stabala mje-
reno su pomocu letve
prislonjene uz dubecas
stabalca (daklo pribliz-
110). Starost 37 god.
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Srednja visina svih hrastovih. stabalaca visih pd 1,3 m
iznosila je 5,24 m (1257,3 :240).

Srednja visina svih hrastovih stabalaca visih od 4 m
iznosila je 6,65 m (984,9 :148).

Upada n oci velik broj hrastovih stabalaca na pokusnoj
plohi (240 + 48). Da su se ta stabalca odrzala u tolikom broju
na zivotu u potstojnom polozaju, i to kroz vrijeme od preko 25
godina, moze se tumaciti einjenicom, da su hrastove biljke vec
ojacale (bile su stare oko 8—9 godina), kada su ih mlade johove
biljke pocele nadvisivati. Premda se joha naselila u hrastovu
kulturu, kada je ona bila oko 6 godina stara, polucila je ona u
svojoj trecoj godini zivota visinu od 1,3 m, dok je hrast na-
rastao do te visine tek u svojoj osmoj godini.

Posebno pitanje zasluzuje ucesce posve malih i sitnih hra
stovih strukova (ruski naziv t o r c o k - i) na pokusnoj plohi.
Vrlo lalco bi se moglo pretpostaviti, da su to izdanci iz zilja,
all takovih kod hrasta nema ill ih ima tek u izniranim sluea-
jevima. Medutim je G. I. Visockp®) upozorio, da mladi pot-
stojni hrastidi, koji su uginuli uslijed pomanjkanja svijetla
ili od drugih osteta, pptjeraju izbojke ispod povrsine tla, i to
na mjestu, koje se nalazi iznad oziljka, kojeg su ostavile supke,
dakle iz proventivnih pupovi" na ziv.otu odrzanog pridanka
sitnog debla,. koji se nalazi ispod tla. Ovi novi izbojci ostaju na
zivotu, radi zasjene, samo kratko vrijeme (oko 3 godine), a iz
njihovih pridanaka izbijaju opet novi izbojci. Tako se hrastov
mladik u potstojnom stanju bori za svoj zivot eitavih 10—15
godina, koja einjenica cesto igra presudnu ulogu za odrzanje
hrasta.

Tabela IV.

Podaci iz visinske aiialize stabla criie joho.

Visina stabla 16,2 m; starost 37 god.

Visina prereza Broj godova Starost u

na prerezu kojoj je stabloiznad tla

III naraslo do

sine prere

0,2 30 1

1,3 -  28 3

3,3 25 6

5,3 23 8

7,3 21 10

9,3 17 ~  14

10,8 14 17

12,8 12 19

13,8 10 21

14,8 5 25

15,8 1 29

16,2 0 31

Opaska:

Promjer stabla u vi-

sini 1,3 m:

sa korom 26,6 cm

bez kore 25,0 cm
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Ovo stablo imalo je prema visinskoj krivulji:

u starosti od 5 god. /visinu od. 2,6 m
» » V 10 >? " » 7,3-m
» » » 15 » »  :» 9,8 m
» ■■ » » 20' » »  » 13,0 m
» » » 25 »• »  » 14,8 m
» » » 30 » »  » 16,0 m

Petgodisnji yisinski prirast iznosio je prema tome:

TJ pryoj petgodisnjoj periodi . 2.6 m
» drugoj , » » . .4.7 m
»  trecoj ■ . » » . 2.5 m
» cetvrtoj"" » » . f m ,
» petoj ». » _ . 1.8 m
» sestoj » » . 1.2 m

,  Visinskir prirast'kulminirao, je izmedu 5—10 god. starosti
stabla.

. Za analizu nije izabrano najvise stable (visoko oko 18'm)
negp nesto nize- (16.2 m) i to zbog .pravilnijeg uzrasta ovoga
-stabla i bolje oistoce njegoya debla. Broj godova nije se mogao
posve toeno ustanoviti ni na strojem izglacanim prerezima.
Prema tome ne mora navedena godina starosti biti apsolutno
toena. Svakako stoji, da su jobova stabla na pokusnoj plobi
oko 6 godina rolada od hrastovih^stabala, tj. da se joha naselila
n vee podignntoj hrastovoj kulturi.

Tabela V.

Podaci'iz visinske analize stabla hrasta

' luznjaka

Visina stabla 13,3 in, starost-,37 god.

"Visina prereza Broj godova Starost u •

iznad tla na prerezu kojoj je stable

naraslodo vi-

sine prereza

0,2 35 2

1,3 29 ,  • 8

3,3 24 13

5,3 20' 17

7,3 14 23

9;3 9 •  28

11,3 5 32

13.3 0 37

Opaska,: ^

Promjer stabla u vi-

sini 1,3 m:

sa korom . 18,4 *em

Ijez kore 11,7 cm
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Ovo stablo imalo je prema visinskoj krivulji:
u starosti od 5 god. visinu od 0,6 m

10

15

20

25

30

35

37

Petgodisnji visinski prirast

U prvoj periodi
znosio je;

drugoj
trecoj
cetvrtoj
petoj
sestoj
sedmoj

2.0 m
4.3 m
6.4 m
8.1 m

10,4 m
12,7 m
13,3 m

0.6 m

1.4 m

2.3 m

21 m

1.7 m

2.3 m

■2.3'm
Za nalizu izabrano je najvise hrastgvo stablo, koje je me-

dutim za 4,7 m nize od najvisih johovih stabala. Ipak' je to
stablo — u doba mjerenja — moglo odozgo dobivati koprenasto
svijetlo za vrijeme najiViseg suncostaja, a tek je kod nizeg sta-
nja sunca bilo jace zasjenjivano sa strane. ^

Iz ovih se visinskib analiza vidi, da su dominantna stabla
erne johe (16,2 m), odnosno, da su najvisa stabla hrasta luz-^
njaka (13,3 m) imala slijedece visine:

joha brast
^starosti

»

»

»

»

»

od
»

»

»

»

»

5
10
15
20
25
30

godina
»

»

,»

»

»

2,6 m
7,3 m
9,8 m

13,0 m
14,8 m
16^0 m

0,6 m
2.0 m
4.3 m
6.4 m
8.1 m

10,4 m
Jasno je, da su naj^visa stabla erne jobe, tj. ona od 18 *m vi

sine, imala u navedenim starostima (5, 10, 15, 20, 25, 30 god.)
razmjerno vece visine nego su ovdje za jobu navedene, tj.
imala.su oko 3,4; 8,5; 11,4; 14,5; 16,4; 17,7 m.

Smjesa jobe i hrasta u sastojini na nasoj pokusnoj plobi
jest stablimiona. Hrast ne ucestvuje u sastavu njene gomje
etaze, tj. u sastavu gornjeg sklopa njenib "krosanja, on je po-
najvise u potstojnom sloju. Takva se sastojina moze u stvari
jedva smatrati mjesovitom sastojinom. Ona je zapravo vise
eista jobova sastojina sa potstojnom sastojinom brasta luz-
njaka.*) Kako ce johova stabla nadvisivati hrastova stabla sve
do njibove zrelije dobi, tesko se moze od prirode u jednodobnoj
ovakvoj mjesovitoj sastojini odrzati stablimicna smjesa jobe

" Vidi napomenu na sir.'14.
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i, hrasta. Tek pojedina hrastova stabla, koja iiaivaju vise svi-
jetla^ modi 6e se razviti u vladajuea stabla. Jedino ♦pomodu
trajnih ;Uzgojiiili mjera moze se edrzati na zivotu vise hrasto-
vib. stabalaca, koja ce ii zrelijoji dobi sve vise pristizavati vi-
siriu joiiovih stabala, a od kojih 50 godina aa ,dalje mogla bi
ona ostati u smjesi i bez posebnih uzgojnih mjera.

Joba je 11 nasoj sastojini cinila, vjerojatno sve do starosti
od 25 godina, dosta dobar sklop, sto se moze tumaciti iz broja
sadanjih joboyib stabala (48) i nadenih jobovib panjeva (58),
koji su nastali sjecom stabala prigodom prijasnjib proreda,
kao i po posve malom visinskom prirastu brastovib stabalaca.
Ukupno je biio u 25-godisnjoj toj sastojini, na 875 m^ povrsine,
oko 106 zivib jobovib stabala, ili oko 1300 stabala na ha, a od
toga je broja bilo oko 700 natstojnib (309 + ca 400 vec posje-
cenib) stabala. Badi nsporedbe navedenog' broja stabala s bro^
jem stabala u cistim jobovim sastojinama (po ba) donosimo
n tabeli VI iskaz nmozine jobovib stabala glavne sastojine n
cistim jobovim sumama, i to prema skrizaljkama prirasta i
priboda od Scbwappacba (1912 god.), kod normalnog
sklopa sastojine, n raznim. njibovim starostima, a na tlima
I, Ii, III, boniteta (visine vidi u tabeli I).

Tabela VI.
Stardst I. bonitet II. bonitet III. bonitet

15 2130 stab. . 3320 stab. 4700 stab.

2tl 1529 >- 1950 » 2434 »•

25 1199 . » 1430, » 1614 »

30 964 » 1160 » 1324

35 794 » 975 » ' 1124 »

40 677 » 833 » 984 »

45 599 » 735 » 881 »

50 545 » 670 806

•  55 507 » .  624 » 752 »

GO ■ 476 » 589 »  - 713

65 , 451 » 562 » 684 >

70 ^ 431 » 541 661 »

75 416 » 525 > ^ — >

SO 405 » 513 i —

•) H. M a y r u naprijed {pod 11) spomenutom djelu (str. 218) ;kaze:

>Nur bei Kronenmiscbung sprieht man von gemiscliter Vereinignng; sind
die Kronen einer Holzart imter den Kronen einer anderen Holzart, so is!;
dies ein reiner Bestand mit Zwischen-oder "tJnterstande.

•Clir. Wagner: medutlm u svom djelu sLehrbueh der tbeoretisehen
Forsteinricbtung, Berlin 1928., razlikuje mijesanje n krosnjama sgleieb-
vrucb^ige Mischung« i mijesanje u razlieitim visinama »Stufenmisebung«,
a leze li krosnje pojedinib vrsta drveca jedne pod.drugima, naziva ta-
kovo mijesanje »Sehiebtenmischung«.
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Prema tome lailo je na nasoj pokusaoj ploM^ti' <J6bi od 25
godina preko polovice normalnog broja. iglijavili stabala u ci-
stim jobovim sastojinama na I/II bonitetii tia (70Q. stab, prema
1300 stab.).

Zanimljiva je :CinienLcat da se -hrast luznjak n dosta ne-
povoljnim prHikama za^'-njega, tj. pod dovoljno sklopljenim'
krosnjama johovib-stabala, na vlazno-kiselom tin,'ne samd
odrzao na zivotu'kao potstojno drvece n toj sastojini, nego da
je lisce tib po'tstojnih stabalaca imalo posve normalan r^voj i
posve zdraVo zelenilo. Vjerojatno j© to u vezi:

a) s primanjem dusika iz zraka pomocu dosta obllnib i
velikib gomoljica na jobovom korijenju, uslijed cega je i samo
tlo dovoljno opskrbljeno dniikom. Dakako da od toga imaju
koristi i brastova stabalea (R u b n e r je nasao u 1 m^ jobovog
tla 6,975 kg N).")

b) s povoljnim propustanjem svijetla krosanja johe.'^) One
naime propustajn vise^svijetla nego krosnje brasta (propnsta-
nje svijetla ne tece paralelno sa zabtjevima drveca na svijetlo).

,c) s dosta znatnim podnasanjem zasjene brasta luznj^ca
n njegovim mladim gpdinama zivota, napose na boljem tin, za
razliku od njegovog znatnog zabtjeva na svijetlo u starijoj
mu dobi:

Vjerojatno bi se brastova stabla na vlazno-kiselom tin,
kakvo je na nasoj pokusnoj plobi, razvijala n eistim sastoji
nama slabije nego u'smjesi sa jobom, jer bi u tom slncaju bile
tlo za brast previse mokro, stabla bi bila jace izvrgnuta stet-
nom uplivu mrazova, koji sn napose jaki na ovakvim mokrim
i travom obraslim uvalieama, koja sn izrazita mrazista. Za-
kljucuje se to iz cinjenice, sto cma joba transpirira na mokrn
tin daleko vise vode nego brast luznjak. Ona naime isblapi
d tokn vegetacijske periode (od 1. IV. do 31. X.), racnnajuc na
100 g. snhog lisca, oko 83 kg vpde, a brast luznjak isblapi u
isto doba samo okp 44 kg.^®) Kako- joba, radi brzog rasta, ima
n mladoj dobi jaee razvijene krpsnje nego brast, dakle vise
lisca nego brast, to je razlilca u transpiraeiji vode po johi.
•odnosno brastn jos veca. Prema K o z a r c u imajn na mokrim
ppsavskim terenima brastova stabla n mjesovitim sastojinama
isa jasenom (koji ima nesto rjede* krosnje nego joba) mnogo
zabvaliti svoj opstanak l^as jasenn, koji daleko vise vode is-
blapljuje, a i brze raste nego brastova stabalea. Iz istog raz-
loga mozemo na johovim tlima smatrati jobu zastitnikom bra
sta i zapravo pionlrom, koji takye mdkre terene pripravlja,
•da na njima moze jos i brast i)ovoljno uspijevati.
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IV. Zakljucne napomene

Posto' smo ustanovili, da su hrastova stabalca u opisanoj
asoeijiaciji s cmom jolioni ostala — u potisnutom stanju — u
velikom broju puriih. 28^29 gpdina na zivbtu (prvib 8 godina
nisu bila potisnuta) mozenio posve sigurno zakljuciti, da se
daljnim otstranjivanjem johoviii stabala prilikom proreda
mogu uzdrzati na zivotu odgpvarajuce mjesovite sastojine tih.
dviju vrsta, a pp potrebi mogu se stvoriti iz.njib i ciste hra-
stpve sastpjine. To je sa nzgpjnog stanovista v a-
z a n~ z a k 1 j u c a k i z o v o g i s t r a z i v a 1 a 6 k o g r a d a.
Za praksu to znaci, da se kod pojave i veceg brpja visih joha,
medu hrastieima ne 'treba 2a potonje strahovati. Oni ce ostati
dosta dugo na zivotu (slicno kao i pod Jasenom), a proredama
moze se kasnije regulirati struktura takvih .mjesovitlb sastb-
jina. NaravnOi da ce brza interveneija covjeka na stetii johe
uplivisati na .bolje uspijevanje hrasta.

I ovpm prilikom zabvaljujem gosp. prof, dru Milanu
Anieu^na pomoci kod izvadanja terenskih radova.
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RfiSUMHJ

Dans Igs peuplements melanges d'aune (AInus glutinosa)
et de etene pedoncule dans lesq.uels I'aune s'est etabli^ qiiel-
ques annees apres la regeneration du chene, reste le chene
en vie da ns I'etage infer ieur encore long-
temps,

Dans les environs de Zagreb (Sasinovec), sur le terrain
pozzine,'0 an printemps a pen pres marecageux et a I'aune
plus favorable, qui — par contre — a I'ete est seche et plus
favorable au chene, oe dernier (infere Jusqu'a 37 ans) a perse-'
vere d'avoir une bonne vitalite.

G'est done aussi avec d'eclaireies effectuees
apres 30 ans de I'existehce des peuplements melanges de
ees deux essences (effectuees au surplus dans I'etage supe-
rieur) que peut etre reglee la structure de tels peuplements.
On peut meme les couvertir en des peuplements purs de chene.

Glasuik zn Sumske pokuse
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UVOD

Nase se jasenje dobro obaavlja izbojcima iz pania. U ni-
zim rijecnim podrucjima postoje tu i tamo pan^'ace obicnog
bijelog jasena (Fraxinus excelsior L.), koje proizvode
razmjerno veliku drvnu masu. I u nasim planinskim sumama,
osobito u podrucju tamosnjih rijecnih dolina, gdje od prirode
ima obicnog jasena, on se svuda dobro obnavija izbojcima iz
panja. Isto to vrijedi i za ostrolisni bijeli jasen (Fra
xinus oxycarpa Willd.). Orni jasen (Fraxinus ornus L.) u
tome je pogledu jos povoljniji. S ob^rom na izbojnu snagu iz
panja ubrajamo ga medu nase najrezistentnije drveee. I a m e-
ricki jasen (Fraxinus americana L.) imn. dobru izbojnu
snagu iz panja.

Kod pokusa O' izbojnoj snazi prikracenih raznovrsnili bi
ljaka, koji su prije kojih 15 godina vrseni pod vodstvom prof.
Dr. A. P^etracica u Sumskom .vrtu Poljoprivrednb-sumar-
skog fakulteta u Zagrebu, dakako da se ocekivalo, da ce se i
prikra6ene jasenove biljke dobro obnavljati izbojcima iz panja.
Osnovni cilj tim pokusima bio je da se ustanovi, na koju je
visinu panjica najpovoljnije da se — kad za to nastane po-
treba — takve biljke prikrate. Medutim, vec se kpd pocetnih
pokusa primijetila. dotad nam nepoznata osobina jaseno
vih biljaka, tj. da one, kad ihprikratimo u razini
zemlje^ ili na vrlo kratak panjic. uopce n e' p o-
t ji e r a j u ili da ih potjera tek malen broj.

'2
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Spoznaja *da jasenove biljke ne tjeraju iz najdonje cesti
pridanka ima za praksu- katsto dosta veliko znacenje. Po-
stoije razni slueajevi, kad treba jasenove biljke p rik ra
il ti. Povod tome moze biti, kad im stabljike obrsti ili ogrize
stoka i divljac, kad ib jace osteti niraz, kad se' ozlijede vuGoiii
kakvog drvnog materijala ili kotrljanjem kamenja i sL, kad
se iz neopreza pokose .ili pozanjn i dr. Dakako da je pri tome
od vaznosti znati, na koliko ih visok panjic treba pri-
kratiti, S obzirom na "tu okolnost bili su usmjereni dalnji po-
kusi u Sumskom vrtu. Pomnijem prouoavanju podvrgnnte su
biljke obicnog bijelog i amellckog jasena. XTsput su proma-
trane 1 biljke bstrolisnog bijelog jasena, a djelomi5no i biljke
crnog i pustenastpg jasena.

Sumski vrt, gdje su vrseni pokusi, nalazi se u Ma-
ksimiru, na istocnoj periferiji grada Zagreba. Nadmorska mu
je visina 120 m. Teren je uglavnom ravan. Tlo eini teska ilo-
vaca; ono je Ijeti prilicnoi su-ho. S obzirom na to, kao i inace-
na prirodni polozaj, taj vrt nije prikladan za uzgoj jasena. Za
grad Zagreb vazili su za period od 1862.—^1941. g. ovi klimatski
podaci: Temperatura zraka iznosila je prosjecno godisnjo
11,2" C, i to zimi (XII, I i II) 1,2", proljeeu (III—V) 11,4", Ijeti
(VI—VIII) 20,7" i jeseni (IX—XI) 11,5". Apsolutni maksimum
iznosio je 37,6", a apsolutni minimum —21,8". Oborine izaiosile
su godisnje 900 mT>i, a od toga otpada na zimu 17,3o/o, proljece
23,7"/o, Ijeto 29,0"/o i jesen 30,0"/o (7). Medutim, podaei o tempe-
raturi zraka 1 ekstremnim temperaturama nepovoljnijl su u
podrucju Sumskog vrta radi njegova otvorenog polozaja i ni-
zeg smjestaja, te radi jaceg utjecaja podzemne vode. Ondje je
u zimi 1939./40. g. zabiljezena temperatura od —30,4"C. To je-
najniza zabiljezena temperatura za Zagreb ..i okolis u posljed-
njili 100 godina.

Sveuc. prof. dr. A, Petraci'cu, pretstojniku Zavoda za
uzgajanje suma i Sumskog vrta, dugujemo osobitu bvalu na
sveopcoj pomoci kod izvedbe spomenutib pokusa. Isto tako du
gujemo bvalu bivsem cinovniku Sumskog vrta Ji M a zu r a n u
i njegovom nasljedniku A. Samarziji na brizi oko uzgoja
odnosnib biljaka, a sveuc. asi'stentu Ing. B.' Zlataricu i
Ing. c. B. Niksi'cu na pomoci kod izmjera u 1947, g.

opOenito o izbojnoj snazi jasenovih panjeva uz osykt

NA PODATKE U LITERATURI

Gotovo sve listace imajiu osoblnu, da se — narocito u mla-
doj dobi — obnavljaju izbojcima iz pridanka (izdan-
cima). Kad im posijeceino stabljiku ili stable pri zemlji, po-
tjera iz panja po vise, a cesto i mnogo, bujnijib ili slabijih iz-
bojiaka. Kod nekib vrsta pojavljuju se izdanoi iz niba pre-
sjeka ili u njegovoj neposrednoj blizini (grabovi, lipe, brije-
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stovi, bukva, divlji k'festen 1 dr.). Kod: driigih nastaiu,,izdaiici
iiesto iznad granienog ppdhioja izmedu stabljike. i korijena
(hrastovi, pitomi kesten, breze, javori i dr.).

ima vise drveca i grmlja, koje'se obnavlja ne samo izboj-
ciina iz pan'ja nego 1 izbojcima' iz zilja (bagrem, bijela
topola, pajasen, crni trn, svib, obi^na kurika i dr.). Ima pi
•opet, kojl se vegetativno dobro obnavljajir samo izbojcima i.z
.•zi'Ija (trepetljike).

Prema tome na pridanku, odnosno na pridaaku- i zilj/u ili
pak same na ziljn postoje pribodni uslovi za post'anak izbojaka.
Tvorbe kdje kriju u- sebi zametke nove aktivnosti biljke jesu
p u p p V1. tT" pogledu obnove lisnatbg drveca i gmilja i z p a-
nja dolaze n pbzir provenltivni i adventivni pn-
ppvi (1, 10, 13, 16).

Proventivni (iispavani ili rezervni) puppvi" izgradeni
«n.normalno poput obicnih pupova. Oni sii n tpm pogledn na-
pose slicni obicnim' aksilamim pupovima. Razlikuju se od njih
time sto nisn posve dorasli, te sto su kraci i tanji, a osim toga
sto su cvrsce prilegli nz koru. I proventivni su, kao i obioni,
s obzirpm na smjestaj ovisni o lisnim tvorbama. Oni su ve-
^ani ppsebnim stanicjem sa centralnom cesti biljke, kao sto je
to i kod obicnih pupova. Popnt obicnih i proventivni pupovi
nastaju samo na nadzemnoj cesti. Obicni (terminalni i aksi-
larni) pupovi razviju se, cim -nastupe povoljne vanjske prilike,
u, izbojke, a proventivni pstajii zatvoreni. Ma da stable raste
u debljinu, oni ostaju dugo na povrsini kore, jer se djelovanjem
kamhija njihovo vezno tkivo toliko. produzuje koliko je "po-
trebno radi debljinskog pri'rasta pridanka. Odrzavaju" se 'na
zivotu sve dok to prodnzivanje traj'e. Onimogu jirasti.idu b 1 j e
u drvo. Prema Pi ccioliu (1923:) proventivni pupovi mogu
^ivjeti kod neidh hrastbva i do lOO" godina, kod bukve 60—70
:godina, a kod breze 10 .godina.

, Proventivnih pupova ima obilho naroeito na donjojcesti
prid.anka. Kod' lipa, brijestbva.i J'avora katsto ih je tbliko
'da iz"azivlju promjene u teksturi drvhih vlakanaca (ikricava
tekstura) (1, 12, iS). Proventivni. pupovi, koji uginu u drvetu,
•ostavljajii ondje sitne kvrzice (15)'.. ProvehtiSmih pupova iina
obiliio na kori debla dok je bna.t'anj a. Cim se poone kora
lOebljati i pucatij obumire veliki broj proventivnih pupova.

Proventivni su pupovi od velike, vaznbsti za zivot listaca,
jer ,im sluze kao rezerva za bbnovu. Kad se stabljika ili stable
posijece, ili ga osteti mraz, unisti pozar, ill strada od brsti i dr.,
de pridanak dobije vise topline i bude jaee osvijetljen, oni pro-
Tade i razviju se u izdanke. Takvi su.izdanci cvrsto meha-
niQki povezani s centralnoni, cesti sta'bla.. Radi. toga oni, su
sdobro pricvrsdeni na stablu;.
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Adventivni pupbvi tvore se ̂ ez ikakve pravilnosti
i posve neovisno o smjestaju lisnik tvorba. Oni mogu nastati
-na svakoj cesti stabla i korijena. Nastaju izmedu kore i drva,
odnosno iz kambija. Prema tome njihova veza s centralnom
e^sti drva nije duboka m cvrsta. Takvi su pupovi osobito cesti
na pridanku stabljike i.stabla, kao i u gornjem
dijelu korijena. Oni se' redovno obilno stvaraju na
obrasliriama panja, odakle se — bez ikakove pravilnosti
gledom -na smjestaj— razviju u izdanke.

I adventivni su pupovi od vaznosti za obuovu drveta. Oni
omogucuju da se posjeceno drvo obnovi izdancima iz panja.
Samo iz njih mogu nastati izdanci iz zilja, jer ondje
nema drugih pupova. Izbojci iz adventivnih. pupova nisu
cvrsce povezani s centralnom cesti drveta. Oni su u pocetku
zapravo svojira bazalnim dijelom gotovo prislonjeni na drvno
tkivo. Radi toga se lako sa eitavom svojom bazom odvale od
panja ili korijena. Po tome ih. lako razlikujemo od izbojaka iz
proventivnih pupova. Osim toga- oni su redovno i kratkotraj-
niji.

Za nas je od narocitog interesa, kako se u ovome pogledu
odnose jase.ni. Vec je receno, da se nase jasenje nakon sjece
na, pridanku dobro obnavlja izbpjcima iz panja. Oni u tome
pogledu pripadaju u drvece najbolje-izbojne snago'.

Prema Heyer-Hessu (1901.), H e s s u (1905.) i M a y r u
(1909.) obicni jasen pripada u drvece dobre, ali razmjerno
kratkotrajne izbojne snage. Kod njega rano popusta izbojna
snaga, ,te je radi toga-manje podesan za uzgoj u panjacama.
Prema L i p s u (1859.) obicni jasen bujno tjera do 25. godine.
Nisko potjerali njegovi izbojci mogu se — narooito ako su
potjerali iz dijela stabla pokritog zemljom — samostalno za-
.borijeniti i postati-neovisni od maticnog panja, koji inace
sam od sebe brzo trune.

D e n g 1 e r (1935.) svrstava obicni jasen gledom na izbojnu
snagu iz panja u isti red sa topolama, grabom, pitomim keste-
nom, bagreincm, lipama, brijestovima, javorima, oiiaimailira-
stovima. Prema Piccioliu (1923.) 1-godisnji izbojci obicnog
jasena izrastu u Italiji do 2 m visoko, a njegove panjace na
dobrom tlu proizvode godisnje i do 10 m^ drvne tvari po ba.

Prema B a k e r u (1934.) amerieki jasen s obzirom na
izbojnu snagu dolazi iza vrste Betula lutea, Carya-vrsta, Quer-
cus coccinea i Q. alba, a ispred Q. borealis. Izbojnost americ-
kog jasena, kao i drugih listaca, ovisi o velicini i starosti panja,
vremenu sjece i visini panja. Sto je panj deblji, ,manja mu je

'izbojnost, jer izbojci iz adveptivnih pupova ne mogu probiti
debelu koru, a uspavani pupovi uginu stvaranjem debele kore.

• Moze s'e stoga uzeti da izbojnost americkog jasena iz pan^a
ima za praksu vaznije znacenje do kojih 30 godina.
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jasenovi izdanci. Poznato je, da jaseni ne tjeraju iz
zilja. Prema Piccioliu i Bakeru izbojci iz zilja kod
jasena rijetka su pojava. Oni se mogu pojavlti jedino ako se
Mlje jace osteti. Medutim, svi jaseni dobro tjeraju iz pri-
d a n k a, Pri tome je od interesa pitanje, nakojoj se cesti
pridanka pojavljuju njihovi izdanci. Prema H,am-
m'u (1895.) obicni jasen najobilnije tjera na korjenovu vratu,
tj. granicnom podrucju izmedu stabljike i korijena, a vrlo cesto
oko 10 cm ispod ruba presjeka. Prema Hessu (1905.) obicni
jasen tjera povise iznad zemlje. Poblizib. podataka o tome pi-
tanju, osim jos nekoliko drugih ali slicnih, nismo inacc u lite-
raturi na§Ii.

Dakako da je od interesa i pitanje por'ijekla izbo-
jaka^s obzirom na pupove. Prema Piceioliu jaseni se
dobro obnavljaju izdancima iz adventivnib pupova. Oni
se obnavljaju izdancima takoder iizproventivnih pupova;
u torn se odnose slicno kao brijestovi, javori, luznjak, kitnjak,
grab, erne topole i dr.

Svi navedeiii podaci u literaturi odnose se opdenito
na izbojnost jasena iz panja. Podataka o izbojnoj snazi jase-
novib biljaka, a napose o izbojnoj snazi iz najdon'je
cesti njiboya pridanka, nismo nasli.

Kod nasih pokusa primijeceno je, da se j a s e n o v e b i 1 j-
ke obnavljaju izdancima uglaynpm iz p r o v e n ti vni b pu
pova. Pri torn, je ustanovljeno, da jasenovi izdanci izbijaju
.redovno u parovima, slicno kao sto je to na vrsnim izbojcima.
Ti se parovi mogu u vecini slucajeva posve jasno uoeiti (si. 1.).
Medutim oni se u daljnjem razvitku izbojaka redovno pore-
moLo. jcr pojedini.izbojoi pblcno zabstanii u .rastu,'zakr?djave i
uginu, bilo u pocetku ili kasnije. Preostane prema tome vedi-
nom samo po jedan glavni izbojak. Na jasenovim biljkama
uglavnom nisu primijeceni izdanci iz obraslina panjica, tj. iz
adventivnib pupova. Da se tu radilo o izbojcima iz proventiv-
nib pupova, vidjelo se i po tome; sto su izbojci cvrsto i du-
boko povezani sa centralnom cesti panjica.

Drukcije je u tome pogledu kod odraslih jasena. Na
Medvednici, Ivancici, u podrucju Bobinjskog i Bledskog Je-
zera, kod Kranjske Gore i Planice, kod Dravograda, uz rijeku
Bosnu u podrucju Doboja, kod Ravne Gore i Mrkoplja u Gbr-
skom Kotaru i dr. primijetili smo, da iz donje cesti pamjeva
obicnog bijelog jasena izbijaju i adventivni izbojci, koji
vec u 1. godini mogu biti do 2 m visoki. Oni se cesto pojavljuju
u razizemlju i u njegovom okolisu prema dolje i gore. Da se
111 radi o adventivnim izbojcima, osvjedocili smd se po
tome sto se oni dadu, pa makar da su i koji cm debeli, svojim
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bazalnim dijelom od panja lako odvaliti. Narooito se lako od-
valjuQu, ako ih. je po vise potjeralo iz'istog mjesta.

Lijepe primjerke u tome pogledu zapazili smo, zajedno sa
prof. dr. Petracicem, u 1946. i 1947. g. u podrucju Ve-
likog Sljcmena i Puntijarke na Medvedniei, gdje su iz vise

z 3

.SI. 1. Prikraeene biljke Fi-axinus americana. — 1 i 2: potjerale biljke;
.3—5 nepotjeralo a zive biljke (3: panjid suhovrh; 4: panjid djelomicno

obrastao;' 5: panjic posvo obrastao)
Fig. 1. Shortened plants of Fraxinus americana. — 1 and 2: sprouted
plants; 3 to 5: not sprouted but alive plants (3: stump top-dry; 4: stump

partial overgxwyed; 5. stump wholly overgrowed).

panjeva debelih 20—50 cm i visokih 30—60 cm potjerali u'.ra-
zizemlju i njegovom okolisu bujiii cesto do 2 m visoki 1-go-
disnji izbojci, koji sii se dali dosta lako odvrnuti.

Vise stabala obicnog jasena oko piramide na Velikom
Sljemenu (1035 m), koji sn bill osteceni pozarom pod kraj pro-

. slog rata, posjeceno je n proljece 1947. razom zemlje. Svi oni
potjerali su po vise izbojaka. Nedaleko odatle u susjednoj ja-
senovoj grupi (1000 m) iz panja debelog 22 em i >^isokog 35 cm
potjeralo jc' razom zemlje 11 izbojaka visokih do 2,5 m i starih
do 7 god. I u drugim tamosnjim jasenovim grupama nadeu
je po koji panj, na kom je iz razizemlja potjeralo po vise buj-
nijih izbojaka.

S obzirom na navedeuo mozemo prema tome zakljuciti,*da
jaseni imaju dobru izbojnu' snagu iz nadzenine cesti panja,
kao i da n e tjeraju iz zilja. Nesto povise iznad zemlje prikra
eene jasenove biljke - obuavljaju se vecinora izdancima
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iz p r o ve n t i vn i-h •'pupova. Na. panjevima odraslog
obicnog bijelog jasena tjeraju izdanei iz a d v e n ti vni h pu-
pova, kojih ima bbilnije i na najdonjoj eesti pridanka.

Kako je vec spomenuto, nasim pokusima pokazalo se, da
se prikracene jasenove biljke ne obnavljajvi iz najdonje 6esti
pridanka, nego nesto malo povise iznad zemlje. Medutim,
kod.tih pokusa, ma da su vrseni uz prilican oprez, dobili smo
miiogo r a z n o I i o n i j e rezultate n slucaju prikracivanja
presadivanili nego u slucaju prikracivanja n e p r e s a-
divanih' biljaka. To je iz razloga, sto se opcenito kod jase-
novih biljaka redovng ne da x^rostim okom razlilcovati gra-
nicno podruoje izmedu stabljike i korijena. Inaee je ta graniqa
kod mladib biljeica, opcenito uzeto, bistoloski dobro odredena.
Prema Piccioliu epiderma korijena posve mlade biljke sa-;
stoji se od 2 ili vise serija stanica, a epiderma donjeg dijela stab-
Ijicice iz jednog niza'stanica. Prema D o b['ner-N o b b:6-u.
i Strasburgeru epiderma korijena finih je i tankih sti-
jena, bez puci i kutikuJe. Osim toga, prema Pdbner-Nob-
b e-ii, postoje i kemijski reagensi, pomocu kojib bi so granica
izmedu stabljicicfe i korjenoica mogla utvrditi. Medutim, u
praksi se radi s j a c i m jasenovim biljkama, pa sve to- ne do-
lazi u obzir. Radi toga lako se dogada, da se prilikom presadnje
posade jasenove biljke preduboko ili preplitko. Prema tome,
ako se iz kojeg razloga preduboko presadene biljke prikrate
na najdonjoj cesti pridanka, dat' ce one povoljnije rezultate
nego isto takve biljke, kbje su bile preplitko presadene.

\'LASTITA OPAZANJA 0 IZBOJNO.T SNAZI PRIKRACENIH

JASENOVIH BILJAKA

Ovdje cemo iznijeti rezultate pokusa vrsenii. prilcraciva-
njem biljaka obicnog i ostrolisnog jasena,, te ame-
rickog jasena na raznolicno visok panjic, kao i nekoliko
opazanja iz pokusa prikratom biljaka c'rnog i pus ten a-
stog jasena. Rezultati su preteznim dijelom pbuhvaceni u
tabelama 1—9. Izostavljeni su osteceni, nepotpuni ili inace po-
remeceni i^okusi. Kod izmjera vodila se u prvom redu brlga o
broju potjeralib biljaka. Osim toga pridavala se veca paznja i
kvaliteti tih biljaka. U vezi s' time promatran je uzrast novih
biljaka,-to odredivan broj sporednih izbojaka na njima.-Vr-
sena su i opazanja o obrascivanju presjeka panjica, kao i o su-~
hovrbom njegovom dijelu kod potjeralib biljaka.

Pokusi su vrseni od 1933. do 1947. g. Prikracivane su 1—5
godisnje presadene ili nepresadene biljke, 5. to od
razizenilja do 10, rjede do 15 cm visokog panjica. U pocetku pri-
kracivano je uglavnom u gradaciji po 5, zatim po 3, poslije
po 1, a kod nekih eak i po 0,5 cm. Kod pokusa upotrebljeno je
oko 13.900 biljaka (4.686.biljaka obicnog bijelog i 7.392 biljke
americkog jasena).
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T. Fraxinus excelsior L.

Pokusi sii vrseni 1934.—^1936., 1941., 1946, i, 1947. g. Upo-
trebljeno je 1—5 godisnjih presadenih 996 i 2—3 godis-
njih nepresadenik 3.690 biljaka. Biljke su prikracene^
vecinom na panjic visok od 0 do 10 cm. Rezultati su sadrzani.
uglavnom u tabelama 1—5 i 10.

1. Pokus iz 1934. g. <— Tabela 1.

Za pokus su upotrebljene 3-godisiije dotad nepresadivano-
biljke. One su u proljecu 1934. g. p r e s a d ene 1 prikracene. Od
biljaka prikracenih. razom zemlje (0 cm) potjeralo ih'je samo-
IVo, a od biljaka prikraeenib na 3 cm 84%. Biljke prikracene
na 5 i 10 cm potjerale su gotovo sve. Vec je kod toga pokusa
primijeceno, da su tanje biljke potjerale u veclni slucajeva nize
od presjeka, a deblje blize presjeku.
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2. Pokus iz 1935. g.

Ovdje su upotrebljene 4-godisnje oko '33 cm visoke biljke,.
i to tako da je 50 biljaka presadeno i prikraeeno kasno u-
jesen 1934. g., a 50 biljaka u proljece 1935. g. Biljke su pri
kracene nesto iznad razizemlja. Posadene su u namjeri, da se-
na njima promatra odnos izdanaka nastalih prikracivanjem u-
jesen i u proljece. Od biljaka presadenih u jesen potjeralo ih je-
8, a od biljaka presadenih u proljece 18. Ostale 74 biljke nisu.
potjerale, ali su ostale na zivotu ne samo u 1935. nego i u
1936. g. Koncem 1935. panjici su im bili do vrha sirovi, a kon-
cem 1936. bili su oni vise ill manje, uglavnom po nekoliko cm,,
suhovrhi. Kod ovog pokusa — kad se .usporedi sa drugim, a
napose sa pokusima nepresadenih biljaka — ubceno je, da je-
broj potjeralih biljaka napadno previsok (jer su biljke posa
dene razmjerno preduboko).
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3. Pokiisi iz 1936. g. — ̂ahela 2,

U 1935. g. izvrseni su pokusi prikracivanjem 1-godisnjili i.
5-godisiijih biljaka.

U prvom slucajp upotrebljene su 1-godisnje dobro raz-
vite, pjcp 18 em visoke i na pridanku oko 7 mm debele biljke. One-
su II proljecu 1936. g. presadene i prikraeene. Kako se vidi
iz tabele 2a, od biljaka prikraceuili razom zemlje pot.ieralo je-
5®/o, od prikracenih na 1 cm 30"/o, a na 2 cm 67®/o. Cistale nisu
potjerale, all su im panjici bili koncem 1936. g. svi zivi. Do-
konca 1939. g. njibov se broj znatno smanjio. Biljke prikra
eene na panjic visok 3, 5 1 10 cm dale su s obzirom na broj po-
tjeralib izbojaka prakticki zadovoljayajuci rezultat. Medutim,.
na biljkama prikracenim na 5 i 10 cm konstatovan je raz-
mjerno velik broj sporednili izbojaka. I kod ovog pokusa vidl
se, da je procenat potjeralili biljaka kod prikrate na 1, 2 i 3 cm
razmjerno previsok. Primijeceno je takoder, da su nepotjerale
a zlve biljke bile u gornjoj cesti vise ill manje suhe. Taj. sulii dio
iznosio je od 3—15 cm. Kod biljaka prikracenih na visi panj;6>^
suM je dio bio uglavnom veci. Isto tako suhi je dio panjica bio-
redovno znatno veci kod tanjih nego kod debljih biljaka.

Tab. 2..
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o «
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^ 6j;a.

CS ®
n
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Od prikradenih
biljaka potjernlo:

Na potjer.
biljkama bilo
spor.'iEbojaka

Od potjeralih Mljnka
imalo suboviho

panjide:

ci
1 ̂

o._ >

£■
®J3

PU ^
,kom Vo

jsorp. iduz. ig .iz- bojka cm

kom
proaj.
du2.
cm.

kom % .

prosj.
duz.

saho^
Trha
cm

a) 1-god. biljke

100 0 5 5 81 5 15 _ _ 95
50 1 15 80 78 11 16 60
60 2 33 67 64 89 15 — ' S3
50 3 49 98 66 44 18 — — 2  ,
50 5 50 100 64 67 16 —

.—.
— —

50 10 50 100 60 66 17
—

— , — —

6; 5-goa. biljke (1932 g. presadene)
.

15 0 100

18 1 100

19 2 4 21 46 5 i6 — — — 79

•19 8 11 58 51 16 15 2 18 0-8 42

-17 5 17 100 52 19 16 4 24- 0*6 —

19 10 19 100 , 74 44 17 8 42 0'7 —
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Kod drugogVpokusa lipotrebljejie sn S-godisnje biljke, koje
su bile 1932. g. p.r e s a d e n e. U proljecu 1936. g. te su biljke
prikradene na panjic visok 0—15 cnii-Kakb se iz tabele 2b
vidi, od biljaka prikracenib. na 0 i 1 cm nije potjerala.nijedna.
Od biljaka prikrade'nih na 2 em potjeralo je 21®/o, a pd prikra
cenib na 3 cm 58°/o. Najpovoljniai rezultaf ppstignut je kod

. biljaka prikradenib na 5 cm. Pknjici nepotjeralib biljaka bili
sn svi koncem^l936i g. zivi. Oni^'su bili djelomidno subovrbi.
Pokns je jasno pokazao, da prikradivanje na visi panjic nije
podesno, jer se takvi panjidi, ako je susno vrijeme u periodu
izanedu prikrate i tjeranja, lake isiise; te ostianii snbovrbi. Oda-
tle se znatnp' smanjuje -kvalitet novib stabljika. U poredenju
s rezultatima ostalih pokusa ovdje je dobiven razmjemo nizak
procenat potjeralib biljaka, te sau vezi s time cini, da je sad-'
nja izvi^enA nestb preplitko. ■ . • "

4. Pokus iz 1941. g. Tabela 3.
\

Ovdje su lipotrebljene 3-g6disnje oko 50" cm visok'e n epre-
s.adi'vane bUjke. One su'na.mjestu prikradene. Za,pokiisne
,svrbe iizete su u obzir same zdrave i za daljnji zivat posve spo-
sobne biljke. Od biljaka prikradenib razom zemlje potjeralo je
/ same 2°/o, od prikracenib na 1 cm ll°/o, na 2 cm 30% i na 3 cm
^ .67®/o. Do Konca 1942; g; broj' se: nepotjeralib a zivib biljaka
' znatno smanjio. Najpovoljniji rezultat — i S" obzirom na broj

potjeralib biljaka i s obzirom na njibbvu kvalitetu — dale su
biljke prikradene-na panjid vispk 5 em.

' ~ Tab. 3

ol S t a n j 8 ko-nc,e m 1941. g0 d. Stauje konc. 1912,
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•fig
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uginulo u91 24g.

103 0 2 2 .23 - • 101 98 2 19 82

90 1 10 11- 12 3 16 4 7 80 89 . 10 27 63

62 2 19 30 14 6 26 8 8 43 83 19. 23 20

55 3 37 67 17 18 49 31 8 18 , 33 37 7' 11

67 6 65 97 21 30 46 ■42 12 2 3 63 —
—

62 - 10 " 62 , loo; 21 82 52 59 19 — 62 — . —
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.5..Roktis iz.Mi6. _g..—.T.ahelp, .L . ..

•Za ova^j pokua iipotrebUene su 3-godisnje nepresadi-
V a n e biljke. One su u proljede .1946. g. prikracene. na panjie
visok od 0-^9 cm,, u graidaciji po 1 cm. IT tabeli ̂buhyadenii su
samo podaei o'prikratama na panjie visok do 6 cm. Ostali su
podaci izostavljeni kao nepotrebni. Iz tabele se vidi, da biljk&
prikracene na Oil cm nisu uopce potjerale, a prikracene -n.a
2 i^3 cin da su potjerale u dosta visokom procentu. Od biljaki
p'rikracenih na 2 cm; a koje nisu potjerale, bilo je koncem prye
vegetacione periode na zivotu 48®/o, a od biljaka prikraoenili
na 3 cm ITVo. .Kod ovpg pbkusa najpovoljniji rezultat postigr
nut je kod biljaka prikraeenib na panjie visok 4 i 5 04
zivih., a .nepotjeralib panjiea bio je veci broj u- gornjoj cesti
-sub. ■ r •
'  ̂ ° - 'Tab: 4..
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4471
79.
62863997•
026V 
3

.

187
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'6. Pokiisi iz 1H7. g. —^ T.abela 5.
IT god. 1947. izvrseni su pokusl prikracivanjem" 2-godisnnib

i 4-godisnjib biljaka. ' • •
tJ 'prvom slucaju upotrebljene su 2-gpdisnje n e p r e s a-

(1 i V a n e biljke, koje su bile uzgojene na 2 gredice. Na jednoj
grediee bile su biljke prosjecno 13,1 cm visoke i na pridanku
do 10 ram debele, a na drugoj prosjecno 18,1 cm visoke i do' 9 mm
debele. Prosjeena visina stabljika jednib i drugih 'biljaka iz-

.nosila 'je 15^5 cm. Biljke'su xL proljecu 1947. g. prikracene na
panjice visoke.od 0—5 cm, i to kod jednib'u gradaciji po 1,
a kod drugib po 0,5 cm. Eadi slicnib rezultata grupirani su
podaci 0- tima^ pokusima u tabeli 5a. Odatle vidimo, da biljke
prikracene na panjid od 0 cm nisu uppce potjerale, a od biljaka
prikraeenib na 0,5 i 1,0 cm da je potjeralo 4®/o i 9Vo, te od.pri-
kradenib na 1,5 cm 22o/o, a na 2,0 cm 43Vo. Tek bilj^ prikra
cene na 3,5. i dalje do 5 cin, postigle su p'rakticki zadovoljavajuce
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Tab. 5.
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Stanje koncem vag. per. 194 7. godine

Od pn'kra-
6enili >iljaka

potjeralo
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du£.

gl. izb.
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Od potjeralili
biljaka imalo

sporedne
izbojke

Spor. izboj.

kom
prosj
duz.
cm

Od potjeralih
biljaka
imalo

sahovrhe

paDjide

prosj.
daS.

suhog
vrba
om

Od prikradenib, a ne-
potjeralih biljaka

bilo zivih

od toga
sahOYiho

(fi ^ o
a'o d

a) Prikracene 1-godisnje nepresadene biljhe
93 0.0 100 29 0-6
70 0.5 4 9 — — 33 0-4 96 30 0-7

IBS J.O 9 12 29 4 8 14 0-6 91 32 0-9,
183 1.6 22 12 33 15 6 78 34 0-8
235 2.0 43 16 84 39'- 8 27 0-6 57 40 0-9
108 2.6 GO 14 35 25 9 5L 0-6 40 40 1-2
203 3.0 84 17 40 86 9 68 0-7 16 42 2-6
74 3.5 98 17 41 36 8 56 0-9 5 50 3-1

'215 4.0 98 18 40 98 10 67 1-0 2 75 B-6
70 4.5 98 13 42 34 a 68 1-0 2

168 5.0 100 19 45 98 13' 71 1-2
— —

6) Presd^ene i prikracene 4-godisnie. biljke

30 0 - _ 100
40 1 100 •_

80 2 88 41 30 5 10 -0-7 67
80 8 67 48 85 9 9 12 0-7 43
30 4 90 46 4L 14 8 30 08 10
20 5 95 . 49 '68 18 11 42 09 6 — —

rezultate. JNajbolji rezultati i s obziroin na braj potjeralih bi-
Ijalca i s obzirom na njihovu kvalitetu postignuti su kocl bi
ljaka prikracenih na panjic visok 4—5 cm. Ve.6 kod biljaka.
prikracenih na 5 cm primijeceno je da imajn najvise spored-
nih izbojaka, kao i da je kod njih najveca prosjecna duzina su-
hog dijela panjica. Prema tome ovdje je dalo najpovoljniji re-
zultat prikracivanje na panjic viso'k 4 i 4,5 cm.

U tabeli 5b prikazani su rezultati pokusa prikracivanjem
4-godisnjih dotad nepresadivanih prosjecno 38,8 cm visokih i
na pridanku 5—15 mm debelih biljaka. Biljke sil u proljecu
1947.. g. presadene i prikracene. Iz tabele se vidi, da biljke
prikracene na Oil cm nisu uopce potjerale, a dd prikracenih
na 2 i 3 em da ih je potjeralo 33% i 57%. Najboiji rezultat po-
stignut je kod biljaka prikradenih na panjic visok 5 cm. Od bi
ljaka, prikracenih na 4 cm jo§ ih je 10% otpadalo na nepotje-
rale a zive.,

■  Sumarni pregled rezultata■ postignutih u vaznijim
navcdenim pokusima sa biljkama obicnog jasena sa-
drzan je u tabeli 10.
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II. Fraxinus americana L.

Pokusi su vrseni 1933.—1936., 1941., 1946. i 1947. g. Upotreb-
Jjene-siL.pri tome 7.392 biljke. Od toga prikraceno je 1—5-go-
liilsnjib presadenib 1.890, te 1- i 4-godisiije nepresa-
d i V a n e 5.502. Biljke su prikracene vecinom na panjic visok
>0—10 cm. Rezultati pokusa sadrzani su uglavnom u tabelama
broj 6—8 i 10.

1. Pokus 19BH. fir. — Tabela 6a.

Ovdje su upotrebljene 4-godisnje dotad nepresadivane bilj-
be. One su u prolje6u 1933. g. presadene i prikracene na
panjic- visok 0, 5 i 10 cm. Biljke su bile _na pridanki^ oko 9 mm
debele. Presadene su u razmacima od 30 cm, a na tabli su bile
smjestene naizmjenicno, kako bi se izravnali mikroreljefni
utjecajd. Od biljaka prikracenib razom zemlje nije potjerala
nijedna. "Biljke prikracene na 5 i 10 cm potjerale su sve. Ovdje
,se pokazalo, da je kod prikrate na panjic visok 10 cm broj su-
bovrbih panjica vrlo velik, kao i da je prosjecna duzina sube
cesti panjica dosta znatna. Primijeceno je, da je i broj 'spo-
rednib izbojaka kod tib biljajca razmjerno dosta velik. Prema
tome najbolji su rezultati postignuti kod biljaka prikracenib
na panjic visok 5 cm. Znacajno je> da koncem 1936. g. nije bilo
iivib panjica, tj. da su nakon 4. godine svi prcpali. Jog u pro-

Tab. 6.
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Rezultati prema stanju koncem 1934. i 1935. g.

100
50

50
50

0.
3
5

10

4

81

50

50

4

62

100
100

94
19

94
69

4

30-
50
50

76
83
86
91

6

28
32

85

55
44

49
50

1

8

26

29

0-3
0-9
1-3
1-8

JO
12

70

24



32 ^

Ijecu 1936. g. bilo ib je-.vise zivih :(na 2.pokiilaiio ciiepljeii3e)»
Jedaa zivi, a nepotjerali panjic izvaden je u proljecn 1935. g.
radi motrenja kprijenja.

2. Pokus \z t93i. g. — Tahela 6h.

Kod ovog pdkusa upotrebljene su 2-godisnje biljke. One su u.
prbljecu 1934. g. presadenei prikracene na panjic visok 0, 3»
5 i 10 cm. Iz tabele se vidi, da su biljke pfikradene razom zem-
llje potjerale sa'4Vo, a prikracene na 3 cm sa 62%. I ovdje je
najpovoljniji rezultat postignut kod prikrate na panjic od 5
cm. Koncerd 1935. g., dakle nakon 2 vegetacione periode, bilo je
nepot'jeraliii a zivih biljaka kod prikrate na 0 cm 70%, a kod
prikrate na 3 cm "24%.

'  - . .3. Pokus iz 1935. g.

Oydje su upotrebljene 3-godisnje oko 67 cm visoke i na pri-
danku oko 7,6 mm debel'e biljke, od kojib je 50 presadeno.
L prikraceno u prosincu 1934., a 50 u travnju 1935. g. Pokus je
izvrsen u drugu svrbu — u cilju promatranja relacije izmedu
izbojaka nastalih prikracivanjem u jesen i u proljece. Ma da
su i jedne 1 druge biljke prikracene nesto iznad razizemlja, po-
tjeralo ib je 30%. Presadnja je i ovdje po svoj prilici izvrsena
preduboko, a prema tome su i biljke prikracene u stvari na
nesto visi panjic. .Iz pokusa slijedi, da ovakvo prikracivanje ne
daje za praksu zadovoljavajuci rezultat. Napominje se, da je
broj zivib a nepotjeralib biljaka iznosio koncem 1936. g. 62.
Vecina njibovib panjica bila je subog vrba. Dotle je od takvib
biljaka uginulo 8. .

4. Pokusi iz 1936. g. — Tahela 7..

U 1936. g. izvr^eni'su pbkusi prikracivanjem 1-godisnjib i
5-gbdisnjib biljaka.

U t'abeli 7a obubvaceni su rezultati pokusa prikratom dobro
razvijenib oko 35 cm visokib i na pridanku 4—8 Tnm debelib
1-godisnjib biljaka. Od biljaka prik:^acenib razom zemlje po-
tjeralo ib je samo 2%, od prikracenib na 1 em 22%, a" od prikra-
cenib na 2 cm 64%. Najbolji je rezultat postignut kod biljaka
prikracenib na 5 cm. I'ovdje je primijeceno, da biljke prikra-
^6ene na 10 cm imaju odvise sporednib izbojaka, te da je kod
njib u najveeem opsegu sub gornji dio panjica. Nepotjerale
biljke bile su gotovo sve do konea 1936. g. na zivotu. Do konca
1939. g., da;kle kroz daljne 3 godine, one su gotovo sve uginule'.
Panjici preostblib biljaka bili su u gornjoj cesti veeinom subi.

TJ tabeli 7b sadrzani su rezultati pokusa prikratom 5-go-
disnjib biljaka, koje su bile 1932. g. pr esadene, a u proljecu
1936. g. prikracene. Iz tabelb se vidi, da je od biljaka prikra-
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Tab. 7.
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a) Presadene i prikraiene 1-godisnje biljke

100 0 1 2 88 — — — — 97 97 1 2 5.0

50 1 11 22 75 12 28 4 04 38 76 li 2 5.5

5,0 2 32 64 72 22 31 8 0'7 15 30 30 8 6.2

50 3 41 83 79 23 40 9 0-7 3 6 40 __

50 5 50 100 80 29 48 13 1-2 — — 46 _

50 10 50 100 74 34 50 18 .1-8 :— — ■48.

-6) Prikraceno 5-godisnje biljke (presadene 1932. godine)

20 0 1 5 81 7 61 — ,— 19 95 ' _

•20 1 4 20 03 26 58 2 0-6 16 80 — _

20 2 10 50 77 27 47 4 1-2 10 50 — _

20 3 16 80' 76 27 49 . 6 1-4 4 20 _

20. 5 20 100 74 30 48 ■ 9 1-7

20 10 20 100 89 36 60 13 1-9

cenih. razom zemlje potjeralo 5°/o, a od prikracenih na 1 cm
20yo. Najpovoljniji rezultat postignut je i ovdje kod biljaka
prikracenih na 5 cm. I odavde se vidi, da hiljke prikradene na
10 cm imaju razmjerno velik broj sporednih izbojaka, a' dsim
toga da su te biljke dosta suhovrhih panjica.

5. Pokus iz 1941. g. \
-  Kod ovog su pokusa upotrebljene 1-godisnje oko 15 cm vi-

soke i na pridanku do 7 mm debele biljke. Prikraceno ih
ja'na panjic visok od 0—8 cm, u gradaciji po 1 em, u svemu
2.340. Iz tog pokusa postignut je slijedeci rezultat:

Prikraceno Prikraceno na P 0 t '.i e 1- a I 0
kiljaka: panjid visok cm: biljaka: %

301 0
341 1 33 10
311 - '  2 134 ' 43
288 3 234 80
280^ 4 273 98

'275 5 275 100

Glasnik 7.a sumske pokiise
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Podaei o sporednim iabajcjma i suliovrliiin panjicima nisu
bili prikupl^eni radi ratnih poteskQca. Podaci o potjeralim bilj-
kama kod prikrate na 6—8 om izostavljeni su kao nepotrebni.

6. Pokus 1946. g.

Ovdje su upotrebljene 5-godisiije biljke, koje su bile 1942.
g. presadene prilikom vjezbi studenata sumarstva. U pro-
Ijedu 1946. g. prikradene su 854 biljke na panjie visok 0—^10 em^
u gradaciji po 1 em. Biljke su bile na pridanku 1,0—5,4 cm de-
bele. Pokus nije dao zadovoljavajudi rezultat, jer su .biljke bile
razmjerno preduboko presadene, .Badi toga je od biljaka pri^
kracenihVrazom zemlje potjeralo 25Vo, a od prikracejiib na 1
cm 65®/o. Od biljaka prikracenib razom zemlje bilo je koneem
1946. g. zivih a nepotjeralib 74Vo, od prikracenib na 1 cm 33°/o,
a od prikracenib na 2 cm 19®/o. Do konca 1947. ostale su sve te
biljke na zivbtu, ali su im panjici bili u gomjoj eesti vecinom
subi. U prvom slucaju bUo ib je subovrbib 34, a prosjecna du-
zina subog vrba 0,7 cm, u drugom slucaju 25 s prosjecnom du-
zinom subog vrba 1,6 cm, a u trecem 10 sa prosjecnom du-
zibom subog vrba 2,5 cm. Debljina zivib, a nepotjeralib pa-
njica iznasala je do 4,5 cm. - .

7. Pokusi iz 1947. g. — Tabela 8.- ,
Tab. 8.

s t a n j e k o n c-e m 19 4 .7- g 0 d.

9

■- a

« C3
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'0. Od prikra

cenib biljaka
potjeralo

Od potjeralib
biljaka imalo

Od potj.
bilj. imalo

Od prikradenih, a
nepotieralib biljaka

bilo Sivib

Of

fiS
fl

sporedne
izbojke.

suhovrhe
panjiCe ,

Od toga sa
Bubovrbim
panjidem

o o 0 S
c8 .a

. d la

<3 p_*a
h  Q
Ck

Spor.izb. prosj.
duz.
subog
vrba
cm'

°l/o a

o H
uM

pO.

c8

£ ^
Ve Vo

kom
DTOSj.
daz.
cm

7o Vo a o d

1-3-2

a) PresaSene i prikracene 5-godisnje bihke

50
60
50
40
40
40

0
1
2
3
4
5

2
16
68
95

100

116
89
66
69
60

100
26
59
61
84

1
2

17
24
37

103
77 -
43
40
30

25
30
55
63

0-8
0-6-
09
1-3

96
96

" 84
.30

6

48
71
64

100

0-8
0-9
C'9
1-8

b) Prihra6ene 4-godisnje nepresndene biljke

331
303

• 340
419.
350
366
366

0
1
2
3
4
5
6

1
4

49
87-
99

100
100

28
31
18
16
15
19
19

13
14
13
13
16

21
62
46
54
79

16
13
13

. 18
17.

9
23
67
72
76
74

0-4
0-5
0-7

,1-0
1-2
1-5

99
96
51
13
1

30
22
26

' 39
100

0-8
0-8
0.9
1-2
2-5
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U 1947. g. izvrseni su pokusi prikracivaajem 5-godisiijih i
4-godisnjili dotad nepresadivanih biljaka.

U tabeli 8a sadrzani su fezultati pokusa prikradeujem pre-
s a d e n i h oko 78 cm visokib. i na pridauku oko 8,4 Tn-m de-
belib 5-god. biljaka. Iz tabele se vidi, da su biljke prikraoene na
2 cm potjerale sa.l6"/o, kao i da su biljke prikraoene na 3 cm
potjerale sa 68°/o. Najbolji rezultat postignut je kod biljaka
prikracenib na 4 1 5 em. Medutim, vec su biljke prikraoene na
5 om" bile prilicno defektne radi veceg broja sporednib izbojaka
kao i radi subovrbib panjica.

U tabeli 8b obubvaceni su rezultati pokusa prilcratom n e-
presadenib 4-god. biljaka. TJ tu svrbu upotrebljene'su 3.162
oko 30,9 cm visoke biljke, koje su u prolj&cu 1947. prikraoene
na panjic visok 0—10 cm, u gradaeiji po 1 cm. Za pokusne
svrhe uzete su u obzir samo zdrave i za daljni.zivot posve spo
sobne biljke. Iz tabele se vidi; da je od biljaka prikracenib
na 1 om potjeralo 4''/o, na 2 cm 49o/o i na 3 cm 87Vo. Najbolji
rezultat postignut je kod biljaka prikracenib-na panjid visok

Tab. 9

4

5 s8
h OS
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to-®

■fl. gg
03 Q

a

a
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Stanje konoem
i9n. g. Stanje cone e'm 1942. g o d i n e

•o Od prikradenih
biljaka

Od potie-
ralih bilja
ka imalo

spor. izboj.

P<

cS
a

1 ̂© o
•o "

po^je•
ralo

nije po
tjeralo,
ali zivih

Odpotjeralili
biljaka

bilo ziyih

Broj
spor. izboj.

t-

•EJr Vo Vo Vo
Prosj.
daz.
glav.

izb. om

0'
0 kom

pr. da£,
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AM

S3
a) 4'godisnje biljke

3 0 — 100 3.

4 5 JOO —■ 100 168 75 5 97 —

6 10 100 — 100 163 67 .  8 116 ' —

b) 2-godisnje biljke

88 0 6 .94 6 48 — — — 48

100 1 12. 88 12 ■ 50 —
—

— 65

99 2 41 59 40 54 — — ' — 39

93 ' B 66 34 89 82 21 13 55 15

76 4 88 12 93 108 24 20 76 2

65 ■  5 100' — 100 122 28 23 92 .—

82 7*5 • 100
— 100 . 120 33 42. 90 —
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oko 5 cm. I ovdje se vidi, da biljke prikracene na visi panjic
imaju odvee veliki broj sporednih izbojaka, kao i mnogo subo-.

- vrliih. panjica, te da su radi toga u vecoj mjeri defektne. U ta-
- beli su iaostavljeni podaci za biljke prikracene na 7—^10 cm
kao nepotrebni. ' -

Sumarni pregled rezultata najvaznijih pcklnsa sa
biljkama americkog j as en a .sadrzan je u tabeli 1\J.

/

III. Fraxinus oxycarpa Willd.

Pokusi su vrseni same 1941. g., ali su rezultati motreni i it
toku 1942. g. IJpotrfebljeno je 950,nepresadenib biljaka,
u dobi od 2 i 4 godine. Biljke su uzgojene iz sjemena dobavlje-

^ nog iz sume Grede kod Novske. Prikracene su -na 0—20 cm, u
rgradaciji po 5 cm. Rezultati pokusa sadrzani su u tabeli 9. i It).

TJ tabeli 9a sadrzani su rezultati pokusa prikracenib 4-go-
disnjib oko 118 cm visokib biljaka. Odatle se vidi, da'od biljaka

■ prikracenib razom zemlje nije potjerala nijedna, ali da su sve
biljke ostale i do konca 1942. g. na zivotu. Mioze se uzeti, da
se i ovdje prikratom na panjic visok 5 cm dobio potpuno zado-

■ voljavajuci rezultat. Panjici nepotjeralih biljaka bili nepra-
vilno, kvrgasto obra.sli. Podaci o biljkama prikracenim na 15-
1 20 cm'izostavljeni su u tabeli kao nepotrebni.

U tabeli 9b obubvaceni su rezultati pokusa prikratom 2-
godisnjib oko 40 cm visokib biljaka. Biljke su bile prikradene
na panjico visoke od 0—^15 cm. Kako se iz tabele vidi, od bi
ljaka prikracenib razom zemlje potjeralo je 6°/o, od prikracenib
na 1 em 12''/d; a na 2 i 3 cm ilVo i 66Vo. Kiod biljaka prikrace
nib na panjic od 5 cm postignut je 1 ovdje najbolji rezultat.

IV. Fraxinus ornus L.

Pokusi su zapoceti 1943. g., ali se ne smatraju dovrsenim^
Opazanja-su vrsena na 274 nepresadene biljke. Od 2-go-
disnjib. biljaka prikracenib u proljecu 1943. g. neSto iznad ra-
zizemlja potjerbo je veci dio. Od njib su se do konca 1946. g.
odrzale 54 biljke sa prosjeenom duzinom glavnog izbojka od
40 cm. Te su biljke u proljecu 1947. g. ponovno prikracene toSno
u razizemlju. Od njib su potjerale samo''2 bUjke ili 3,7°/o. Iz-
bojci su im bili 6,0 i 30,2 cm visoki. Nepotjeralib, a zivib biljaka
bilo je 40 (77o/o). Od njib je bilo 20 (SOVo) subog vrba, a pro-
sjecna duzina te sube cesti i^^nosila je 0,8 cm.

Od biljaka prikracenib u proljecu 1943. g. na panjic visok
2 cm potjerao je pretezan dio. Koncem 1946. g. bilo ih je 77, a
prosjecna duzina iznosila im je 38 cm. One su u proljecu 1947. g.
ponovno prikracene, i to razom zemlje. Od njib su potjerale 4
•biljke ili 5,2Vo, a prosjecna visina glavnib izbojaka iznosila je
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(5,0 cm. Nepotjerale, a zive biljke bile su 62 (SlV-o). Od njih je
28 (45Vo) imalo suhovrhe pamjiee, a prosjecua duzina tog su-
hog'yrha iznosila je 1,3 cm. ' - •' . .

'Da bi se dobio potpun sud o izbojnoj snazi iz donje cesti •
pridanka biljaka crnog jasena, bit ce potrebno pokuse u tome '
pogledu nastaviti. To ce trebati izvrsiti na prikladnijem mje— .
stn, jer ovdje crni jasen razmjerno lose raste. Biljke su mu na •.
pridanku vecinom krive, pa ib je tesko ispravno prikratiti. '

V. Fraxinus pennsylvaniea Marsh.

I pokusi s ovim jasenom zapoceti su 1943. g. ali se isto tako ;•
ne smatraju zavrsenimi God. 1943. prikraceno je oko 600 n e- ;
pres adenih 3- godisnjih biljaka, i" to na panjice visoke :
0,. 5 i 10 cm. Primijeeeno je, da su kod .toga pokusa u velikom ^
•])ostotku potjerale i biljke prikracene razom zemlje. Koncem •
1947. g. bilo je od biljaka prikracenih razom zemlje oko 40®/o,
cd prikracenih na 5 cm 57*'/o i od prikracenih na 10 cm 94®/o-
zivih. Najljepsi izbojci bili su kod biljaka prikracenih razom >
zemlje. Kod biljaka prikracenih na 5 i 10 cm mnogi panjici jos :
nisu obrasli, a neki su vise ili manje suhovrhi. .

S obzirom na okolnost, da su ovdje_ u yecem broju potje
rale i biljke prikracene razom zemlje, trebat ce pokuse na
staviti. _

ZAKLJUCCI

Iz spomenutih pokusa i opazanja slijede ovi zakljucci: L
1. Biljke od Fraxinus excelsior, F. americana i F. 02tyearpa ^

ne tvore izbojke na najdonjoj cesti stabljike. Pupovi, iz
kojih nastaju izbojci, nalaze se nesto povise iznad razizemlja,.
a obilno ih ima tek n visini od 4 i vise cm iznad zemlje.

2.-Biljke prilcracene razom zemlje ili nekoliko cm iznad
zemlje uopce ne potjeraju ili potjeraju tek u malom
broju. Prikratbm na postepeno sve.veci panjic raste procenat
potjeralih biljaka, a isto 'tako i broj sporednih izbojaka na
njima. TJ istom smjeru povecava se i "broj potjeralih biljaka
sa suhovrhim panjicem, a' takoder i kolicina suhe cesti pa-
njiea. Radi toga su biljke prikracene na veci panjic od 5 cm
— ma da sve potjeraju — od manje uzgojne vrijednosti, jer
imaju mnogo sporednih izbojaka^ a panjici su im u gornjoj
cesti obicno neobrasli i vise ili manje suhovrhi. Karocitosuu
tome pogledu nepovoljne tanje biljke, jer su kod njih redpvno,
radi jaceg isusenja, gornji dijelovi u vecoj mjeri suhovrhi.

3. Biljke obicnog i americkog jasena, isobzi-.
roni na broj potjeralih izdanaka i s obzirom na kvalitetu 110-
vih stabljika, najbolje je — ako .za to nastane potreba

(ostecenje mrazom, brstom po stoci.i divljaci, vucenjem drvnog
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i drugog materijala, kosnjom, zetvom i si.) — prikratiti
iia panjic visok 4—5 cm. Kako S6 iz tabele 10. i slike 2.
vidi, biljke od F. e.xcelsior prikracene razom zemlje potje-
rale su tek sa 1—2^/o, a od biljaka prikracenib na panjio visok
i cm potjeralo lb je 8°/o, na 2 em 46*^/o, na 3 cm 81®/o, na 4 cm
970/0 i na 5 em 99o/o.'Biljke od F. americana prikracene ra
zom zemlje potjerale su sa Vh, a od prikracenib na 1 cm potje
ralo ib je 30/0, na 2 cm 45o/o, na 3 cm 82o/o, na 4 cm 98®/o i na
5 cm ICQo/o. U tome pogledn slicno su se odnosile i biljke od
F. oxycarpa.

4. Jaseu'ove biljke obnavljaju se iz panjdca uglavnom Iz
proventSivniib pupova. Izbojei iz panjica pojavljuju se
redovno u parovima, kao sto je to kod izbojaka iz obicnib aksi-
larnib pupova (si. 1.)

toofoc

60 ■

6 cm 6cm

SI. 2. Krivulje postotka prikraeenili (panjic 0—6 cm) i potjeralib biljaka.
Fig. 2. Percentage curves of sliortened'(stump 0—6 em) and sprouted plants.
Lijgvo — left: Fraxinus excelsior L; Desno — right: Fraxinus ame

ricana L.

5. Prikracene a nepotjerale biljke ostanu na zivotu kroz
nekoliko (1—4) go din a. Panjici, koji obrastu na pre-
sjeku, ostanu duze na zivotu (3^* g.). Obraslme su im kvrgaste
i inace nepravilne (si. 1.) Panjici, koji se vec u pocetku u gor-
njoj cesti isuse, postepeno se, sve vise suse i uginu. Panjici, koji
u pocetku ne pb t j e r a j u, iako su zivi, uo p c e vise n e
potjeraju. • ' ^ '

6. Prigodom pokusa dobiveni su povoljniji rezultati kod
.nepresadenib biljaka. Rezultati pokusa sa p r e s a d i-
vanim biljkama u vecoj su mjeri varirali. To je iz razloga,
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sto se kod presadnje ne moze prostim okom dobro uociti granicno
podrueje izmedu stabljike i korijena, pa se presadnja izvrii ili
preduboko ili, rjede, preplitko. Kod predtiboke presadnje dobi-
vaju se u slucaju prikrate poyoljniji rezultati nego kod pre-
plitke presadnje.
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SUMMARY

This paper deals with the results of experiments ivith Fra-
xinus excelsior, F. americana and F. oxycarpa, whose plants
have been shortened to different heights of stump. The expe
riments have been carried' out in the Forest Nursery of the Fa
culty of Agriculture and Forestry at the University in Zagreb
during 1933 to 1947. Results of the more important experiments
are shown in Table 1 to 9, and their summary-survey in Ta
ble 10.

Conclusions:

1. Plants of the Fraxinus excelsior, F. americana and F.
oxycarpa do not form shoots oh the undermost part of the
stem. Buds from which the shoots grow are to be found some
what above the ground-level, and abundantly only .at the
height of 4.and-more cm above it.
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2. Plants shortened to ground-level or some cm above it
sprout only in small number or do not sprout at all. By sbor-
iening to a gradually heigher stump the percentage of sprou
ted plants mounts, and so "does the number of side-shoots on
■tlieni. The number of sprouted plants with top-dry stump and
the (luantity of the top-dry stump increase in, the same- way,
too. Owing to these facts, the plants shortened to a stump hei-
gher them 5 em — even when all of them sprout — are of a
lower cultivative value, because of many side-shoots and more
or less top-dry stumps. From this point of view thinner plants
are especially unfavourable, having as a rule the upper part
of the stump dry, owing to stronger drying.

3. With regard to the number of sprouted shoots and the
quality of the new stems of Fraxinus excelsior and F. ame-
Ticana it has proved, that a shortening of the plants necessary
■for whatever reason (damage by frost, cattle and wild, drawing
of wood and other material, mowing, harvest etc.) is the
best performed at a height of 4 to 5 cm. As on Ta
ble 10.-and Fig. 2. shown, plants of Fraxinus excelsior shortened
to ground-level sprouted only with 1-2®/^. those shortened to 1 cm
with 8Vo, to 2 cm 46''/o, to 3 cm SF/o, to 4 cm 97Vo and to 5 cm
99®/c. Plants of Fraxinus americana shortened to ground-level
sprouted with l^/o, to 1 cm 8®/o, to 2 cm 45%, to 3 cm 82%, to
4 cm 98 ^/o and to 5 cm lOO^/o. Plants of Fraxinus oxycarpa bcr
haved similarly.

4. Ash plants regenerated from stump, sprout mainly from
•dormant buds. As a rule, shoots appear in pair.s, as in case of.
common axillary buds (Fig. 1.) ' ' -

5. Shortened, but not sprouted plants remain sevei'al years
(1—4) alive. Stumps with overgrown sectional surface remain
longer (3—4 years) alive. The overgrowths are knotty and
•otherwise irregular (Fig. 1.) Stumps, since the beginning dry
in the upper part, dry'more and more and perish finally.
Stumps, which de> not sprout at the beginning, although alive,
do not sprout at all.

6. At all these experiments more favourable results were
obtained with not tran,splanted plants. The results with trans
planted plants varied much more. The reason seems to be, that
it is impossible tO' distinguish clearly with the naked eye the
boundary 'between stem and root, and so transplantation is
being brought about too deep or, rarely, too shalow. When
transplanted too deep, the shortening shows more favourable
results then when transplanted too shallow.
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Siske - Cecidia - ?lakedonije
Les Galles de Macedoine

Uvod (lutroduetion)

Sigke Makedonije na vrstama rodova (Galles- de Mac6doine sur des.
esp^ces des genres) juniperus — abies — picea — cynodon — juncus — ju-
glans — popxilus — salix — ulmus — carpinus — corylus — fagus — ca-
etanea — quercus (feuilles, boui-geons, peusses des souches) — ulmus —
ficus — rumex — rosa — crataegus — pirqs — prunus — cydonia — san-
guiserba — euphorbia — pistacia — aeer — rhamnus — Titis — tilia —
malva — epilobium — cornus — fraxinus — liharia — verbascum — ga-^
Hum — sambucus — -campanula ■— callisteplius —: calendula.

Resume.

Literatura

UVOD

Boraveci dvije godine (1938.—1940.) u Makedoniji kao
stavnik gimnazije (Tetovo kod Skoplja) obratio sam narocitu
paznju tvopevinama, koje xi'tom dijelu Jugoslavije nije nitka
— bar dotada — obradivao. Radi se o siskama (cecidia), koje
su me ved zato bioloski zanimale, jer su uzajamni proizvod
biljke s jedne strane i zivotiiije s druge strane ill izmedu biljke
i biljke. Tvorevine prvog sliicaja su poznate kao zoocecidia, a.
drugog kao phytoeecidia. Zoocecidije su daleko interesantnije, ,
jer pokazuju strogo odredeue 'oblike, visoku organizaciju i di-
fereuciranje u anatomskom pogledu. Brojnije su i upadnije^
pa sam im i ja u ovom radu posvetio vecu paznju. One svojom
organizacijom cesto premasuju i same plodove, od kojih ih.
narod cesto i ne razlikuje. §iske su osim toga klasican primjer,
kako mogu biti slozeni odnosi izmedu biljke i zivotiuje. Svi
pokusaji da se siske umjetno izazovu ostali su bez uspjeha. To-
pokazuje u isto vrijeme, da su te tvo-revine rezultat prilagoda-
vauja iz daleke proslosti.. Takav reciprocni odnos ni do danas
nije uspjelo prouciti i rijesiti, jer^se jos uvijek nezna, da li su
uzrocnici sisaka paraziti na biljci-domacinu ill je to sinibioza.
sui generis, kod koje i domacin ima neku korist. Doduse zna.
se za dobar dio fitocecidija, da je parazitizam.
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Siskama se smatraju samo one tvorevine na biljnom tijelu,
koje su nastale aktivnim sudjelovanjem same biljke-domacma.
Prema tome kriterijumu nzete su tvorevine i za ovaj rad.

U svrhu prikupljanja slsaka Makedonije pretrazio sam oko-
linu Teto-va, Skopija, OJirida, Mavrovih^Hanova, Peristera, za-
tjm K-orab-planinu i Porec.

Nasao sam preko 120 yrsta raznih slsaka, a najvise na hra-
stovima (35 vrsta), vrbama 1 tppolama. Neke od njlh nlsu do
sada bile poznate u Jugoslaviji kao Roestelia cydoniae Thum,
ApMlotlirix cailidoma Hart, i dr.

Svijestan Sam da je" to samo jedan mali dio onib slsaka,.
koje se jos nalaze u Makedonljl.

Sabrani materljal sam slozlo u jednu zblrku, koja se na~
lazl u Zavodu za botanlku, Poljoprivredno-sumarskl fakultet.
Od syake tvorevine uzeto je po vise primjeralca, kojl s^ oslm
toga stavljeni u alkohol. Posto sam bio premjesten iz Makedo-
nlje u Beograd za aslstenta Botanlckog zavoda i baste, to sam
Iskonstlo prlllku da u z^odu. dljelom i anatomskl pretrazim
kpnzervlrane prlmjerke. To je zanlmljlvo 1 potrebno vec radi
toga, sto su veclna slsaka dosta dlferencirane.

U Botanickom zavodu pravio sam presljeke od konzervi-
ranlh primjeraka te sam lb pretrazlvao binokulamom lupom
i mikroskopom. -Anatomske 1 cltoloske podatke sam unoslo u
radnju, gdje sam god smatrao da zasluzuju paznju. Posto su
biljni fragmentl, na kojlma Se nalaze slske cesto nedostatnl, da
se odredl biljka-domacln, to sam se u takvim slucajevlma obra-
eao poznatom 1 Istaknutom determlnatoru blljaka, Soskl Teo-
doru, inspektoru Botanloke baste^ u Beogradu, kojl mi je Iju-
bazno'izasao u susret sa svbjim zavidnlm poznavanjem blljnib,
forma. Soska mi je donio 1 nekoliko slsaka iz druglb krajeva
Makedonlje, gdje ja nlsam bio, pa mu za sve'na ovom mjestu
bvala. Takoder mi je izlsao u susret prof, flziologlje na beo-
gradskom Unlverzitetu, dr. I. Daja, kojl ml je omogucio upo-
trebu odllcnog preparlr-mikroskopa i lupe, na eemu ovim pu-
tem lljepa bvala.

TJsprkos literature, kojom sam raspolagao, desetak slsaka
je ostalo, nedetermlnlrano, jer nlsam mogao odredltl 111 blljku-
domaclna 111 obadvoje. Takvlb sumnjlvib 11 komada poslao sam
1940. g. poznatom struenjaku za slske, dlrektoru Madarskog
Nar, Muzeja, dr. G. Moesz-u u Budlmpestu. On je bio ljubazan,
pa mlje odredlo 4 vrste (kako je navedeno u tekstu), za dvije
vrste Izrazlo je nasluclvanju a 5 je ostalo neodredeno. Determi-
naciju sisalca otezava clnjenlca, da se mora pratlti ontogenija
uzrocnlka, kojlb cesto ima vise raznlb generaclja 1 razvlja se
tokom jedne 111 dvlje godine!

Ovaj rad sa jednlm veciin uvodom o slskama uopce bio je
gotov koncem 1940. godine, all je rat omeo samu publikaclju,
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koja je tek sada'omogueena, pa ce se time pridonijeti upozna-
vanjiT jednog dijela- nepoznate prirode u Makedoniji.

Za rad se zainteresiralo ranije 'Ministarstvo sumarstva
Makedouije, all je bila poteskoca prevesti na makedonski jezik
jedan ovakav rad sa mnogo strucnih izraza latinskog i slaven-
skog porijekla.

^ Na koaeu se zahvaljujem clanovima Zavoda za sumske po-

kuse kojl su primill ovaj rad 1 odlucili ga izdati u »Glasnika
za sumske pokuse«, iako bez »Opceg dijela«.

Literatura, kojom sam se sluzio za uiaoznavanje i odredi-
vanje makedouskih ^i^aka, navedena je na kraju radnje.

SISKE MAKEDONIJE

Juniperus — kleka

Na kleki (borovnici) sam.nasao 4 siske.

1. ,Na krajevima izdanaka kleke sretaju se tvorevine u
oblilcu zasiljenih i uvecanib pupova, koji su do 1,5 cm dugi.
Siska je postala na taj nacin, -sto su se tri igliee predzadnjeg
prsljena pri dnu zlicasto prosirile i zajednicki stvorile jednu
supljiuu. U gornjem dijelu oiie su tanke i ostre, uslijed cega
cijela tvorevina ima zasiljen oblik. Igllce se doticu rubovima
gradeci talco jednu cahuricm. Ako se razmaknu listici dvoga-
prsljena, na sredini — u produzetku izdanka — ce se pokazaii
druga manje, trostrana cahurica, koja je nastala od tri igllce
zadnjeg prsljena. To je lozica (Innengalle): Njeni listici su
slabo srasli gradeci cakuricu sa tri trbusaste strane. Ona pot-
sjeca na'zrno heljde (Polygonum fagopyrum). U supljini lo2ice
se nalazi narancasta licinka oko 1 Tnm duga. Ona pripada uz-
rocniku eve tvorevine,-komarii, Oligotrophus panteli Kieff. Za-
caburi se u samoj-sisci. Sreta se na Juniperus commimis. Po-
Ijoprivredna skola, Tetovo (500 m).

2. Druga siska klekej koja se obicno javlja na bocnim pu-
povima, potsjeca sasvim na zrno jecma (Hordeum) sa pljevi-
cama (palea), all se ipak primjecuju savovi, gdje se iglice do
ticu, kao i njihova glavna rebra (nervi). Iglice predzadnjeg
prsljena su se prosirile, skratile i rubovima priljubile, a koji
put su se i slabo srasle. Zadnji prsljen gradi takoder jednu ca-
huricu, koja je nesto duza od prve i manje vise provir.uje i-z
nje. Iglice ove lozice su srasle. Tvorevina je prilicno tvrda i
drvenasta. U sebi sadrzi'-jednu ervenu licinku, koja se tu i za-
cabiiri, Kad siska sazrije, onda se vrhovi iglica spoljne cabu-
rice obicno zavrate napolje poput krunicnib listica nekib cvje-
tova (Vaccinium myrtilus). I ovu tvorevinu izaziva jedan ko-
mar-siskar i to Oligotrophus scbmidti R-iibs. Nadena na Junipe
rus communis. Mavrovi Hanovi (1200 m, pa na vise).
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3. Ecidijospore od Gymnosporaiigium clavariiforme D. C.
klijaju na raznim vrstaraa kleke u ovom slucaju narocito na
Juniperus naiia, na eijim se izdancima javljaju jednostrana
vretenasta zadebljanja. XT aprilu i maju iz tih. m^'esta izbijaju
duguljasti, ponekad racvasti izrastaji zute-.i smede bone. Za-
debljanja su mjesta, gdje se ukorjenio visegodisnji mice!,' a
izrastaji su lezista teleutospora, eije sporidije pocetkom Ijeta
napada'iu glogove. Ova generacija gljive sa kleke poznata je i
pod starim imendm Roestelia lacerata Rebent. Juniperus na-
pa, eommunis i dr. Sar-planina (500—2500 m).

4. Izdanci raznih vrsta kleke nose vretenasta zadebljanja,
koja se pooinju razvijati u prvoj poloviei maja, a kasnin'e traju
vise godina. To su mjesta, gdje je izdanak zarazen ecidijospo-
rama i gdje je gljiva rasirila u drvetu svoj micel. Tu izbijaju
zilavi pihtijasti izrastaji do 2 cm dugi. Radi se o lezistima tele
utospora gljive, Gymnosporangium sabinae Wint. TJ dodiru s
vodom te tvorevine nabubre i razliju se. Teleutospore prezime,
ana proljedeumaju njihove bazidijospore napadaju razne vrste
k r u s a k a", gdje na listu izazivaju pjege sa eeidijama i pikni-
dijania (vidi str. 80.). Sar-planina (500—2550 m). Nadena na
Juniperus eommunis, nana, sabina.

Abies — jela

Na jeli je nadena ova siska:

1. Iglice jele su u_ donjem djelu prosirene u obliku zlice,
cija su udubljenja pri osno-vi a sa liea iglice, TJ isto vrijeme
je taj dio zadebljao, ali mnogo vise izbocena nego ispupcena
strana. Tvorevine su sive i rdaste boje, Deformirani dio zau-
zima V4—V2 igjice. Na torn dijelii lista se nalazi po' jedan ill
vise zaraslih i sitnih oziljaka. Siska je velika oko 2 mm. Iglice
se ponesto iskrive i to u pravcu izdanka*. Ova tvorevina je slabo
ispitana, ali se zna da je izaziva jedan komar-si§kar,"Cecido-
myidarum gen. et spec. Na Abies alba Mil. Korab-planina
(Strezimirska suma; 1800 m).

<  , 1

\

Picea — smrca

1. Osnove kratkib izdanaka smrce preobraoene su u siske,
koje imaju oblik malog ananasa, yelicine oko 3 cm. Nastaju za-
debljavanjem toga dijela i osnove pojedinih iglica, koje su
manje vise skracene. Oesto se tvorevina razvija samo s jedne
strane izdanka, i ako ovaj nastavi rastenje — sto je cest slucaj,
onda se savije prema sisci, jer ta strana kao izumrla kocl ra
stenje odnosno izduzivanje. Siska je u mladosti zelena zatirn U
jesen rdasta.

Ovu pojavu prouzrokuje usenac, Chermes abietis L. 2enka
polne, jesenske generacije snese jaje. iz koga se u jesen izleze
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matica — fuadatrix. Ona se redovno smjesti na osaovu jediiog
zimskog pupa i tu se pripije dugim rilom. Posto prezirtd, po-
cetkom proljeca izleze jednu bespolnu generaciju i ugiue. TJ
isto vrijeme se pocne i pup razvijati, ali ne u normalan izdanak
nego u jednu tvorevinu, koja je upravo'idealna za stvoreno po-
tomstvo. Sama matica je dalde inducirala i pocela stvaraiye
•siske. Baza izdanka trbusasto zadeblja, a osuove iglice se take
prosire' i uabujaju, da svaka ostavi po jeduu supljiuu pred so-
bom, ciji je rub zadebljao u jedau prstenasti pervaz. Uslijed
toga supljina, gledana sprijeda (kad je siska zrela), mnogo
potsjeda na otvorena usta ueke zlvotinjice, cija bi gornja 2e-
Ijust nosila na nosu .rosdid povijen. naprijed (ostatak iglice).
Supljine sp dosta prostrane, U njib se sad smjesti brojuo po-
.tomstvo matice i to po vise jedinaka u jednu komoricu. Uslijed
■daljeg rastenja, a pod uticajem stanovnika, supljine se zatvore.
Ako ne ispadnu takve okolnosti, cijela generaeija ugine. To
stanje ostane do jeseni, a tada se siska sasusi i supljine otvore.
TTsenci idu na iglice smrce, proizvedu polnu generaciju i tim
se kmg zatvara. i

Ove deformaeije su moguce uslijed toga, sto osnove iglica
ostanu najdulje u meristemskom stanju, pa se zbog nadrazaja
matice prosire. Spolja je prosirenje obraslo dlakama, koje su
najduze kod otvora i one ga kasnije pomognu zatvoriti. Cijela
tvorevina je jednolike parenhimske grade bez tipidnih diferen-
ciranja.

Sam izazivac se odlikuje jakim pblimorfizmom raznili ge
neraeija (species heptamorpha). Na Picea excelsa Lk. §ar-pla-
nina (1000 m, pa na vise).

Cynodon — zubaca

1. Izdanci zubace su abnormalno i mnogo skradeni. Plojke
listova-su zaostale dok su se rukavci modno razvili i crjepoliko
poredali u dva naspramna reda. Tvorevina zadeblja i obidno
^e na razne uacine iskrivi. Dostize u duzinu.i do H cm. Bokovi
bez rukavaca izgledaju spljosteni. Siska je dosta kruta. Uz-
duzni presjek pokazuje jednu komoricnu supljinu, koja poSinje
neposredno ispod vegetacione kupe i prolazi kroz vise skra-
cenili clanaka (15—20). Licinka je prozracna, bjelkastoblijeda,

• a nalazi se u srciki. Ima slabe organe za grizenje. i)uga je
4—5 mm. Vegetaciona kupa ne izumre odmah, nego nastavi ra-
stenje jos neko vrijeme iako ograniceno. Licinka je prati u
rastenju izgrizajudi zelenkastu srcilm. Ona izlazi u zemlju, da
se zacahuri. Pripada mulii, Loncbaea lasiophtbalma Macq. Na
Cynodon dactylon. Okolina Tetova (Tekija; 500 m).
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Juiicus — sita

Na siti smo nasli jednu sisku.

1. Normalna sita nosi na razgranatom stablu vise sitnih.
klupcastih cvasti.. Ocvjece svakog cvijeta je sastavljeno od dva
prsljena Ijuskastik listica. U sredini je trikarpan plodnik i oka
njega dva prsljena od po tri prasnika. Plodnik je u' obliku ea-
huriee sa vise sjemenih zametaka.

Medutim nekad Ijuskice ocvjeca i listovi stabla postanu.
uvecani stvarajuci citave euperke listova i ljuska, koje imaju

. vrkove izduzene ii obliku osata kod jecma. Cijela tvorevina
mnogo potsjeca na prorasle viviparne cvasti nekih trava (Poa
bulbosa-vivipara i dr.). Ljuske dostizu i do 5 cm sa osatniiu
produzecima.

Kad su pogodeni listovi stabla, onda su im jako razvijenl
rukavei, koji dobiju i crvenkastu boju. Same plojke zaostanu
u obliku osata. TJ pazubu tib listova mogu se javiti ponovo li
stovi. To se desava, nekad i kod ljuskica ocvjeca. Inace pro-
injene u gradi listova su jako neznatne.

Ove deformacije izaziva lisna buba, Livia juncorum Latr.,.
iz grupe Psyllidae. 2enka unosi leglicom tokom proljeca i Ijeta
jajasca u mlade dijelove biljke, Juncus articulatus L. i to dok
su organi mladi. XJticajem licinka nastaju opisane tvo;:evine.
Neke Ucinke izidu u jesen kao odrasli insekti, a druge se ne
stignu razviti, nego prezime i tek na proljece napuste sisku.
Gor. Blatje kod Skoplja (150 m).

Juglaiis — orah

Na orahu su nadene ove dvije siske:

1. Po listicima oraba vide se krastice do 1,5 mm promjera
i to sa lica i sa nalieja. Te kvrzice su ispocetka blijede boje,
zatim postaju crvenkaste i napokon u jesen tamne. Nepravilne
su i slije"\*aju se tu i tamo jedna s drugom. Pod dobrim poveda-
lom vidi se, da gotovo sve .imaju otvor s nalieja lista, ali je on.
zatvoren — bar preko Ijeta — i izgleda kao mali ograden o2i-
Ijak. Primjecuje se, iako slabo, jedan raspbred, koji se sastoji
u tome, da su tvorevine smjestene blizu glavnog nerva i spo-
rednib prvoga reda, Cesto su mnoge i guste, pa se tada listici
ponesto izvitopere. Na presjeku kroz ove krastice vidi se (pod
slabijim uvecanjem mikroskopa) u' mezofilu supljina, ciji su
zidovi nacickani mikroskopski sitnim pregljevima. Njib moze
biti u jednoj sisei i po koja stotina. Oni su dakle izazivaci ovih
tvorevina. Ovaj cepbaloneon bifrons izaziva pregalj, Erio-
pbyes tristriatus Nal, Paraziti zive u tkivu niezofila, gdje do-
spiju vrlo rano, vjerojatno kroz puci. U prilog tome misljenju
isla bi i cinjenica, da se otvori nalaze na donjoj strani lisfa.



^

gdje je vecina puci. Bubovi spomenutih. otvora se u jesen raz-
maknii, pregljevi izmile i zavuku se pod ljuske pupova. Na Ju-
glans regia. Tetovo (Drz. gimnazija; 450 m)i

2. Osim opisane siske na orahu se nalazi jos jedna i to opet
na listu. Ona je u obliku dlakavik, jasno omedenik pjega s do-
nje strane lista, Njima'na lieu odgovaraju slaba ispup2enja,
koja s jeseni pbtamne uslljed ranijeg izumiranja toga dijela
lista. Siske su rdastosive, a smjesteno su izmedu sporednih. pe-
rastik nerava listiba. Ovi nervi pustaju anastomoze okomite
na susjedne stvarajubi eetvrtasta poljiea, koja zauzimaju sigke.
Uslijed toga i same-dlakave pjege dobiju pravokutne konture;
Somot siske je ispo6etka bjelkast, • kasnije zut ili rdastosiv.
DIake se ne javljaju jednostavno sa lista, nego najprije izbiju
sitna rebra i emergence, pa tek sa njik polaze spomenute tvo-
revine. Rebra nastaju od tkiva izmedu zila i donje pokozice.
Dlake su jednostanicne i razlicito ispresavijene. One nastaju
od pokozice. '

TJ mezofilu se nije izvrsilo diferenciranje na palisad i spu-
zvasti parenhiu, nego je* cijela tvorevina od parenkima. List
se iskrlvi i zguzva, ako je jace napadnut. Ovaj erineum jug-
landinnm izaziva pregalj, Eriopkyes ̂ ristriatus Nal., ko'ji zivi
medu dlakama opisauog somota., Na juglans regia. Tetovo-
(Drz. gimnazija; 450 m).

Populus — topola, jasika

1. Lisna povrsina jasike posuta pjegama, od kojik su jedne
ulegnute prema lieu a druge prema nalicju. Tvorevine su bez
reda, dosta jasno omedene i razne velicine. Promjer iin je oko
5 mm. IJlegnuca su ispocetka bjelkasta, kasnije siva ili rdasto-
crvena. Pokrivena su jednim, palisad9m narocitik izrastaja —■
emergenca, koje prema vrku postaju deblje sireci se kijacastou
lobove. Emergence su visestanicne, a proizvod su jednog ili

. vise subepidermalnik slojeva. Duzina im je oko 2 mm; dakle
dvostruka do trostruka lisna debljina. Izgradene su od tri, Ce-
liri stanicna sloja. Ulegnucima na suprotnoj strani odgovaraju
uzvisenja, koja s jeseni dobiju sivu boju uslijed ranijeg izu
miranja. Tvorevinu, poznatu pod imenom erineum populinum,
p;^ouzrokuju pregljevb Pkyllocoptes populi i Pk. aegirinus Na^.
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (iznad turistickog doma;
1300 m). • , ' ' i i'\

2. Na nalicju lista jasike (trepetljike) susrecu' se bobuske
velicine oko 5 mm. One su zatvorenocrvene, rjede blijede boje.
Pri osnovi nisu suzene, nego su utonule u list, tako da jednom
tfecinom izbijaju i na lice. Oko toga dijela s liea list ima jedno
kruzno opsancenje. Same siske su tako priljubljene uz glavnr
ili vece sporedne nerve, da izgleda kao da su na njima. Otvor
Olasnik za sumske pokusc ~ <4
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je 11 obliku pukotine i nalazi-se na oiioj kaloti s lica lista. Pruza
se paralelno sa nervom, koji se nalazi siska. Tvorevina je
jedaogradna, sa debelim zidom. U sebi sadrzi jednu licinku koja
izl^i a zimi da se zacaliuri. Ona pripada komaru, siskaru, Har-
mandia eavernosa Riibs. Na Populus tremula. Mavrovi Haaovi
(iznad Tnristiekog doma; 1300 m).

•  8. Na lieu lista jasike aalaze se sitne bobuske, koje su
obioao zatvorenoerveae boje. Velike sii do 6 mm u proaijeru i
smjesteae su na glavaom ill jacim sporedaim nervima. Na
mjestu, gdje doticu list, suzeae su. Otvor je s nalicja lista i ima
izgled sitae pukotiae, koja je sasvim uz aery, a opkoljeaa je
sitaom brazdom. Redovao je vise sisaka aa jedaom listu. Veli-
ciaa im prilicao varira. One su jednogradne i sa dosta debelim
zidovima, koji su izautra gla,tki i sjajai. U komoriei jc jedaa
mutaozuta lieiaka bez aogu. Siska aema lozice. Licinka, pri
pada izazivacu ove tvoreviae, komaru, Harmandia lowi.Riibs.
Na Populus tremula. Mavrovi Haaovi (iznad Turistickog do
ma; 1300 m).

4. Od lista topole ostali su samo krHjavi i izvitopereai tra-
govi, a mjestq plojke nasadena je na drsku, koja je skraeena i
zadebljala, jedaa aepravilna, kesasta tvorevina ili vise njih.
Na sisei se aalaze kupasta izduzenja, koja su pred jesen na
vrhu probuseaa. Velieina siske je oko 3' cm. Rano izgubi bli-
jedozeleau boju i postaae tamna. Unutra se" aalaze brojai
useaci i njihove kosuljice u obliku ljuskica. One pred jesen na-
pustaju sisku' kroz otvore kupastih izrastaja. Tokom jeseai i
preko zime, kad su aormalai listovi opali, ove tvoreviae strse
na graaama topole u obliku cmih loptica.

Ova siska je tipicna tvorevina usenaca i potsjeca aa one
kod brijesta (Eriosoma lanuginosum). Izazivac je useaac, Pem
phigus vesicarius Pass.,' koji obicao aapada glavni aerv ili
goraji dio lisne drske. Na. Populus nigra. Tetovo (pokraj puta
za Skoplje; 450 m).

5. Na lisnim drskama erne topole, kao i njeac odlike ja-
blaaa aalaze se cesto kesaste, duguljaste siske, koje su maaje
vise iskrivljene. Otvor im je na vrhu. Opkoljea je papiloznim
izrastajima ili rubom, koji je zadebljao a obliku prstena. Po-
vrsiaa siske je crveakasta sa bjelkastim, izduzenim tockama
pri osnovi. Za drsku se ae drM prosireaom osnovom, nego je
cijelom duziaom valjkasta, a nekad poaesto trbusasta u gor-
njem dijelu. Duziae je pko 1,5 cm. Sisku izaziva u§enac. Pem
phigus bursarius L. Na Populus nigra, pyramidalis. Okoliaa
Tetova (450 ai) i Ohrida (700 m).

6. "Na crnoj topoli i jablanu vidaju se tvoreviae slioae pre-
dasnjim, ali se ipak razlil^ujiv u aekim osebiaama. Siske su tr-
busaste; iskrivljene i to obicao u stranu. Potsjedaju na sitne
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Ivruske; Boje su zelen'e, a kad sazriju, onda su-na ispupcenoj
strani sive boje:zbog sloja pluta, koje tu nastaje. ISfa istoj strand
se javljaju poprecne pukotine i hrapavost. Siske se drze lisna
drske sa prosirenom psnovom. Na povrsini se vide bjelkaste-i
sive tocke. Otvor je na vrhu, a oko njega papilozan rub:
Kisii take drvenaste kao prethodna. ̂Izazivae je usenac,; Pem
phigus piriformis Licht. Populus nigra, pyramidalis. •Okolina
Ohrida (700 m) i Tetova (450 m). .

7. Pri dnu ovogodisnjih izdanaka susrece se Mska kesasta
oblika do 2 em duga. Okremita je dolje ili u stranu, a na vrhu,'
koji je papilozno prosiren, nosi otvor. Povrsina joj je ponesto
hrapava i nosi bjelkaste pjege vjerovatno deformirane lenticele.
Siska je boono nesto spljostena. U njoj se nalaze usenci, ili ako
sn oni izisli, njihove kosuljice sa okskrementima. Otvor se. pro-
siri i otvori, kad siska sazrije. To se desava pred jesen, kad sil
se usenci namnozili i odrasli. Usenac je Pemphigus borealis
Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina Tetova (450 m).

8. Jedna druga siska je slicna predasnjoj i nalazi se tako-
der na dnu ovogodisnjih grancica. Ipak je krupnija, zdepastija
i potsjeca na smokvicu. Savijena je lueno na nize tako, da
obifino dotice podlogu, gdje je pricvrscena. PovrSina siske je
neravna i siva. Unutra je velika supljina puna usenaea, koji
se razlikuju po boji i obliku. Ima ih zelenkastih, zatvoreno-
plavih i harancastih, zatim krilatih i beskrilnih. Tako je stanje
pred jesen. Medu njima se nalazi vosak u obliku vate. One ga
izlucuju po tijelu. Vosak cini da se njihove ekskrecije ne raz-
liju, da ne kvase sisku niti njih same. Uslijed toga se te mate-
rije valjaju po sisci u obliku zitkih, bjelkastih kuglica.

Raznolikost ovih usenaea je u vezi sa smjenom generacija
i mjenjanjem uslova ishrane. (Zatvorenoplavi usenci su pripi-
jeni uza zid siske; ako se nekoga dotaknemo sa iglom, vidjeti
ce se, da je to samo jedna tvrda kosuljica, koja lako prska.
Iznenaduje einjeniea, da se u svakom takvom »useneu« nalazi
jedan drugi, zelenkasti u obliku lutke. On je pljosnat, ima naz-
naku krila, a sto je najcudnije, okrenut je naopako u »plavom
useneu«^ t j. glava lutke je u zatku one kosuljice. Sama pojava
zasluzuje daljnja istrazivanja). Ovdje se radi o usencu, Pem
phigus lichtensteini Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis.
Ohrid, Tetovo (700 m odnosno 450 m).

'  9. Jednogodisnje, dvoigodisnje ili starije grane topola i ja-
sika pokazuju vretenasto zadebljanje do 3 em duzine. Ako se
5'rana rasjece, naci ce se unutra jedna blijedozuta licinka, koja,
vec prema starosti, moze biti velika oko 1,5 cm. Istice joj se
glava sa organima za grizenje. Ofijentisana je uglavnom.u
pravcu izdanka. Ova licinka se izleze u junu iz jajeta, provrti
koru, zade nesto u drvo i tu prezimi. Kroz to vrijeme izdanak
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na "torn iniestn zadeliljava. Parazit iza zime^nastavi izgrizanj©
di^eta-sve do dmgog ljeta,"a tada se povuce u sreiku drveta,
kpjii izgriza pomieuci se na vise. Tako stvorl u drvetu 1 srciki .
jedan izvijen, manje vise spiralan kodniii do 5 ein duzine. Li-
dinka u jesen napusta sreiku pa -opet ids u drvo sasvim blizu
povrsine, gdje prezimi po drugi put. Tek u maju ili junu trede
godine iscahuri se tvrdokrilac, strizibuba topolova, Lamia po-
pulnea L. Razvoj dakle traje oko dvije godine, uslijed cega se-
javijaju vece najezde stetocine perijodicno iza dvije godine
kao i kod izvjesnib drugili kukaea.

Struktura izdanka se anatomski izmjeni ni toliko, sto^ se
stanice srdike radijalno izduze, a zrake srcike drveta se pro^ire.-
Lieinka inade pri grizenju drveta redovno ne povreduje kam-
bij. Interesantno je, da se on ipab ugasi, a u sekundaruoj kori
javi se drugi. Otuda se na presjeku siske vide ostrvca sekun-
dame kore i likinib vlakana u samom drvetu. Parazit napada
topole ali 1 vrbe. Na Populus tremula, nigra i dr., Salix. Te
tovo (iznad elektricne centrale; 500 m).

10. Izdanci bijele topole pokazuju karakteristicna prstena-
• sta zadebljenja, koja su najeesee na osnovi bocnih izdanaka.
Izgleda kao da izmedu glavne i bocne grane posreduje jedna
spljostena kugliea. Zadebljanja su na glavnim izdancima ma-
nje spljostena u vertikalnom praveu, te zadrzavaju eesto-
okruglinu. Vazno je spomenuti, da na mjestu postanka tib za-
debljanja gotovo uvijek ima neki oziljak od zarasle rane, koia
potice od otpale granoice, od lisnog oziljka, grada ili dr. Po-
kusa li se odlomiti bocni izdanak, primjetiti ee se, da vrlo lako-
i pravilno otpada bas na zadebljaloj osnovici. To upucuje na
misao, da su staniee na torn dijelu radijalno orijentirane odno-
sno izduzene, sto je potvrdio i mikroskop. Na presjeku se vidi,
da je i kora zadebljala na isti nacin. U drvetu se primjecuju
siva .i rdasta gnijezda. Ove tvorevine nisu istrazene. ali u
nmogom potsjecaju na bakterijoze. Populus alba. Kale kod Te-
tova (770 m). Dr. G. von Moesz misli, da to nisu siske, ali pre-
ma definiciji i one bi spadale u iste tvorevine).

Salix — vrba

Vrbe takoder- imaju mnogo sisaka i to na svim dijelovima
siabla i lista.

i. List vrba bez dlaka nosi cesto s nalicja nepravilno ku-
glaste siske promjera do 12 mm. One su zelenkaste, zute ili cr-
venkastozute, ako su' bile u dobvatu suneaiiog svjetla. Ove bo-
buske su obicno na jednom ili dva mjesta bocno kao naduvene.
Sa listom su spojene malom povrsinom, kojoj na lieu od^o-
vara jedna blijeda biljega. Ona je nekad ispupcena, a nekad
ugnuta (Salix purpurea ssp. ainplexieaulis).
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Pokozica siske je sa debelon; kutiltulom, sitnim stanicairm
1 bez puci. Na nekim. tvorevinama se vide tamna taSkasta uzvi-
Jenja, koja pretstavljaju zacetke lentleela. Tkivo ispod poko-
2ice je od .parenbima sa stanicama 'tankib zldoya. Slojeyi do
licinke su xastresiti i bogati rezervnim materijama. ̂ jih 11-
■dinka postepeno izgriza tako, da zidovi postaju sye tanji 1 ta-
Jijl. TJ Msci se nalazi izmet, sto je opca odlika osa-listari^
(Tenthredinidae). Uzrocnik je osa-iistarica, Pontania vimina-
Jis L., cija lioinka ide u zemlju da se zacahuri. Salix purpu-
rea, fragilis i dr. Tetovo (Saracilce; 450 m).

2. Cesto se vida na listu nekib vrba siska, koja^je bubreza-
stlb kontura, a podjednako se istide i s lica i s nalicja. Ona se
pruza paralelno sa glavnim. nervom.'U glavnom izgleda kao
da je list s obje strane bubrezasto naduven. Siska je duga do
10, a slroka oko 5 'mm. Ukupna je debijina —4 mm. Cesto ih
ama vise i rasporeduju'se duz glavnoga rebra s jedne ili druge
strane ili s obje. Tvorevina je gola ili blijedo zelena, a kasnije
meSto ponimeni od snnca. Komorica licinke je ispocetka plitka
i izrazito zelene boje; kasnije se prosiri i izdnzk Siske se vi-
-diaju do kasnog Ijeta, jer uzrocnik nosi jajasca u m^de listove,
koji se javljaju u razno vrijeme tokom proljeca i' Ijeta.

U pogledu anatomske grade, diferenciranje mezofila 12^
staje, a javlja se jedna zelena masa sa sitnim stanicama, koje
izrascuju papilozno u komoricnu supljinu. Naucenj^i se ne
slazu u tome; da li sisku izaziva sekret, kojeg uzrocnik —
osa-listarica — ubacuje u list prilikom nosenja jaja ili je pro-
uzrokuje sama lioinka. Zelenkasta licinka izgriza unutrasnje
"tkivo, koje nepravilno strsi u konioricu. TJslijed toga supljina
postaje sve ve^. Stanar pokazuje tipicne osobine licinke, ose-
listarice: ima tri para kandzastih riogii, sest pari zatubastib
pripijacica i izrazitu glavu sa organima za grizenje. TJ sisci
se nalazi izmet, koji licinke smet^ pa ga izbacuje kroz rupicu,
koja sama ranije. probusi. Ona se zacaburi u komorici ili se
spusta na ispredenoj niti u zemlju. Lifiinka je od ose-listariee,
Pontania capreae L: Na Salix alba, triandra i dr. Tetovo (Ba-
njice; 550 m).

3. Nalioje lista nekib vrba.,,.cesto nosi pustaste siske do
b mm protnjera. Somot je ispocetka zelenkast; zatini zut ill
bjelkast. Dlalce su jednostanicne i na razne nadine izyijene.
:§iska je okruglasta, ali je cesto ponesto izoblieena uslij^ na-
pada uljeza i parazita. TJ njoj se nalazi licinka sa izrazitom i
mmom glavom. Ponutrica siske je pred jesen izgrizena, 'take
da je zid istanjen. Vec gomiliee izmeta u komorici upucuju ba
io da je uzrocnik osa-listarica. Li6inka se zacaburi u zemljij a
pripada osi, Pontania kriecbbaumeri Knw. Na Salix incana.
Tetovo (lijeva obala rjeeiee Pene; 550 in).
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" -'4. Na 'velikom broju listova iste vrbe sretaju se siske, koje
su -vidljivi i s lica' i s nalioja, ali je vecL dio na lieu, Ima i
•obrnutih' primjera narocito, kad su.siske na rubu lista. S lica
ge tvorevina u obliku crvenkaste bradaviee, koja je siroka oko
•3 i visoka oko 2 mm. S nalicja otskace oko 1 mm. Dakle ima
-oblik kuglice, eija jedna trecina izbija na nalicje lista. Taj dio
•je bbrastao sa sitnim i bjelkastim dlacicama, koje se i inae^
nalaze s nalicja lista kod te vrbe. U komorici se nalazl zelen-
kasta licinka, duga oko 4 mm. Posto je duza od promjera ko-
morice, ona je u savijenom polozaju, Pripada nekoj osi-lisia-

.rici roda Pontania, ciju vrstu je potrebno odrediti. Na Salix
dncana. Tetovo (lijeva obala rjecice Pene; 550 m).

5. Listovi nekib vrba posuti su s mnogo 'sitnih bradavica
razne velicine i oblika. Tu i tamo su nepravilne i srasle, Gesto
ih je po vise stotina na jednom listu i sve .su s lica. Prosje6no

,.su siroke 1—2 mm, a visoke,. 1,5 mm. Boje su zatvorenoerven-
kaste ill rumene. S donje strane lista svakoj bradavici'odgo-
.yara po jedno sitno dlakavo 'uzvisenje, koje je kupasto i vi-
-spko oko 1 mm. U sredini te kupiee je mali otvor, ciji je kanal
obrastao u dlacice. Kanalid vodi u supljinu siske, ciji su zi-
dovi naciokani raznim privjescima i izrastajima. Povrsina
siske s lica lista je obrasla rjetkini dlacicama,' Sama tvore
vina je pri dnu suzena i potsjeca na glavicu, pa otuda joj 1
'naucno ime — cephaloneon. Na mnogim siskama (cesto do
'90%) vidi se po jedna cma tocka, koja pretstavlja oziljak. Ako
se takva siska presjece, u njoj se redovng nadu jedna ili dvije
sitne licinke nekog komara-siskara. One su cesto naciekane
pregljevima, koji su stvami izazlvaci ovih tvorevina. Same li-
6inke ne smetaju pregljevima niti oni njoj. Licinke su dakle
"samo uljezi — inkvilinke. Pregljeva je uvijek vise, -a pripa-
daju porodici Eriophyidae. Ovdje se radi o vrsti Eriopbyes le-
tanothrix, Nal. i nekim njegovim varijantama. Salix fragilis,
alba. Tetovo (Saracilce; 450 m).

.6. Na listovima nekih vrba rub je mjestimicno povijen
prema lieu ili nalicju. Radi se o vrlo malom dijelu (1—2 mm
sirine), koji je' brskavieaste strukture, nepravil'nog izgleda i
crvenkaste boje. Tu i tamo su veca zadebljenja, koja imaju
papilozan izgled. Ova zadebljala mjesta mpgu biti gusta. Tada
se spoje i lisni rub dobije -rojtast izgled.' TJ 'torn slucaju se
obicno izoblici cijeli list, ciji rub ispadne kao krastav. Ako se
zavraceni dio ruba odvije i unutrasnjost pogleda dobrom lu-
pom, primjetiti ce se gomilice vretenastili pregljeva iz poror-

■ dice Eriophyidae. Pripadaju raznim vrstama ved prema tome,
-o kojoj -se- vrbi radi. -Na Salix purpurea, alba i-dr. Tetovo (li
jeva obala rjecice, Pene; 500 m).

7.'Na jednogodisnjim bujnijim izdancima nekili vrba sre
taju se vretenasta zadebljanja duga do 3, a debela do 1,5. cm.
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jObicno su manja. Cesto .pokazuju i kuglaste oblike. Ako su
tvorevine vretenaste, tada se redovno sa vise komorica i :zau-
zimaju nekoliko skracenih. clanaka izdanka. Naraneaste liciiike
zive'odv.ojeno a tkivu, koje je jako nabujalo. One su prete^uo'
u sreiki, a okrenute su manje vise u pravcu izdanka.^ Kasiiije
se osnovno tlj,ivo raspadne i utrosi, a licinke dobiju medusobnu
vozu. One prezime u izdanku i na proljede se zacahure. Na
.grudima Imaju hitinski organ, koji je duguljast i prema glavi
radvast. Lutke iniaju naprijed jeclan mali hitinski siljak, po-
moeu kdjeg se probiju kroz drvo. Zacahure se u zemlji, odakle
izlijeeu pccetkom maja. Radi se dalde o komaru-siskaru. Nezna
.se na koji dio izdanka zenka snese jaja, a isto tako nije po-
znato, kako mlade licinke dospjevaju u izdanak, Na siskama
se, primjecuju gotovo-zarasle raniee, kuda Su vjerojatno mlacle
licinke dospjele u drvo. Spomenuti oziljci mogu poticati i'od
osa-pofajnica^ koje vrlo cesto ubaduju svoje potomstvo u ovu
sisku. Njihoye sn licinke bijele, sa- b'rganima za grizenje i sa
iznietkom u komorioama. Zive kao uljezi poki'aj ili medudioin-
kama pravoga izazivaca. Rhabdophaga salicis. Kieffer. Na
Salix purpurea ssp. amplexieaulis i dr. Tetovo (Ujeva obala
rjecice Rene; 500 m). ' . ,

,  - • 8. Izdanci razne starosti.kod nekiU vrba nose-siske u obliku
. cuperaka. XJspavani ili redovni pupovi na granama ne dadnu
obiene izdanke, nego mjesto njih'se.: j.ave eitava klupka sitnih

- listica i ljuskica. U toj zbijenoj i-sivoj gomili listici-odiipsrio
iisni zaceci su izduzeni i izvijeni. Imaju .duge izrastaje po
obodu i daju utisak sitnih fascijaeija. Duzina im je oko 1 cm.
S donje strane su obrasli bjelkastim dladicama. Gomilice su u
j'esen tamne boje, i u svemu potsjecaju ha jasenove visuljke.
Listici i ljuske se saspu slijedece godine, a ostane mrka osnova
u obliku gomolja, koji mOae dostici i ̂ O 9m u promjeru. !Kod
vrba su cesto na ovaj nacin deformirane i cvasti.-

■ Svi znaci upucuju na to, da je ovo djelo pregljeva.. Zaista
.niedu dlakama se primjeti vise vrsta tih sitnih bica, kpja re
dovno zajednicki izazivaju ove anomalije. Obicno se tu,.nadu
' Eriophyes triradiatus, saliciniis Nal., zatim Phyllocoptes, par-
vus,. magnirostris, phytoptoides, phyllocoptoides Nal. kao i
Epitrimerus salicobius Nal. Na, Salix ' incana, amygdalina,
daphnpides' i dr. Tetovo (lijeva-obala rjecice Pene; 550 ,m).

9. Terminalni pupovi izvjesnih vrba cesto ne prodiize ^^i-
jedeee godine u mladi izdan^, nego zaostanu, a-nekolilio cla
naka se ispod njih skrati, te glavicasto ili vretenasto zadeblja.
Iz te tvorevine izbije sada vise izdanaka (2—^10), koji nadokna-
duju onaj vrsni, sto je izostap. Pri njihovim osnovama se lia-
laze ruze od listova — vrbove ruze. Na ovim se izdancima moze
ponoviti ista pojava skradivanja. Cijeli ovi zbuhici su poznati
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kao vilinske metlice. Listovi, koji izbijaju iz skraeenog mjesta
su skraceni i sjedeci. Njihovi osnovni dijelovi, ne samo da su
skraceni, nego su i jako prosireni, Meduprostori ruza su obra-
sli bjelkastim dlakama po kojima mile razni pregljevi i usenci.
Ako se jedno glavicasto zadebljanje uzduzno rasijece, vidjeli
pe se da je sroika glavni cimbenik zadebljavanja. U isto vri-
jeme ce se primjetiti da je oko terminalnog pupa zbijeno vise
bocnih pupova. Od njih su opet vecina zaostali, a samo su neki
dall spomenute nove izdanke. Oni stoje pod.izvjesuim uglom
prema osovini, iz koje su izbili. Ako se zaostali bocni pupovi,
kao i terminalui, pretraze, u svakom ce se naci po jedna blje-
douarancasta lieinka, koj.a ima sve osebine nriih od komara-
siskara, (Cecidomyidae), Ona je tocao u sredini pupa. Okre-
nuta je glavom na dolje i cvrsto je pripijeaa za mjesto'uni-
stene vegetacione kupe. Ljuske, lisni zaoeci i svi dijelovi ne-
obicno su.prisno prilegli uz lieinlm, tako da izgledaju srasli
s njoni. Uzrocuik je dakle Cecidomyidarum gen. et spec., ciji
je rod sl^bo istrazen (Dr. G. von Moesz misli, da bi to' mogla
biti Rhabdophaga clavifex Kieff.).

Na presjeku iste siske obieno se vide jos neke erne komo-
rice sa licinkama i izmetom. Paraziti pripadaju nekim potaj-
nicarna, ciji potomci ovdje zive kao uljezi. Po strukturi tkiva
oko komorice vidi se da su i ove licinke uticale na formiranje
§iske, pa prema tome su i one djelomicni uzroonici velikog
i)roja ovih. anomalija. Na Salix incana, alba i dr. Tetovo (obala
rjecice Pene; 500 m).

10.^ Na granama izvjesnih vrba vide se blaga vretenasta
.zadebljanja, koja su jednostrana ili rjede oko cijelog izdanka.
Ona dostizu i do 0,5 m duzine. ̂ adebljali i normalni dio iz
danka neniaju. jasne granice, nego postepeno prelaze jedan u
drugi. Primjerak, o kome se radi, je ovakav: Kora na zadeb-
Ijanju je. vise ispucana i neravna. Na njoj se nalaze rupice
oko 0,5 mm sirine. Gotovo iz svik rupiea strse kosuljice —^
exuviae, po cemu je jasno-da se radi o komarima-siskarima.
Na uzduznom presjeku se vide mnogobrojne komorice, koje su
radijalno poredane; one su odmah ispod kore i to na istoj
dubini. Jasuo se vidi da su godovi, gdje se nalaze licinke, inten-
zivnije rasli, uslijed cega je izdanak i dobio vretenasti izgled.
Komorice su mnogo duze od kosuljica. odnosno licink'a, §to
dokazuje da su paraziti ̂pratili kambij, dok se je pomieao ra-
stenjem prema vani. Jedna rdasta zona dijeli god sa licinka
ma od nezarazenog drveta prema centra. Kosuljice, koje strge,
pripadaju uzrocniku ove tvorevine, komaru, Helicomyia pierrei
Kieff. Lutke probuse koru, nesto izvire na povrsinu, pa se iz
toga polozaja iscahure ostavivsi kosuljice. Na Salix alba, pur-
purea i dr. Ohrid (700 m).



57

11. Na lieu lista izyjesnih. vrba vide se okniglaste i ne-
pravilne biljege. One su bljedozute i sa tackastim ulegnudi-
ma u sredini. S donje strane lista im odgovaraju okruglaste,
narancaste pjege *u obliku ispupcenib gomiliea. To su leziSta
uredospora i jednostanienih teleutospora i to Bez peridium-a
(caeoma). Radi se o rdastoj gljivi, Melampsora, 6ije su vrste
dosta kritiene. Morfoloske su razlike izmedu njih slabs, a uz
to gljiva ima razlicite" domacine za razne genefaeije. Na pr.
Mclampsora evonymi-caprearum Kleb. ima spermogonije ^
ecidije na listu od Evonymus europaea, a uredo- i teleutospore
na lisdu raznih vrba, pa 1 na Salix incana. .Tetovo (lijeva obala
rjecice Pene).-

One vrste, koje parazitiraju na vrbama, bile su ranije-sve
obubvacene imenom Melampsora salicina. Nije sigumo, da 11
se opisane tvorevine mogu smatrati siskama, jer postoji mo-
gucnost da je biljka domacin odnosno list sasvim pasivan prl
njihovom postankurNa Salix ineana i dr. Tetovo (lijevd'obala
rjeSice, Pene; 500 m). . ,

12. Lisna povrsina vrbe ispupcena na nekim mjestima pre-
ma lieu. TJlegnuca s donje strane lista imaju smanjenu^dlaka-
vost, uslije<f cega je taj dio lista zatvorenije boje. Ispupcenja
su oko 5 mm promjera. Uzroenik je jedna lisna buha, Psylli-
darum gen. et spec., koja jos nije nau6no istrazena. Salix in
cana, Tetovo (lijeva obala rjecice, Pene; 500 m).

Alnus — joha

Na jobi u Makedoniji nasao sam 4 siske.
1. Nalieje lista jobe nosi pjege, koje su slabo o^raniCene.

Ispocetka su bjelkaste, dok su jos mlade. Kasnije dobiju rdast
•do narancast izgled i napokon su u jesen tanme boje. Vec go-
lim okom se primjeeuje da se povrsina pjege sastoji od izra-
staja, koji stvaraju skramicu. Cesto je napadnuto cijelo na
lieje listova; tada se i plojke izvitopere. Tvorevina' na prvi po-
gled u svemu potsjeca na izvjesna obolenja, koja su izazyana
gljivania. Siska nema pustast opip, kao druge te vrste, nego
se pod prstima osjeca hrapavost. Ovaj erineum alneum je sa-
stavljen od pokozicnib izrasiaja,. Jtoji nisu jednostavne dlake.
Svaka triboma ima drsku, koja je sve deblja prema kraju. Sam
kraj prelazi u prosirenu tvorevinu sa vise debelib izrastaja i
lobova. Cijela triboma pod mikroskopom pokazuje uglavnom
kijacaste konture; Dlake nisu visestani6ne, nego su u stvari
evaginaeije pokozicnib staniea. One stete lisno tkivd. Napad-
nuti listovi (cak 1 sa lica) daju utisak da su bolesni i (kao)
da su zarazeni gljivama. Ti listovi ranije potamne i izuniru.
IJzrocnlk je jedan vretonasn prcgalj, Eri(j])yi'3 hri-vilarsus ty-
pieus, bode pokozicne stanice i izaziva opisane i'zrastaje,
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medu kojima se zadrzaje. Na Alnus glutinosa L.- SaraSilce kod:
Tetova (450 m). ^ '

2. Rese zenskik cvasti kod jdhe normalno odrvene i'gracfe
main sisarku. Zastitne ljuske su crjepoliko Jjoredane i zbijene.
Sve sn pbdjednake velicine. Medutim nekad se opaza da su Sa
p'ojedine ljuske neobicno jako izduzile i izvile izbijajuoi da-
leko kao neke male fascijacije. U gradi nema nekih narooitili
anatomskili otstupanja. Tvorevine su uglavnoni od parenkim-
»skog tkiva, kroz koje prolaze nesto' pojacane zile, Ove ano-
■malije izaziva gljiva; Taphriria alni iucaiiae, cije vrste ina^e-
parazitiraju na drugim" biljkama! Na Alinus. glutinosa. Oko-
lina Tetova (450 m).

3. Muske cvasti jbhe se javljaju u obliku zbijenih resa i
• to iinapred za slijedecu sezonu (kao kod lijeske). Nekad se
opaza -da su rese otprilike na sredini savijene na lakat i tu
nesto zadebljale. tJ uglu se nalaze erne gomilice izmeta. Skiiie
li se ta erna skrama, unutra ce se primjetiti crnkasta licinka
u izgrizenoj .supljini. Posto je dosta duga, orjentirala se u
praveu rese, pa se s njom zajedno i savila. Licinka izgrlze
cvjetove samo s jedne stra:iie osi, a usiijed toga s te strane pb-
pusti pritisak, koji je inace osjetan na zbijenoj cvasti. Resa
s:e zbog toga -savije na izgrizenu" stranu. Licinka je sa 3 para
kandzastih nogu i sa 4' para + 1 zatubastu pripijacicu. PrerrTa
tome radi se' o gusjenici. nekbg leptira. Ilzrocnik nije jos na-
ucno odreden." Alnus glutinosa. Banjice kod Teto,va (500 m).

4. Listovi jolie cesto' nose mine pjegastoga tipa. One s©
narocito vide od septembra pa dalje. Prema zimi postaju sv©

■ yece. Smjestene su u kuteyima sporednih nerava. Obicno ik
je po vise na jednom listu. Mine se nalaze islUjucivo S' nalicja
listova i pripadaju palisadnoj grupi — parazit ne dira pokozice
kalicja niti spuzvasti parenkim, iiego samo- izgrize palisad
izmedu njik. Kroz pokozicu, kbja se cesto naduj'e, nazire' so
bjelkasta licinka do 5 mm duzine. Pod pbvecalom se vidi da
ima tri para nogu sa kaiidzicama i 4-para + 1'pripijaciciu. To

■ je gusjenica ieptirica, Heliozela resplendella Zett., koji se le2e
u dvije generacije godisnje, Iiitoresantuo-je pri tome, da tkivo
listova" reagira samo na djelovanje prve generacije, dok sn

' listovi -jbs mladi. Izvjesne stanice'u minskoj supljini stvaraju ■
"kalus'nb tkivo, sto'dozvoljava da ove mine skvatimo kao neke
primitivne siske. Na Alnus glutinosa. Saracilce kod Tetova

■ (450 m). -

Carpinus — grab

-  . 1. Jedan ili vise kuteva, koje cine sporedni nervi kod gra-
bova lista, ispupeeni su pfema lieu. Uzvisenja su sitna — oko
1 mm promjera. Nalaze se sasvim uz glavni --nerv, tako da
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izgleda kao da su djelomicno i na njemu. Ispiipceni sii dijeloyi
i&pocetka klijedozeleni uslijed smanjenja klorofila.- Kasnije-
dobijii tanmu boju. S donje strane li'sta im odgovaraju -sitna
udubljenja, koja se i ne vide od vjenca dlacica izraslih po rubu
ulegnuca. Ove sitne tvorevine. izazivaju pregljevi, Eripphyes
tenellus Nal. i Phyllocoptes compressus Nal. Na Carpinus be-
tulus. Kale iznad Tetova (600 m).

Corylus — lijeska

1. Muske cvasti — rese — lijeske kruskasto za'debljaju, i to
dbieno pri kraju. Promjer se iiveca oko dva puta. Ljuske su
uveoane, all nisii dlakavije od normalnih. Pouesto su nepra-
-yiino izvijene. Zadeblijanje potice i od izduzenja evjetnih
drsaka, kojih normalno gotovo i nema. Uslijed toga oko oso-
vine ostane slobodnog prostora, gdje se zadraavaju bjelkaste
lieinke uzrocnika. To su komari-siskari, Contarinia corylina
P. Lav;v ili Dasyneura coryli Riibs. Oni izlaze iz rese u jesen,
pa se spustaju u zemlju da se zacahure. U gradi ljuska i cvj'e-
tova nema narocitih otstupanja. Prasnice se izoblice. ali neke
donesu polen. Corylus avellana. Tetovo (lijeva obala 'rjeciee,
Pene; 500 m).

2. Tvorevine, slicne prethodnim, vidaju se pri dnu ili rjede •
na drugcm mjestu rese. Postoje ipak razlike, jer je siska nestu
krupnija, nepravilnija i nestalnog mjesta. LjusKe se cesto
izviju, razrastu i postanu kao listici, Antere sasyim izostanui
Ovu pojavu izaziva jedan pregalj. Eriophyes spec., eija vrsta
nije jos istrazena. (I/orylus avellana. Banjice kod Tetova (500 m):^

Muske cvasti lijeske pokazuju nekad anomalije u broju.
Normalno se javljaju u pazuhudista 2—5 resa na jednoj "gran-
•cici. Medutim sam nasao u Makedoniji primjerak sa 30 resa
11 pazuhu. One su se radijalno zbile u jedno. klupko,, U litera-^
turi se spominje slucaj, gdje je nadeno 1 do 142 rese na jednoj
drsci (H. Iltis). Ove tvorevine nisu siske, iakd izgleda kao da.
su ih pregljevi izazvali. One su teratoloske prirode. Na Cory
lus avellana. Banjice kod Tetova (550 m).

Fagus — bukva

1. Jedna vrlo cesta siska nalazi se na bukovom liscu. Ona
je jajastih kontura/a na vrbu prelazi u siljak, koji je obifino
nesto iskrivljen. Spada u kesaste siske, jer s nalicja lista nosi
otvor na jednom malom kupastom uzvisenju. Povrsina tvore
vine je glatka i crvenkasta. Javlja se od aprila. Dosize lO.mni
duzine. Zid joj je debeo oko 1 mm. U supljini krije sitnu naran-
castu licinku, koja naraste do 3 mm i tada postaje bjelkastaL
Na grudima nosi hitinsku ploSicu. . " '
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Ova Mska opada sa lista koncem Ijeta, kad se vec sasuaila.
Njena osnova i onaj ispupceni dio s nalieja ae opanu sa ajom)
iiego kasiiije,,uslijed, cega ua listu ostane nipica. Si§ka padne
na zemlju, pokrije ju lisce, a rupicu, koja je nast^a uslijed
pdvajanja" od osnove, licinka zaprede narocitim nitima. Ona se
iscahuri koneem marta ili pocetkom aprila u kmpnog komara
(do 5 mm duzine). Mikiola fagi Htg. Iza sparivanja zenka
snese na pupoye do 300 jajasca. Mlade lioinke, dim se izlegu,
zavlace se" meSii Ijuske i listice jos zatvorenih pupova. Pri
torn, im je dostupno nalidje listica oko vecili nerava, gdje stvar-
no i nastaju siske i to invaginacijom nalicja.-

Razvijena siska ima dva sloja — tvrdi, zastitni spolja
(ispod pokozice) i unutarnji hranjivi sloj. Izmedu njik pro-
laze zile, koje se nastavljaju direktno na nerve lista. Stanice
spoljasnjeg sloja, kao i one iz baze siske, su zadebljalih zidova.
Medutim se sklerenbim zastitnog sloja i onaj iz baze siske ne
dodiruje, nego ih spaja jedan parenhimskl sloj. Ovo omogu-
cuje sisci, da se u jesen odvoji od bazalno dijela 'i da padne
na zemlju. Fagus silvatiea. Mavrovi Hanovl (iznad Turistic-
kog doma; 1250 m).

Castanea — kesten jestivi

• 1. Na izdaneima jestivog kestena nadu se upadljivi zbu-
nidi -koji rastu iz grana razne starosti, ali najcesce iz tanjib.
To mjesto na izdanku pokazuje kiiglasto ili cesce trbusasto za-
debljanje. 2bnnic pretstavlja parazite, hrastovu imeln, Lo-
rantbns europaeus. Ona je pripadnik porodice Lorantbaceae. i
srodnik je obicne imele (Viseum). Od posljednje se. razlikuje
izmedu ostalog i po tome, sto je brastova imela listopadna.
Inace je poluparazit kao i obicna imela. Ovo je rijedak primjer
da i evjetnice izazivaju siske. Biljka uzima domacinu anorr
gansku komponentu brane, koja dolazi iz zemlje, uslijed cega
se mladi izdanci suse i zaostaju iznad mjesta napada. Spolja
se dobije utisak kaq da je imela nakalamljena na izdaneima,
jer se graniea izmedu biljaka slabo primjecuje. Zadebljanja su
velicine Ijesnika do pesniee vec prema debljini izdanka. Klica
biljke pusta kroz koru i kambij jedan obrnuto kupast nasta-
vak, koji bi odgovarao korjenu. Od n'jega polaze trake u pravcu
grana t. j. paralelno sa godovima domacina. (Biljke, koje su
nikle, ali poslije nekog vremena uginu, pokazuju u drvetu
ostatke u'obliku upravnib kupica, jer ib je drvo postep§no gu^
silo i nadrastalo). Parazitu nije potrebno da ide u veeu du-
binu izdanka, jer su i tako u sprovodenju materija najaktiy-
niji periferni godovi. U koliko je i potrebna izvjesna dubina,
biljka je ne postize prodiranjem, nego pasivnim tonenjem. Kad
kambij vrsi debljanje izdanka, onda se sve vise pomice na pe;
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riferiju ostavljajuci haustorije imele u sve vecoj dubini. Ko-
nagno ispadne kao da je parazit aktivno prodro u dubinu iz-.
danka. Uslijed slabijeg priticanja lij:aae u dubljim godovima
grana, biljka sa debljanjem drveta pusta sve nove i nove trake
medti posljednje i najmlade gedove. Po§to je dio parazita u
drvetu' u ebliku izVrnute kupe, iz koje izbijaju bo6no trake,
cijeli taj dio dobije stepenicast izgled.

Drvo reagira na napad jmele take da doticni dijelovi buj-
nije rastu i opkoljavaju osnovu parazita. Zrake srcike, kao i
ostali elementi drveta, jace rastu u radijalnom prav'cu. Osim
toga bocne trake se uvlace medu godove i time uvecaju obim
izdanka na torn mjestu. Interesantno je da su spomenute boCne
trake u stanju da puste izvjesne ogranke i na povrsinu izdanka
a ovi se onda ponasaju kao samostalne biljke. Kadi toga se
vida na jednoj guki po cijeli snopic imele. Ovaj naein razmno-
zavanja spasava parazita, ako primarna biljka ugine, sto so
ponekad desava. Na Castanea sativa. Kale kod Tetova (770 m).

(Loranthus europaea se obiono gavlja na hrastovima, iako
to nismo sreli u okolini Tetova. Kad smo pokusali da je sje-
menom ukorjenimo na hrastu, nismo uspjeli, jer nije htjela
proklijati.)

Quercus '— hrast

Najvise sisaka ima na hrastovijna (n\Tuznoj Evropi preko
200 vrsta). One su poznate iz davnine, jer se isticu svojim obli-
kom i velieinom, a narodi su ih cesto zamdenjivali sa plodovi-
ma. Ove siske u isto vrijeme pokazuju i visoku anatomsku di-
ferencijaciju. Ja sam nasao oko 35 sisaka na makedonskim •
hrastovima.

Siske na listovima hrastova

1. Nalicje lista hra^ta luznjaka nosi .knglaste siske, koje
su jos stari narodi poznavali. Nas narod ih naziva bobuske ill
babuske. To ime odgovara njihovom obliku, jer potsjecaju na
"krupne bobe velicine Ijesnika do velicine oraha. Moze ih biti
po vise na jednom listu, koji se tada obori na nise pod tezi-
nom. Tezina lista se moze povecati 20—30 puta. Boja ovih bo-
busaka je ispocetka zelenkasta, zatim zut'a, a oni dijelovi do
kojih dopre sunee porumene. Povrsina im je sasvim glatka, ill
nosi kratke emergence, kvrziee i sitna rebarca, koja mpgu biti
prstenasta. Siske su pricvrscene na vecim nervima nalicja,
dok s lica nema traga od njih. Na ovim tvorevinama se cesto
vide zarasli oziljci, koji potieu od osa-potajnica (Ichneumohi-
dae i dr.). Ako se jedan dio pokozice sa siske, stavi pod mikro-
skop, primjetit ce se kod nekih sisaka da su pokozicne stanice
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j)apilozne. Uzvisenja nisu evagiuacije membrane nego same
kupasta kutikularna zadebljauja. Ista je pojava i po emergen-
^ama, gdje ill ima. Stanice epidermisa sadrze i hloroplaste. Tu
i tamo se-vide puei, all su izoblicene i bez funkcije. Presjek
kroz sisku pokazuje radijalnu strukturu. Ispod pokozice, koja
^8 u stvari sekuudarna (nastaje od kambiform-stanica sitastog
dijela zile) nalazi se 4^5 slojeva izodijametrienih parenhim-
skih stanica, Veeina ostalog tkiva, gotovo do komoriee, sastoji
56 od stanica, koje su radialno jako izduzene. Dalje prema ko-
morici je 5—6 slojeva stanica, ciji su zidovi prema centru i sa
strane zadebljaii. Ta' celulozna zadebljanja kasnije prelaze
u drvenasta. Neposredno oko komoriee je paranhimsko tkivo,
ispunjeno hranjivim materijama.. Ove kad se utrose, priticu iz
»zastitnog« sloja. Slojevi zadebljalih stanica sadrze u'drugoj
polovici jula dosta skroba, a docnije i bjelancevine sa mastima.

samo da se ove materije poslije rastvore i presele do'licinke,
nego se 1 lignin zadebljalih stanica transformise u hranjive
materije i koncentrise oko licinke. Ove bobuske se drze nerva
samo u jednoj tocki. One opanu same ill zajedno sa listom.
Sama llcinka smjestena je u sredinl bobuske — u komorici.
Ona se zacahurl ha jesen i u januaru se Iscahuri osa-slsaru§a,
Diplolepis quercus folii L. ? $, all ona ne izlazi Iz siske do
raarta 111 aprlla. Na Quercus robur, •sessilis, lanuginosa. Sara-
eilce kod Tetova (450 m).

2. Ova jednospolna generacija ose, Diplolepis quercus-
folil L. snese partenogenetski jaja u uspavane pupove stabla
i debljlh grana. Pupovi se uvecaju, obrastu kratkim, somotas-
tim dlaclcama. Oblcno su jajastlh kontura 1 sa malim ulegnucem
na vrhu. Cesto nose prl osnovi norm'alne Ijuske ill calc listove.
Iz ovlh sisaka izlaze spolno dlferenclrane ose. One se spare,
pa u julu izazivaju na hrastovim listovima opisane bobuske.
Diplolepis quercus folll L. $ 6. Na Quercus robur, sessilis,
lanuginosa. Saracilce kod Tetova (450 m).

3. Nallcje lista hrasta medunca nosi kuglaste siske do 7 mm
promjera. One su glatke, Ispocetka zelenkaste i kasnije crvene.
Nekad sv, posute zutlm 1 crvenkastim tockama. Povrsinski sloj
je cvrst. XJnutarnja grada je talasasto radijalna. Siska je pri-
cvrscena za glavnl ill sporedne nerve 1 to u jednoj tockl. Do-
zrijeya vec ii maju, a u junu opada. Istoga Ijeta u julu ill sll-
jedece godine u juiTu iscahuri se osa-sisarusa, Trigonaspls sy-
naspls Htg ? 9. Kale kod Tetova (700 m). Na Quercus lanu
ginosa.

4. Vec u rano proljece, elm hrastovl Izlistaju, vide se na
nekim listovima elipticna uzvlsenja, koja se podjednako ispo-
Ijavaju i s lica 1 s nalicja. Siska je kozastohrskavlcaste konsi-
stencije. Kad so potpuno razvije, nlje vise ellpsoidna, nego se
pokazuje kao kuglica, koja se podjednako Istlce s obje strane
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lista. Smjestena je na plojci lista. Presjek kroz sisku; okomit
na list, pokazuje da je iinutra poveca supljina preko 6 mm
promjera. U njoj. se nalazi mala lozica (2^-3 mm), koja je^tvrda
i dugoljasta. U sebi krije sltnu licinku.

Ako se siska razvila na samoiri riibu lista, tada se on sme-
2ura, ponasajuci se kao da je na torn mjestu nabran (ime!).
Vise sisaka jako deformiraju list, koji se sasvim izoblici i za-
ostane. Na siskama, koje su se razvile na rubn lista, vidi se
jeclan sav, koji polazi od sredine gornje polukugle 1 ide slo-
bodnim bokoni siske do sredine donje polukugle.

Na mikroskopskoixi.presjeku mlade siske vidl se vise slo-
jeva. Spoljasnji "je nesto cvrsci od ostalih i sa m^jinj. stani-
oama. Srednji je svjetliji sa izduzenim stanicama. Unutarnji
je zatvorenije boje, od njega postaje kasnije lozica i branjivo
tkivo. Kasnije se slika mijenja, jer se spoljasnji sloj prosiri,
ali ipak na sredini gornje i donje polukugle ostane tanak. Kroz
njega ide dosta zila. Srednji sloj se u razvicu siske raskine na
spoljasnju i unutrasnju zonu. Od unutarnjeg dijela postane'
lozica. Spoljasnja se zona povuce uslijed susenja, tako da ostane
poveca supljina, u kojoj se nalazi sitna kestenasta lozica. Prije
nego ona izgubi vezu sa ostalim slojevima, stanice oko licinke
se snabdiju s hranjivim materijama. Zidovi loziee, iako tanki,
jako su tvrdi. U drugoj polovini maja ili pocetkom juna licinka
se zacaliuri i nabrzo se pojavi sitna osa-sisarusa, Andricus cur-
vator 9 c5. Htg. Na Quercus robur, sessilis i dr. Kale'bod Te-
tova {700 m).

5. Spolne jedinke ose, Andricus curvator Htg. se spare.
2enke poloze jaja u jace pupove i to jos mjeseca juna ili jula.
Ti pupovi se razviju u sitne (2—i mm), jajaste' siske, koje strse
jednom polovinom iz crepoliko poredanih ljuska. Ove siske
opadnu i prezime, a iz njih se u rano proljece iscahuri bespolna
generacija spomenute ose-sisaruse. Te jedinke snesu partenoge-
netski jajasca u mlade listice, dok su jos u pupovima. Kad se
oni razviju na njima se jave opisane kuglaste .siske. Andricus
curvator 9 9. Htg. Quercus robur, sessilis i dr. Kale kod Te-r
tova (700 m). ■ •

6. Duz glavnoga nerva brastova lista vida se s nalicja vise
sitnib jajastib sisaka. One na vrbu nose krateric sa malom
kupom na dnu. Imaju uzduzno fine brazdice. Velike su oko
3 mm. Obicno su crvenkaste boje. Potsjecaju na male urne
(ime!). Siske se javljaju od jula do pozne jeseni. List reagira
tako da se svije i izguzva prema nalicju. Glavno rebro, gdje se
nalaze te tvorevine, nepravilno zadeblja. Siske su sa tankim,
ali cvrstim zidovima, koji su prisno srasli sa lozicom. Sazri-
jevaju i opadaju u jesen (novembar). Izazivac — osa, Andri
cus urnaeformis 9 ili 9 9 Mayr — je nedovoljnp ispitan, pa
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6€ nezna, da li se ovdje radi o polrioj ili bespolnoj generaciji.
Ako je posljednji slucaj, onda bi vjerojatno odgovarajuca.
spolna generacija bila osa, Andricus sufflator Mayr 9 <5. "Na
Quercus lanuginosa. Kale kdd Tetova (700 m).

7. Jedna sitna siska polozeno vretenastog izgleda nalazi se
s nalioja hrastovog lista. Ona izbije kroz uzduznu pukotinu iz
glavnog, rjede iz spqrednih nerava. Javlja se u drugoj polovici
septembra. Koji put se nalazi i na lieu lista, na lisnoj dr§ei ili
na izdancinaa. Obieno je povise takvih tvorevina poredano duz
nerva. Ispoeetka sii zelene, kasnije ervenkaste, a u zrelosti sive.
Duge su oko 3 mm. Nisu obrasle dlakama. ̂fa dodirnom mjestu
su. suzeue,^ ali su ipak cijelom duzinom u vezi sa nervom.

Ova siska pokazuje jednu pojavu koja je sasvim'rijetka kod
tih tvorevina. Ona skakuce s jednog mjesta na'drugo, ako je
otkinuta od lista. Otuda joj i naucno ime vrste (salire — ska-
kati). Te pokrete izvodi lioinka i to tako da se savije gotovo u
krug, pa se naglo ispruzi. Pri tome siska otskoci. Smisao toga
kretanja je vjerojatno izbjegavanje opasnosti, jer skaee samo
pri diranju.

Ove siske dozrijevajti u-oktobru. TJ sredini je komorica u
kojoj se licinka i zacaburi. Slijedeceg proljeca u' aprilu ili tek
u oktobru izleti osa-sisarusa, Neuroterus saliens'Kollar 9 9.
Quercus cerris. Tekija kod Tetova (500 m).

8. Nalicje lista nekib hrastova nosi duguljaste siske, koje
mnogo potsjecaju na pre'thodue od Neuroterus saliens." Smje-
stene su na glavnom ili na sporednim nervima, all sa strane.
Dnge su oko 5 mm. Sk bokova su nesto spljostene. ̂ poljasnji.
sloj siske se "rano sasusi i prshe u dva loba, koji str^e sa strane
u obliku kapcida. Lozica medutim dalje raste. Ona je ispo
eetka blijedozelena. Kasnije postane §vijetlija,\ dobije poreu-
lanski sjaj i ervenkaste toekice. Lozica tako viri izmedu bod-
nib. lobova do septembra ili oktbbra i tada ispadne, dok lobovi.
ostanu i dalje na listu. Izazivac ove tvorevin'e je osa sisaruSa,
Andricus ostreus Htg. 9 9, cija se iicmka zacaburi u sisci.
Osa izleti u oktobru, novembru ili slijedeceg proljeca. Na Quer
cus robur, sessilis i dr. Lesak kod Tetova (500 m).

9. Listovi brastova nose cestb s nalicja docivaste siske,
kojib ima nekoliko vrsta. Gotovo sve imajii izgled sitne plan-
kdnveksne lede. -Najveca ima promjer oko 6, a visinu do 2 mm.
Gornja' strana joj nije sferidna, nego ispupcena u obliku kines-

. kog sesirida. Ona je rdasta'i obrasla rijetkim dupercima dlaka.
Strana uz list je gola, blijeda i nesto ulegnuta. Siska je pri-
cvfsdena na nekom manjem nervu. To mjesto je velicine tocke
i'nalazi se na sredini donje povrsine. S lica lista se nista ne
primjecuje. Tvorevina se javlja koncem Ijeta, a opada u okto
bru. Izazivad je bespolna generaeija ose^sisaruse, Neuroterus
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quercus-baccarum L. 9 9. 2enka spdlne generacije snese mje-
seca juna ili jula do 150 jaja u mlade listove poznih izdanaKa
i to s nalieja; Siska nastaje iz kambiformiiih stanica ziie. Pre-
s'iek kroz nju pokazuje da je u sredini "sitna komorica. Oko nje
je branjivo tkivo, koje nije^koneentricno sa lopl^stom komori-
com'nego sa'siskom. Ono* do komorice sadrzi bjelancevine-1
uJja. Tanak zastitni sloj je'koncentridan'sa liranjiviin-tkiyoni
i  siskom. On nedostaje -s donje strane prema sitnoj drscici.
Glavna masa ove siske je od parenhima, krbz koji probijaju -
radijalno zile. > • ' " . '

Kod ove.'kao i kod cijele grupe soeivastih sisaka, javlja se
jedinstven slucaj, da one prezive organ, na komu sn nastale,
jer se jos dugo razvijaju poslije opadanja sa lista. Siska opaclne
u jesen, a licinka n'to vrijeme nije jos potpuno razvijena. Sad
nastaje dopunsko razvijanje siske i lieinke, iako su upudene
samo na rezervne materije. Siska nabubri, priml Vodu, postane
bikonveksna i znatno ve6a. Licinka se takoder razvija i rasie.
Tokom zime ona .se ishranjuje rezervama, koje se kr.eou prema
komorici. Fred proljece je vec razvijena 1 tada se zacabim.
U martu se iscahnri spomenuta osa i to bespolna generacij^
Qnercus robur, lannginosa i dn. Eale kod Tetova (700 m).'

10. Poeetkom proljeca Neurpterus quercus-baccarum L. i
to opisana bespolna generacija, snese jaja u pupove brastovih.
izdanaka. Kad se pupovi razviju, pojave se nabrzo sitne bo-
buske na raznim djdiovima i organima. One su ponestp pro-
zracne, a velike su'do 8 mm u promjeru. Interesantno je i vazno
da se ove siske ne javljaju na odredenom organu, kao sto je
to inace pravilo. One se sretaju na svim djelovima i organima
pd kore pa do pirasnickib niti.' I velicina im je promjcnljiva.
Otlik iin^'e ipak stalan.

Sto se tice grade,'ove tvorevine se sastdje od mekanog i
soonog parenbima. Kroz siske prolaze zile, koje se zavrsavaju
slobodno prema branjivom sloju. ^ ■

Ova se siska razvija yrlp brzo, najdalje za mjesec i. po,'
tako da se vec u junu iscaburi-dvospolna generacija ose-sisa-
ruse, Neuroterus quercus-baccarum !L.-9 c5. Zanimljivo je-da
jprasni konci, 'na kojird su se' razyile ove bobuske, ne opadnu
svojevremeno, nego se zadrze. svjezi, do god traje draz lieinke.

Muske i zenske jedinke ove pse se' spare, u junu ili julu
snesu jaja u mlade listpye, gdje se javljaju opisane, socivastet
siske. Quercus robur, lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (700 m).

11. Vrlo lijepa ;sooivasta siska jest ona koju izaziva -bes- -
polna generacija ose, Neuroterus nu'mismalis Fourc. Moze ib
biti i preko 1000 komada na jednom listu. Po pravilu se na-
laze na donjoj strani lista. Promjer im je oko 3 mm. Debele!
su oko 1 mm. Konture ove siske' su nesto drukcije nego pret-

Glasnik za siinisko pokuse - -5
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Jiodne. Siska je u obliku okruglog kolacica, koji ua rubu nije
istanjen, nego se naglo zasvodi. Tocno u sredini nalazi se
plitak krateric, koji cini, da siske izgledaju kao sitni kolu-
tici. Na rubu kraterida pocinje dlakavost. NDlake teku Tadi-
jalno. One su guste, sive i svilastog sjaja. Krateric nije obra-
stao. Osa se isoaburi u martu. Razvoj i anatomske odlike su
gotovo iste kao i kod prethodne siske. Jedina vaznija razlika
je, sto na povrsini ove siske ne ostane pokozica, nego se ra-
zvije pluto odnosno periderm. Quercus robur, 'ceriUs, lanu-.
ginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m).

12. Bespolna generacija ose, Neuroteriis numismalis Fourc.
snese jaja u jaee hrastove pupove. Kad se oni razviju, na li-
:stovima se pokazu okruglaste siske parenhimske struktufe,
promjera oko 3 rdm.'^Gne su odozgo slabo zasvodene, radijalno
izbrazdane, a odozdo su zaravnjene. Imaju malu lozicu. Quer
cus robur, cerris, lanuginosa i dr. Neuroterus numismalis
Fourc. ? (3. Kale kod Tetova (750 m).

Na makedonskim hrastovima ima jos nekoliko socivastih
sisaka, ali su za njih'ovo odredi'vanje potrebna duza ispitiva-
nja po mogucnosti na terenu.

13. Na brastovu listu se javlja jedna karakteristicna siska
U obliku rosoica, koji u gomjem dijelu moze biti racvast ili
trodjel. Ouga' je 1,5 cm, a sreta se na dohjoj strani lista. Vida
■se od juna pa dalje. Nije podjednake debljine, nego je u sre
dini nesto inalo stanjena, a odmah ispod toga mjesta se vidi
jedva primjetno zadebljanje. Osrednji promjer je,oko 2 mm.
Osnova siske je nesto prosirena i nalegla uz list. Prievrscena
je u jednoj tocki i to na nekom nervu. Ispofietka je zelene
boje, a kasnije zute ili crvenkaste. Zidovi su joj dosta tvrdi

.  i zilavi. Tkivo se razlikuje na koru i na srciku. I Hod jednog
i kod drugog stanice su izduzene u praveu siske. Komorica"
Ba lieinkom je u drugoj polovini i nema lozice. Siska sazri-
jeva 'uoktobru, a osa, Diplolepis (Dryopbanta) cornifex Hart.
? ?. Izljece koncem novembra ili u decembru. Quercus lanu
ginosa,- sessilis. Tetovo iznad Tekije (500 m).'

14. Hrastovi Quercus cerris, Qu. macedonica nose na lieu
lista tvorevine u oblilcu roscica, koji su na razne nacine iskriv-
Ijeni. Dugi su oko 6 min. Debljina" im je oko 1 nun, a prema
vrbu se postepeno istanjuju.-S nalicja'lista im odgovara po
jedno sitno bjelkasto uzvis'enje. To je u stvari mali kratenc
sa cuperkom dlaka, Kroz njega vodi kanal u unutrasnjost,

, koja pretstavlja uvraceno lisno nalicje. Sama supljina nije
-  dlakava. U njoj se nalazi blijedozuta licinka, koja se zaca-

buri ii zemlji. Na jednom listu. je obicno po vise ovakib ro§-
ciea. Izaziva ib komar-siskar, Contarinia subulifex Kieff. Ka-
pina u Porecu (700 m).
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15. Jedna lijepa §iska nalazi se. na listovima hrastova,
Qtiercus cerris, Qu. macedonica. Na ceru je nesto krupnija,
nego na makedonskom hrastu. Velicine su im srazmjerne ve-
licinama listova dotioruh hrastova. Od ove siske na lieu se
vidi male zatubasto uzvisenje sa sitnim siljkoni na vrhu. Ci-
jelo uzvisenje je visoko oko 2 mm i blijede je boje. Njemu
s na.licja odgovara socivasta okrugljasta tvorevina obrasla
bijelim, nakostrijesenim diakama. Promjer joj je oko 3 mm.
Taj dio siske potsjeca na sitau bijelu »pufnicu« priljepljenu
za nalicje lista. Ako se povuce za cuperak dlaka, eijela tvo
revina se otvori poput kapeica, ispod" kojega ostane udiibljenje
sa jednom, rjede dvije narancaste licinke. Parazit je ispo-
i^etka sitan (oko 0,5 mm), a tokom jeseni 1 zime nesto na-
raste.

Pod mikroskopom se vidi da je spomenuti kapcic derivat
pokozice i nekoliko slojbva spuzvastog parenhima. Kroz tvo-
revinu prolazi okomito kanal, koji se. ne vidi od dlaka neg<i
je. potreban presjek.

Stanice uzvisenja na lieu lista su izduzene u pravcu vrha,
imaju zadebljale membrane sa mnogo rupica. Prema vrhu
sve su siromasnije hlorofilnim zrncima, kojih na vrhu nema
nikako. Otuda, i bljedoca toga dijela. siske. Ovii tvorevinu iza-
ziva komar-siskar, Arnoldia cerris Koll. Kapina u Poredu
<70.0 m). ^ ^ .

16. Siska, koja je spolja slicna prethodnoj, javlja se s do-
nje strane lista istih hrastova, i to cesto u tolikom broju da
se list sasvim izobliei. Tvorevina se vidi i s lica i s naliSja
lista. Na lieu se nalazi" uzvisenje sa ki-atericem, cije je-dno,
dok je siska mlada,.zatvoreno sa jednom tankom opnom. S do-
nje strane lista se vide diskoidne plocice. One su okruglaste,
rjede elipticne, a gusto su obrasle bjelkastim, nakostrijesenim
dlacicama, uslijed cega imaju .somotast izgled i opip,. Kolu-
tici su siroki oko 6, a debeli oko 2 mm.

Ako se siska presjece paralelno lisnoj povrsini, onda ce
se vidjeti slijedece: Komorica-licinke je u obliku spirale, ciji
je jedan kraj^ zatvoren spomenutom opnom na-licu lista. Opna
se kod zrele siske probusi i oslobodi .izlaz uzrocniku. Komo-
ricni kanal ide ispod opne okomito-do sredine diskoidnog di-
jela liske, a onda prelazi u spiralu od 1,5 do 2 zavoja, koji
leze u ravnini onoga' diskoidnog dijela siske s nalicja lista,
Na presjeku ce se primjetiti jos i to da siska ima plocastu ko-
moricu, ali je ona okomito na list tako stjesnjena, da je Slo
bodan samo spiralni dio. Taj dio je obrastao sa- kijacastim
diakama, koje kod starije siske ne dostaju u dijelovima spi
rale, gdje je boravila licinka. Ta mjesta pokazuju rdastu boju.
Kijacaste dlake su tankih zidova i svakako sluze larvi kao
hrana. , ' • ■
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Stanice tkiva ove siske sii izduzene i orijentirane uglaynom
prema spiralnoj komoricii! Zanimljivo je da su^zadebljale samo
•one stanice virtnelne komorice, koje se nalaze oko licinkinog
kanala, odnosno oko stvarae komorice. Isto tako rezerve skroba
nalaze se samo oko stvarnog prebivalista licinke. Licinka ima
prsni hitinski organ u obliku dva roscica koji polaze sa jeduog
plocastog dijela i idu prema ustima.

Ove. tvorevine se pojavljuju pocetkom jnna. Kojiput se
nadu i n alien lista kao zalutale siske. Licinka p'rezimi u
komorici, a u aprilu se iscaburi komar-siskar, Dryomyia (Ge-
cidomyia) circinans Gir. Quercus eerris, Kale kod Tetova
(700 m). Quercus macedonica/Kapina u Poreou (700 m).

17. Nalicje listova mnogik brastova nosi" pustaste tvore
vine u obliku ogranicenib, tamnordastih pjega, koje se na
laze redovno izmedu sporednib nerava. Pjege su manje vise
utonule, tako da se s lica vide odgovarajuca ispupeenja. Pod
povecalom se primjecuje da su dlake usukane 1 kudrave. Izvadi
li se dio pjegastog somota, vidjeti ce se da to nisu jednostavne
dlake, nego ib polazi po vise sa jedne kratke osnove. Ovaj eri-
neum quercinunt nije, konacno spitan,' ali izgleda da ga iza-'
zlva jedan pregalj, Eriophyes quercinus Can. Quercus robur,
lanuginosa, cerris'i dr. Ispod sela Gajre kod Tetova (650 m).

18. Na brastovim listovila se vidaju tvorevine koje stoje
na graniei pojma, siska (ceeidium). Jedan ili vise'reznjeva
lista se.saviju tako na donju stranu da je linija savijanja' luc-
noga oblika sa otvorom na vani.' Savijeni lob je rubom cvrsto
priljubljen uz list, a ostali dio je trbusast i krije jednu rjede
vise bijelib licinka.

Anatomska otstiipanja u listu su sasvim slaba. Siska se
razvije u proljece, ali, izgleda, kada se je list vee prilicno iz-
gradio. Onaj lob, koji je savijen, tao i onaj dio lista prema
kome je savijen, dobiju crvenkastu boju. Easnije izblijede,
postanu siyi uslijed ranijeg izumiranja. Licinka napusta sisku
u junu ili julu, i zacaburi se u zemlji. Ona pripada komaru,
Maerodiplosis dryobia P. Lw. Vecina brastova u okolini Te
tova.

19. Kojiput je dio ruba na brastovom listu cjevasto sa
vijen. To je "po pravilu zaton izmedu ̂ lobova ili onaj rub sa-
moga loba, koji je prema drsoi_ lista. Inace sayijanje ide na-
gore t. j. prema lieu. Savijutak obieno sadrzi jednu do tri
narancaste licinke koje se zacabure. u zemlji. One pripadaju

- uzrocniku,, komaru, Maerodiplosis volvens Kieff, gotovo na
svim hrastovima u okolici Tetova.
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20. Od pupdya lirasta postaje jedna lijepa kuglasta siska
do-4 cm u promjeru. Moze biti ponesto izduzena. Na goynjem
dijelu nosi mali bradavcasti zavrsetak kao vrh. Nedaleko od
vrba — po priliei na trecini diizine^—nalazi-se jedna ekyato-
rijalan, kruzan greben koji nosi manje vise istaknute kvrzice.
Ovaj vijenac dosta varira oblikom i velieinom, ali je inade
stalan i vrlo karakteristican za sisku.

Na donjem dijelu. siska^nosi "kratko valjasto izduzenje kojo
'manje vise obuhvata podlogu — granoicu i drskn lista. Siska'
nastaje od boonog ill yrsnog pupa. Ona je u mladgsti zelena,
4ok vijenac oko'nje vrlo rano postane cm. Povrsina joj je Ije-
piva i tu se nahvataju razne sitne zivot^njice. Sasvim zrela-
ima siv^ boju. Ispod debele i tvrde kore nalsizi se vrlo' me-
kano parenhimsko ,tkivo u obliku zbijene vate. Ono je radi-
jalne struktnre. Svi se zraci sticu u sredinl gdje se nalazi du-
guljiasta' lozica sa lieinltom pse-sisaruse, Cyrdps puercus-tozae
Bosc. ?. Lozica u jesen, kad siska dozrije, postane slobodna.,
Lioinka se zacahizri u sisci, a osa izleti u februaru ili martu
slijedeceg proljeca. Na Quercus lanuginosa, cerris.-Kale kod
Tetova (770 ni).

21. Na izdancima hrasta sreta se kuglasta siska;, cija ve-
licina varira od 1—^3 cm u promjeru._ Ona je glatka sa dosta
tvrdom povrlinom. U mladosti-.^e zelena,, a kad dozrije po
staje zuta ili'siva. Gradena je ispod kore od mekanog paren-
iiima koji je radljalno orijentiran, a prema centru je-sve
cvrsci.

Kad siska dozrije 'izleti iz nje osa::sisarusa, Cynips kollari
cija je spolna generacija ■ vjerojatno Andricus circulans

Mayr. Ova osa izaziva siske na hrastovim pupovima,

Dok osa, Cynips collari^izlazi u augustu ili, septenibru,
uljezi, kbje cesto sadrzi ova siska, ostaju do slijedeceg proljeca.
Zarazena siska je nesto manja. Koji put i sama osa prezimi u
sisci; u torn slucaju izlijece tek u junu. Ako su sisku napali
pravi paraziti, onda oni ugusclicinku, a mjesto sredisnj© ko-
morice pojavi se vi§e njib sa parazitinia. Na Quecus robur,
lanuginosa i dr. Lesak kod Tet'oVa (500 m). •

22. Izdanci hrastova nose nekada k'uglaste siske promjera
oko 1 cm. Ppstaju od bocniih ili vrsnih pupova. Sretaju se u
grupama ili pojedinacno. Siske su nepravilno okrugle i tamno
sive boje. Na povrsini se javljaju jorazde. One s© mdgu pp tri,
cetiri susticati na vrhu. Inace je sva povrsina hrapava i po-
suta ljuskastim. tvorevinama, za koje. se misli da su zaostali
lisni zaceci. Uopce uzevsi.izgled siske podsjeca na koru bra-
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etoyili grana ili na bradavice koje se vidajii na'ppvrsini bu-
kovih stabala. Tvorevina je drvenastohrskavicaste kouzisten-
cije.

Na imutarnjoj s6 gradi mogu razlikovati do cetiri slo.ia.
Vanjski sloj odgovara peridermu.- Drugi i najdeblji sloj ima
radijalno izduzene stanice, ali bez pravilne orijentacije tkiva.
Iza ovoga dolazi bijel, drvenast sloj, cije su stanice pune re-
zervnog skroba. U sredini se nalazi komorica ppkoljena pa-
renhimskim, branjivim tkivom. Ovako je stanje, dok je 11-
cinka mlada i dpk jos nisu ntrosene branjive rezerve. Kasiiije-
slika se nesto mijenja.

Siske na jesen ne opadaju, nego prezime na izdancima.
TJ maju ili jnnu iz njib izleti osa-sisarrusa, Cynips lignicola
Htg 5. Quercus cerris, lannginosa, robur i dr. Kale kod Te-
tova^(750 m). '

^ 23. Na brastovim izdancima cesto >.se nalaze cijeli groz-
dovi kuglasti sisaka, koje podsjecaju na smokvice. One sn
ispocetka zelene, a ppslije maslinasto tamne. Cesto su gusto
zbijcne (ime!), pa se medusobno deformiraju. Promjer im je
do 1 cm. Na vrbu ili nesto po strani obicno nose malo ispup-
cenje ispod koga -se nalazi komorica. Grada im je vise manje
dfvenasta. Nemaju lozice, ali se u strukturi razlikuju dva
sloja. Veci procenat sisaka je zarazen parazitima i uljezima.
TJ torn slueaju nema tipiene grade. Sazrijevaju u jesen. Kad
su nediraute imaju jednu komoricu u kojoj se liSinka i zaca-
buri. Drze se cvrstp grancica i neopadaju lako. TJ novembru
izide osa-sisai-usa, Cynips conglomerata Gir. ($. Na zbiinovi-
ma i grmdvima brastova, Quecus lannginosa, Qu. sessilis i
dr. Kale kod Tetova (750 m).

24. Izdanci medunea nose sisku, ciji je oblik uglavnom
trbusastokupast. -Duga je do 1,5 cm, a isto toliko je siroka pri
dnu. TJ pojedinostima izgled joj je promjenljiv ,i .cesto poka-
zuje znatna odstnpanja. Siska postaje od pupa i nalazi se u
pazubu lista. Kad odraste, onda joj se osnova naduveno pro-
siri, obuzme izdanak i lisnu drsku. TJslijed toga je jako prisno
nalegla na te dijelove. Jedna od glavnib osebina ove tvore-
vine je, sto je obrasla gustim i kratkim diakama. One su rda-
sto sive boje; a oborene su nadolje; Somot je pod prstom bla-
gog ppipa. Vrb siske je narocito nestalan. Nekad je iskriv-
Ijen. Cesto je papilozno izvucen i na kraju opet prosiren. TJ
torn prosirenju je nekad sitan krateric sa malim siljkom.,

Siska je u mladosti socne, mekane grade. Kad sazrye, po-
stane jako zilava i tvrda. Na dnu u prosirenoj osnovi nalazr
se supljina sa jajastom lozicom, koja je duga do 5 mm. Sup-
Ijinu opkoljava yeoma tvrd i zilav zastitni sloj. Lozicu ispu-
nja zdepasta, eadavobijela licinka ose, Oyips tomentosa Trot
ter.
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Za bolje Tipoznavanje razvitka siske, kao i uzrocnika, po-
trekna su duza istrazivanja. Na Quercus lanuginosa. Tetovo,
iznad Tekije (500 m).

25. U pazuhu listova na hrastovim izdaneima javlja se .
siska, koja se sastoji od dva dijela. yecinu tvorevina prestavlja
osnovni dio u obliku naduvenog jastucica, koji je nepravilno
izvijen. On obnhvata drsku lista, a eesto i sam izdanak. §iska
je najasila na pazuh lista, tako da sii.,izdanak i lisna drslca
utonuli u nju, §to se'tice drngog dijela, njega predstavl;ja nja-
leno kupasto nzviseiije na opisanoj jastncastoj osnovi. VeJi-
eina toga dijela varira "(3—7 ram). B^zalni dio ima promjer
do 1 cm 1 debljinu do 3 mm.^ Povrsina siske je sjajna, tafnno-
crvena i Ijepiva, Na ptesjeku se vidi lozica, koja se nalazi u
parenhirau i to n osnovnom dijelu siske. Sazrijeva m jesen.
Izazivae ove tvorevine je osa-sisarusa, Oynips mitrata Mayr
2, koja-- izlijece u februaru ili martu slijedece godine. Quer-
cns sessilis, Qu. lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m)>

(Primjerak se nalazi kod dra G. v. Moesz-a, direktora Ma-
darskog Nar. Miizeja, Bndimpesta, koji ju je i odredio).

26. Od pupova na hrastovim izdaneima postaje jedna siska
n obliku zvonceta, koje je uzim krajem usadeno u pazuhu lista.
Na obodu sireg kraja nosi 3—4 izrastaja»u obliku rosSica. Iz-
medu tih izrastaja, koji zajedno sa rubom styaraju kao neku
krunu, nalazi .se ,okruglo i obicno nesto ispupceno poljice.
Siska je duga oko 1,5 cm, a isto toliko siroka (bez izrastaja)
u sirem dijelu. Rosoici su cesto povijeni nazad ili naprijed.
Tvorevina je u mladosti zelena ili crvenkasta, ali kad sazrije
ddbije si-vu boju. Nekad je Ijepiva. Ako nije napadhuta od
uljeza i parazita, onda je unutra' pravilne grade. Odmah ispod,
spomeuutog poljica nalazi se zastitni sloj, koji je debeo i pra
vilne radijalne grade. Ima oblik nesto splostene kugliee. Zid
mu je tvrd i staklaste strukture, a spolja je uzduzno izbraz-
dan.

Ostali dio siske, "a'narocito ispod zastitnog sloja — dno
zvonca, sastoji se od" mekseg parenhima.

Ovu sisku cesto napadaju uljezi i to ose-sisaruse iz roda
Synergus. Njihove licinl?e se obicno nalaze ispod zastitne ca-
hurice (uzi dio zvonca) i razvijaju se nesmetajuci primjetno
pravom izazivacu. Medutim, ako su se ugnijezdili paraziti,
onda se ne pokaze tipicna grada, nego se u giski javi vise ko-
morica bez reda i neke pravilne diferencijacije. TJ torn slu-
caju su siske ponesto deformirane' i cilindricno izduzene. Ove
siske izaziva osa-sisarusa, Oynips polycera Gir. 2. Ona se za-
cahuri u sisci, izlijece u oktobru, novembru ili slijedeceg pro-
Ijeca. Quercus pedunculata, Qu. lanuginosa. • Recica kod Te
tova (500 m). ' . '
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27. Na izdancima cera javlja se drvenasta siska promjen-
obUka. TJglavnom .je kuglastili kontura. Nastaje cd ter-,

minalnih ili bocnih pnpoya. Siska je ispocetka zelena/kasnije
tamnocrvenkasta. Velika je do 1,5 cm. • Struktura joj je drve-
ilasta. Pokrivena je istom korom kao i izdaiiak> ali je njena
kora dva, tri puta deblja. Po^ povrsini se vide zaostali zaceci

• listova, Mtne bjelkaste bradavice i dlake. Drveni die je jakd~
razvijen, njegove stanice i tkivo, su radijalnosorijentirani, sto
se jasno vidi 1 golim-okom. Na gornjoj stanici >§iske se vidi
eliptiSno uzvisenje sa stjesnjenim kraterice'm, ciji stjesnjjeni
kanal dopire do kdmoriee. I s'ama komoiica je sooivastb spljos-
tena. Izazivac je , osa-slsarusa, Synophrus pdlitus Htg. 69.
Ona izlazi u martUj aprila, ali zna ostati i do druge (treee •
kalendarske) godine, i tek tada napusti svoj drveni stan. Ova
se siska ugnijezdi koji piit l.na-nervima lista, Qnercus cerris.
Kale kod Tetova (700 m).- ^

28. Gomoljasta siska sasvira trosne grade javlja se obicno
na vrhu hrastovik izdanaka. U mladosti je blijede boje, a ka
snije dobije ervenkaste tonove. .Ddstize velicinu od 4 cm. Siska
postaje od ,pupa, cije se zaostale ljusldce nekada" vide ^pri
osnq;vi. Dok je nezrela, grada joj je socna i .spuzvasta. Sazri-
jeva u jnnu. Tada izlijeou i uzroenici — ose, kojili je obicno
po nekoliko stotina. Siska je dakle mnogogradna. Ovo je spol-
na- generacija sisamse, Biorrhiza paljida $(5 01. Tvorevina
ostaje jo§ dugo na grani, cesto do proljeca, i pomalo se ras-
pada. . ' . •

I Jedinka bespolne* generacije probuse jace pupovei sve do
sredisnjeg dijelaj kojeg prepile testerastom leglicom. Tu snesu
po nekolilco stotina jaja. Dio pupa ispod supljiine nabuja n

• obliku kalusa, pa naskoro- obubvati jajasca odnosno licinke.
One nastave sa nadrazajern meristemskog tfciva, sve dbk se
ne razviju opisane siske. Quercus robur, Qu. lanuginosa, (Ju.
cerris i dr. Tetovo; iznad Tekije (500 m). ' • »

29. Jedinke spolne generacije, koje izlaze iz predhodne
siske, u julu se spare. Zenke se potom zavuku u zemlju i snesu
jaja u zile brastova. Na njima se pojave endogeno mekane Im-
glaste siske oko 5 mm promjera.' Licinka se sporo razvija.
Eroz to vrijeme struktura siske se miijenja, Druge godine u
novembm ili "tek treee oko febriiara sisku progrize 1 izleti bes^
polna generaeija, Biorrhiza palida $$ 01., koja nosi jaja u
pupove i izaziva* opisane- siske.-

-■ Spolna i bespolna generaeija- pokazuju velike razlike na-
rocito u velicini. Isto tako muske_i zenske jedinke spolne ge
neracije pokazuju jaki spolni dimorfizam. Spolna generaeija
je maitja i zenke su bez k^ila. Jedinke bespolne generacije su
krupnije'i bez krila, uslijed Gega su prije smatrane drugom
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vrstom (Biori:liiza aptera Bosc.). Quercus robur, Qu, lanugi-
nosa, Qu. cerris i dr. Tetovo; iznad Teldje (500 m).

30. Na zbunovima hrastova vidaju se sislce u. obliku ma-
njeg, zelcuog ploda od pitomog kestena. Nastaju od pupova.
Imajii kuglast oblik promjera oko 20 mm. Njibova povrsina je
obrasla sa koncastim izrastajima, koiji s.u dugi do 1 cm, a na
vrhu kijacasto zadebljali.'(xlavice izrastaja su Ijepljiye i sa
ljubicastim tonom. TJ -tvrdom tluvu se nalazi vise komorica sa ■
pojednom licinkom i bez lozica. Siske dozrijevaju u jesen i~
neopadaju. Licinke se zacabure u samoj sisci, Izlijeou koncem
marta i u aprilu. One pripadaju osi-sisarusb Andricus • Inoidus
Htg. 96. Tetovo, ispod sela, Setole (550 m). Quercus lanugi-
nosa, Qu. robur, Qu. cerris j. dr.

31. Siska, koja je nmogo slicna predhodnoj, javlja se na
hrastu, ljutiku, i to obicno na kapici (eupula). Dostize u pro-
mjeru 2,5 cm. I ona je okruglasta. Njeni izrastaji su dugi do
4 mm, i razlikuju se od onib predhodne siske. Oni su pri kraju
zadebljali vretenastb, a ne glavicasto. Vrb. tih izrastaja je
siljat, Ijepiv i cryenjkast. Inace su isllv,rdvljeni, cesto nepravilno
srasli ili dijeljeui. Ova si§ka obicno ugusi plod i zir se ue raz-
vije. Dozrijeva u jesen i ne opada. Ima samo jednu komoricu
sa licinkom koja se zacahuri u sisci. Od nje se razvije osa-
sisarusa, Andricus seckendorffl Wacbtl. $?, koja izlijece u
novembru druge godine ili tek trece na proljece. Okolina Te-
tova (450—^1200 m). \ .

(Odredio dr. G.V Moesz).

32. Jedna elegantna siska rijetkog oblika susrece se na
pupovima nekih hrastova. Ona ima dva dijela — Telativno
dugu i tanku drsku i na njoj nasaden vretenasti dio. Drska
izbija iz pupa, koji se vrlo malo izmjeni, a moze biti duga do
2 cm. Glavna masa — vretenasti dio je dug oko 5 mm. Tvore-
vina je ispocetka nejasno zelena ili crvenkasta, a kasnije siva.
Obrasla je sa dlakama, koje su oborene, nadolje. Vrb siske je' ̂
kupast, ke^tenasto zut i bez dlaka. Ona postepeno prelazi u
gomji vretenasti dio, kojl ima uzduzno fine brazdice. Taj dio
ispod srediiie nesto je suzen. Inace podsjeca na zrno jecma (Hor-
deum). U sebi krije komoricu sa licinkom. Dozrijeva u ok-
tobru a licinka se^ zacahuri u sisci. Uzrocnik je osa-sisarusa,
Andricus giraudianus" D. T. et Kieff. 99, koja izlijece tek u
aprilu trece godine. Nekada se ova osa, kao i siska, nazivala
Apbilotbrix callidoma Hart (Mayr, 1870) i Andricus callidoma
Giraud (Darboux et Houard, 1907). Posljednje se ime danas
odnosi na jednu. drugu sisku brastovib pupova. Quercus pu-
bescens, Qu. lanuginosa. Iznad manastira, Lesak kod Tetova
•(550 m).
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'33. Iz Ijuska hrastovih. pupova koji put vii-i zelena bobica
4—5 nun promjera. Javlja se kako na vrhu tako i s boka izda-
naka. su nepromjenjene i skrivaju pola ili vise ove
"tvorevine. Zelena siska na kraju nosi sitan, bradaviSast vrh^
koji je zut ili crvenkast. Tanka, mesnata povrsina se smezura^
kad siska sazfije, i daje utisak nepraviine mreziee. Ispod toga
dijela je zagtiitni sloj kojd je drv^enast, tvrd i uzduz izbrazdan.-

, tr njemu je komoriea. Siska sazrijeva i opada u oktobru. Iza-
zivac je osa-sisarusa, Andricus inflator Htg. Ona se.zagat:
buri u koinorici, a Izlijece na proljece'slijedede godine ili ua
proljece trede godine. Quercus lanuginosa, Qu. sessilis i dr.
Tetovo; iznad Tekije (500 m). , ' , .

Siske izdanaka hrastova~

34. Ovogodisnji izdanoi brastova nelcada su na vrbu za-
'  debljali 2—3 puta.' Zadebljanje je vretenasto i obicno lucno'

iskrivljeno.'Dugo je do 10 cin. Na bazi se balazi oziljak gotovo
zaraslog kanala. Ako se tvorevina rasijece,' vidjeti ee se-
unutra dugi hodnik u srcild. TJ njemu se nalazi licinka, koja
ima sve odlike gusjeniee (5 pari zatubastib nogu pripijaSioa
i t. d.). TJ donjem dijelu kanala redovno se nalaze vece kolicine
izmeta. Izdanak je nesto skracen, listoyi su ces6i, all su ina5e
norrnalni. Cesto-dzdanak ne'propadne, nego nastavi rastenje..
. Ovu anomaliju izazivaju gusjeniee leptirica, Stenolechia gem-
mella L. i Pelatea festivana Hb. Quercus lanuginosa, Qu. ses
silis, Tetovo; iznad Tekije (500 m). ' '

*  ' . '

Ulmus — brijest

1. Na listovima brijesta javlja se jedna krupna sislca ke-
sastog'tipa. Nastaje bipertrofi-jom cijelog lista ili jednog nje-
govog'dijela. TJ promjeru dostize 8 cm. Povrsina siske je ma-
Ijava i nerayna. Tvorevina 'presta:vlja m stvari uvrat lisnog _
nalicja, ali se plojke toliko izvitopere, da se ne vidi jasno po-

, "rijeklo siske iz lista. Drska"" se skrati x zadeblja, pa izgleda kao
die izdanka. Ako je vec nesto ostalo od lisne povrsi'ne, onda se
ti dijelovi obore nanize i nalaze se na dnu kesaste tvorevine.
Ove siske u obliku guka javljaju se obicno u velikom broju
i zadrze se preko zime, iako nonnalni listovi opadnu na jesen.
Ako je brijest obrstit od stoked krzljav, onda se na njemu mo2e
na6i velik broj ovib tvorevina, koje su'istina sitnije.

Ako se jedna ovakova^siska presijece, vidjeti ce se 'unutra
■ velika supljina, "ciji su zidovi oblozeni usenpima. Oni su bo-
• gati formama — ima ib krilatib, beskrilnib, zatim su raznib
. bdja, iako se radi o jednoj te istoj vrsti. Ta raznolikost je u
vezi sa snijenom generaeija i uslovima isbrane. TJz usence se
nalazi velika kolicina vostane materije, koju oni izlucuju po
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tijelu u oblilni sitnih koncica. Tu se jos nalazi mnogo njihovih
ekskrecija. One su zitke, ali ipaJc ne kvase zidove siske niti
Tisence, jer vosak cini ,da se drze u obliku bjelkastih loptica.
U siskama iz okolin Tetova nadeni s'u razni predmeti. Tu su
bile sjemenke lubenice (Citrulus), dinja (Oucumis) 1 sunookreta
(Heliantbus). U nekim su bill raznovrsni mrtvi skakavei. Sve
je, to ubaceno kroz sitne rupiee. Vjercjatno je da je te pred-
mete spremio kao rezervnu kranu svracak rusi (Laiiius collu-
xio) ill neka druga ptica.

U starijim jesenskim siskama nalazi' se cijela fauna koje-
kakvih. zglavkara (Artbropoda). One pretstavljaju skloniSte
ubolaza' (Forficula) i drugtb nocnih insekata. Tu su i lioinko
raznih muba, kojima vjerojatno pibtijaste ekskrecije sluze.kao
brana.

Anatomija siske je drukcija, nego kod normalnog lista.
Prije svega debljina zida je oko 8 puta veca, liego kod nor-
malne plojke. Epidermske su stanice izduzene u praveu Siske.
Stanice ispod epidermisa nalijezu jedna .na drugu i sadrze vrlo
malo klorofila. Ostali su slojevi rastresitiji i sa intercelularirar/.
TJslijed smanjene kblioine klorofila siske su u mladosti blijede,
a cesto imaju erven ton. Nema redovnog "diferenciranja na
palisad i pa'renbim. Sprovodni sistem je bogato razvijen' i
stvara nmoge anastomoze.

Siska je inaee kesasta, neravna, a spolja daje utisak kao
da je postala od mlaza neke guste tekucine. Uzrocnik je use-
nac, Eriosoma lanuginosum Htg. Oni se oslobode na taj nacin,
sto siska pred jesen prska na istaknutijim mjestima: TJlraus
campestris. Kale iznad Tetova (500 m). ' '

2. Druga siska koja se javlja na brjestovom listu, jest ta-
koder kesastog tipa, ali je daleko manja. Ona je do 12 mm vi-
soka i nalazi se s lica. Prestavlja uvrat nalicja, koji s liea ima
izgled mjescica. Siska je pri dnu suzena, tako da izgleda kao da
in^a drsku. Otvor se nalazi na jednom malom ispupcenju s do-
nje strane lista i sav je zarastao u dlake. Siske su blijede i
cesto ervenkaste. List oko njibove osnove je blijed i zadebljao.
Cesto je po vise tvorevina na jednom listu, ali su bez nekog
reda. Sazrijevaju u junu i julu,

Unutra je supljina koja anatomski odgovara nalicju lista.
Siska naime postaje na taj nacin, stp se listna plojka Ipkalno
bujno razvija i siri, pa^se napokon uvrati prema lieu. Prema
tome je jasno da se jos vise siri s lica nego s nalicja, i ako je
parazit uvijek s donje strane lista. Tim uvracanjem se stvori
supljina u'kojoj se nalaze uzroenici — usenci. Otvor s nalicja
sluzi samo za vezu sa spoljasnjom sredinom. Usenci kroz
njega ue napustaju prebivaliste, nego kroz drugi prolaz koji
postaje trokrakim, zvjezdastim pucanjem zida pri osnovi siske.
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Pred'kraj Ijeta nastaju krilate jedinke, koje napustaju tvore-
vinu i idu na korjenje raanih trava (Gramineae), ali tamo ne
izazivaju siske. Na travama se javi najprije nekoliko beskril-
nih generaoija i konacno krilate" zenke, koje se vracaju op'et
na brijestove. Tu izlegu 5-^6 zivih jedinka, koje su spolno di-
ferencirane. Iza sparivanja muzjaci uginn, a zenke se zavuku
Ti pukotine brijestove kore, U svako'j se razvije po jedno velike
jaje, ali ga mail ne siiese, nego ugine, a njsno mrtvo tijelo ga
preko zime stiti kao neki omot. Iz jajeta se na proljece izle2e
matica — fundatrix, koja se pripije s donje strane brjestova
lista. Taj dio plojke se ulegne. Matica prpizvede tu partenoge-
netski nekoliko generaoija usenaca, koji nastave i dovrse stva-
Tanje'siske.--Ovaj iisenac je Tetraneura ulmi Deg. TJlmus cam-
pestris. Recica kod Tetova (500 ip).

3. Na dnu plojke kod brijesta vida se s lica kesasta siska,
koja je 'smjestena na glavnom nervu. Tvorevina je somotasto
maljava, blijedo-bjela, ofesto sa ervenom primjesom. NaJijeze na
list sa sirokom osnovom. Promjer joj je oko 1,5 cm. Bna debele
zidove. Posto pretstavlja uvrat lisnog'' nalioja, otvor joj je s
donje strane lista polcraj glavnog nerva, d opkoljen je papi-
loznim ispupcenjem. Siska je s lica lista nepravilno pkruglasta.
Lisna plojka i gla.vni ne'rv se.ugnu na dolje ondje, gdje se
■siska nalazi. Kad tvorevina dozfije, onda se zidovi otvora raz-
maknu u obliku pukotine, i uzrocnik napusti supljinu. 'O'vu
sisku izaziva usenac, Gobaishia paljida Hal. TJlmus campestris
Xi. Recica pokraj Xctova (500 m).

4. Lice brjestova lista je nekad posuto vrlo sitnim brada-
vicama, koje su velike oko 0,5 mm. S nalicja im odgovaraju jos
sitnija uzvisenja, koja imaju kraterice obrasle dlacicama. To
su u stvari kanalici do unutraSnjosti siske. Bradavice su bljede
boje, nego lice lista. Presjek pokazuje da unutraSnjost siske
nije dbrasla dlacicama. Ona prestavlja uvrapeno nalicje lista.
Mjestp dlacica po zidovima se pilaze emergence i izrastaji.,
medri kojima se kriju izazivaci. To je pregalj, Eriopbyes ulmi-
cola typicus Nal. TJlmus campestris L. Ispod sela, Setole kod
Tetova (600 m).

Ficus — smokva

1. Poznato je od starina da obicna smokva — Ficus carica
— u pogledu fruktifikacije ima dvije ili tri vrste stabala.
•Jedna nose u pebarastim cVastima samo obiSne ^enske cvje-
tove, iz kojih se razVijaju sitne kostunice. Te cvasti daju
•sniokve za jelo,. a njibova stabla su poznata kao »pitome«
smokve. Spomenuti cvjetovi imaju stubio i papildzan zig koji
je sposoban za o'prasivanje. Oprasuje lb jedna osa — Blasto-
pbaga grossorum Grav.
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Driige jedinke smokve imaju u cvastima dvije vrste evje-
tova. Gotovo cijela supljina smokvica odnosno ovasti oblozena,
je naroeitim zenskim cyjetovima, a samo pri vrhu je jedna
uska zona muskih. Zenski cvjetovi su sa vrlo kratkim stuM-
eima. i bez papila na zigu. Spoiuen-uta osa snese ii nijih svoja.
-jaja i tu se razvije njeno potomstvo. Plodaici se razvijn u sitnc
siske. Kad osa izlazi iz supljine cvasti, nuzno prolazi kroz pr-
stenastu zonu muskib .cvjetova." Odatle ponese polem, uvlaei se-
u zenske cvasti »pitome« smokve i oprasuje njihove cvjetove
ne nasavsi podlogu za svoje potomstvo. Stabla sa siskama n©
donose normalni plod ni sjeme, pa su poznata pod imenonL
»divlja« smokva (caprificus).

Neke generacije cvasti kod dlvlje smo^tve nose samo cvje--
tove siske, u kojim prezime lutke ose. Ficus carica, Matka kod
Spolja (300 m).

Rumex — stavljika

1. Gotovo svi cvjetovi na stablu stavljike su nekad izobli-
ceni. Ocvjecewje uvecano. Plodnici su nabujali, izvili se spiralno-
ill u oblilcu roscica. Na vrhu su trodjeli. Mogu dostici duzinu
oko 20 mm. Cijela pojava pretstavlja cvasti, oiji su cvjetovi
djelomicno prorasli (proliferirali). Izazivac ovih anomalija na
raznim vrstama stavljika jc lisna buha,,Trioza rumicis P. Lw.
Rumex obtusifolius i dr. Mavrovi Hanovi (1200 m), Bitolj, Pe-
rister.

*

Rosa — ruza

1. Vrlo cesta siska ruza je ona u obliku cupavih loptica^
One su sastavljene od jednog'gomolj'istog dijela, koji je gu.'^-o
obrastao sa konoastim, razgranatim izrastajima obicno ruzi-
caste boje. Osnovnr dio je ja.ko tvrd, narocito u zrelosti. Veli-
cina ove siske je nestalna, vec prema tome na kojem se di-
jelu nalazi. Najvece dostizu 5 cm u promjeru, nalaze se na iz-
dancima i to obicno pri vrhu. Redovnb imaju vise komorica sa
po jednom liciukom. Neki izrastaji su sa djezdariim dlakama,
ako to vec imaju doticne ruze. Osnovna masa siske u .mladosti
se SEistoji pd stanica tankih zidova,' koji poslije odebljaju, i ci
jela masa u jesen odrveni. I ovdje se razlikuju zastitni i hra-
njivi slojevi oko komorica. Posljednji su sa stanicima tankih
zidova.

Koncem Ijeta lieinka je izrasla. Tada^ se zacahuri i tako-
prezimi u komorioi,. Slijedeceg proljeca u maju izleti krupila
osa-sisarusa, Rhodites rosae L., koja se odlilcuje jos i time, da
su muzjaci vrlo slabo zastupani (1:1000). Zenke snesu obicno
partenoge^etski mnogo jaja u pupove ruza. Kad se Ijcinke iz-
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legu, nadraziiju okolno tidvo, pa se stvori plastem od koga se
razvije opisana siska, Rosa canina L. i dr. Okrid, Biljanini
izvori (700 m).

Crataegus — glog

1. Na izdancima, plodovima i listovima ^loga susreeu se
u drugo'j polovici Ijeta kuglasti i polukuglasti izristaji, koji
u jesen postanu smedi i drvenasti. Imaju promjer do 1 em. Na
njima se javljaju stapicaste ejevcice oko 1 cm duzine. Tada
cijela tvorevina ima nakostrijesen izgled. Izrastaje izaziva
glji.va, a ejevcice su ecidije. Oesto su zarazeni i plodovi, i onda,
daju utisak sitnili tbuzdovana sa nastavcima. Ako je napad-
niit list, tada.je to obiono nalicje ill drslta, Ispocetka se na
plodu nista ne primjecnje, dok ne -izbiju cjevaste ecidije kroz
njegov epidermis. Na graneicama su zadebljanja vise trbuSa-
sta, a iz n'jih takoder strse ecidije. TJz ecidije se javljaju i pik-
nidije.

Ova gljiva je (jymnosporangium clavariiforme D. C. Na
Crataegus o:^yaclantka. Or monogyna Kale kod Te.tova (600 m").

Ista gljiva izaziva siske na Amelanchier vulgaris. Treska
kod Skoplja (300 m), Drimkol.

2. Izdanei glogova pokazuju eesto ua vrhu zbijeno lisde.'
Nekoliko clanaka su se skratili i tako stvorili pri vrbii ro-
zetu listova. U stvari se ne radi o skracivanju, nego o zaosta-
janju u pdgledu izduzivanja, ali je rezultat isti. Pojedini li-
stovj su takoder skraceni, drske su im prosirene i skracene,
zaiisci su znatno uveeani. Liske su ponesto izvijene i zadeblja-
le. Anomalije se protezu obi'cno na kraj izdanka, a rjede su
pogodeni i neki clanci ispod vrha. Siska se javlja od jula, da-
kle dok su izdanei jos u rastenju. Vrbovi izdanaka obustave
sasvim rastenje ili ga iza kraceg zastoja produze normalno.
Ova se rozetasta-tvorevina vida do kasno u jesen, jer uzroenik,
ima vise generacija.

Listovi, koji izgledaju zaostali, ne pokazuju anatomski va2-
nija otstupanja, ali se na njima javljaju narocite emergence,
koje su obicno na vrbu prosirene poput nekih zljezdanih dlaka.
Ti izrastaji su po nekoliko milimetara veliki. Izlucuju cak i
neku tekucinu, koja vjerovatno licinkama izazivaca slnzi kao
krana. Interesantno je, da ovc emergence po unutarnjoj gradi
slice na zupce sa oboda lista. Jaei izrastaji imaju sitnu zilu.
Pokazalb se da ovi izrastaji nastaju bas na onim mjestima, ̂
gdje se licinke vise zadrzavaju i nadrazuiju lisno tkivo za vri-
jeme^'kranjenja. One se nalaze u sredistu rozete u vecem broju.
Ispocetka su blijede, a kasnije narancaste. Pripadaju komaru-
siskaru, Dasyneura crataegi Winn. Idu u zemlju da se zaca-
kure. Crataegus oxyacantka. Tetovo,'iznad Tekije .(500 m).
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3. Listovi izvjesnih glogova su s lica raijestimicno blijedi i ̂
naduveni. Oesto je zabvacen eijeli list. Ako je do tih mjesta -
■dopiralo suncano svij^tro, onda su ona rumenkasta, Ta pojava
j'e nastala take, sto' je plojka na doticnim mjestima jace rasla
-i bujnije'se sirila. Pri torn je lice opet vise raslo nego naliSje.
Posljedica je da se list ugne i isklobuci prema lien., Ako' je
55abvacen; pic list, tada se njegovi rubovi savijn na dolje.

S nalicja se javljaju 'odgovarajuca ulegmiea, koja sadrze
vise usenaoa, izazivaca ove pojave. To je Anurapbis ranunculi
Kalt. Oko njih se nalaze kosuljice. IT ovom slucaju su medu
usencima nadene uvijek i 1—3 blijede crvolike licinke oko 2 mm
duge. One su ljuti neprijatelji ovih lisenaca. Licinlce napadaju
i isisavaju pojedine iisence, a cestd se vidi kako.po dvide, tri
sisu jednu zrtvu. UsHjed toga se redovno medu zivim u§en-
cima nalazi nekoliko isisauih i 'splasnutih. Ove licinke pripa-
■daju muhama i to porodici, Syrpbidae.

Vec u'junu ovi usenci se sele sa glogova'na razne vrste
ljutica (Mysus oxyacantbae Kocb.), ali se u jesen opet vraiSaju
i^tardm ddmacinu. Crataegus monogyna, Or. oxyacantba. Ispod-
«ela^ Gajre kod Tetova (600 m). '

I

Pirus — krusKa '

1. Na listn kruske^ nalaze se s obje strane glavnoga nerva
skrastice, vidljive 1 s lica i s nalicja. One su poredane u dvije
«iroke uzduzne zone. To nije slucajno, nego je usiovljeno ver-
■nacijom listica. Ta.mjesta su naime bi-Ia dostupna uzrocniku,
Ivoji zivi u supljini mezpfila i koji je zarazio listice, dok su jos
"bili u pupil sklopljen. Supljine i intercelularije mezofila se
jos vise prosire pod uticajem parazita. S nalicja je sitan otvor,
kuda je uzrocnik unisao — "(rjerovatno deformirana puo lista.
Siske su ispocetka zutkaste, zatim crvenkaste i pred jesen
•smede. .Obi^no ib ima mnogo na pojedinim listoyima; nepra-

"^viine su; dostizu 5 mm u promjerii. Izazivac je sitan pregalj,
p]riophyes piri typicus Nal. C&sto -se na istom listu nalazi i
lloestelia cancellata Reben. — ecidijska generacija od Gymno-
sporangiurn sabinae Wint. Pirus piraster Borkb. Skoplje, Tre-
ska (300 ^).

.2.'Na lieu lista raznih krusaka u junu s.e pojave-blijede-i
■zute pje^e, koje se sve vise uveeavaju dobivajuci rdastonaran-
■dast ton. Isto se desava i/na odgovarajucim mjestima nalicja.
Tu pjega kasnije postane reljefna, ispupcena i smeda. Dobije
izgled kraste, koja moze dostici 1 cm u promjeru. Na lieu pjega
dobije najposlije sivu boju i.,.nesto se ulegne. Po njoj su po-
sute isitue kupice, iz cijib kraterica viro cuperci dlacica. To
se vidi jasno boljim povecalom- (lupom)'. Na ispupcenjiina od-
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nosno pjegama nalicja jave se u septembru trbuSaste, kupaste,
tvorevine oko 2 mm. visoke i oko 1 debele.- Na Jednom ispup-
cenju nalazi "ih se povise.

Sitne knpice na pjegi lica jesu piknidije, a kupaste tvo
revine. po ispupcenjima nalieja jesu ecidije od gljive, Gymnor
sporangium sabinae Wint. Ona ima dvije, generaeije na dva
razna doniacina. Ova generaeija je ranije nosila ime Roestelia
cancellata "Reben. ^ ,

Kad ecidije sazriju, njihov peridiuin (kosuljiee pojedinib.
lezista) se mrezasto podere nzduz u obliku mnogo pukotina,
kojeddu same do zadebljalog vrba eeidije. Tako se dobije jedna
kupasta korpica, kroz' cije se pukotine rasijavajn ecidijospore.
Uzduzne trake od pbderanog peridinma izgledaju pod mikrb-
skopbm kab neke resetke sastavljene od lanaca zadebljalib sta-
nica. Otuda gljivi i njemacko ime — Gitterrost. Ecidijospbro
napadajii razne kleke, gdje se javljaju bboljenija izdanaka, koja
ta^codpr spadaju u si^e. (Vidi Jiumiiperiis, str.>.46),. Pirns amy-
gdaliformis," P. communis, P. piraster i dr. SaraSilee kod
tova (500 m), Treska (350 m), Tetovo (500 m).

Prunus — sljiva
^  I t

1. Na listu sljiya se cesto nalaze ervene pjege, "cija veli-
cin'a i o-blik nisu stalni. Dostizii 2 cm n promjerii, ali su redovno
mnogo manje. Svaka se pjega vidi i's lica i s nalicja. Ako ik
ima vise na listu, onda se plojka izoblick Ove- pjege sii crvene-
.do narancaste. Pp .obUku su "manje vise okrugle ili elipti5ne»
Dio lista, na kome se nalaze, je ugnut bilo prema lieu ili prema-
n'alicju. Na ulegnutom dijelu se nalaze jaee' obojene tocke,
nestp ispuppene. To su otvori kuglastih piknidija, koje sadrzo
iglica,ste spore zavijenih vrhova.

Kad list^ opadne,i prognjije,, iscezmiii toikom zime 'piknidije,
-a jave se u istom tkivu lista peritecije, proizisle od oplodenih
askogona. One sadrze askuse sa po 8. spora. Askospora klija uf
jednu bifu, ciji jedan kraj trbusasto zkdeblja i konaSno sakupi
cio 'sadrzaj bife. Iza toga'se pregradi od ostalog dijela. Ta
-trbusasta tvorevina je prema" podlozi zaravnjena, da bi lakso
unlegla na list eventualnog domacina. Ako ,je u pitanju mlad
list neke sljive, onda gljiva pusta kroz epidermis "jedan izdu-
zetak i time je list vec zarazen. Prognjilo lisce je dakle rasad-
nik ovoga parazita, koji se haziva Polystigma rubrum D. 0.
iz reda Hypbcreales. Gljiva ne pravi velike stete. Prunus do-
mestiea, Pr. spinosa.i drv Tetovo (500 m). • ' . '

2. List gljiva nekad nosi bradavicaste siske, yidljive i a
lica i s nalicja, ali se vise isticu sa donje strane lista. Redovno
ih ije -vise i uglavnom, se drze pojasa pri rubii lista. Dio siske
s lica je ponesto opsancen. Na sredini je otvor u obliku pukd-
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tine. Oko njega so nalazi vjenac kratkih i debelih dlaka —
eniergenca. Piilfotina je zatvoreua; otv'ara se tek pocetkom 5e-
seni, kad se listovi poonu susiti i opadati. Unutra je supljina u
kojoj gusto strSe dlaik^ti izrastaji. Izmedu njih boTave, izazi-
vaci ovih tvorevina. To je pregalj, Eriophyes similis Nal,

Dio siske s nalicja je cesto obrastao izrastajima, koji pot-
sjecaju na ecidije od Gymnosporangium sa;binae sa listova kru-
saka. Prunus spinosa. Kprab, Stirovica (1500 m).

3: Vrlo cesta je sislfa, koja postaje od plodnika raznih
sljiva. On se ne razvije normalno, nego se uveea, izduzi, i obiSno

. se savije na o'ednu stranu. kao rog. Dobiie vise pljosnat obliJc.
Plodnik je dakle u manjoj mjeri zabvatila fascijacija. Otstnpa
i bojom od drugib nezrelih plodova, jer je blijedog 1 vostanog
izgleda. TJnutra je oko zakrzljalog sjemenog zametka veea'lup-
Ijina. Endokarp ne otvr'dne u kostunicu, nego dstane rskavi-
caste kbnzistencije., Eiselina u ovim plodovima vrlo rano is-
cezne, i oni se u izvjesnim krajevima, na pr. u Bosni, jedu^
,dok su normaini plodovi Jos sasvim zeleni. Ove tvorevine su
narodu poznate kao »rogaci« ili pasuljare, koje na trnini iza-
ziva Tapbrina rostrupiana Sadeb. Ona se razlikuje od obiCne
T. pruni gotovo samo po tome,, sto su joj askusi vitkiji. Kale
kod Tetova (600 m). ■

Cydonia — dunja

I. "Na listovima i izdancima. dunje nalaze se izrastaii u
obliku nepravilnib kvrzica razne velieine. Mogu imati do 2: cm
u pr^mjeru. Izrastaji su polukuglasti i crni. Ako je ta pojava
zabvatila vrbove izdanaka, onda su- oyi preobraceni u rdaste,
kitnjaste gomile u kojima se jos Jasno razabiru zakrzljali li
stovi i plodnici. Ove deformacije potsjecaju cesto na sive vilin-
ske metlice vrba, koje izazivaju neki pregljevi. '

Jasno se vidi da" su listovi napadnuti jos za mladosti, Jer
su dostigli samo velicinu plojke kod kalinke (Ligustrum). Oni
su zadebljali, na razne nacine izvitopereni i izvijeniT'Dio iz-
danlca koji je napadnut, zadeblja, pa sa ograncima i liscem
stvara citavu gomilu, Ako su u pitanju odrasli listovi, onda se
oboljenje javlja na veeim nervima u obliku krastavib ispup-
cenja koja se jednako isticu i s lica i s nalicja. Obe strane tvo
revine su obrasle sa cjevastim izrastajima,'koji su dugi do
2, cm, a na vrbu su jednostrano rascjepljeni. Jasno je da'se
radi 0 Gymnosporangiumu, cije su ecidije vece, deblje, a tros-
nije, nego kod istoga roda na glogu. Ako se jedan krastavi
izrastaj, koji se sastoji od dotada mekanog parenbima, rasjece,
vidjeti, ce se da se prilican dio pojedinib ecidija nalazku tkivu
izrastaja. U tim .bazalnim dijelovima ecidija nalaze se (ako
je slobodni dip lezista i propao) rdasto oruglaste spore pone-
I

Glasnik za sumske poki?so ^
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kad jos sasvim bijele. Sto se tice deformiranih izdanaka i tu
SG nalaze iste ecidije i to veeinom po nalicju listida i'na plod-
nicima,

Opisanu "pojavu. izaziva jedna gljiva, roda Gymnosporan-
gium, cije teleutospore nisu poznate kao ni njihov domacin.
Ova ecidijska generacija na" dunji je poznata pod imenom
Roestelia cydoniae Tkiim. Parazit je do ovoga rada bio zapazen
u Prancuskoj i Istri. Oini prilicnu stetii dunjama. Cydonia vul-
garis Pers. Tetovo, grad (500 m).

Sanguisorba . ^

1. Po listicima kao i glavnom nervu ove biljke nalaze se
sitne pjege, koje su zute do narancaste. One su okmglaste i
nepravilnog oblika; vide se s gornje i donje strane lista. S
jedne strane sn ispupcene, a s druge nesto ulegmite. Pod ja-
cim poveealom se primjecuje da su ispupcene strane u stvari
lezista blijedib spora i to bez peridiuma — caeoma. Oko le-
zista se nalazi prstenast greben od prsnute pokozice listida.
Ovdje se.ne vidi neka narocita reakcija biljke, pa nije sigurno
da raozemo ovu tvorevinu ubrojiti u siske. Uzrocnik je gljiva,
Phragmidium sanguisorbae Schot. Na istim mjestinia se na«
laze i piknidije, ali ispod pokozice. Crna lezista teleutospora i
narancasta uredospora nalaze se s nalicja. Sanguisorba minor
Skop. Krivolak (125 m).

Euphorbia — mljecika

1. Stablo mljecike je nekad izduzeno, nerazgranato; pot-
sjeca na eeijolirane primjerke biljaka iz tame. Do cyjetanja
rijetko dolazi. U tom slucaju se zapaza prelazenje muskih cvje-
tava u zenske ili u dvospolne. Listovi su nesto kraci i bljedi al'i
sn siri 1 deblji, nego kod normalne biljke. Nalicje nosi rdaste,
kasnije erne tocke. To je aecidium euphorbiae, koji pripada
gljivi, TJromyoes pisi Schrot. Izmedu tih lezista nalaze se i
piknidije. Dok ne probiju pokozicu lista, ecidije se pokazuju
kad rdasta, tockasta uzvisenja. Kasnije epidermis prsne, a
oko lezista, koja su sada crna, ostavi rub u obliku sitnog kruga.

Visegodisnji micel gljive nalazi se u rizomima, odalde se
rano s proljeca siri i u nadzemne izdanke. Ako parazit ne do-
spije blagovremeno u izdanak, ovaj se kasnije ne moze zara-
ziti. Zanimljivo je da ova gljiva ne napada samu vegetacionu
tocku niti ubpce stanice embrionalnog kabaktera. Micel pro-
zima cijelu biljku, jaee se siri u zilama odnosno njihovim su-
dovnim dijelovima. Vecih anatomskih otstupanja u stablu ne-
ma. TJredo- i teleutospore ove gljive nalaze se na leptirnjacama,
a narocito na rodovima Pisum i Latbyras. Euphorbia thessala,
E. cyparissias i dr. Treska, Kapina (600 m). '
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2. Vrh izdanka mljeeike preobracen je- u kicanku listova.
Oni su gusei od normalnih; ispod, samoga vrha nisii nar'pcito.
^izmjenjeni. Medutim u sredini," neposredno oko, ,vegetacione
toeke, listovi sii skraceiii, prosireni i pokazuju eliptiene kon-
ture. Posto su prisno nalegli jedau na drugi obrazuju jednu
tvorevinu poput sitne glavioe kupusa velicine 0,5—1 cm u
jjromjeru. Izmedu ovih 'listova nalazi se vise naraneastih 11-
ciuka, koje se tu i zacahure. Grada listova dosta otstupa od
'normalne. Nema _tipiciie grade mezofila, nego se cijelo'-uve-
'canp tkivo sastoji od okruglastih stanica. Vegetaciona tocka
izdanka rano propane, a njeno se mjesto ponesto prosiri. TkiVb
oko licinke potamni. Izazivac je komar, Dasyneura (Bayeria)
eapitigena Br. Euphorbia cyparissias. Tetovo, iznad Tekije'
'(500 m).

3. Nekada su listovi mljecika nagomilani na vrhu kao kod
prethodne siske, ali je cijela tvorevina vise duguljasta i listovi
sredine nisu ovalni. Oni su kopljasto zasiljeni. ̂ Vrhovi su im
izuvijani i to obiono unazad. Normalni listovi postepeno .pre-
laze u sredisnje, prosirene, ciji je rub neravan. Vegetaciona
tocka je unistena, a na njenom mjestu se nalazi jedna bjelkasta
licinka, koja ide u zemlju da se zaeahuri. Qua prfpada komaru-
siskaru, Dasyneura subpatula, Br. Euphorbia cyparissias i dr.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Pistacia — pistaeija

,1. Od lisnih zadetaka'pistacije nastaje jedna vrlo krupna
"siska, koja dostize 20 cm u duzihu i 3 u debljihu. Ima oblik
zelenog roscica koji je na razne naoine izvijen. Cesto je spi-
ralna i na lakat savijena. Cijeli perasto slozeni list ili jedan dip
preobrati se u sisku. U posljednjem slucaju ostane ko-ji listic,
pri dnii manje vi^e normalan. Povrsiha same tvorevine je uz-.
duzno fino izbrazdana. Unutra se natazi velika supljina, ciji
su zidovi gusto pokriveni usencima — izazivaeima ove krupne
siske. Moze biti i preko 1000 jedinka u jednom rogu.

Razvice ove siske kao i njene anatomske odlike jos su
slabo istrazene, ali je pozn'ato da se razvija iz lisnog zacetka.
On. mjesto da dadne normalan list, pretvori se u sitan supalj
roscic, koji je na vrhu konican, a pri dnu ima mali kanal sa
strane. Ovaj otvor naskoro zaraste i matica-fundatrix ostane
sasvim zatvoreno kao i njeno mnogobrojno potomstvo. Drska

'lista odnosno siske jako zadeblja i dobije strukturu izdanka.
Usiijed toga' siske ne opadaju u jesen, hego strse jos druge go-
dine na granama. U jesen tvorevina na izvijesnim mjestima
protrune i pukne. Izazivac se naziva Pemphigus cornieularius •
Pass. Pistacia terebinthus, Tetovo, ispod Kaleta (600 in).
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2: Na listu pistacije javlja se siska, koja je bgranieena ua"
pojedine listice. Cesto ili je yise na jednom perastom^ lista-
Jedan dio ruba (obicno cio rub desne ili lijeye. strane listica)
savije se na gornju stranu plojke, zadeblja, pozuti kao maslac
i bnjno se razraste. Ostala nbrmalna pevrsina mora se izobli-
citi, jer ne prati jace rastenje siske. Savijanje se izvrsi take,
da savijenl dio gradi ve6u supljinu^ Rub savijenog dijela je
toliko prisno nalegao naReb lista, da se taj sav uopce ne pri-
mjeti, dok se siska ne unisti.- Onaj dio lista prema kojem je^
issvrseno savijanje, takoder je zadebljao i pozutio. Qpci izgled
tvorevine je polumjesecast, u koliko nije iskrivljen okgniito na
plojku. Ona je hrskavicaste konsisteaeije. Kad siska pri la*ajii
Ijeta sazrije, rub se otpuci i krilati usenci napu§taju supljinu.^
Oni idu na druge biljke, koje im u to vrijeme pruzaju vise
Iirane. Ovaj uzrocnilc se naziva Pemphigus semilunarius Pass.
Pistacia terebinthus. Tetovo, ispod Kale.ta (600 m).

-3. Kesaste siske, sa syih strana zatvorene, nalaze se na
osnovi i nekom dijelu pldce pojedinih listica pistaeije. Moze ih
biti po yi§e na jednom listu. Boje su crvenkastozute. Siske su
nepravilno okriiglaste, pa izgledaju kao zute krtoliee do 3 cm
promjera. Prska lista, do onoga listica na kome se nalazi tvo-
revina, jako zadeblja. IT §iski je velika supljina, sva oblazena
nsencima. Oni- sisu sok ove biljke, vrlo neprijatnog zadaha,
Usenci i siska se nazivaju Pemphigus utricularius PasS. Te
tovo, ispod Ealeta (600 m).

4.- Na listicima pistaeije javlja se jedna malena siska, koja
nastaje savijanjem ruba prema lieu. Rub se savije i napravi
trbusast svitak duzine oko 1 cm. Ivica, posto je napravila je-
,dah zavoj, priljubi se sasvim uz listic. Siska je blijede do cr-
venkaste boje, "cvrste i hrskavicaste konsLs.tencije. Listic se
ina6e ne izoblici, iako 6esto npsi po vise takvih tvorevina.

Krajem Ijeta i po6etkom jeseni u §iski se nalazi samo jed
na mrtva zenka, eije sasuseno tijelo krije jedno krupno jaje.
Ono je odredeno da saeuva vrstu preko zime. Ovi usenac je-
Pemphigus (Porda) follieularius Pass., eije exules zive na
korjenima zitarica i ostalih trava (Gramineae). Pistacia tere
binthus. Tetovo, ispod Ealeta, (600 m).
. 5. Cvasti' i igrancice pistaeije nekad se upadljivo razgra-

naju u cijele zbunice, ciji se izdanci na vrhu prosire u obliku
lepezica i sitnih fascijaeija. Plodnici i ostali dijelovi cvijeta
postanu zeleni prelazeci u sitne listice i Ijtiskice. Samo po neki
cVjetovi ostanu gotovo normalni i donesu krzljav plod. Ovu
zarazu grananja i vracanja cvasti u vegetaciono stanje izazlva
pregalj. Eriqphyes pistaoiae Nal. Pistacia terebinthus. Tetovo,
ispod Kaleta (600 m).

6. Na listu pistaeije sretaju se s lica sive do erne tocke
promjenjive velicine' (oko 2 mm). One su na listicu ogranicene
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"blijedom, kasnije crvenkastom zonom, Tocke se tn i tamo sliju
stvarajuci erne krastice. Svakoj tyorevini se nalicja odgovetra
blijedo, kasnije sivo poljice sa ernom toekicom u sredini. Toc-
kasta ispupcenja sa lica listi'da sadrze vrlo krnpne jednosta^
nicne spore sa 'dugom drskom i debelim zidom. Lezista pro-
biju epidermis, od koga naokolo ostane prstenast greben.

Qvaj parazit na pistaciji je gljiva, Uromyees terebintM
Wint., a erne tocke su lezista teleutospora koje su jednosta-
nicne.

Izgleda da nema nikakve reakcije sa strane biljke na za-
razu ove gljive i prema tome je snmnjivo, da 11 se ova tvore-
vina smije uvrstiti u siske. Pistacia terebintbus, Tetovo, ispod
Kaleta (600 m).

Osovina lista koja nosi listice od pistacije, koji put je tra-
kasto prosirena. Pojava nije posljediea djelovanja parazita,
nego spada u domen teratologije.

Acer — javor j '

1. Na lieu javorova lista se nalaze razbacane bradavieaste
siske u obliku glavica, koje su suzene pri osnovi. Koji put se
javljaju na lisnoj drsci ill s nalicja — »zalutal6 siske«. Njibov
oblik i velicina su promjenjivi, ali obieno ne prelaze 4 nrm vi-
sine i S.debljine, Glavice su nekad izduzene i savijene kao mall
•irosclci. Ako ib je manje na broju, onda su krupnije. Svakbj-
"tvorevini odgovara s nalicja slabo uzvis^nje sa kratericem koji
je obrastao dlakama. Kroz njega vo'di kanal u supljinu siske,
oija je ponutrica takoder dlakava. Anatomska otstupanja lista
u zidu sisaka uisu velika. Izazivao je pregalj, Eriopbyes ma-
fcrorrbynchus Nal., koji zivi izmedu dlaka u supljini siske. Acer
pseudoplatanus. Hisar kod Tetova (550 m).

2. Po mladim stablima i granama zestike nalaze se sitne
izrasline razne velieine, ali ne prelaze 1 Cm u promjeru. Obieno
su sitnije. Tvorevine su uiske, potsjecaju na kraterice, jer
imaju u sredini — cesto ekscentricno — jedno udubljenje. Oko
•njega je tkivo kpre i drveta pabilozno izraslo. Sto su tvore
vine starije, prstenasto uzvisenje je sve vece, dok je kraterid
pliei i nzi. Kod starijib sisaka kod kraterica se vidi samo ozi-
Ijak. Ista pojava — nastajanje novih uzvisenja sa kratericima
— moze se ponoviti na vec zaraslim siskaina. Ako se jedina
izraslina presjece, primjetiti ce se da je kambij na dnu kra-
tera izumro, ali je bio.tim aktivniji naokolo, tako da s_e stvo-
rilo prstenasto uzvisenje, Ono postepeno sasvim obraste i za-
tvori sredisnje udubljenje. Sredina kratera nosi tragove' od
uboda. Tu se u jesen primjecuje jedna ili vise sasusenib stita-
;stih usiju, koje su se pripile za koru. Duge su oko 1 mm i pod
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njima se nalaze sitna zubGasta jajasca. Na istom-mjestu se
iialazi redo'vno i mlaz suhih. smolastih matcrija, koja ja dryo

'izlucilo na tibodenom injestu. Potrebna su ispitivanja mladih
^stadija, ali je jasno da je izazivac jedna stitasta '"us, Coccida-
• mm spec et gen. Acer tataricum. Tekija kod Tetova (500 m).

Rliamnus — smrdljika

1. Na lieu llsta smrdljike vidaiii se sitni roscici sa otvo-
••rom na donjo j strani lista. Dugi su oko 3 mm, a debeli do 1 mm.
Cesto su na vrhu glavicasto zadebljali ill su po dya srasla za-

- jedno. Anatomskl pretstavljaju uvrat lisnog nalicja. Po gradi
su dakle slicni siski, Contarinia subulifex kod Quercus cerris

• i Qu. maeedohica. Strezimirska suma, Gabrovo, Radika, Ko-.
: rab (1400 m).

(Odredio kao rod Puccinia dr. G. von Moesz, Budimpesta.)

,  Vitis — loza (vinova)

1. Nalicje lista vinove loze nosi jasno ograniiiena, ali ne-
^pravilna ulegmica, postavljena sa sOmotom smedih dlacica. Tim
mjestima odgovaraju s lica uzvisenja, koja su rdasta ili tapina

■Vec prema starosti. Pjege su bez narocitog reda, ali se ipak
, "ne' nalaze na vecim nervima. Na jednom iistu moze ih biti

mno'go i tada se liska nesto izoblici. Bla-ke se vide i Jasno i
- odvojeho tek pod dbbrim povecalom. One su jednostaniene, po-
. nesto" trakaste. TJ gornjem'dijelu su na razne naCine izvijene,

■ tako da cine splet. Pri kraj Ijeta i u jesen dijelovi lista pod
- pjegama izumru, uslijed'cega dobiju rdaste zone naokolo. \ itis
' •vinifera. Ovaj erineum. vitis izaziva pregalj, Eriqpbyes vitis
Pag. Tekija kod Tetova (500 m),

Tilia — lipa

1: Lice lipova lista nosi tvorevine u obliku kupica dugih
do 15 mm. Cesto im oblik potsjeca na roseice kqji su na razne
nacine'otupljeni i iskrivljeni. Neraaju odredenpg reda, ali su

^ obicno grupirani na jedno mjesto na plojki. Ako jh je. mnogo,
. list se dzobliei. Svakom roseicu bdgovara s donje strane lista
.■po, jedno malo uzvisenje koje u srediiii ima krateric. To mjesto

je sive boje, a naokolor ima blijed. okvir., Na presjeku jedne
giske vidi se da je iznutra obrasla sa kovrcavim dlakama i da_
je spomenuti krateric u stvari izvodni kanal. Grada tvorevine

' otstupa od normalnog lista. Slska anatomski pretstavlja uvrat
.■ nalicja. Mezofil je 3-d puta deblji, ali je bez normalnog dife-

■ renciranja na palisadni i spuzvasti parenhim. Stanice pokoziee
■ su sitnije, a kutikula deblja. .Hlorofil se jos srece kod mladib
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sisaka. Osim sprovodnili snopica u zidu se nalaze kpji put i
stanice sa sluzi i taninima, Unutarnji epidermis je sa vrlo
tankom kutikulom i tez puci: Dlake su promjenjive oblikom l
gradom vec prema dabi starosti i preina vrsti lipe. 'Ove tvo-
revine izaziva jedan pregalj koji zivi izmedu dlaka u supljini
roscica. To je Eriophies tiliae typicus Nal. Tilia tomentosa,
T. argentea. Padine Sar-planine iznad Tetova (600 m).

2. Lice lipova lista nosi nekad nepravilna ispupcenja do
5 mm promjera i 2 mm .visine; Tvorevine su bez reda. S naliSja
se .vide odgovarajuca udubljenja, koja su obrasla uspravnim i
valjkastim dlakama. Sa jednog mjesta polazi po vise dlaka
stvarajuci tako sitne euperke. Ovaj somotasti pbyllerium je
ispocetka bjelkast, a kasnije postane siv kao i njegovo Ispup'-.
cenje s lica. Izaziva ga pregalj, Eriophyes tetratricbus abnor-
mis f. eiunotes Nal. Tilia tomentosa, Padine Sar-planine iznad
Tetova (550 m). ^

Malva — sljez

1. Nalicje lista, Hsne drske i izdanci gotovo svih slje'zova
nose narancasta ispupcenja, koja imaju izgled sasvim niskili .
bradavica. Koji put Se ista pojava vidi na plodovima i na ca-
sicnim listicima. Ako je napad jaci; doticni se dio biljke izo-
blici i zaostane. Oboljenje izaziva gljiva, Puccinia/malvacea-
rum Mont. Polukuglaste bradavice su le^sta teleutospora. Ona
su ispocetka narancasta, a kasnije tanmocrvena.

Gljiva potjece iz Juzne Amerike (Cile), a prenesena je u
Evropu 1869. god. Stetna je za kulturne sljezove. Nije do-
voljno istrazena i poznate su samo teleutospore, koje se na
laze u gustom palisadu ispod epidermisa. Iznad polukuglastih
lezista eesto nema epidermisa, jer pukne. Spore su dvostanic-
nog tipa kao kod vecine rdastib gljiva (Uredineae). Malva sil-
vestris i dr. Tetovo, grad, (500 m).

'Epilobium

1. Stable ove biljke zadeblja vretenasto u blizini koljenca
i to obicno iznad njega. Cesto je na -jednom stablu po vise
takvib zadebljanja, koja su duga.l—2 cm, a debela do 6 mm.
Na zadebljalom dijelu se vidi oziljak od jednog gotovo zara-
slog kanalica, kuda je izazivae dospio u izdanak. Ako se ra-
sjece jedna tvorevina, nutra ce se vidjeti supljina sa crven-
kastom licinkom ili lutkom leptirica, Mompba decorella Stepb.
Supljina je poveca, jer je gusjeniea izgrizla srciku i jedan dio
ostalog izdanka. Na dnu kanala je redovno mnogo izmeta.
Gusjeniea se tu i zacaburi u jednu svilastu caburicu. Epilo
bium adnatum i dri Iznad Tetova (500 m).
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2. Izvjesne vrste iste biljke nose po izdancima i listovima
crna.tockasta uzvisenja, koja sn cesto nepravilnih kontura. Die
stabla odnosno lista oko pojedinih tocaka pokazuje blijedu
zbnn, a oko ove moze biti jedna crvenkasta. Tobkaste gomilice

. ua- listovima javljaju se i s lica i s nalicja. Pod mikroskopom
se vidi da su to lezista teleutospora od Puccinia epilobii D. C.,
ciji visegodisnji mice! ponesto deformira biljku. Epilobium ad-
natum 1 dr. Tekija kod Tetova (500 m).

Cornns — skrvika

1. List^skrvike (svibe) nekad nosi na glavnom nervu sigke
vidljive s lica i s naliona. Na llcu su tvorevine uWiku polu-
kuglica do 5 mi£i visokih, a s donie strane lista se vide kupice
koje su krnje. Na okrn'jenom vrhu je otvor kanala, opkoljen
sa tri, cetiri papilozna izrastaja. Duzina cijele siske je do 1 cm.
Oblik :ioi potsjeca na malu retort'u, jer..ie kupasti dio obieno
iskrivljen u odriosu na kupolasti ,dio sa lica lista. Redovno su
spojene dvije ili vise sisaka, tako da se dobije visegradna tvo-
revina. Sama si§ka je tvrda i zilava.

Ispod pokoziee je jedan deblji pojas -parenliima ili tMva
sa nesto debljim stanicnim zidovima, vec prema starosti siske.
Do ovoga sloja dolazi tanka "zona sastavljena od tri, cetiri reda
sklerenhimskib stanica, koje imaju skamenjene .zidove i sa
mnogim porama. Sa'svim uz sredisnju supljinu jo parenhim
tankih membrana. D supljini se nalazi narancasta licinka bez
nogu, duga 3—4 Tum. Ona'u jesen izlazi kroz kanal i ide n zem-
Iju da se zacaburi. Slijedeceg proljeca izlijece iz'zemlje uzror;-
nik ove siske, komar, Craneiobia corn! G. Cornus sariguinea.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Fraxinus ~ jasen

1. Cvasti crnoga i bijeloga jaseiia preobrate se u mesiiate,
sive i nepravilne mase. koje kasnije otvrdnu i dobiju tamnu
boju. Posto su teske, obore drsku cvasti na.dolje i potsjecaju
na neke kic'anke ili visuljke. Tvorevine nasta-ju prekomjernim
zadebljavanjem vrsnoga dijela osovine cvasti i'cvijetnih drska.
Osnovni parenhim osovine, narocito korin dio, jako se nmnoZi.
Ti dijelovi se spljosnu, dobiju izgled mlazova i malih fascija-
cija. Cvjetovi sasvim izostanu; pretvore se u muogobrojne Ijus-
kice i izrastaje, koji su u obliku sitnih rosoica i prstiea. Oni
su u mladosti obraslr visestanicnim diakama. Rjetko kbji cvjet
ostane i donese plod. Svi su ti izrastaji na jednoj tvrdoj i^ne-
pravilnoj osnovi. Mnogi od njili potsjecaju na neke biljcice,

"jer tek na vrhu nose prsljen sitnih prstatih grancica. Jos je
veca slicnost sa morskim Ijiljanima (Crinoidea). Veci broj
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izrastaja'se sraste zajedno. Pokozica'i nekoliko slojeva ispod
nje sadrze tamne-materije, i otuda tamni izgled cijele siske u
:2relosti. Ove anomalije izazivaju pregljevi, i to Eriopliyes fra-
xinivorus Nal. Oni prezime izmedu ljuskica papa, a na pro-
Ijece napadaju i sisu dijelove mladili "cvasti, usljed cega se
javljaju opisani visiiljci. Praxinas excelsior, omas. BanjiSe
kod Tetova (550 m).

2. Rab jasenovib listipa je nekad nepravilno savijen a
grbav svitak. Svijante je izvrseao prema.nalioja i moze ici
do glavnog lierva. Taj dio listica izgabi rano zelena boja, za-
deblja, postane maaje vise crvenkast 1 Ijabicast. Tvorevina
krije licinke cvrcka jasenova, Psyllopsis fraxini L. One sa a
jednom spleta dlacica i koncica, koji nastaja od sekreU §to
ga same izlacaja. Fraxinas excelsior, Fr. omas. Kale iznad
Tetova (600 m). ■

3. Mladi jednogodisnji i visegodisnji izdanci jasena nose
zadebljanja koja sa jednostrana,. jako reljefna. Kora nije pa-
kla, nego je pratila azvisenje velicine graha. Zadebljanje ne
kad obabvati prstenasto cio obim izdanlca, Na presjeka kroz
izrastaj a drveta se vide siva mjesta i sapljine. Ono je nejed-
nako raslo, stanice sa avecane i cjelo tkivo izgleda kao ono
iz srcike i srcikinib zral^a istoga izdanka. TJzrok ovoj pojavi
jos nije istrazen. Mnogo potsjeca na bakterijoze, iako neld na-
acenjaci misle da sa to samo promrzline izvjesnih dijelova
izdanka (Dr. G. von Moesz, Badimpesta). Fraxinas excelsior.
Tetovo Ispod sela Gajfe' (600 m).

Osovina lista, na ko'joj sa listici, je nekad trakasto prosi-
rena — fascijacija. Nije posljedica parazitizma, nego sa po
srijedi teratoloski cinbenici. Fraxinas excelsior. Iznad Tetova
(600 m).

Linarla — lanilist

1. Na rizomima i zilja lanilista cesto se nalaze male krto-
lice oko 5 mm promjera. TTnatra je jedna ili vise sapljina sa
po jednom lieinkom. Vise tvorevina se sraslo.i asljed toga po-
stana viseoke krtolice. IT torn slacaja sa i vece. Siska je vrlo
jednolike grade. Nastaje od korinog parenbima i rjede srci-
kinih zraka, pa je i a odraslom §tanja od parenbima. Ova po-
jiva izazivaju zisci, Gymnetron linaniae Payk, i Gymnetron
collinam Gyll. Oni se razvija iste sezone ili prezime a siskama
a staiija licinke, a cesto i kao odrastao kakac. Linaria valga-
ris. Tetovo, okolina (450 m).
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Verbascum — divizma ~

1. Cvjetovi divizme su koji put ostali zatvoreui, naduli se-
) uvecali, Plodnik se isto tako prosirio. On u sebi zatvara na-
raneastu licinku do 5 mm dugu. Unutarnji meduprostori cvi-
jeta kao i plodnika obrasli su bijelim micelom nekih gljiva.
Lieinka se zacahuri u sisci s jeseni r na proljeee izleti'odrastao
kukac. Tvorevine izaziva komar siskar, Isebnonix verbasci
Vallot. Cesto Se u meduprostorima izmedu casiee i krunice na-
laze bljedobjele lioinke nekili drugih dvokrilaca, ali one sii
samo uljezi. Verbascum phlomoidos, Ver. banaticum. Tekija
kod Tetova (500 m).

Galium— broc

1. Clanak izmedu dva koljenca nekada je jako skracen kod
ove biljke -i gradi jednu nepravilnu okruglastu tvorevinu
3—4 nim promjera. Sa jedne strane je kora podklobucena i ra-
stavljena od centralnog dijela. Izmedu njib se nalazi supljina
sa licinkanla -izazivaca. Prosirenje je koji put zalivatilo donji
ill gornji prsljeu, tako da listovi 1 zalisci strse na zadebljeniii.
Nekad su opet pupovi preobraceni u sUcne tvorevine. Siska
ima otvor koji je papilozno izduzen u kljunast nastavak. Ka-
nal je obicno obrastao dlacieama koje strse i napolje. Suplji
na siske je dosta velilca i bez dlaka. Zidovi su obojeni nekbm
materijom boje sumpornog cvijeta '— vjerojatno neka gljiva,
Ove siske se obicno nalaze na gornjem dijelu biljke. Na onom
mjestu, 'gdje je siska, grancice se obicno saviju na lakat. U
supljini SB nalazi bljedozuta lieinka. Obrasla je tankim, rjet-
kim i dugim dlakama. Ima slab'e organe za' grizenje. Velika
je 3—4 mm. IT sredini tijela nosi jasno crn sadr2aj. ,

IT ovoj sisci se'nekad nalazi druga lieinka, koja ima hi-
tinski organ na prsima. Ona je kmpnija i narancaste je boje.
(3va siska kao ni kukac jos nilsu.dovoljno istrazeni, ali j.e si-
gurno da je izazivac iz porodice, Ceeidomyidae,. dakle jedan
komar-siskar. Tetovo, iznad Tekije (500 m).

2. S nalicja lista kod iste biljke nalaze se crna gnijezda
spora; isto tako na izdancima. Lezista su okruglasta ili eliptiCno
izduzena u praveu lista ednosno zalistaka .(stipulae). Dok su
tvorevine mlade, prekrivene su pokozicom, koja kasnije pukne,
kad se lezista ispupce. Pod mikroskopom se vidi da se radi
0 teleutosporama. One pripadaju gljivi, Puecinia galii Pers.
Biljka ne pokazuje neku narocitu reakciju prema zarazi, osim
sto nekad zaostane u rastenju. Otuda nije pouzdano, da li se
ovo oboljenje moze nbrojiti u siske. Galium lucidum G. ari-
statum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).



SamLucus — bazga

1. Listici zove su vrlo cesto nepravilno ubrani, zguzvani
i prema lieu savijeni. Cijela povrsina takili listova je s lica
posuta sitnim ulegnucima. Jasua se vidi na pryi pogled^^da se
radi, o nejednolikom rastenju i sirenju plojke lista. To sirenje
nervi nisu pratili, a posljedica toga je da su se djelovi plojke-
izmedu njih ulegli i to prema nalicju. Dobrim povecalom se
vidi da je povrsina lista crno potockana,, To sumjesta uboda,
gdje su izazivaci sisali stanice. Ove deformacije listova izaziva
pregalj, Epitrimerus trilobus Nal. Slienu pojavu prouzrokuje-
i zrikavac pjenas, Philaenus spumarius' L., ali ona je ograni-
cena najvise na jedan cio listic, a nikad na cio list. Sanibucus
nigra. Okolina Tetova (450 m, pa na vise).

Campanula — zvoncic

1. Lice lista kod zvonciea nosi vise manje blijeda ispupce- .
nja sa sivom tockom u sredini. Njima^ s nalicja odgovarajn-
slaba ulegnuca istoekana sa zutim lezistima uredospora i crven-
kastim gnezdima teleutospora, sto se konstatuje mikroskopom.
To je rdasta gljiva, OoleosporiuTn campanulas Lev. Campanula
versioolor, ali napada i druge zvoncice. Matka na Treski
(350 m). -

2. Cvijetovi zvoneica su se naduli,.na jednu stranu iskii-
vili i ostali zatvoreni. Pojava se cesto prpteze na sve cvije-^
tove izdanka, kojih ima vise na- jpdnom korjenu. Trogradni
plodnik postane naduven, krunica se ne otvoti, nego pozeleni,
stubic i prasnici zadebljaju. Obicno se naduje i zadeblja 3,edna
okee plodnika, rjede dva. Uslijed toga, nastaje iskrivgenne-
plodnika na stranu onih normalnih ovarijuma. Posto se ne-
moze izvrsiti oprasivanje, ne donesu sjeme ni normalna okca.
Svi dijelovi cvijeta omesnate i pozelene. Placente nabujaju
u justucasta tkiva, koja ispunjavaju cijelu supljinu pojedinib
okca. Takvi plodniei ostaju mnqgo duze svjezi, nego normalni
plodovi. Naduvena okca sadrze licinku ziska, Miarus campa-
nulae, koji izaziva ove tvorevine. IT istim okcima se cesto na-
laze licinke ili odrasle ose metalnih boja iz porqdice,^ Ohalcidi-
dae. One su uljezi ili paraziti. U zadnjem slucaju pojedu licin
ku pravog izazivaca. Campanula versicolor, ali i druge. Hisar-
kod Tetova (550 m). ■ ,

Callistephus — jesenska ruza

•  1, Normalna »jesenska ruza« ima glavieu sastavljenu od
cjevastik, dvdspolnih cvjetova zutobijele boje. Na rubu se na- .
lazi vijenac bijelib,'zenskih cvjetova koji su-jezicasti. Zajed-
nicki omotac (involucrum) se sastoji pd tri, cetiri reda' zelenib
jezicastih listica ,koji su zavraceni nazad.
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TJ drugom slucaju su glavice biljke prorasle, ali ta^ko da
nisu svi cvijetovi u istoj fazi proliferaeije. Jedni su samo
pozelenili, kod drugih su se dlake papusa pretvorile u izra-
staje poput sitnih pipaka, a pet krunicnih. listica su nesto
uvecani i sa zelenom bojom. Stubic sa dva reznja je presao u.
izdanak sa dva listica pri vrku. Prasnici su takoder ozelenili
i dobili oblik obicnili listica.

Treci stepen proliferacije (u istoj glavici) je da cvijetove
predstavljaju izdanci 2—3 cm dugi. Tu se vec ne raspoznaju
dijelovi pojedinih cvi-jetova, jer je stubic produzio rastenje
i dao izdanak sa vise listica. Do ovoga se stepena prorasli go-
tovo svi obodni jezieasti cvijetovi. Srediste glavice (gdje go-
tovo i nema proliferacije) je tamne boje kao da je pocelo tru-
iiuti. Kad su glavice pretrazene, izmedu cvijetova su nadene
golim okom jedva vidljive licinke nekik Thisanoptera kao i
1 mm duge"blijedonaraneaste lioiijke izvjesnih dvokrilaca. Na
spomenutim licinkama se raspoznaje po 11 segmenata od ko-
jik 7 nose sitne zatubaste noge. Licinke su rijetko obrasle ce-
kinjama.

Opisane prorasle biljke su podnosile suisu.skoro tri m'je-
seca uslijed cega su se djelomicno i sasusile. Kad je koncem
septembra pal a kisa one su se nesto povratile, ali su cvije
tovi (koji nisu uginuli) prorasli i to najvise obodni.

Da li su uzrocniei opisane pojave nadeni insekti.ili su
po srijedi spomenute klimatske anomalije, tesko je reci, Sli-
jedece godine iste biljke na istom stanistu nisu prorasle. Suse
takoder nije bilo. Da li su bili prisutni i insekti, nije se moglo
istraziti zbog tehnickili razloga. - Pojava zaMjeva obimnija
ispitivanja da bi se saznalo, spada li u podrucje cecidologije
ili teratologije. Ista biljka naime prorasta i zbog cinbenika,
koji nisu parazitske prirode. Oallistephus chinensis. Tetovo,
gradski park (500 m). -

Calendula — neven

1. Biljka neven u normalnom stanju ima cvast naran-
caste boje. Pojedini cvijetovi su cjevasti, a na dbodu cvasti
je vije'nac jezicastih zensJdh cvjetova.

Cvasti su u jednom slucaju prorasle i to na istom mjestu
i pod istim uslovima kao i oni od prethodne biljke. Jedino
nije konstatovano prisustvo spomenutih insekata. Obodni
cvjetovi su pozelenili, pbrasli dlakama ii donje dvije trecine
i nesto se izduzili. Stubic se jace izduzio pozolenio, ali nije
pretrpio vecib promjena. Sredisnji su cvjetovi vise prorasli
narocito stubici koji su dvaput duzi od krunice, a na vrhu su
kijacasto prosireni 'u zelene i listaste tvorevine. Cvijetovi
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ove biljke pokazuju .jacu nepdvratnost u vegetativno- stanje,
inego oiii od jesenske nz^ gdje su na glavici izbili pravi iz-
danci cak i dmgog reda.

Posto je biljka nadena na istom stanistu i p(Jd istim uslo- ,
vima gdje i opisana jesenska ruza, to su svakalto isti uzroci
izazvali prorastanje i njenih- cvasti. Calendula officinalis. Te-
toyo, gradski. park (500 m).

RfiSUMfi

Pendant mon sdjour en Macedoine (1938—^1940) oomme
•professeur de gymnase il se passa q.ue men attention futi
attirde a des galles — cecidia >— sur diverses especes de plan-
tes. J'ai commence a rassembler ces formations ,q.ui jusQU' a
present n'ont ,pas ete traitees. Ainsi fut formee une petite
collectidn de plus de 100 galles sur des 50 especes. Ce sont pour
la pluspart les galles animales — zo9eecidia. En menie'temps
n'ai conserve quelques exemples'en alcool parce que je voulus
faire des reeberebs anatomiques et hystologiques sur les for-
-mes plus interessantes^

'  En 1940 je fus nomme assistent de T Institut et du jardiU'
botaniques a Belgrade et la j'ai eu I'oecasion de faire les dites
reeherclies. J'ai examine anatomiquement.en ̂trancliees toutes
les sortes plus composees et plus intdressantes. J' observais les
tissus a I'aide de binoculaire et de microscope et je'ndtais
tous les interessants renseignements aupres meme la plante
sur. la quelle se trouve la galle. II ne s' agissait ici que de
zooeecidies, car les galles vegetables — pbytocecidies ̂  sont
moins composees au sens anatomique. '

J'ai etudie vers 120 galles sur des 50 especes. Une di'zame
de ces 120 sortes je ne les pouvais ̂ as determiner. Je les
envoyai au directeur du Musee National Hongrois, M. le do-
eteur G. v. Moesz qui a eu I'amabilite de m'en determiner
4 sortes. Pour deux sprtes il ib'a jonn6 son opinion et cinq
sortes sont restees -indeterminees. En tout cas, quelques-unes
de celles-ci sont nouv'elles. 11 y avait aussi des formes connues,
mais qu'on^ne savait pas d'etre domiciliees. dans ces regions
de I'Eurppe (Roestelia cydoniae Tlium., .Apbilotbrix eallidoma
Hart. etc).

Cette oeuvre etait terminee en 1940, mais la guerre empecha
sa publication jusqu'-aujourd'Hui.

Le plus grand nombre des galles j'ai trouve sur les cbe-
nes, sur les saules et siir les peupliers. Je suis sur que ce

' n'est qii'une ■ petite partie des galle qui se trouvent sur les ,
.plantes macedoines. Sur seuls les cbenes du^Sud de I'Burope
sont connu plus de 200 de ces formations. ,
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To^tes les galles traitees dans cet buvrage, je les ai ran-
ge&s systematiquement et j'en ai fait-une petite cpliection qni
se trouve a T Jnstitut de Botanique (Faculte d'Agriculture)
a Zagreb. •
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English summary

A) UVOD
\  ̂

Nakon sto su radovima nasih botanicara, prveii&tveno I.
H 0 r V a t a, sume Hrvatske ohradene i s gledisia fitocenolo-
skog, na.stala je potreba. a i zgodna p?ilika, da se ovim istra-
zivanjiina pridruze i iistraMvaiaja pedoloska, kako bi nase
znanje o ckologiji sumskih zadruga, o zakonima njiliova pri-
rodnog razvitka i o njihovoj genetskoj vezi, postalo sto sve-
stranije i temeljitije.

IzucavaTi,"ie mnogih akutnih pitanja uzgoja suma jasno sii
pokazala, da'je glavna zapreka njihom-uspjesnom rjesavanjn
iiedovoljno poznavanje ekologije siimskih kultura i edafskih
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faktora, kbji zivot siime uslovljavaju. Grada suirlskih zadruga
ii kvalitatiyiipTU j© i kvantitativnom pogledu fuiikcija citavog
uiaa faktora, u prvom redu -edafskik i klimatskili. S promje-
nom intenziteta tih faktora nujenjaju se oduosaji u citavoj
onoj ̂ ajediiici-biocenozi, sto je zovemo sumom, to jace, sto so
promjene till faktora vece. -,/

Kod svik klimazonalnili tipova tla Mima je glavni pedp-
genetski faktpr. pa se cesto vee po fiziografiji proflla tla-

•moze zakljucivati o tipu klime i pojavljivanju tipicne gum-
ske fJore. I obrifuto po tipu sumiske flore moze se zakljucivati
i na tipske osobine tala. Potrebuo je medutim najprije istra-
mti i izuciU zakonite odnosaje iamedu svojst'ava tla i sumskih.
asocijacija, cla se uzmogne na osnovu fitocenoloskih istraa-
vanja zakljneivati o tipu tla^

Polazeei od oyib spoznaja o vazuosti ovakyili studija od-'
lucio sam sistemateM izucp-vati tla glavuih asocijacija, sub-
asocijaoija pa i faciesa nasib suma, kpje su do sada u litera-
turi opisane. Dugogodisnja-.pedolosko fiziografska i sistemat-
ska istrazivanja tala znatuo su naui olaJtsala ovaj posao, "*■

' "Pi'va i'Strazivaii'ja, kojih rezultate d-oncsiin u- ovom radu,
odnoso se na tla suma Querceto-Carpinetum croaticum i Qiier-
ceto-Castanetum croaticum, 'dvije aspcijacije, od kojih prva po
Horyatu- tvori vegetacijski klimaks uajnizeg pojasa.
kopnenog. dijela 5rvatske s ovu stranu dinarskog planinskog
lanca, a drugi trajni stadij - (p a r akl i mak s). Sustretlji-
voscu kol. Prof, Dr. I. Horvata omoguceno mi je bilo da istra-
zivanja proteghem i na terene njegovih vlastitih istrazivanja,.
te da se koristim njegovim fitocenoloskim snimkama; na su-
radnji izrazavam mu i ovom prililcom srdaenu hvalu.

Ova studija bila je uglavnom dovrsena. vec prije rata-
Rgtne i poratne prilike sprijecile su me da je prema zami-
sljenom programu prosirim. Nadam se da ce-i ovako prido-
nijeti poziiavanju nasih sumskih tipova tla, a, i ekologije na-
sih siima.

B) -TLA SUM^ QUERCETO,- CARPINETUM CROATICUM:

Mijesane sume hrasta kitnjaka i ohicnog graba iiripadaju
po Hprvatu svezi Fagion silvaticae, re^a Fagetalia .sil-
vaticae, te predstavljaju vrlo jasno izrazenu zajednicu (asoci-
jaciju), koja se odlikuje u svim slojevima mnogim znacajnim
sastavnini elementima. Zadruga QuercetO'Carpinetum croali-^
CMm nosi ime po obichom grabu (Carpinus betulus) i hrastu.
Idtnjaku (Quercus sessiliflora), 'koje se najveconi stalnosti jav-
Ijaju u ovim sumama.
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^ Ove sume rasirene su poglavito iia terenima valovitog re-
liefa ne samo u srednjem dij«5lu kontinentalne Hrvatske, veo
1- u Lici (Licko i Gacko polje), Ogulinskom Zagorju, Mosla-
vmi, Bilogori, pa cak i n Pozeskoj gori na istoku. »Nekoc su
bile povrsine ovih suma kud i kamo vece, all su kulturom
pretvorene u dvorista, vrtove, oranice ill vinograde", a pre-
ostale ploli^ utiecane su u znatnoj mjeri sneeom, pasom i sabi-
ranjem^ lisea. Iz prvobitne inijesaue*sume nastale su na no-
kim mjestima gotovo oiste hrastove ili grabove sume, all sa-
stav grmlja i niskog rasca nedvojbeno upucuju na njihovu
prvotnu gvadu.« (Horvat str. 170.). U socioloskom pogledu za
ove, je sume najznacniji grab. »N.iemu pripada u diagnostiS-
nom pogledu prvenstvo, jer nastupa u svo.ion zadruzi veoma
staino i to ne samo u sloju drveca, nego i kao vazna podstojna
sastojina. a vrlo cesto i kao podmladak u prizemnom sloi'u, a
uz to pokazuje- ocitu vezanost na- nasu zadrugu. pa ga zato i
smatraino svo.istvenim . . . Obicni grab ne dolazi u lipski ra'z-
vi]eno.1 sumi hrasta medunca i crnog graba, jer mu je pre
vise suho, u ekstremno'kiseloD sumi kitniaka i kestena smeta
mu vjerojatho prekisela podloga, a u poplavnoj sumi luznjaka
ne dolazi radi dulieg lezanja vode, dok u prirodnom podrucju
bukve ne uspijeva radi razlicitih klimatskih prilika. Zato se
r^dovno moze vec iz obilne nazocnosti samdga graba zakljii--
citi, da se nalazimo u podrucjii mijesane sume Idtniaka i
obienog graba.« (Horvat s. 171). Od ostalog drveoa'najznacaj--
mja ]e divlja tresnja (Prunus avium), koju Horvat smatra
svojtvenom za zadrugu, slicno kao i klen (Acer campestre),
te javor mlijee (Acer platanoides) za svezu; od grmlja svoj-
stvene su z zadrugu Hjeska (Corylus. avellana), Lonicera ca-
prifoUum, Acer tataricuni i kurikovina (Evonymus euro-'
paeus), a do niskog rasca: Stellaria holostea,'Gallium ver?ium.
Crocus verjius, Milium effusum, Epimedium alpinum, Melam-
pyrum nemorosum, Helleborus atrorubens, Ranunculus aurU
comus i Helleborus dumetorum.

I ako sume zadruge Querosto-Carpinetum croaticum poka-
zuju po Horvatu »u biti uvijek istu gradu-< ipak so poje-
dine tvorevine toliko razlikuju, da se moze luciti nekoliko so-
cijoloskih jedinica nizeg reda. Na osnovu znatuih razlika u
lloristickom sastavu i ekologiji asoeijacije Horvat luci tri
subasoeijacije: Querceto-Carpinetum croaticum erythronieto-
sum, Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae i Querceto-
Carpinetum croaticum staphyletosum.

^ Vec na osnovu istrazivanja H o r v a tovih moze se zaklju-
citi, da tla ovih subasocijacija ne pripadaju istome tipu. Nasa
pak istrazivanja pokazala su jasno, da se radi o sasma razli-
citim tipovima tla: dok tla suma Querceto-Carpinetuin
Glasnik za aumsko pokuse m
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croaiicum eryfhronietosum pripadaju skupini umje-
reno podzoliranili tala, Querceto-Connnatum Ca-
ricetosum pilosae pripada skupini slabo podzoli-
ranili tipova, a tla suma Querceio-Carpinetum croa- '
ticum staphyletosum idu ii skupinu vlaznih kaxbo-
natnih ili degradiranih karbonatnih tala To
je razlog koji nas pomikava, da tla ovili suma, i ako pripadaju
istoj asocijaoiji, opisein iasebno. Na i'itocenolozima je odnosno
ekoiozima da na osnovu rezultata nasih istrazivauja pokusaju
pronaci one edafske faktore, kpji su za formiranje asocijacije
Querceto-Carpinetum croaticum najpresudniji. Prilicuo je te-
skb pronaci takove zajednicke edafske faktore za sve clahove
ovib subasocijacija. Istina je,doduse, da nasim danasnjim fi-
zikalno-keminskim metodama istrazivauja lie mozemo jos za-
bvatiti u eijelosti sve one faktore, koji iitjecu na izgradnju
i formiranje biljnib zajednica; mnogi sekreti biljnog korije-
nja, kpji pokazuju specificno, a mozda i oligodinamsko djelo-
vanje, pbtpuno izmicu nasim uobicajenim analitiokim meto-.
dama. IpaJc nam se cini, da su vec i svbjstva tala, koja' cemo
prikazati u ovom radu prilicno odlucna za pojavljivanje i ras-
prostranjivanje izucavanib sumskib. subasocijacija.

a) Tla suma Querceto-Carpinetum croaticum erythronietosum
Subasocijacija kitnjaka i obicnog graba sa pasijim zubom

odlikuje se po Horvatu nekim diferencijalnim vrstama
kao sto su: Erythroniwm dens canis, Listera ovata, Gentiana
asclepiadea, Majanthemum bifoUum, Melampyruni pratense,
Pteridium aquilinum, Luzida pilosa i dr., dakle v r's t a m a

. slabo/acidofilnim; bazifilne vrste potpuno
su odsptne. Pedoloska istrazivauja stanista
ove subasocijacije' izvrsio sam u razlicnim podrucjima njenog
prirodnog rasprostranjenja u Hrvatskoj, poglavito u srednjoj
i istocnoj, sve do Pozeske gore i Psunja.

Sva su ova istrazivauja pokazala, da se
ova subasocijacija razvija na umjereno
podzoliranim tipovima tla, dakle na sup-
stratima, n kojima se podzologenetski pro-
cesi nalaze u progresivnom stadiju, ali su
umjerenog intenziteta.

Vanjska pedomorfologija. Ove some naseljuju
prvenstveno terene valovitog reliefa, poglavito diluvijalnc te-
rase. Na terenima ororeliefa kao i ravnog reliefa, odnosno de-
presija, one u pravilu ne dolaze. Po tome se moze zakljuciti,
da-tla ovib suma ne.pripadaju ti])u prekomjerno vlaznih, ali
ni izvanrdno subih vec umjereno vlaznih stanista.

Un,utarnja mo r f ol o g i j a. Endomorfoloska syoj-
stva tala ove subasocijacije mogu se razlikovati u-pogledu ne-
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kih. znakova, air su glavne morfoloske osebine profila kod svih
njih uglavnom veoma sliene. Tako se na profilu ovih. ̂tala uyl-
iek mogn razliI?ovati eluvijalni i iluvijani horizouat, od kojih
je prvi diforenciran ponajcesce na sloj listinca ili sumske ste-
Ije —Ao, aknmulativni/humpzni subkorizonat —^Ai i subbori-
zonat podzolirani pepeljasto sivi As, dbk je drugi, iluvijalni
borizonat, karakteriziran prisustvom razlicitib mrlja i maz-
■gotina seskvioksida, a ponajcesce i razlicitib konkrecija hu-
anatnib i zeljeziiib.

Razlike postoje tek u stupnju izrazenosti pojedinih nioirfo-
loskih znakova i razvijanosti pojedinih horizonata.

Radi boljog upoznavanja morfoloskib osobina proEila ovih
vSumskih tala prRcazat njihovu morfologiju u razlifiitim
podnicjima prirodnog rasprostranjenja subasocijacije Quer-
oeto-Carpinetuin croaticum erythronietosum. Dakako da sva
istrazivaua tla ne6e biti ovdje opisana, jer bi takav prikaz
zanzeb previse prostora, a znacio bi i nepotrebno ponavljanje
■dovoljno istaknutih cinjenica. Iscrpnije ce biti predocene po-
glavito one fiziografske osebine, koje su znacajne za prosudi-
vanje tla kao stanista i supstrata sumskih kultura ili tla kao
prirodnohistorijskog tijela.

1." Zelengaj (Zagreb). Profil otvoren na obronku diluvijalne
•terase ispod sume hrasta kitnjaka i obicnog graba, otvorenog

*isklopa, n kojoj obilno pridolazi pasiji zub (Erythronium dens
■canis L.), Pulmonaria officinalis L., Carex silvatico Hiuls.,
Anemone nemorosa L. i dr.

A" 2—3 cm debeoi sioj listinca, slabo bumificiran lezi na'
.Ai podhorizontu tamno sive, slabo bumozne, praskaste ilo-

-vacci prorasle korijenjem vegetacije; ide do dubljine od
18 ili 20 cm, nasto prelazi u

As zuckasto sivu, zbijeniju glinastu ilovacu, grudaste struk-
turne grade, koja n dubljini od 45 cm prelazi n

AaBi prelazni horizonat, u kojemu se u sivo zuckastoj pozadini
pojavljuju mjestimice sitna crna zrnca bumata i rdaste
mrlje; u suborn stanju tlo pokazuje foliarnu strukturu.

-  Od 70-tog cm pocinje
Bi u kojemu se pored obllja rdastib mrlja javljaju i zelje-

zaste konkrecije velicine glavica nabadaca do krupnog
graska. Tu i tamo opazaju se i sivo zelenkasti mlceliji. TJ

■  dubljini od 100 cm pocinje
rBs rdasto zuckasta ilovasta glina s malo zeljezastih konkre-

,.oija; sivo zelenkasti mlceliji prosiruju se u siroke plobe.
Ovi zelenkasti miceliji, koji se u Bi pru^ju uglavnom
oko zila vegetacije^ ovdje izlaze i izvan rizosfere i for-

'  miraju se ocito utjecajem prekomjernog navlazavanja i
redukcijskib procesa.- • -
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Reakeija na CaCOa u citavom je profi,lu negativna. Aktivni
aciditet je osrednji i smanjuje se s porastom dubljine, jednako
kao i aciditet supstitucijski. Prisustvo baza u adsorpcijskom
kompleksu eluvijalnog horizonta prilicno je maleno, dok je
kapacitet toga kompleksa za baze osrednji i raste sa dubljinom
profila. TJ eluviju iznosi stnpanj zasicenosti bazama oko 50^/o,
pa stoga ovo tlo mozemo uvrstiti medn umjereno pod-
zolirana tla u smislu nase klasifikacije podzola. (tab, 1.)

2. Sesvetski Kraljevec. Profil otvoren na diluvijalnim stra-
tima nesto lakse ilovaste teksture, pokazuje morfoloska svoj-
stva, koja veoma nalikuju profilu Zelengaj. S porastom du
bljine tlo postaje nesto teze.-pa kod 130-tog cm nailazimo na
sivo zelenkaste .mipelije u vidu vecih ploha. Grada adsorpeii:
skog kompleksa ne razlikuje se mnogo'od grade toga kom
pleksa profila Zelengaj. Konkrecije hnmata u Bt cesto su nc-
pravilna oblika, a liumati tvore plavkasto tamne plobe na
sitno grudicastim do graskg-stim agregatima.

3. Mala nad Cernikom (kod N-ove Gradiske). Na valovitom
diluvi-ialnom terenu ispod mlade sume obienog graba i hrasta
kitnjaka zatvorenog sklopa, u kojoj je od podstojne vegetaclie
obiino zastnpan Carpinus betulus, Acer tataricum, Coryhis
avellona. Ligustrum vulgare. Stellaria holostea, Evonymus
europea, Pulmonaria officinalis i dr., profil pokazuje ovakvu
.gradu:

A" listinac debljine 2—3 cm, slabo rastvoren;
At pepeljasto sivo do tamno sivo ilovasto tlo. prhko, sitno

praskasto, nagusto proraslo korijenjem, ide do dubljine
od 15 ili 18 cm. Prelazi postepeno u

As nesto zbijeniji podborizonat ilovace, u kojoj se poiavljuiu
sitna tamna zrnca humata, pretezno organskog karak-
tera. U dubljini od 75 cm pocinje iluvijalni podborizonat,

Bi s mekim. tamnim i kompakthim rdastim do smedim kon-
krecijoma mineralne grade.

TJ citavom profilu reakcija je na CaCOa negativna.

Istrazivanja adsorpcijskbg kompleksa jasno upuciiju, da
se radi o podtipn umjereno pbdzoliranog tla, kojega su baze
adsorpcijskog kompleksa vec prilicno potisnute u eluvijalnom
borizontu. Vrijednosti supstitucijskog aciditeta u ovom su bo-
rizontu prilicno velike, pa se i po njima moze naslutiti, da su
vodikovi ioni zauzeli prilicno mnogo mjesta na povrsini kolo-
idnog kompleksa.

I svi drugi profili, koje smo'istrazivali, pokazuju slicna
morfoloska i fizikalno-kemijska svojstva. Svi se oni odlikniii
umjerenom acidifikacijom, potiskivanjem baza iz adsorpcij
skog kompleksa narocito eluvijalnog borizonta, eluvijacijom
zemnoalkolnih kovina i premjestanjem seskvioksida.
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Tabela 1

L o k all te t

Horizont pH 8  1 T-3 1 T V

Qenetst<a

oznaka

horlzonta

I

od cm HjO. n-KCl mgekv Vc

Zelengaj

Zagreb

3— 13

45— 70

100—126

5,24

5,89
5,06

3,98

4,02
4,18

8,42

8,65

17,42

7,56
8,36

10,05

15,98

17,01
27,47

52,69

50,88
63,41

Ai
A3B,

61

Sesvetski

Kraljevac

2— 20

48— 65

90—100

5,62
5,84

5,98

4,20

3,93

4,06

10,24

7,88

16,30

9,44"
8,26
6,21

19,68
16,14

21,51

52,54

48,82

71,13

A,
AaB:

Morav5e kod

Dubravice (2)
Hrv. Zagorjo

3— 18

25— 35

130—140

5,11

5,62

5,80

3,62

4,37

4,68

8.35

15,08

15,67

20,59

8,86

4,17

28,94

23,44

19.84

28,85

64,33
78,98

A:
A,

-Sumetlica 4— 28

55— 90

5,73

5,98

4,07

4,43

16,75

11,17

15,92
6,01

.82,67
17,18

51,26
65,01

Mala nad

Cernikom

3— 15

30— 75

5,94

5,73

4,74

4,02
11,57

9,97
11,86

10,40

23,43
20,37

49,88

48,94

Ai

■ A,

Podstojua vegetacija pokazuje dijeloni slabo acidofilan
karakter.

4. Movrace kod Dubravice (2). Na valovitom terenii ispod
SO—lOO-godisnje sume graba i kitnjaka razvija se podzolirano
tJo, s osrednje razvijenom podstojnom vegetacijom grmlja Co-
rylus avellatKi., Carpinus betulus, Acer oampestre, Fagus sil-
vatica, Rubus sp. div., Tilia platyphyllos i dr., te uizeg rasca
kao sto je Stellaria holostea, Galiuni ,vernum, Crocus vernus,
Epimedium alpinum i dr.
Ao Tamna, grubo disperzna tnilina, deblnine 2—3 cm pre-

lazi u

Ai tamno-sivo ilovasto tlo, praskaste do sitno grudicaste
stnikture. proraslo korijennem podstojiie vcgetacije; obi-
luje nekapilarnim porama. Od 25 cm preJazi u

A? podhorizonat zuckasto sive nesto zbijene ilovace, ii kojoj
se moze zamijetiti po koja tamna konkrecija humata. Od
50—75 cm lezi stari humozni Ai, zatrpan novim A-sedi-
montom. U dubliird od 120 cm Hi 125 cm pojavljuje se

.B> stari podborizonat iluvijalni, boje sivo zn^kaste, n ko-
jemu ima nesto rdastih. mrlja i sitnih mekib konkrecija
bumata.
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Dok su predaSnja tla tipicni umjereno podzolirani podti-
povi,- dotle oyaj profil pokazuje izvjesna odstupanje, jer nje-
gov Ai pripada jako podzoliraniin, a A2 slabo podzoliranim
tlima. Vidi se to vee po gradi adsorpcijskog kompleksa Af,
podhorizonta, koji mnogo siromasiiiji bazama od predasnjih
profila, a kojega je i stupanj zasicenosti adsorpcijskog kom
pleksa vanredno nizak. Proces aci(^£ikacije ovog podliorizonta
veoma je jak, a vodikovim ionima uspjelo je zauzeti. mnoga
mjesta u-adsorpcijskom kompleksu, sto se-vidi i po visokoj
vrijedno'sti supstitucijskog aciditeta.

Za razumijevanje svojstava ovpga profila potrebno je
znati, da se na terenima oko i iznad njega razvija suma Quer-
ceto-Castanetum, pa se eluvij njenih. jako podzbliranih tala za
jacib kisa erodira, a cestice dospijevaju na povrsinu nlzib te-
rena, gdje se sedimentiraju. Otuda potjece Ai naseg profila,
koji pokazuje svojstva jako podzoliranog tla.

Donio sam namjerno za primjer i opis ovog uenormalnog
profila, da se vidi, kako prilikom interpretacije rezultata pe-
doloskih istr^ivanja u svrhe fitocenoloske i ekoloske treba
voditi raonna 0 svojstvima svih horizonata i 0 njihovoj" genezi,

b) Tla suma Querceto-Carplnetum caricetosum pilosae

Ova subasocijacija istice se, po Horvatu, u floristiS-
kom pogledu dominacijom vrste Carex pilosa, a rjede i vrste
Carex glauca, te po tome, stoi u njoj nema veceg broja izrazito

, bazifilnib vrsta subasocijacije staphyletosum, no Isto tako sto
nema ni aeidofilnib vrsta subasocijacije erythronietosum, ill
su one veoma rijetke. Subasocijacija je razvijena osobito u
Hrv. Zagorju, Bilogori, te na gorama oko Po'2e8ke kotUne, a
osobito oko Nasica na vecim povrsinama. Pedoloska istrazi-
vanja pokazala su, da su tla ove subasocijacije karakterizi-
rana slabom acidifikacijom eluvijalnog horizouta, slabim pp-
tiskivanjem baza adsorpcijskog kompleltsa vodikovim ionima,
ispiranjem zemnoalkalnih. kovina, jednom rjecju slaboni
podzolizacijom. Donosim- ovdje opis morfoloskib i ne-
kih drugih fiziografskib osobina -ovih tala, koji potkrepljuju
netom spomenute cinjenice.

1. Nad Paulovcem (Bilogora). Na pristrancimi Bilogore
izgradenim iz praporastib sedimenata razvijaju se slabo; pod-
.zolirana tla ispod sume Q.-C, caricetosum pilosae, koja u eluvi-
jalnom horizontu pokazuju vidljive znakpve acidifikacije, a
u dubljim slojevima zadrzavaju jos svoj prvotni karbonatni
karakter. Acidifikaciju A-horizonta indicira i podstojna sum-
ska vegetacija; bazifilnib elemenata vise nema.

Ao debljine 1—2 cm, trulina bez prbllne.



103

/•

Ai SLvb mineralno tlo, pjeskovito ilovaste grade, vrlp slabo
humozno, praskasto do sitno g'rudicasto; reakeija na
CaCOs negativna. Ide do dubljine od ca 12—15 cth, haste
dolazi podhorizonat

• As zuckasto sive dosta rable pjeskovite. ilovace u koju jos
prodire korijenje podstojne vegetacije; kalcijskpg karbo-
nata ne sadrM. Ide do dubljine od 45 cm, nasto pocinje
prelazni podhorizonat

AsBi u kojemu se u zuckasto sivoj pozadini pojavljiiju mie-'
stimice bijeli miceliji kaleijskog .karbonata; samo na
•ovim mjestima tlo reagira na HCl pjenusahjem, inace je
reakcija susjodnog tla slabo kisela' tJ dubljini.od 70 cm
ppjavljuje se horizonat

Bi nesto zbijenije ilovaste grade, u kojemu nailazimo mje-
stimice na konkrecije kaleijskog karbonata (vapnene
lutke). . , . ' *

Ovaj profit predstavlja iuicijalni stadij r'azvitka podzola-
stih tala sume Qiierceto-Carpinetum canoetosum pilosae odn.
prelazni tip subasoeijacije Q.-C. 'staphyletosum k
suba,socijaciji Q.-C. erythronietosum, Slabo acidofiini karakter
pokazuje samo podstojna vegetacija, koja ima tako kratku ko-
rijenovu mrezu, da ne prodire u podhprizonat AsBi ili Bi.

Prelazni karalder ovoga tipa tla pokazuju i kemijska
istraMvauja adsorpcijskog kompleksa. Sadrzina zamjene spo-
sobnih baza najniza je u eluvijalnom Ai-podhorizontu, znatno
veca u As, a skoro cetiri puta veca u Bi nego u Ai, kao sto se
vidi iz tabele 2. Stupanj z'asicenosti adsorpcijskog kompleksa
Ai prilicno je'^nizak i jasno upucuje na procese okiseljavanja
ovog tla i ispiranje baza. U drugu rulcu u podhprizontu As
adsorpeijski kompleks zasicen je bazama s preko 80Vo, dok za-
sicenost Bi iwdhorizonta iznosi lOOVo, sto je u skladu s konstati-
ranom cinjenicom, da u njemu ima dosta karbonata, te,da mu
je reakcija vrlo slabo alkalicna.

2. Fuckoy jarak (Remete). Ovaj profil pokazuje u Ao neu-
tralnu reakciju, a adsorpeijski kompleks ipak nije potpuno
zasicen bazama. Objasnjavamo to cinjenicom, da je ovo tlo
bilo podvrgnuto podzolizaciji, ali je prasina s eeste, koja sa-
drzi CaCOs, kasnije suzbila podzojaciju i neutrallzirala ovaj
eluvijalni podhorizonat. Vec Ai ima slabo kisclu reakciju, jed-
nako kao i prelazni horizonat AsBi, a njihov kojoidni kom
pleks manje je bazama zasicen nego Ao.

Proi'il B'uekov jarak nije dakle »normalan« profil, pa bi
neupuceni istrazivac, koji ne bi nisja znao o kalcifikaeiji o^og
tla prasinom s ceste, mogao donijeti pogresan zakljucak o
smjeru njegova "daljeg razvitka.
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Tabela 2

Horizont pH S T-S T V

L 0 k a.li t e t
od cm HuO n-KCl mgekv 0/

10

Genetska

oznaka

horlzonta

Nad

Pauloyoein,
0— 12

34— 45

5,75

6,29
3,98

. 4,79

14,40
19,17

11,26

4,60

25.66
23.67

56,19
80,98

A(,Ai

Bilo Gora 70— 90 7,17 7,09 54,60
—

6-1,60 100,00
Ag

B,

FuSkov jarak 0— 3 •701 6,49 29,72 6,92 86,64 81,11 Ac
(2) 5— 30 6,22 4,80 16,81 8,87 25,68 65,46 Ai

Bemete 60— 75 6,23 4,88 17,78 4,82 22,60 78,67 A,B.

Laza Vasine, 0— 25 6,08 4,97 ,17,94 8,61 26,55 67,67 Ai
P. Gora 45— 75 5,85 4,05 18,34 7,80 ■26,14 70,16 A,C.

VoCin, 5— 15 5,51 3,54 19,57 11,66 31,23 62,66 A.
Woslavadka 30— 50" 5,96 3,97 27,94 5,12 33,06 84,51 A,Bj

Gora 60—120 6,06 4,19 27,50 3,69 31,19 88,17 BiB,

3. Laze Vasine (Pozeska gora). I ovaj profil pripada sku-
piui slabo podzoliranih tipova, sto se vidi iz podataka u ta-
beli 2. ,

4.'Vocin (Moslavacka gora). Profil otvoren ispod sume
Querceio-Carpinetum caricetosum pilosae, pokazuje tip sla
bo podzoliranog tla na granitu._ Deluvijaini se
diment izgraden je poglavito iz finodisperznih prodiikata tro-
senja granita, koji su ovamo' preneseni periodicniin vodotoci-
ma. Profil ima "uglavnom ovakova morfoloska svo;jstva:

Ao diferenciran na 3—4 cm debeli sloj truline i 1—2 cm dc-
beli sloj prhline.

- Ai slabo hnmozna, sivkasta, sitno grudasta glinasta ilovaca,
s nesto mrija humata; ids do dubljine od 30 cm, nasto
dolazi

Aa neznatno otvorenije siva glinasta ilovaca, mjestimice iz-
sarana rdastim mrljama i sitnim tamnim konkrccijama;
tu i tamo pojavljuju s'e bijeli miceliji SiOs. Od 70,-tog cm
pocinje

Bi podliprizonat dosta zbijene zuckasto sive gliiiaste ilovace;
pjega zeljeznog "Mdroksida ima obilno, a jednako i mice-.
lija SiOa. TJ'dubljini od 120 cm pojavljuje se"

0 rastroseni granit.
Morfoloska svojstva profila jasno pokazuju, da so ii ovoni

tlu odigrava dosta intenzivno hidrolitsko cijepanje kalijeva .
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glinenea i dr. alumosilikata, eluvijacija baza, spec, zeljeza i
migracija koloidne kremicne kiseline iz A-horizonta.

A istrazivanja adsorpcijskog kompleksa takoder potvr-
duju. da SB vrsi proces podzolizacinc ovoga tla. SadrHna baza
najmanja je u Ai-podhordzontu. Maksimalni adsorpcUski ka-
pacitet (T) prilicno je visok u citavom profilu, sto iipueuje.' da
;ie podzolacija slaba, t. j. jds ne dolazi do jace destrukcije ko-
loidnog kompleksa. Stupanj zasicenosti elunjalnog horizonta
bazama (V) pokazuje, da se radi o slabo podzoliranom tipn
ila; V je ii citavom profilu veci od 60®/o|. >

Aktivni kao i supstitucijski aciditet s porastoiu dubljine
tla-se smanjuju. Vrijednosti substitiicijskog aciditeta svje-
doce, da je vodikovim ionima uspjelo zauzeti vec dosta mjesta
u adsorpcijskom kompleksu.

c) Tla suma Querceto-Carpinetum croaticum staphyletosum

Na stanistima, koja svojom vanjskom morfologijom veoma
iialikuin stanistima predasnje subasocijacijc razvija se^ su
ma kitnjaka i obicnog graba _s klokocem.
Po Horvatu ona ima bazifilaii karakter, — odlikuje se
nekim svojstvenim vrstama kao sto su Helleborus atroTubens,
SfaphyJ>3a pinnata, Hacquetia epipactis, Scilla blfoUa, Carex
digitata, Tanius communis i dr.

Pcdoloska istrazivanja tala ove subasocijacijc pokazala su
uodvojbeno. da se Querceto-Carpinctum staphyletosum razvija
na eluviraniin smedim ili zuekasto siviro
k a r. b 0 n a t n i m 11 i m a, karakteriziraniiii prisutnoscu
karbonata u C i B, a ponekad i A horizontu, kao i eluvijaci-
jom karbonata iz A-horizonta, a cesto i procesima slabe aci-
difikacije eluvijalnog horizonta. Ova tla razvijaju se cesto u
neposrednoj blizini podzolastih tala, pa je razmnljivo, da klim-
ski faktori uvjetuju trajnu tendenciju razvitka podzolastog
tipa tla ovdje kao i na citavom podrucju suma kitnjaka i obic
nog graba. Ali u sumi Q.-C, staphyletosum baze se sye-
jednako odupiru .podzolaciji. Za sada se ova tla
bitno razlikuju od podzola: dok su podzoli izrazito kisela tla,
sineda i zuckasto siva karbonatha tla u vecem dijelu profila
slabo su alkaliona ili neutralna. Ipak mnoga tla oyoga
tipa pokazuju vec slabo kiselu re a k c i j u u
Ai p 0 dh or i z ontu. Eeakcija toga■ podhorizonta clakalro
nije mjerodavna za razvitak najve-^eg dijela vegetacije, jer
korijenje dopire obicno i u As, pa i u BO-horizonat. Evo ne-
koliko opisa tipicnih profila ovih tala.
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Tabela S

Oznaka tla

Horizont

Stnatska

oznaka

horlzonta

pH S  1 T-S 1 T ■  V

od cm HaO mgekv a!
(0

Vukovo selo

(1)
na Sutli

0— 3

3— 20
80— 40

80— 95

130—140

K
K

B,
BaC

6,40
6,25
6,30
6,70
7,25

28,54
28,59
21,22
28,79
51,12

8,52
10,77
11,58
7,23

37,06
34,36
32,80
31,02
51,12

77,01
68,65
64,69
76,69
100

Vukovo selo

(2)
na Sutli

0- 2

35— 50

Ai
A3C

6,60

7,35
26,48

51,14
14,20 40,68

51,14
65,06

100

' Dolje,
Pod«used

0— 4

15— 26
60— 85

A, -
AiC

6,75
6,90
7,00

?4,06
30,29
47,50

6,42
3,89
1,13

40,31
34,18
48,63

84,49
88,61
97,69

Pusoa, *
Hrv. Zagorje

3— 20

25- 35

25— 60

A,
A.
AC

6,80
6,15
7,40

30,72
24,68
50,84

7,41 ■
10,22
0,00

38,18
31,80
50.34

80,56
70,90
100

/

1. Vukovo selo na Sutli. U maloj depresiji valovita reliefa
otvoren profil tla ispod sume Querceto-Carpinetwn, staphyle-
tosam, u kojoj su od podstojne vegetacije obilno zastupani:
Corylus avsllana, Staphylea' piiinata, Stellaria holostea, Carex
silvatica, Hacquetia epipactis, Vinca minor, Scilla hifolia i dr.*
Tlo je nesto jace navlazavano uego susjeduo tlo pristrauaka
depresije, za jacih kisa obogacivano je djelomicno cesticama
tla s tih pristranalia. Ove cestice podstavljaju ponajveema veu
eluviran i bazama osiromaseii raaterijal. Profil pokazuje ova-
kva morfoloska svojstva:

Ao podhorizonat listinca, slabo rastvorenog, debljine 1—3
cm, prelazi u

Ai sloj tamno smedeg tla sitno grudicastih agregata, masue
povrsine, bez CaCOs, prorastao korijenjem podstojiie ve
getacije; od 22 cm pocinje

A2 nesto otvorenije tamno sive boje, prilicio humozan; od
- 45 cm pojavljuje se

. A2B1 prelazni eluvijalno-iluvijaini podhorizonat zbijenog, sivo
zuckastog tla, a od 55 dolazi

Bi sivo-znckasto tlo, u kojemu se najprije narijetko, a ka-
snije sve cesce pojavljuju tamne pjegice i pjege humata;
od 75 cm pocinje
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iBiBa's nesto tamiuli p^ega i okruglih konkreeija. TJ dubljini
ad 135 cm dolazi

C 'i-astroseni lapor. _ . ;
Beakcija in CaCOs slabo je pozitivna u B1B2, a ]ako u 0-

korizontu. XT eluvijalnom i ostalim B-podkorizontima reakcija.
je na karbonate negativna. Ova ginjenica dokazuje, da se u
tlima ovoga tipa vrsi ispiranje OaCOa, te da je ono u eluvijal
nom horizontu vec uglavnom savrseno. Ipak je i tie eluyijal-
riog korizonta jos prilicno zasiceno bazama, sto se vidi iz ta-
bele 3. Suma baza u adsorpcijskom kompleksu prilicno je ve-
lika, a i relativna zasicenost kompleksa bazama jos je dosta
visoka. Da se.^acldifikacija odigrava u eluvijalnom horizontu
dokazuju jednako podaci 0 pH vrijednofetima, kao i istraziya-
nja koioidnug dijela tla. Morfoloska slika profila jasno poka-
zuje, da pedogenetski procesi idu u smjeru
razvitka slabo po dz olii r ano g tla, kao prvog
stadija u razvoju podzolastog tipa. Ao-podkorizonat nesto 3c
zasiceuiji bazama od Ai, a ovaj opet zasiceniji od Aa, jer se
povrsinski horizbnti obogacuju bazama listinca, sto ik kitnjak,
grab i druga vegetacija s duljim korijenjem oduzimaju du-
bljim karbonatnim slojevima. . .

Analogna morfoloska i kemijska svojstva pokazuju i pro-
fili ispod subasocijacije Q.-Cstaphyletosimi u Podsusedu, Za-
grebackoj gori i dr.'

2. Dolje kod Podsusjeda. Sjeveroistocno od Susjedgrada na
padini brezuljka eksponiranoj prema sjeveroistoku razvija se
na dolomitnim sedimentima ispod sume kitnjaka i obionog
graba s Idokocem, eliivirano. smcde magnezijsko-
k.arbonatno tlo. Hidrogenizacija profila, kao i kumiza-
cija ovdje su jace nego na susjednim terenima juzne i jugo-
istocne ekspozicije. Od postojnc vegetacije obilno su zastupani
Carpinus betulus, Covylus avBllana, Staphylea pinnata, Cvatae-
gus oxycantha, C&rmis sangninm, Epimedium aljnnum, Vinca
minor, Hedera helix, Helleborus atrorubens, Prunus avium,
Carex digitata a C. silvaUca, Asarum europaenm i t. d.

l^rofil tla pokazuje ovakva morfoloska svojstva:
Ao Trulina izmijesana s ostrobridnim mrvicastim agrega-

tima, koji na povrsini pokazuju tamno smedu, a u unu-
tarnjosti otvorenije smedu boju, preiazi od 8 cm u

Ai tamno smede tlo orasaste do mrvicaste strukturne gra
de; ostrobridni agregati Ijepljive su povrsine; korijeuje
vegetacije' nagusto proras^cuje ovo tlo. Od 45 ili 50 cm du-'
bljine pocinje

As otvorenije smede tlo, slicne strukturne grade, pomjesano
s nesto sljunkovitog dolomita. JJ- dubljini od 60 cm pojav-
Ijuje se
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AaC podhorizonat prelazni> u kojemu ima obilje rastrosenog
dolomita.

U vrijeme velike Ijetne suse, kada susjedna tla gotovo
uopce ne sadrze fizioloski aktivnu vlagu, ovo je tlo ii citavom
profilu siabo vlazno. Reakcija na karbonate s hladiiom. solnom
kiselinom je negativna, dok je pozHivna s vrueom HCl u AC
horizontu.

Adsorpcijski kompleks dobrim je dijelom zasicen bazama,
a znatno jaee<nego ostali profili ispod siime Querceto-Carpine-
tum staphyletosum. Ciiii se, da se magnezij odupire jace od
kalcija potiskivanju od strane vodikovih iona.

3, Pusca (Hrv. Zagorje). Na blagom pristranku brezuljka
izgradeuog iz glinastih lapora ispod sume Q,-C, staphyletosum
razvija se degradirano sivo smede karbonat-
II0 tlo. Od podstojne vegetacije dolazi Acer campestre .uz
brast i grab, Lonicera caprifolium, Prunus alpinum, Hacque-
iia epipaciis, Asarum europaeum. Anemone nemorosa, Lamium
orvala, Carex- silvatica i t. d..
Ao 2—^ cm debeo sloj slabo humificirauog iistinca, prelazi

u

Ai sivo smede pizoidno do orasasto ilovasto llo, prorasio
korijenjem vegetacije. U dubljini od oko 20 cm prelazi u

, A2 smede sivo tlo orasasto, ostrobridno, zbijeno. Od 50-tog
cm pocinje

AO prelazni horizonat, u kojemu se pojavljuje vec obilje ra-
stroseuog lapora.
Reakcija na CaCOa negativna je u citavom profilu od Ao

do As; tek 11 AC tlo poliveno s HCl jako pjenusa. Ova cinje-
nica upucuje na ispiranje kaleijskog karbonata odn. na degra-
daciju ovoga tipa tla. Reakcija podhorizonta Ai gotovo je ne-
utralna, Aa slabo kisela, dok je u AC slabo alkalicna. Saglasno
s reakcijom pojedinih podhorizonata adsorpcijski kompleks u
eluvijaluom Ai dobrim je dijelom zasicen bazama, Az je ba
zama oskiidniji, dok je AC potpuno zasicen. I gvaj kao i drugi
profili pod suniom Q.-C. staphyletosum ja^no pokazuje, da se
radi o karbonatnim tlima u pocetnoj fazi. de-
gradacije i aeidifikacije, koja u citavom profilu
jos obiluju bazama. Obzirom na ovakva svojstva ova tla pru-
zaju dobro stariiste neutrofilnim i slabo alkalifilnim biljkama.

C) TLA SUMA QUERCETO-CASTANETUM
CROATICUM '

§uma kitnjalca i kestena izdvojio je Ho rvat kao po-
sebuu ekstremno acidofilnu zadrugu, u kojoj je iiaiznacajnije
drvo kitnjak (Quercus sessiliflora), a znacajan je i kesten (Ca-
stanea sativa), pa bukva (Fagus silvatica), a od nizeg rasca
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Vaccinium myrtillxis, Calluna vulgaris, Genista germanica.
Genista tinctoria, Cytisus supinus, Cytisus nigrica7is, pa laziile
i neke liijeracije. Mahovine su u ovim samama najbujnije raz-
vijene, a pojavljuje se narocito acidofilne raahovine kao sto
su Polytrichmn atenuatwn, Hypnum cupressiforine i bijelo
zelenkasta mahovina Lsncobryum glaucum.

H or vat istice, da se ova'asoeijacija pojavljuje na ilo--
vastim i pjeskovitlm nanosima i na kamenju siromasnom vap-
nom, kao sto su zeleni skriljevi, karbonskl pjescenjaci 1 t. d.^
all se moze pojavljivati i na povoljnijim tlima, na kojima je
prije rasao Querceto-Carpinetum.

U zelji da utvrdimo kojemu tipu pripadaju tla suma Quer-
ceto-Castanetum croaticuin izvrsili smo opsezna pedoloskq.
istrazivanja u razlicitim ppdrucjima Hrvatske, te smo mogli
ustanovlti, da sva ova tla idu u red jako pod-
zoliranih tipcVa. Podzolacija je u ovim tlima postigia
maksimalan inteiizitet, pa se ona obicno vec na osnovu endc-
morlol'oskih znakova, a narocito po kemijskim osobinama,
mogu lalio diferencirati od tala suma Querceto-Carpinetum
croaticum.

l! Pescenica kod Vinice (Varazdin). Na kongrljskim stra-
tima ispod sume hrasta kitnjaka. i kestena, u kojoj je dosta
zastupana i bukva, a od podstojne vegetaeije obiino Pteridium
aquilmum, Ge^iista tinctoria, Fagus silvatica i dr. razvija se
izrazito podzolirano tlo, karakterizirano ovakvim fiziograf-
osobinama:

Ao — listinac slabo humificiran, debljirie 1—^2 cm;
A.i'— tamno siv, praskast, obojen huminskim kiselinama;

ide do dubljine od 8 ili 10 cm nasto p'ocinje
A2 — pepeljast do zuckasto pepeljast, zbijeniji nego Ai, pro-

rastao korijenjem; od 70-tog cm pocinje^
Bi — rdasti podhorizonat uprskan mrljama Fe(0H)3, slabo

skeletoidan; sitno tlo pjeskovito ilovasto, obilato svi-
jetlim tmjcem. Ispod ovog podborizonta dolazi

Es — sivo zelenkasti podhorizonat, laminarne struktiire, iz-
saran slojastim nakupinama Pe(0H)3.

Istrazivanja adsorpeijskog kompleksa ovoga profila ne-
dvojbeno su pokazala, da se radi- o izrazito podzoliranom tipu,
kojega je S-vrijednost A-horizonta niza od 12 mgekv, adsorp-

■ cijski kapacitet za baze osrednji, a stupanj zasicenosti bazama
lezi u granicama karakteristicnim za jako podzolirana

tla. Saglasno s time I siipstitucijski aciditet prilicno je visok.

Iluvijalni horizonat znatno je bogatiji bazama. kraj nesto
nizeg adsorpeijskog kapaciteta. pa mu je dosljedno tome i za-
sicenost adsorpeijskog kompleksa znatno veca (57,9—65,4%0.
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2'abela 4

Oznaka tla

Horizont

Genetska

oznaka

horlzonta

pH S  1 T-S 1 T V

od cm HjO n-KCl mgekv
^

PeSfienica kcd

Vinice

(1)
\

8— 10

22— 48

80— 95

125—IBO

As
Bt
B,

5,46
5,72

6.94
5.95

3,78
3,89

3,96

4,00

8,85

11,23

15,28
20,82

23,80
21,72
11,09

10,02

32,15
33,04

26,87
31,84

25,97
34,21
57,94
65,88

Mala Vas-

Cerje,
(Pljesivica)

2- 28

46— 75

A,
A,B,

^5,24

5,79
3,65
3)82

5,39
6,76

16,40
12,51

21,79

19,30
24,78

35,02

Nad SvarSom
. kod Karlovca

3— 38

120—140

Ai
AsB,

4,63

5,00

3,27
3,92

3,20
8,10

19,80
9,46

21,50

12,7^
14,04
24,29

Moravce kod

Dabravice •
(1)

Hrv. Zagorje

0— 6

15— 25

100—130

AoA,

Aj
A3B,

4,21
4,03
5,76

3,85
3,61
3,90

12,88 •
2,80
5,97

25,48
23,64

10,94

38,36
26,44
16,91

33,57
10.59

85,30

Moravce kod

Dubravioe (3)
6- 28

55— 90

A,
As

4,17
4,65

3,54

3,68
2,21

4,98
16,88
14,80

19,09

18,78

11,57
25,17

MoravSe kod

Dubravioe (4)

0— 6

8— 80

60— 75

As
As

AsB^

4,07
4,80
5,09

4,27

3,73
3,79

3,99
1,62
5,77

55,65
15,12
10,38

59,64

16,74

16,15

6,69
. 9,67

35,72

Mala nad

Cernikom (2)
2— 12

45- 75

A,
A3B

4,95
5,12

3,88
4,09

4,20

n,i9
15,76

18,82
19,96
24,51

21,04
45,65

Kostajnik (2),
Bilo Cora

0— 15

80— 65

100-120

AoA,
A'jB

B.

5,66
5,92
4,91

4,07

3,96

4,03

7,83
10,22

17.18

18,66

11,58

6,59

26,49
21,70

23,77

29,55
47,09
72,27

Fuckov jarak
kodEemeta(l)

0— 2

4— 35

45— 70

Ao-
Ai
A3B,

5,79
5,08
5,77

4,05
3,58
3,88

11,20
7,28

10,61

29,60
19,44

11,58

40,80
27,17
22,19

27,45
26,61
47,81

Golubovec,
Hrv. Zagorje

a— 20

35— 50

70—120

A,
AsB,

B.

4,28
4,70
4,65

3,48

3,62

3,29

4,97
13,75

14,92

28,77

17,84
20,88

38,74

31,59
35,80

14,73
43,62
41,67
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2i Profil Mala Vas-Cerje (PljesMca) pokaziije gotovo pod-
jodnaku zasicenost adsorpcijskog kompleksa bazama, ali je sa-'
drzina baza kao i adsorpcijski kapacitet irrnogo nizi nego kod
profila Pescenica, sto upucuje na iutenzivnije destruktivne
proeese (vidi tabelu 4.). iMaksimalan intenzitet destruktivnih
procesa i razaranje adsorpcijskog kompleksa tla pokazuja pro-
fili Nad Svarcom (kod Karlovca) i Movrace kod
Dubravice a Hrvatskom Zagorju (profill 3 14). Adsorp-
cijski kapacitet za baze eluvijalnog borizonta ovib tala (izuzev
Ao) iznosi oko 1,&—4,9 mgekv, a stupanj zasicenosti bazama
(V) od 6,9—25,l"/o.

Evo morfoloskih svojstava jednog od tih profila!

3. Movrace kod Dubravice (4). Ispod sume Querceto-
CosUinetum, mabovinskog faciesa, a kojoj su od podstojne ve-
getacije zast'upani uz bukvu i kesten Jos obilno Genista ger-
manica, Luzula nemorosa, Calluna vulgaris (na rubovima su
me), pa'maliovine Polgtrichum atienuatum, Cladonia sp., Leu-
cobryum glaucum, i dr., razvija se jako podzolirano tlo, ova-
kvih endomorfoloskih osobina:

Ai podhorizonat jako humoznog, pjeskovito glinenog ernog
tla i_de do dubljine od 6 em; prelazi dosta naglo u

A2 sivo-zuckastu glinii, rahlu, praskaste, nestabilne struk-
turne grade. Se^ do dubljine od 35 em nasto pocinje

A2B1 prelazni podhorizonat eluvijalno-iluvijalhi, telosture gli-
nasto-Uovaste; u sivo zuckastoj pozadini zamjecuje se do
sta rdastih mrlja i sitnih tamnih konkrecija humata. Od
75 cm dolazi

Bi u kojemu humata biva sve vise, a pojavljuju se i bijeli
mioeliji kremicne kiseline, koja se ispire iz eluvijalnog
horizonta i ovdje talozi. .

Sedimenti- silicijskog dioksida u eluvijalnom horizontu
upucuju na raspadanje mineralne jezgre koloidnog kompleksa,
a i slabo pjeskovit karakter gline Ai podhorizonta svjedoci,
da se u ovom sloju odigrava prilicno jako razaranje
adsorpcijskog kompleksa. Kapacitet tla za baze
ovog podhorizonta dosta je velik, ali se to ima pripisati
obilatosti organskih koloida u ujemu. Vec u podhorizontu
As, koji oskudjeva organskom tvari, adsorpcijski kapacitet za
baze pada na 16,74 mgekv; gotovo na-jenakoj visini. ostaje
i u prelaznom horizontu A2B1. Sadrzina baza 11 adsorp-
cijskom kompleksu eluvijalnog horizonta vanredno je niska,
u. najniza u A2 (1,62 mgekv). Stupanj zasicenosti
koloidnog kompleksa eluvijalnog horizonta bazama krece se
izmedu 6,69—9,67o/o. sto znaci, da su baze gotovo pgtpuno po-
tisnute po vodikovim ionima. Razmjerno dosta visok aktivni
aciditet, i jos visi supstitucijski aeiditet, u skladu je s osta-
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Hm kemijskiin osobinama ovoga tla. Podzolizacija* se qvclje
priblizava zavrsnoj progresivnoj fazi.

Profili ostalili lala ispod sume Querceto-pastanetum iw-
kazuju vidljive znakoye intenzivne podzolizacije, ma da u nji-
ina ovaj ploees nije postigao isti intenzitet kao u netom opisa-
nom tlu. U ovim profilima zasicenost adsorpcijskog kompleksa
eluvijalnog horizonta bazama manja je od 33®/o, gto opravdava.
ujihovo svrstavanje medu jako podzolirana tla.

I

D) OSVRT

Rezultati istrazivanja jasno pokazaju, da se kod suiua
Querceto-Carpinetum i Querceto-Castanetum vadi o ostro di€e
reneiranim tipovima odnosno podtipoVima, kako u pedoloskom.
tako i u ekoloskom pogledu. Podrobnija istrazivanja ostalili
odafskih vegetacijskih faktora, koji imaju utjeeaj na razvitak
vegetacije, zasluzuju paznju. Keki od tih faJctora vee se izuca-
vaju u nasem zavodu. Nuzgred napominjemo, da se nitrati n.
tipovima tla sume Querceto-Castanetum uopce ne pojavljuju
ui'u najmanjim kolieinama, da u tlima sume Querceto-Carpi
netum eryihronietosum iii ne dolaze ili se nalaze u neznatnim.
kolicinama, dolv ih u tlima sume Querceto-Carpinetum staphy-
letosum ima redovito barem nesto, to vise, sto je kalcijski kar-
bonat slabije ispran. •

Vrijedno je dalje napomenuti, da pojavljivanje i isceza-
vanje pojedinih clanica sumskih zadruga, jednako svojstveuilL
kao i pratilaca, stoji u najuzoij vezi s njihovim morfolosko-
fizioloskim osobinama, kao i fiziografskim svojstvima i p^'o-
mjenama tla unutar njegova bioloski aktivnog dijela.

U stadiju degradacije smedih. i zuckasto siyih karbonat-
nib tala dolazi do znatnih promjena 'u sastavu vegetacijskog"
pokrova saglasno s ekoloskim osobinama vegetacije i fizikal-
no-kemijskim ^vojstvima pojedinih horizonata. U prvom sta
diju aeidifikaeije ovih tala povrsinski horizonti postaju slabo-
kiseli, dok iluvijalni horizonat jos dugo zadrzava neutralnu,
pa i slabo alkalicnu reakciju. Profit se dakle difereneira na.
katove, ekoloski veoma razlieite. Alkalifilna vegetacija s krat-
kom korijenovom mrezom vec ii" prvom stadiju okiseljavanja.
napusta teren, potiskivana bilo alkalifilnom i neutrofilnom ve
getaeijom s dugim korijenovim sistemom, bilo acidofiliiom ve-
getacijom s kratkim korijenovim sistemom. U toj fazi razvi-
tka tla odii. sume mozemo naci na istom terenir
pored alkalifilnili i acidofilne biljke.

U progresivnoj fazi razvitka podzolastih tala nailazini-^
cesto na analogne prilike, Povrsinski horizonat moze biti van-
redno okiseljen, tako da se u njemu mogu razvijati izrazito-
acidifilni elementi, dok je B-horizonat tek slabo acidan i jos--
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pogodan za zivot neutrofilniE i slabo acidofilnih biljaka, s du-
•Ijom korijenovoin»mrezoiii. 0 svim tim cinjenicaraa treba vo-
diti racuna kod ocjenjivanja ekoloskih. uvjeta razvitka biljnib.
zadruga u razlicitim tipovima tla. One ce nam obnasniti i ev.
-odstupanja od zakonitosti, koje smo u nasem radu konstatirali.

Istrazivanja. su pokazala,' da jako podzolirana
tla treba. smatrati p e do kl i maks d m najve-
ceg dijela* brezuljastog reljefa kontinen-
talne Hrvatske. pa je na mjestn, da se i ta einjenica
poblize osvijetli. Podzolizacija je opci pedogenetski proees go-
tovo na eitavom podruejii kontinentalne Hrvatske. Intenzitet
tog procesa, u pryom je redu klimatski uvjetovan, a kako je
klima eitavog ovog podrucja izrazito humidna podzolizacija
bi mogla biti veoma jaka. No neki pedogenetski faktori, n
prvom redu maticni siipstrat, na znatnoni dijelu Hrvatske
nporno se odupirn podzolizaciji. Gdje god je maticni supstrat
izgraden iz karbonatnih stijena ili sedimenata, podzolizacija
je prilicno suzbijena, pa se na njima razvijaju litogena kar-
bonatna ili degradirana karbonatna, a rjede i podzolirana kar-
bonatna tla. .

Nasuprot tome na silikatnim sedinieiitima podzolizacija -je
svugdje- u pnnom toku; Na najvecem dijeln sili-
katnih sedimenta 'pdnbsno sttijena nalazi-
mo danas nmjereno podzolirana i'jako pod
zolirana t'la. Intenzitet podzolizacije funkcija je ne
samo klimatskih prilika i kemijskih svojstava maticnog sup-
strata, vec i vegetacijskog pokrova, te starosti podzologenet-
skih procesa. Sto ti procesi traju dulje to je podzolizacija, uz
jednake ostale uvjete, inteuzivnija. Odlucan utjeeaj ima 1 ve-
getacija. Pod sumom Querceto-Carpinetum podzolizacija je
razmjerno dosta brza, zahvaljujuci destruktivnom utjecaju
trijeslovinskih kiselina, sto se nalaze u korijenju hrasta, ali
se pod. sumom Querceto-Castanetum jos pojacava, jer kesten
takoder obilno proizvodi. trijeslovine. Pojacanom nago-
milavanju tr-ijeslovinskih. kiselina ima se
pripisati in-tenzivnlija -acidiHkacija, -de-
strukcija mineralnog kompleksa i eluvija-
cija, a po.tome i podzolizacija pod sumom
Querceto- Castanehim. . _

Dokazano je da trijesloviuske kiseline ekstrahirane iz kori-
jenja rastvaraju zeljezne spojeve tla veoma energicno, pri
cemu se tvore ferisoli trijeslovinskih kiselina. Njihovim utje-
cajcm, navlastito pirogalne kiseline, dolazi do acidifikaeije tla
ispod pH 5,0, a time i do raspadanja alumosiliI?atnog. kom-'
pleksa, do ispiranja ^Ijeza, aluminija i dr. baza, te izbjeljiva-
nja povrsinskih horizonata tla. Pojava sivo zelenkastili micc-

Glasiiik 7.a SiiiDske pokuse ' 8
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" lija na mjestima, kojima je prolazilo korijenje lirasta i ke-
stena, najboljc ilustrira snazan ucinak trijeslovina na mobili-

^ zaeiju zeljeza.

Napokon treba naglasiti, da uporedo s intenzite-
toin podzolizacije pada efektivna, .a i po-
tencijalna plodnost 'tla. Tla pod sumom Querceto-
.Ca^tanetum redovito su.manje plodna od tala Querceto-Carpi-
netum. Ipak nije vjerojatno, da bi upravo biogeni faktori
imali presudan utjecaj na pojavljivanje ovih suma. I jedua
i druga suma trebaju za optimalan razvitak dovoljno fiziolo-
ski aktivnih. braiiiva. Kada se fizikalna, kemijska i bioloska
svojstva ovih tala toliko pogorsaju uslijed podzologenetskih
procesa, da sumska vegetacija ne nalazi vise dovoljno hrane
i prostora za svoj razvitalv, onda. ona napusta teren i prepusta
ga drugoj vegetaciji, kbja se zadovoljava s oskudnijim iivje-
tima zivota. Jos prije nego sto napusti teren pojavljuje se
drvece skromnije nego sto su^hrast i kesten. Hrast i grab ubra-
jaju se obicno medu kulturb, koje cine velike zahtjeve na mi-
neralna hraniva. Medu lisnato drvece s k r o m n p obzirom
na mineralna hraniva pripada breza, pa jalsa bijela
i  cm a (Nemec A.). Breza dobro raste i na tlima pje-
skovitim, oskudnim hranivima, a kiselu reakciju bolje podnosi
nego mnogo dfugo drvece. Dobro raste na vlaznim tlima. Sva
ne prilika, da degeneriranu sumu hrasta i kesteiia zamjenjuje
suma breze i drugih skromnijih knltura, koje vole vlazna sta-
nista. Jako podzolirana tla na glinastim i
glinasto-ilovastim stratiina cesto prelaze. u
p o dz ol a s 10-m 0 c V ar n a ill mocvarna tla. usli
jed tvorbe nepvopusnog sloja u.AB ili B-horizontu, na kojemu
stagnira voda.

E) ZAKLJUCAK

1. Tla subasoscijacije Querccto-Carpivetum croaticiim ery-
thronietosum pripadaju skupini umjereno podz''olira-
nih tipova, kojih stupanj zasicenosti adsorpcijskog kom-
pleksa eluvijalnog horizonta bazama (V) koleba izmedu 35—

"6(P/n. S daljim porastom intenziteta podzolizacije ova je sub-
asocijacija potiskivana. Na jako podzoliranim, tlima nikada se
ne pojavljuje, pa otuda zakljucujemo, da se na umjereno pod-
zoliranim tlima nalazi finalna faza asocijacije Querceto-CaT'

■ p'metum cronticum. ■

2. Tla druge subasocijacije Querceto-Carpinetum cariceto-
sum pilosae pripadaju skupini slabo podzoliranih
tipova, kojih stupanj zasicenosti adsorpcijskog kompleksa
eluvijalnog horizonta iznosi preko GOVo. U razvoju sume Quer-
ceto-Carpineium croaticum ova tla predstavljaju intermedijar-
ni stadij. • . !
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Treca subasocijaoija Querceto-Carpinetum staphyleto-
■ sum naseljuje uglavnom smeda -i zu'ckasto siva,
eluvirana karbonatna tla,' koia sadrze kalcijski ili
magneziiski karbonat bilo u kojem svojem horizontii. Tenden-
cija podzolizacije opaza se i u ovim tlima, ali je ona suzbijena
bazama, kojib ima u obilju ii AC i 0 horizoatu. Stupanj zasi-
cenosti adsorpcijskog kompleksa eluvijalnog horizonta varira
izmedu 64—90®/^. Barem u jednom borizontu V izuosi i do 100®/o.

4. Nakori ispirania karbonata iz tla sume QuercetO'Carpi-
netum staphylstosum otpocinje acidifikacija eluvijalnog hori
zonta, pa se uskoro pojavljuju i acidifilni elementi. S vreme-
nom ovu subasocijaciju zamjenjuje najprije subasocijacija
Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae, a kasnije kada se
podzolizacija pojaea, pojavljuje se suma Querceto-Carpinetum
.erythronietosum. ^

5. Na nekarbonatnim, diiuvijalnim, levantinsklm i dr. se-
dimentima inicijalni stadij razvitka. sume Querceto-Carpine
tum croaticum pocinje na slabo podzbliranim tlima, vjerojatno

'sa subasoeijacijom Q.-C. caricetosum pilosae. Banas se ova
podzolasta tla nalaze ponajvedma- vec u poodmaklom progre-
sivnom stadiju razvitka.

6. Zadruga suma Queroeto-Castanetum croaticum naseljuje
u Hrvatskoj uglavnom jako pddzolirana tla, kojih
zasicenost adsorpcijskog kompleksa eluvijalnog horizonta (V)
iznosi manje cd 35®/o.. Inicijalni "stadij razvitka ove zadriige
nalazi se na umjereno podzoliranim tlima, na koji'ma suma
Querceto-Carpinetum croaticum dolazi u finalnom'stadiju.

7. Jako podzolirana tla predstavljaju posljednji stadij u
razvitku podzolastih tipova. Na citavom podrucju kontinen-
talne Hrvatske postoji tendcncija podzolizacije, ali na razlici-
tim mjestima nalazimo razlicite faze toga proeesa, saglasno s
promjenama intenziteta i kvaliteta aktivnih i pasivnih pedo-
genetskih faktora. Kazvoj podzolastih tala Hrvatske ide u
smjeru formacije izrazito podzoliranog tipa. Prema tome
jako podzolirana tla treba smatrati pedo-
klimaksom najveeeg dijela b ne zu 1 j asto g
reljefa kontinentalne Hrvatske.

•  8. Od ekoloskih faktora, koji postavljaju granice razvitku
izucavanih sumskih zadruga, bez sumnje- veliko znacenje ima-
ju: reakcija, zasicenost adsorpcijskog kompleksa bazama^ i
koncentracija tekuce faze tla, a hraniva napose. Ovima se ja-
maono pridruzuju jos i drugi .faktofi, cije ce izucavanje biti
predmet daljih studija. ■',■■■

9. Carpinus hetulus raste dobrom razmjerho^ dosta sirokom
rasponu reakcije tla^ naime izmedu >pH 5,00 i 7,1.



m  ̂ -

10. Quercus sessiliflora. ide u red dosta plasticnih kultura
obzirom na reakciju. Dobar razvitak konstatiran je u sirokom
rasponu aciditeta od pH 4,0 do 6,0, ali se dobro razvija i na
nentralnim te slabo alkalicnim tlima.

11. Castanea sativa pripada vjerojatno medu acidofilnc
knlture i to stcnoacidne, buduci se optimum njezina razvitka
krece u razmjerno uskim granicama koncentracije vodikovib
iona. U istrazivanim tlima asocijaeije Querceto- Castanetum
croaiicum kolebao je pH izvatka u vodi izmedu 4,0 i '5,9, a ni-
kada nije presao pH 6,0.

32. Podrobnija istrazivanja svih edafskili fakfcora izuca-
vanik zadruga i subasocijacija zasluzuje paznju. Take istra
zivanja,' koja su u nasem zavodu u toku, pokzuju, da nitrati u
tipovima tla sume Querceto-Castanetum croaLicuni uopce ne
dolaze, u tlima sume Querceto-Carpinetum erythroniiosum ill
ne dolaze ill se nalaze u vcoma malim kolicinama, dok u tlima
sume Q.-C. staphyletosum dolaze redovito, to vise, sto jo kal-
cijski karbonat slabije ispran.

13. IT stadiju degradacije smedih. i zuckasto sivib karbo-
natnih tala dolazi do znatnik promjena u sastavu vegetacij-
skog pokroya u sidadu s ekoloskim osobinama vegetacije i pro-
mjenama" fizikalno-kemijskih svojstava pojedinili horizonata.
V prvom stadiju acidifikacije povrsinski borizonti postaju
slabo kiseli, dok eluvijalni horizonat dugo zadrzava neutralnu
ili slabo alkalicnu realteiju. Profil se tako difereneira na ka-
tove, ekoloski veoma razlicite., Alkalifilua vegetaoija s'krat-
kom korijenovom mrezom vee u prvom stadiju okiseljavanja
napusta tercn, pqtiskivana bilo allcalifilnom. i neutrofilnom ve-
getacijom s duljom korijenovom mre^m, bilo acidofilnom ve-
getacijom s kratkom korijenovom mrezom. TJ tom stadiju raz
vitka tla mozemo naci na istom terenu pored alkalifilnih 1 aci-
ddfilne biljke. TJ progresiviiom stadiju razvitka podzolastih
tala nailazimo costo na analogue prilike.
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SUMMARY

In tlie works of our botanists, in the first line of I. H o r-'
vat, the Croatian forests are dealt'with from the phytoceno-"
logic point of view. After thiSj the necessity arose to enlarge
these studies with pedological investigations.'The aim was to
contribute to' the knowledge of forest associations ecology,
of the laws of their natural development • and of their geneti-'
caliconneetion. • ' - . /

L

In this paper, the soils of forest association Querceto-Car-
pinetum croaticum and Qmreeto-Cdstanetum croaiicwm are"
dealt with. The former forms (according to H o r v a t) vege
tative climax of the lowermost zone in -the continental part
of Croatia, the latter a permanent stage (paraclimax).

»On the basis of investigatipis shown in this paper the fol- .
lowing general conclusions may be drawn;

1. The soils of Querceto-Carpinetuni croaticum erythronie-
fosum subasSociation belong to the group of moderate
podzolic types, the degree of adsorbing complex base-
saturation in eluvial horizont (V) varies from 35 to With
a furthr growth of the podzolisatibn intensity this subassocia-
tion is suppressed. On the intensely podzolic soils it never occiirs
and thus the conclusion has been drawn that the association
Querceto-Carpinetiim croaticum had found its final' phase on
the moderatly podzolised soils.

- 2. The soils .of-the second subassoeiation QuercetO'Carpi- ■
netum Caricetosum pilosae belong to the group of slightly
podzolised types the degree od adsorbing coiri,plex sa
turation being greater then 60''/o. In the development of Quer-
ceto-Carpinetum croaticum forest these soils represent an in
termediate stage. ... •

3. The third subassoeiation Querceto-Carplnetum- staphy-
letosum develops on the brown and yellowish-grey eluviated
carbonate soils, containing carbonate of calciurh or magnesium
in whatever horizon. In these soils tendency of podzolisation
has been observed too, but it is suppressed by bases, those
being in abundance in AG and G- horizon. The degree of ad
sorbing complex saturation of eluvial horizon varies from 64
to SO^/o. In one horizon at least,' the V-value attains 100°/o.

4. After carbonate being washed off from Qiierceto-Carpi-
netum stajihylatosum soils the acidification of eluvial horizon
begins, and soon acidofil elements appear.. Step by step this
subassoeiation is replaced first by Querceto-Carplnetum cari
cetosum pilosae and latter, with increasing podzolisation by
Queroeto-Carpinetum erythronietosum.
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5. On not-carbonate diluvial, levants and other sedimnets
the initial stage of Querceto-Carpinetum croaticum forest he-
gins on slightly podzolised soils, probably with Querceto-Car- '■
pUietum Cctricetosum .pilosae.anbBssoGiSLtion. All these podzolic
soils are to-day for the most part in a rather distant, progres
sive degree of development.

6. The QuercetO'Castanetum- croaticum _ association deve
lops in Croatia mainly On intensely podzolised soils, the ad
sorbing complx saturation of their eluvial horizon (V) being
less then 35®/o. The initial phase of this association' develop
ment occurs on moderatly podzolised soils, on which Querceto-
,Carpinetum. croaticum forest- are to be found in' their final'
-stage. ' • ■

7. The intensely podzolisated soils represent the final
phase in the "development of podzolic types. In the whole re
gion of the continental Croatia.-a tendency, of podzolisation
exists, but oh different places, various phases of podzolisatipns
are to be-found, in accordance with the changes of. the inten
sity and quality of active and passive pedogenic factors. The
development of Croatian podzolic soils goes in the direction of
typical podzolised type formations.

8. Among the ecological factors which limit the develop
ment of-the' forest associations investigated, a great signifi-.
cance have doubtless: reaction, adsorbing complex saturation,
concentration of liquid soil phase, and nutrition expecially.
To these -factors join probably others, the studying of which
will be the aim of further investigations.

9. Carpinus hetulus grows well in a comparatively wide
amplitude of- soil reaction, namely between pH 5,00 and 7,0.

10. Quercus sessiliflora represents a culture having'with
regard to reaction a rather large amplitude. It grows well, as
it is stated, in a wide acidity interval from pH |4,0 to 6,5, but
it develops well on neutral k^id slightly alkalic soils, too^

11. Castanea sativa belongs probably to the acidofile plants
optimum of its development being in comparatively small in
terval of hydrogen-ions concentration which indicates its ste-
■noacidit'y. In the investigated soils Querceto-Castaietum croa
ticum associations the pH of water extraction varied from 4,0
to 5,9, and it never passes over pH 6,0,

12. Attention must be paid toi detailed investigations of all
edafie soil factors of associations and subasspciatipns dealt
with. Thus investigations which are at work in our institute
show that nitrates in the soil types of Querceto-Castanetum
croaticum forests are not to be found at all, in the soils Quer-
ceto-Carpinetum erythronietosum they do not appear or they
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are to be found in very small quantity, 'whereas in soils of Q.-
C. staphyletosum they occur as a rule, and this the more, the
weaker the calcium carbonate is-washed off.-

13. In the.phase of brown and yellowish-grey carbonate
soil degradation it comes to considerable changes in the vege
tation composition in accordance with ecologic properties of
vegetation and with changes of physico-chemical properties
of every particular horizon. In the first place of acidification
the 'surface horizons become slightly acid, whilst the illuvial
horizon preservs for a long time neutral or'slightly a^kalic
reaction. Thus the profil is differentiated in floors, 'very dif
ferent from the ecologic point of view. The alkalofile vegeta
tion, with a short root system,- abandons the terrain already
in the first phase of acidification, being surpressed by alkalo
file or neutrofile vegetation with a longer, or by acidofile one
with a short root system.

' In .this stage of soil development it is possible to find side
by side alkalofile and acidofile plants. In the progressive
phase of podzolic soils development analogous conditions are
often 'to be found.
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UVOD

U strucnoj literaturi novijeg vreinena pridaje sg sve veca
paznja uzgoju brzorastucih topola. Razlozi su tome visestr.uki,
li prvom redu nastoje se uzgojein topola u sto kraoe vrijeme
ostvariti velike drvne mass potrebne u gradevinarstvu, raznim
industrijskim granama i kudanstvn. Topolovina se sve vise po-'
trazujG u industriji celuloze, furnira, sper-ploea, panel-ploSa,
zigica, sanduka, drvne vune, drvnog vlakna, igraeki i si. Kulti-
•virane topola mogu da u razmjerno kratko vrijeme donesu
znatnu korist u nmogim nizinslcim predjelima, gdje su izvrsene
naglije sjece ili gdje je teren obrastao grmljem i malovrijed-
nim drvedem.'Krcenjem na relativno sixmskom tlu smanjuje
se sve vise u nizinskim krajevima povrsina §uma. Zbog toga
se nastoje podniiriti potrebe'na drvu intenzivnijim uz-
gojem na prebstalini sumskim povrsinama. U tome pravcn po-
dnzima se sve opseznije uzgajanje brzorastuceg drveda, a medu
tima u prvom redu uzgajanje topola,

Kako je uzgoj kanadske topole iu nasim nizinskim
krajevima od velike sumsko-gospodarske va'znosti, to se u
Sumskom vrtu Zavoda za uzgajanje suma na Poljoprivredno-
sumarsikom falinltetu u Zagrebu vrse vec nelkoliko zadnjik go-
dina polaisi i cpazanja o sto racionalnijem uzgoju sadnica te
topole. Ovdje su izneseni fezultati pokusa vrsenih od 1940. do
1942., te 1946. i 1947. god.

gumski vrt nalazi se u Maksimiru, na istoenoj periferiji
Zagreba, na visini od 120. m, u ravnici. Tlo mu "cini teska ilo-
vaea s malo pjeskovitih cestiea i vapna. Podzemna je voda ziini
visoka, a Ijeti padne nekoliko metara duboko. Prema tome odno-
saji s obzirom na kvalitetu tla, kao i vlagu za vrijeme Ijeta, od
pm'ode nisu za topole povoljni, te se u tome pravcu moraju*
umjetnim putem popravljati. Klimatski podaci, za Zagreb kao
i vaznije znadajke o tome za gumski vrt navedeni su na str.
20. ovo^ Glasnikk

Oso'bitu hvalu dugujemo g. ProL Dr.- A. Petracidu na
sveopdoj, pomodi kod izvedbe ovik,pokusa. Isto tako-dugujemo
kvalu i na§im suradnicima: bivsem nadziratelju gumskog vrta
J. Mazurann i njegovom nasljedniku A. Samarzijina
pomodi kod uzgoja biljaka, sveuc. asistentu Ing. B. Zlata-
r i d u na pomodi kod izrade tabela.

OPOENITO d UZGOJU TOPOLA

U Eyropi se uzgaja velik broj topola. Od njik je domadik
vrsta tek nekoliko (Populus nigra, P. alba,'P. tremula i'P. pa-
nescens). Ostalo sii strane vrste i forme ili bastardi izmedu
stranik i domadili topola. Dd stranik unosilo se u" Evropu kroz
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gotovo piinih 200, proslib godina mmogo sjevemo-ameriSlcili to-
pola. U Evropi su te topole krizane — bilo spontano ili umietno
— s domacim topolama, Nastali su take nmogobrojui krizanei,
od kojik je vise pokazalo velike prednosti s obzirom na brzo
prirasclvanje, odnosaio veliku produkciju drvne inase. Naro6ito
to vazi za krizance nastale od americklh. i evropskih omib to- .
'pola, odnosno od njikovib forma i'krizanaca. Mogucnost kri-
zanja spomenutik topola vrlo je velika, jer jedne i druge iraaju
prostran areal, te mnogo forma i rasa.

Brzo prirasclvanje toporoviii krizanaca bilo je povodom da
se pronalazio i sirio sve veci broj bastardnih forma. U vea.
s time nastali su i mnogobrojni nazivi. /Radi raznolienog na-
zivl'ja, kao i radi slicnosti izmedu nekih gospodarski vaznik
topola, snalazenje u pqgledu poznavanja mnogik kultiviranik
topola postalo je znatno' otescano i komplicirano. Narocito kod
americkik crnik topola postoje velike razlike u nomenklaturi.
Tako su Sargent, Rekderi'C. Sc'kneider prikva.tili za
americku emu topojlu: Populus deltoides Marsk. naziv »P.
baisamifera L.«, ma da ona uopce ne pripada grupi kalza-
mastik -topola (14). Isto tako nmogi nazivlju amerieke erne
topole i njikove krizance s evropskom. crnom topolom skupnim
imenpm: »Populus canadensis Mbenck.«, »kanadska topola«.
Medutim, domovina ameriokik crnik topola nije samo Kanada
nego i veliiki dio U.S.A. Radi toga se u novijoj literaturi na-
pusta uaziv za te topole »P. canadeiniSiis« i daje se prednost na-
zivu »P'opulus deltoides Marsck.« U istvari radi se tu o
vrsti koja ima.nekoliko vaznik i dosta rasprostranjenik odlika.
P.deltoides Marsck.unutar svoje tri odlike:P. d. var.moni-
llfera Henry, P. d. var. mi'sso u r i e n s i s Henry i P. d.
var.. occidentalis Wett. obukyata— prema Houtza-
gersu (21) — oko 14 sjeverno-americkik topola. Takvom raz-
diobom dobUa se bolja mogudnost snalazenja u pogledu pozna
vanja tih topola.

Krizanjem P. nigra sa P. deltoides var.. monili
fe r a nastali su u Evropi mnogi krizanei, koji se takoder na
zivlju skupnim imenom »kanadska topola«. Takvi su na pn:
P. s era tin a, P. regenerata, P. marilandica, P.
Eugenei 1 dr. Prve tri pripadaju medu najvaznije topole,
nizlnsMk predjela, pa su i za nas od velikog znacenja. Prema
tome »kanadska« topola- koja se kod nas uzgaja krizanac je
izmedu evropske crne-topole i P. deltoides var.
monilife'ra (13, 21). Topola koju uzgaj^o u Sumskom.
vrtu, te o kojoj ovdje govorimo, pripada skupini »kanadske to-
pol©«. Radi jednostavnosti zovonio je i ovdje »kaiiadska topola«.

Hultivirane topole, a medu njima i kanadska, uspijevaju
na lakom, svjezem do nmjereno vlaznom, kranljivom i prozrac^
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tlu. One se^ uzgajaju uglavnom u podrucju nizinskih
pdrlosno >poplavnih suma, a najbolje im. odgovara feren gdje
podzemna voda za Ijetaiih susa nije plica od 60—80 oin (21).
Prema tome odvec mdkro nizinsko tip nije prikladno za iizgoj
kanadske topole. Isto tako ni nizinsko, odnosno ravno tic koje
je Ijeti odvec suho nije cesto podesno za tu topolu. U fakultet-
skdj su^i Dubravi kdd Sasinoyca (20 km istocno od Zagreba)
poikusali fiiino uzgajati kanadiskn topoln na jednom zimi i- pro-
Ijecu vjaznpm, a ,ljeti suborn terenu. Tlo je toliko" mokro i ki-
selp da nije sposobno za uzgoj bagrema, koji inace na susjed-
noin, nestb ocjeditijem terenu odlicno raste. Pokusaji s ka-
nadskom topolom nisu uspjeli, a razlog je prevelika kiselost
tla i — jos vise — odvec suho tlo za vrijeme Ijetnih mjeseci.

Kultivirane topole uslijed brzog priraseivanja znatno is-
crpljuju" tip. Radi toga preporuca se u najnoyijoj literaturi
(21) uzgajati topole na taj nacin da se vec kod osnivanja sa-
stojina sade glavne topole u razmackna o'd 5—9 m, a izmedu
njib da se sade primijesano vrste kao sto su: topole nizeg rasta,
bijela vrba, crna joha, jasen i si. Primijesane vrste imaju da
stite tlo i ciste glavne. topole od grana. Jednolione regularne
topolove sastojine pokazale su se kao nepovoljne, jer su u mla-
dosti g'ustib i stijesnjenih krosanja, a kasnije, kada se prori-
jede, slabo stite tlo.

Kultivirane topole vrlo. su korisne ne samo kao suniske
s^tojine-nego i za uzgoj u nasadima, to u drvorediima duz ce-
sta^ i zeljeznica, uz rijeke, potoke i jezera, uz prosj'eke i rubove
suma, a naro&ito uz poljske kulture kao poljoizastitni pojasevi.
. Od kolike su, koristi takve topole uz'poljoprivredne posjede, do-
bro se to vidi i u podrucju sela Sasinovca, nedaleko Zagreba.

Sumskq-gospodarska vaznost knltiviranib topola vrlp je
velika, Radi toga se struena literatura dpsta bavi ispitivanjem,
njibovih najboljib uzgojnih metoda. Glavni rad na tome polju
odnosi se na pronalazenje prikladnib topola i njihovo razmna-
zanje. Nema topole koja bi odgovarala svakpj klimi i tlu. Treba.
uzgojem, odnosno krizanjem i cijepljenjem, te izborom prouadi
topole koje ee pojedinom kraju najbolje odgovarati i s obzirom
na klimu i s obzirom na otpornost na razne bolesti, a koje ee
dobro prirascivati. Takve topole treba, dakle, prpnaei i dalje
ib vegetativno razmnazati. ,

Voliko polje rada lezi u tome pogledu na proucavanju pri
kladnib forma i bastarcla. Tako je Centralnl naucni. insti-
tut za sumarska istrazivanja u Leningradu pod vodstvom
Prof. V. N. S u k a.c e V a krizanjem uzgojio u laboratoriju veci
broj elitnib topola, koje se odlikuju i brzim rastom i trajnoscuj
a usto se lako razmnazaju'rcznicama (P. canadensis X P. bal-
samifera, P. canadensis X P. suaveolens, P. canadensis X P.
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nigra, P. nigra X P. balsamifera, P. nigra X P. tristis, P. bal-
samifera X P. canadensis) (4, 1940.). Cijepljenjem rezniea
tapola dugaeke vegetacijske periode na reznice topola

■ kratke vegetacijske periode pndje su pronadene nove topple
krace vegetaoijske periode, koje sn dobrih tehnickih svojstaV'a
i otporne na zimu (P. balsamifera na P. suaveolens, P. Simonii
na P. suaveolens) (13, 21). U SSSR-u pronaden je 1 novi naciu
vegetativnog razmnazanja topola kojih se reznice slabo zakor-
jenjuju. Prema Bogdanovn (1934.) postizava se' to eijeplje-
njem rezniea takvlh topola na reznice topola koje se dobro
zakorjenjuju (na pr. P. nigra na'P. suaveolens).

O RAZMNA2ANJU TOPOLA REZNICAMA

Nase dopiace kao i kod nas kultivirane topole odlicno se
razmnazaju vegetativnim putem. Trepetljika, bijela i
siv^'topol^ a tako 1 evropska cma topola razmnazaju se dobro
izrescima iz zilja, izdancima iz zilja (korjenjacima), a i sjeme-
nom. Crne i balzamaste topole — u ekonomskom po-

-gledii najvaznije topole ̂  najuspjesnije se razmnazaju re zni-
cama. Medutim, kod toga treba imati u vidu da i najbolja
topola ne ce — s obzirom na ,uzrast i otpomost — dati zeljeni
uspjeb, ako se valjano ne provede njena sadnja i drugi radovi

, koji su-u blizoj vezi s time. Greske koje se cine vec u vezi sa
osnivanjem takvib topolika, zapravo vec kod uzgoja biljaka iz
rOznica," cesto su bd osnovnog -utjecaja na daljni razvitak.
Prema tome potreban je ovdje poseban oprez.

Razmnazanje reznieama ima veliku prakticnu prednost, jer
je ono jednostavno i brzo. Osiin toga njime se najbolje oeu-
vaju i prenose na potomstvo svojstva materinjeg drveta. Njime

■ je islkljuceno bastardiranje. Ono je kod topola napose od vazno-
sti, jer su one dvodomno drvece, od kbjeg osim toga u mnogo
siucajeva postoje samo muska ili samo" zenska ..s t a b 1 a (na pr.
zenskih i jablana vrlo j>e malo). Ono omogucuje sirenjd^forma
• koje ne daju sjeniena. Njime je inoguce pomladivanje i tamo
gdje obnova sjemenom ne moze uspjeti radi jakog korova.

Cesto se istice u st'ruenoj literaturi, kao losa strana takvog '
razmnazanja, da unutar iste vrste ili forme dolazi razmjemo
brzo do degeneracije. Medutim, za tu tvrdnju nema dovoljno
dokaza. Ako je potomstvo slabije od maticnog drveta, uzrok

'.tome moze'biti i u degradaciji tla, infekcionim bolestima i si.
Kod. razmnazanja topola reznieama od vazuosti je cinjeniea
.da su im potomci kratkdtrajnijeg zivota, jer im je korijenje
' losije i slabije nego kod pot'omaka nastalih iz sjemena (2,18, 23).

Razmnazanje reznieama sastoji se u biti u, tome sto nova
biljka nastaje'iz dijela izbdjka,' i to tako dajz njegove naj-
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gornje, naUzemne, cesti potieraju izbbjci i lisce, a iz donje,
podzenme, cesti zilje.

Kad je rijec o nastajanju topolove biljke iz reznice, mo-
ramb imati u vidu da na reznici mogii doci do- izrazaja sve
3 vrste pupova: ob i en i,. u s p a van i i prigodni.

.Obicni i uspavani pupovi nastaju uvijek u pa-
zniscu lisnik organa. Oni su posve ovisni o polozaju lista. Kod
topola onl su smjesteni nalzmjenlono, spiralno. Iz njih. na-
staju izbojei, odnosno stabljike. Takvi su izb'ojci cvrsto pove-
zani s eentralnom drvnom cesti.

Obicni , su pupovi, (terminalni i aksilami) normalno
Izgradeni, dobro ispunjeni i otvaraju se pocetkom naredne ve-
getacijske periode. U s p a'v a n i (proventivni ill rezervni)
pupovi tal?:oder su uglavnomi normalno formiruni, ali nisu
potpuno dorasli. Oni su kraei, tanji i cvrsce prilegli uz kcru
nego obicni pupovi. Ostaju zatvoreni na povrsind reznifce ill
izbojka, ma da izbojak raste u debljinu. Imaju svojstvo da
se na svojoj bazi za toliko produzuju koliko je pj3trebno radi
debljinskog rasta izbojka. Oni mogu i da—djelomiono ili po
sve — uraslu u drvo. Razvijaju se u izbb'jke povodom izvanj-
skib ozljeda ili povodom naglog pristupa svijetla (22).

Obicni aksilami i v^jski uspavani pupovi poredani su
Da reznici kanadske topole u spirali tako da se prvi podudara
sa sestim, a drugi sa sedmim pupom. Do'tle oni zatvaraju
po 2 zavoja. Prema tome oni dine tzv. -/g-smjestaj (u oba za-
voja u projekeiji otpada na razmak pupova Vg, a u svakom
zavoju Vg opsega kruga).

Kod. stvaranja zilja na reznici dolaze do izrazaja pri
godni ili adventivni pUpO'vi. Oni se znatno razlikuju
od obicnili i uspavanih pupova. Nas'taju bez ikajlcve pravil-
nosti' s .obzirom na smjestaj listova. Nastaju izmedu drva i
kore, te nemaju cvrsce veze sa eentralnom drvnom cesti. Zato
se izbojei iz takvib pupova, osobito ako su odvee bujni, mogu
lako da odlupe od stabljike. ' "

Kad se reznica posadi u zemlju, dolazi do gibanja vode i
rezervnih tvari. Prenos hranljivih tvari vrsi se "u njoj likom
(11). IT vanjskom dijelu reznice time se pokredu u rad obicni
i — ako njili nema — uspavani pupovi. Time se ujedno izazivlje
mnozenje stanica u blizini rana, tj. gorajeg i donjeg presjeka
reznice. Dolazi tako do zarascivanja, rane. Na presjeku naj-
prije zarascuje dio izmedu kore i drva. Na obraslini presjeka
stvaraju se u nepravilnim razmacima adventivni pupovi, iz
kojih izbijaju i to na podzemnom dijelu zilice, a na nadzemnom
dijelu izbojei. 2ilice tjeraju i inace duz reznice, takoder iz ad-
ventivnib pupova.
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O KVALITETI I SADNJI REZNlCA KANADSKE TOPOLE

' Veo je naglaseno da kod razmnazanja reznica kanadske
"topole treba postupati uz poseban oprez. Buduci da u pogledu
vanjskog izgleda reznica, kao i njihove sadnje postoje cesto
razliciti podaci 1 misljenja, osvrnut cemo se ukratko na naj-
vaziilje iz tog podrucja u literaturi, te njedno iznijeti rezultate
vlastitih opazanja. Osvrnut cemo se kod toga na kvalitetu iz-
bojaka, od kojlh se odrezuju reznice, na vrijerne sjeee izbojaka
i iizrezivania reznica, kao i na postupaik ^ reznieama do sad
nje, zatim na vrijeme i mjesto sadnje. Opseznije cemo se os-
vrhuti na oblik reznice, tj. gomji i donji prerez, smjestaj rub-
"nih 1 pstalih pupova, duzinu i debljinu reznice,, kao i na nacin
sadnje (napose s obzirom na dubinu sadnje).

1. Kvaliteta izbojaka iz kojih se izrezuju reznice

.U starijo j literaturi u pogledu izbojaka iz kpjih se do-
bivaju reznice postoje jazlicita misljenja. Prema Burck-
K a r d, t u (Saen und Pflanzen, Trier, 1893., s. 505.) reznice se,
opcenito uzeto, dobivaju iz 2-godisnjih ili 3-godisnjili izbojaka.
Prema Hammu (Ausschlagjwald, 1895.) za tu svrhu najbolje
odgovaraju 2-godisnji Izbpjci, jer se 1-godisnji lako isusuju, a
stariji sporo rastu. Prema Hayer-Hessu (Der Waldbau,
1906.) i Buhleru (1922.) reznice se izrezuju na 1—2-godisnjim,
a prema Gay eru (Der Waldbau, 1896.) i May ru (Der Wald-
"bau, 1909.) na 1—3-godisnjim dzfbdjcima. I prema Piccloli-u
(1923.) najbolji su za tu svrhu 1—2-godisnji izbojci.

IT novijoj literaturi preporuca se dobivanje reznica
kultiviranih topola i vrba iz 1-godisnjih mladica, Prema S p a-
n 0 V i c u (1932.) najbolji su za ovu svrhu kod kanadske topole
1-godisnji jaci izbojci, a dolaze u obzir i 2-godisnji i "3-godisnji
dijelovi izbojaka. Prema J. M o r o z o v u (1936.) najbolje su
reznice iz najmladih dijelpva izbojaka, a prema Toumey i
Ko,rstianu (1942.).iz 1—2-godisnjih izbojaka. Prema Hoff-
m annu (1936.), W e t ts te i nu (1943.), Svobodi (1946.) i
B i o 1 c e V u (1947.) najbolje reznice kanads'ke"^ topole daju dobro
razvijeni l-godisnji izbojci. Dolaze za to u oibzir samo vr^

.izbojci'.bujnih' i' mladih topola, koje su otporne ha stu-
, den i.bolesti, Prema, Vince.ntu. (1946.) u pra'ksi se poka-
zalo da dobre reznice da,ju samo topole mlade od 12 godina.
Reznice koje potjeeu od starih topola slabo se zakbrjenjuju
(reznice od 100-godisnjih jablana s l,5"/fi).

Hofifmann (1938.) preporuca da se reznice kanadske
topole izrezuju samo iz glaynih vrsnih i tek iz najboljih od
sporednih vrsnih izbojaka. On' je dokazao da ta okolnost ima
velikog u'tjecaja na razvitak biljaka iz reznica. Najbolje re
zultate daju reznice od glavnih izbojaka i izbojaka iz prvog ste-
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pena razgranjenja. Izbojei nastali iz reznica kbje potjeoii iz
diTigostepenog i daljneg razgranjeaja sve su losiji. Prenja
Biolcevu (1947.) postraai su izbojei tiia.neprijkladiiiji za rez-
nice stb su vise otklonjeiii od vertikalne osi.

I nasi su pokusi pokazali da je materijalu iz kojeg se do-
bivaju reznice kaaadske topole potrebno pridati sto vecu paz-
aju, jer je to jedan od prvib i vaznih uslova valjanog uzgoja
te topole,^ Primijeceno je da se i uz najpazljiviji postupak kod
saduje i daljneg uzgoja dobiju cesto biljke od manje vi'ijed-
nosti, kao i da se uzrok tome ima traziti bas. u poiijeklu rez
nica, Iz na^ib poikusa pokazalo se, takoder, da za reznice kanad-
ske topole dolaze u obzir samo l-godisnji izbojei. Reznice iz
2-godisnjih izbojaka slabije se zakorjenjuju, mnogo sporije
zaraseuju rezne plohe i u veeem procentu ne pptjeraju.

Reznicfe su najbolje iz dobro razvijenih vrsnib izbojaka
mladog ili mladeg drveta, koje se nalazi u stanju snaznog
rasta. TJ svrhu dobivanja reznica najumjesnije je imati vlastiti
maticnjak. XT nasmi vrtu maticnjailc je osnovam u raama-
cima biljaika i redova 60 X 60 cm. Pddize se obicno tailco da -se
VTsni izibojci ili reznice posade proljecu u rigolano i dobro po-
giibjeno tlo. Koncem prve godine prikrate se biljke razom ze-
mlje. U drugoj godini potjeraju one do 2 ni dugacke izbojke,
koji su- odlican materijal "za reznice (13, 23). Tlo u matienjaku
treba rahliti,' plijeviti i gnojiti. U literaturi se istice da vap-
nena i fosfoma gnojiva daju jedrije, a dusiena gnojiva duze

. i mekse, odnosno slabije odrvenjele izbojke. Glavne izbojke
treba cistiti od dbnjib grana i sporednih izbojaka. Time se dize
kvaliteta glavnih izbojaka. Maticnjak traje" oko 5, a najvise do
kojih 8 godina. Ovisi to o kvaliteti tia. Poslije toga potrebno
ga je obnoviti.

Matibnjak kanadske topole nalazio se do sada u Sumskom
vrtu u jarku, koji je oko 50 cm dubok, a sluzi za odvodnju. Po
kazalo se losim prilikom sjece ostavljati u matienjaku ovece
pridanke pojedinili izbojaka. Time se dobivaju veliki i glaVo-
liki panjevi, u koje lako zalaze stetni kukci (Sesia apiformis,
Saperda careharias i dr.), pa to dovodi do degeneracije. Bolje je
svaki put presjeci eitav panj razom zemlje, kao sto smo to
ucinili pocetkom 1947. g. Dobilo se take njnogo bujnih izbo
jaka. Stariji maticnjaci uo-pce nisu prikladni, jer su ih pa
njevi bolesni i slabije izbojne snage, a osim toga tlo im "je
iscrpljeno.

2. Vrijeme sjece izbojaka za reznice i izrezivanja reznica,

te postupak s iijima do sadnje

Izbojke za reznice treba posjedi za vrijeme punog miro-
vanja sokpva, tj. u toku zime' pa do pocetka tjeranja. Prema
Toumey-u i Korstianu (1942.) oni se posijeku u kasnu
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jesen ili rami zimu, prije^ nego poenii lace studeni. Treba ib
cuvati od isusenja i prejake studeni. Cuvaju se utrapljeni u-
zemlju i pokriti slamom na zasjenjenom. 1 zasticenom mjestu.

Kod nasih pbkusa i2?bojke smo vecinom ̂ posjekli pro-
Ijecu prije pocetka tjeranja pupova, utrapili u natkritoj 1 di-
jelom zatvorenoj' prostoriji, .te ondje pokrill naslagom kuku-
ruzovine i slame. I za panjeve je povaljnije'da se izbojcl posij^m
kada mine najveda zima.

Najbolje je izbojke posjeci'i reznice izrezati n.epos red-
no p r e.d sadnju, kao sto", je to u 'nasem slucaju vecinom
i radeno, Reznice iz izbojaka potjeralib 'pupova slabije se za-
korjenjuju i obicno u vecein jbroju uginu. Potjerali pupovi
obicno se brzq isuse, a i lako otrgnu.

Izbojci se i?osij^ku ostrom sjekirom ili kosirom, a reznice
odreau vrtlarskim sikarama ili nozeim. Pri tome tre'ba paziti da
se ne osteti kora. Panjeve *u maticnjaku potrebno je zaravnati
ostrom sjekirom ili kosirom.

Kad se u slucaju otpreme ili drugog kojeg razloga moraju
reznice ranije pripremiti, treba s njima oprezno postupati. Njib
se po 50—100 sveze at sveznjic. Pri tome se pazi da isti krajevi
budu na istoj^strani. Svje^jici se spremaju u umjereno hiadne,-
obicno pcdrumske prostopije# Stavljaju sO' u cisti grubi pijesak..
Prema podacima u'literaturi sveznjice treba pri tome ili oibrat-
no osoviti, tj. gornje krajeve dolje, a donje gore (2), ili ib po-^
legnute, ali lako da se ne dodiruju,-uslojiti u pijesak (3). Sve-
znjice treba cuvati od isusenja i.preranog tjeranja. Rano Ije-
ranje sprecava se spremanjein u bladinijii i tamniju prostoriju.

TJ literaturi se cesce preporuca da, se gornja rezna ploba
reznice premaze voskom za cijepljenje. Tako se reznica zasti-
cuje od isusenja i infekcije, a time se ujedno iskljucuje mo-
gucnost zabune kod sadiije. Da bi se izbjegla takva zabnna,
preporuca se gornje dijelove reznica zamoeiti u vapueno mli-
jeko. Prema Vine e ntu_ (1946.) premazivanje gornje rezne
plobe voskom ne zasliizuje toliku pozornost koliko se to u
praksi istice, jer vost^ni sloj sprecava transpiraciju, a u stvari
slabo'stiti ranu od vlage i.truljenja. ■ . . ^ -

Kod sadnje na veliko lako se dogodi da radnik zasadi rez-.
fi.icu naopako. I takva ce reznica potjerati; kao sto su to po-
kazali nasi pokusi, ali se odatle dobiva losa biljka. Izbojci
' izlaze prema gore u sirokom luku i vecinom su krivi, cesto
vi§e ili nianje koso usmjereni. Takve biljke lako uginu, jer se
slabo zalcbrjenjuju. Pokusima iz 1940.., 1941. i 1942. g. pokazalo se
da naopako sposadene reznice potjeraju u razmjerno malom
broju, prosjecna visina glavnog izbojka da je 'mnogo manja
od yisine normalno posadenlb reznica,, a kvaliteta biljke da je
vrlo losa. U drugoj godini one u dosta velikom broju uginu.
Glasnib za sumske pokuse - 9
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Donja se rezna ploha ne smije premazati voskom, jer samo
onuda ulazi. vlaga u reznicu (19).

TJ SSSR-u vrseni.su 1938. g. pokusi o utjecaju hormona na zakorje-
njlvanje reznica, te je-ustanovljeno da se umakanje donjiti kraje,va rez-
nieo u Tastopine s obilno hormona (kao sto je mokrada bredih kobila)
ill premazivanje reznica podesnom hormonskom pastom pokazalo u tom

pogledu vrlo povoljnim. Bududi da ,je priprem'a hormonskih preparata

dosta'komplieirana, primjenjuju se ondje jeftinija : jednostavnija sredstva,
a koja obiluju hormonima potrebnim za biljku. To su mokrada, gnojnica

.  i k^asac (Zeitschrift fiir Weltfprstwirtsehaft, Bd. 6. 1938./39., s. 380).
Prema pokusima Danilova 1 Kappera vrsenim u Sumarskom

odjelu Poljoprivrednog institnta u Voronjezu 1933. g. nadeno je da veei
broj kemijskih reaktiva povoljno utjedu na zakorjenjivanje zelenih rez-

, nica (Zeitschrift fiir Weltfortwirtsehaft, Bd. 4., 1936./37., s. 765.).
I u Italiji radi se na pripremi fitohormonskih ili auksopskih prepa

rata, koji imaju svojstvo da stvaraju adventivne korljencide na reznir
^cama. Ta se rizogena mod sastoji ii tome Ito aukson izazivlje lokalizirano
produziyanje stanicja. Anksoni su nadeni u covjecjoj mokradi. Jedan od
njih (heteroauksina) ,dade' se sintetskim putem dobiti, te sluzi kao sastavni
dio auksonskih preparat^ kojih je 1938. g. bilo u Italiji oko 8 i proda-
vani* su pod raznim patentiranim imenima bilo u obliku pasta ili u li-
kvidnom stanju. Od tih se preparata. trazl da.lako, brzo i, do ogranicene
mjere izazivlju stvaranje adventivnog zilja (Cif e'iri, L'Alpe, 1938., b.,347.).

I u Americi se jzraduju preparati koji pospjeluju zakorjenjivanje
reznica (Tourney i Korstian; A. Nelson: Principle of agricul-
t^al botany, Edinburgh, 1946., s. 366.). ^

Do vremena'sadnj© drze se reznica u vodi'ili vlaznoj ma-
liovini. Otprema reznica vrsi' se u vlaznoj mahovini ili pilo-
vini. Pilovin'a se kod duzeg transporta obicno uzeze, pa je stoga
manje podesria. Spanovid (1932.) preporuca kod duzeg tran
sporta upakovati reznice n slamu s vlaznom mahovinom na
donjem dijelu. Kod kraceg transporta dqsta ih je pokriti mo-

• krom slamom.
I  «

3. Vrijeme i mjesto sadnje

Reznice se sade vecinom n proljede. Sadnju treba ifzvrsiti
sto ranije, a svaikaiko prije nego sto pnpovi pocmi tjerati, jer se
takve reznice lose zakorjenjuju. Medutini, kod prerano obavlje-
ne sMnje moze biti stete radi srijezi'kao i radi isngenja gornjfe
cesti reznice.

Sadnja izravno na teren obicno slabo uspijeva. tJ povolj
nim slucajevima prima se obicno oko 40®/o reznica. Prema
E. Kernu (Mitteilningen der Dentscb. Dendroiog. Gesellscbaft,
1905., s. 102.) kod sadnje reznica i motki izravno,na teren pro-
padne ib preko 40®/o. Stoga je bolje uzgojiti u rasadnicima iz
reznica sadnice i njib prikracene posaditi druge godine na jnje-
sto koje zelimo posnmiti. Time pe uspjeb sadnje osiguran; u
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koliko, dakaiko, ̂©koloSke i druge prilike odgovao'aju uzgoju to-
pole. Prilikom sadnje dobro je da S6 prerezi obnave.

Da[kako da i rasadnici gdje se proiavode biljke kultivira-
nih topola iz reznica moraju odgovarati toj Svrsi. Mo'raju od-
govarati i u pogledii polozaja i u pogledii tla i vlage. Za uzgoj
reznica kanadske topole najbolje odgovara pjeskovito-ilovasto,
dovoljno hnmozno, svjeze, duboko i prozraono tlo. Mokra tla.
odnosno tla gdje je po'dzemna voda Ijeti odvise visoka, zatim
odvec kisela, pa teska i neprozracna tla, a isto tal^o i odvise
suba tla ne dolaze za ovu svrhu n obzir: Napose je vazno da tlo
sadrzi li dovoljnoj mjeri pijeska, jer se na takvom. tlu, nz do-
voljnu vlagu i branljivost, zilje reznica najbolje razvija. Da-
kalko da je u ovn svrhu potrebno tlo dobro prirediti, razrahliti
i pognojiti.

Kao sto je vec naglaseno, nas SumskL vrt manje je po-
desan za uzgoj kultiviranib topola, pa se prirodni nedostaci mo-
raju popraviti umjetno, tj. ilovastu zemlju razrahliti dodava-
njem pijeska i vapna, a potrebnu vlagu podrzavati zalijeva-
njem.

U rasadnicima sade se reznice u redovima. Prema Rub-
n e r u (1943.) razmaci redova iznose 35—40, a reznica 17—20
cm. Krema K a c h e-u (1938.) razmaci redova i reznica iznose
po. 20 cm. Tourney i Korstiau (1942.) preporucuju'da se
reznice sade u jarku oblika V, i to u medusobnim razmaeima
od kojih 7,5 cm i razmaeima redova do 45 cm, tako se tlo- moze
dobro obradivati. Prema Biolcevn (1947.) moze se Imd toga
nzeti kao norma; razmak redova 40 cm, a razmak reznica 15—20
cm. Kod nasib poknsa sadene su reznice u medusobnim razma
eima od lO cm i u razmaeima redova 20—25 cm (na 1 m- 40—50)."
Medutim, za preporuciti je — gdje je to moguce s o'bzirom na
raspolozivn povrsinu u rasadniku — razmak redova i reznica
po 15—^20 cm. Rod razmaJca redova od 33 cm (3 reda na 1 m)
mogu se upotrebiti us'ka okapala.

4. Vanjski izgled reznice

Reznicdm smatramo pd nekolilvo dcm diigi i desetak
mm "debeli dio izbojka. Na njoj postoje gornja i donja rezna
ploha, te izvjestan broj pnpova, Dobiva se poprecnim razrezi-
vahjem izbojka nozem ill vrtlarskim skarama. Duzi i krupniji
dio izbojka ili stabalca, koji se izrezuje jacim vrtlarskim ska
rama ili pilicom, odnosno otsijece kosirom ili sjeldricom, zo-
vemo motkom. TJ pogledu uzgoja topolovih sadnica iz rez
nica va^o je pitanje n a jpo v o 1 j n i j e g vanjskog iz-
gleda reznice. Kod toga se treba osvmuti-na kvalitetu
reznih ploba, smjestaj pupova, kao i povrsinski izgled rez
nice. Posebnu pozomost potrebno je obratiti duzini i debljini
reznice. Na ta pitanja odnosi se veci dio nasih pokusa.
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a) Prefez reznice, te smjestdj'rubnih i'osfalih piipova

0 tome da li rezna* plolia-mora biti.kosa ill okomita na
glavnu OS misljenja su u literaturi prilicno razlicita. Prema
podacima u starijoj literaturi^ prerezi moraju biti k o s i "
(A d I e r, G a y e r, H a m ni).

Prema Spano vicu (1938.) reznice na don j em krajii
imaju biti koso cdrezane, da bi imale-sto vecu"poVrsinu..za
primaaije vlage. Gornj i prerez ima biti okomit na duziinu rez
nice, tj. sto rhanji, kako In isparivanje bilo sto manje.

U novijoj literaturi istice se da prerezi moraju biti oko-
miti, d^ako bi rezna ploha odnosno rana bila sto manja, kako
bi se-sto,manje ostetila kora prilikom rezanja i kako bi po-
stojala sto manja povrsina'za infekciju (2, 3, S, 12, 13, 19, 21, 23). •

Prema nasim opazanjima najumjesnije je da donja
rezna ploba bude okomita na glavnu o s,: a gornja
gotovo oikomito, tj. tek nesto malo skosena' radi brzeg
sejedivanja vode (SI. 2a) ^ -

Gornji prerez mora biti upravo iznad dobro razvitog pupa.-
Prema Hpffmannu (1936.) prerezuje se 1 cm iznad naj-
gomjeg i 1 em ispod najdonjeg pupa. Prema Wettsteinu
U943.), S V 0 b 0 d i^ (1946.) i Vincentu (1946.) rezcyi na oba,
kraja njoraju l>iti neposredmo uz pup. Prema B i dl c e v u (1947.) •
donji prerez treba biti ispod nadebljale zone u podrueju pupa,
jer se inaee dobiva jednostrano razvijeno korijenje.

XT pogledu donje rezne plohe jos nemamo definitivni sud,
jer su pokusi u toku. Podaei u literaturi da adventivno kori
jenje izbija najvise u podrueju pupnih cvorova i lisnih'brazgo- ■
tina cini se da ne ce odgovarati stvarnosti. Kod nasih pokusa
uvjerili smo se da najvaznije zilje .izbija iz obraslina na dq-
njem pirerezu, a duz reznice da. izibija uglavnom slabije zilje.
Ako je tome i inaee talso, ne bi bilo od potrebe da donja rezna.
ploha bude neposredno ispod pupa. To bi imalo izyjesno prak- -
ticno znacenje, jer bi se kod izrezivanja reznica pazilo samo
na-* gornji prerez. Reznice bi se odrezale u podjednakoj duzini.
Time bi se znatno ubrzao.i olaksao rad (pravljenje podjedna-
kib grabica ili nboda kod sadnje itd.).

Bazinaci izmedu pupova iznose na nasim primjercima pro-
sjecnd 3,5—3,8 cm. Na izbojcima mjerenim 1947. g., i to na 505
pupova (na bujnijim izbojcima), iznose razmaci pupoya pro-
sjecno 3,8 cm."^ Na bujnijim izbojcima ti su razmaci veci, a na
slabijim izbojcima manji. Zato se iz maticnjaka gdje je tlo pri
licno osiromaseno dobivaju reznice kraceg razmaka pupova.

Za reznice rabe se i vrsni dijelovi izbo jka. Iz vr-
hova izbojaka dobiju se, ako su dovoljno odrvenjeli, cesto vrlo
dqbre biljke. Predncst je talcve reznice u tome sto ima samo
jedan prerez, pa je uzgojena biljka po svom razvitku najbliza
biljci iz sjemena (13,. 21, 23). Primijetili smo da su izbojcl iz
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vrsuih reznica zaostali u prirastu prema izbojeima 'iz glavnih
rebiica. Razlog ce biti u tome sto se ovdje radi o maiije,rezerv-
nib tvari. Prema Hoffmannu (1938.) kod takvib izbpjaka
.mnogp je yeci ppstotak nestajanja negq inace, pa ib on zato
ne preporiieuje. Losa Im je strana i u tome sto tjerajn po vise
izbojal^a. Nasi poknsi s vrsnim reznicama nisu jos zavrseni.

Ovdje se moramo osvrnnti i inace na povrsinski iz-
gled re)znice. Reznice su iz. vrsnib dijelova' izbojaka
kaiiadske topole bridaste, odnosno uzduzno izbrazdene, ccsto
dosta mekane, te daju dojam kao da nisu dovoljno odrvenjele.
' Narocito to" vazi za reznice iz vrbova bujno izraslib-izbojaka.
Radi -toga se one u literaturi ne preporuouju (7). Medutim, i
reznice iz takvib dijelova izbojaka daju cesto prilicno dobre
rezultate. TJ nasim pokusima, napose u 1941. g., -obratili smo
paznju takvim reznicama i' uppredivali ib sa reznicama dobro
ispunjene vanjske povrsine. Bridaste reznice potjerale su u
gotovo podjednaikom broju Icao i normalne. Medutim, biljke su
'imale nesto manju prosjecnu duzinii glavnog izbojka. Kod

- sadnje reznica s najgomjim pupom u razini tla mOgu i one u
vecini slueajeva dkti povoljne rezultate. Potrebno je ipak

■  opreznije postupati kod izbora tib' reznica, jer je primijeeeno
da obicno razvijaju slabije korijenje.

. b) Buziita rezrvicd^ ■

• • S obzirom na duzinu reznica-topola* i vrba, opcenito, podaci
su u literaturi takoder razlicni. Narocito se to odnosi na s t a-
r i j u literaturu. Tako prema_Sn l e k u (Korist i gajenje sumab,
Zagreb, 1866.^ s. 152.) reznice treba da su dugacke 12—^15 pa-
laCa, prema Burckbardtu (1893.) 45—60 cm, La-ndo 11ii
(Der Waid, Ziiricb, 1895.) 40—50 cm, Gaycru (1898.) 20 do
50 cm, Heyer-Hessu (1906.) oko 30 cm,. Mayru (1909.)
20—30 cm, Dittmaru (Der Waldbau, Neudamm, 1910.) 30—60
cm, B ii b I e r u (1922.) 30—40 cm, P i c c i o 1 i-u (1923.) 10 do
50 cm. Prema Spanbvicu (1932.) reznice kanadske topole
•dugacke su 30—60 cm. Prema Ham mu (1895.) reznice treba da
imaju 3—5 zdravib pupoya.>1 Tar.auea (1913.) odreduje du
zinu reznica prema broju pupova, te njegove .reznice iznose
oko 30 cm. Prema Scbwappachu (1922.) reznice moraju
biti dugacke 30—40 em, odnosno imati 2—3 zdrava pupa.

Podaci u n 0 V i j 0 j literaturi mnogo su u tome pogledu
odredeniji. Prema J. Morozovu (1936.) najpovoljnija je du-
zina reznice 30—40 cm, a prema Bale nil 25—35 cm. Prema
Kache-u (1938.) reznice moraju^biti 15—^20 cm dugacke, §to
ovisi 0 kolicini pupova, a prema T'oumey-u i Korstianu
^(1942.) 15—30 cm. Prema Hof fmann,u (1936.) reznica kanad
ske topole treba da budu toliko dugacke da imaju 4—5 pupova.
Prema Wettsteinu (1943.) takve reznice moraju biti 24 cm
dugacke,i sa bar 4 zdrava pupa, a prema Svobodi (1946.)
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20—30 cm dugacke i sa 4—6 pupova. Prema R u b n e r u (1942.)
najbolje su reznice dugacke 15—^18 cm. Istu duzinu preporuca
i Vincent (1946.) s time da duzina reznice ovisi o gustoci
pupova, kojih mora biti najmanje 3—4. I prema Biolcevu
(1947.) reznice treba da su 15—18 cm dugacke.

Nasim pokusima bio je jedan od glavnih zadataka ustano-
viti najpovoljniju duzinu reznice u svrhii uzgoja

1940. g. • Tab. i.

Vo po-
tjera-
lih

rez-

uica

Prosje3.
duzina
glavnog
izbojka
cm

Sporednih izbojaka

Duzi
na

rezni

ce cm

■ Na

reznici
u svemu

pupova

njeostav-
ll'en vani
dio rez

nice dug
cm

Posa-

deno

rez-

nica

bilo na

biljaka
o/o od

potj. rez-
nica)

kom.

pro-

sjedna
duzi

na cm

10

10
3-4

5

40

40

68

55

32

23-

11

23

3

5

15

12

15 — 40 82 43 '  3 1 9

15 4-6 '5 40 77 34 31 10 20

15 10 40 72 25 66 20 14

20 40 93 49

20 6-7 5 40 90 47 72 28 24'

-20 10 40 83' 33 88 84 17

25 .
V 40 96 ' 58 —

25

25
7—9

5

10

40

40

96

93

45

42

32

59

16

27

25

28

25 12-5 40 85 34 ■  71 26 23

30 •
— 40 97 C8 6 2 20

•30

• 30
8—10

5

10

40

40

95

93

63

•  59

39

62

17

88

21

22

SO 15 40 85 53 91 40 28

35 — 40 95 73 3 1 22

35 5 40 93 67 30 17 31

35 10—12 10 . 40 88 57 54 27 29

35 15 40 73 48 88 44 21

35 20 40 72 44 98 44 21

40 — 40 95 68 8 3 27

40 5 40 88 47 49 24 19

40 11-13 10 40, ■ 82 39 67 29 22

40 15 40 70 34 75 34 ' 20

40 20 ■ 40 65 27 100 43 14

50 — 40 93 45 5 5 ' 25

^ 50 5 40 85 46 38 16 26

50

50
14-16

10

15

40

40

75

65

. 38

36

60

69

28

23

22

17

50 20 40 60 •' 30 92 30 17

50 25 40 47 27 , 90 22 20 1
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1941. g. Tab. 2.

% po-
tjera-
lih

rez-

nica

ProsjeS.
du^ina

glavnog
izbojka
cm

Sporednih izbojaka

DuSi-

ua

rezni-

ce cm

Na

reznici

'bilo

pupova

nje ostav-
Ijen vani
dio rez-

nice dug
cm

Posa-

deno

rez-

uica

bilo na

biljaka
(u % od
potj. rez-

nica

kom.

pro-

sjedua
duzi-

nacm

10
3—4

_ 20 60 10 — —

10 ■  5 40 20 ^7 38 2 4

15 — 35 86 81 — —

15 4—6 5 50 78 19 28 11 11

16 10 30 67 13 65 13 8

20 — 30 97 39 3 1  ■ 20

20 6-7 5 30 93 27 46 15 14

20 10. 80 87 21 81 27 13

25 / — 30 100 36 3 1 13

25

25
7—9

5

10

39

30

95

93

80

19

70

79

31

38

14

9

25 12-5 30 86' 14 92 40 7

30 ,, 35 100 44 6 4 22

30

30 '
9—10

5

10

30-

40

97

96

32

32

90

92

30

60 14

30 15 50 94 17 92 81 9

35 30 100- 45 7 2 19

85 ' 5 40 98 36 77 36 20

35 10—12 10 44 98 35 86 .66 19

35 15 37 97 32 92 70 18

35 17'5 26 85 ,  27 95 34 14*

40 50 100 65 4 2 26

40 5- 50 98 51 - 86 45 30

40 11—13 10 50 98 44 88 70 23

40 15 51 96 41 100 87 18

40 20 50 92 36 100 93 16

45 50 98 57 4 4 34

45 6 50 96 44 ,  77 45 25

45

45
13—14

10

15

60

90

95

94

40

35

86

92

98

197

19

17

45 20 70 87 37 94 162 17

45 22-6 60 85 32 94 150 16

50 60 . 96 55 6 6 42

50 5 60 90 45 87 51 34

50

50
14—16

.  10

15

60

60

90

90

39 •

35

100

100'

69

126

31

21

50 - 20 100 75 36 100 240 17

50 22-5 "80 70 22 100 219 12
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1-godisnjili sadnica kan'adsike to o 1 e. U tii svrhu
.sadene sa reznice raznih duzina i na r a z n e nacine s obzirom
na dubinski. smjestaj. Pokusi su zapoceti 1940., a nastavljeni
1941., 1942., 1946. i 1947. god. Rezultati su sadrzani u tabelama
1—6.

1942. g. Tab. 3.

Du2i-

na''
rez

nice
cm

Kod

% po-
tj era-
lib

rez-

nica

ProsjeS.
duzina
glav.

izbojka
cm

Sporednib Tzbojaka
Posa-

deno

rez-

nica

Na

reznici

u svemvi

pupova

sadoje
ostavljen
vani die

reznice

sa

pupova

bilo na

biljaka
(u % od

potj.
reznica)

kom.

pro-

sje5na
duzi

na cm

20

20

20

20
6—7

1

2'
70

50

28

20

7

70 .

1

7

16

18

20 25 1 '75 25 -  7 1 18

20 -  25 7-9 2 60- ■ 22 25' 3 11

20 25 3 45 13 , 56 6 6

20 80 1 SO 26 6 ,1 9

20 80 9-10 2 :  70 17 14 2 8

20 30 3 55 11 .  56 9 7

20 .35 . 1 85 29 6 2 7

20

20

35

35
10—12

2

3

75

70

25

20

6<

100

10

20

14

10

20 35 4 50 16 ■ 100 ' 18 •10

.  20 40 1 90' 32 6 2 18

20 40 2 85 32 47 12 19-

20 40 11-13 3 85 22 TV 19 10

20 40 4  ' 70 13 86 18 7

20 40 5 65 12 100 19 7

20 45. 1 90 30 6 1, 20

20 45 - .  2 85 29 35 10 14

20

20

45

45
12—14

3

4

80

70

27

27

60

84

13

20

13

14 .

'20 45 5 60 22 83 22- 13

20 45 G 50 .  13 100 28 9

20 50 1  . - 90 30 6 2 9

20 50 2 85 "26 35 6 20

20

20

50

50
14—16

8

4

80

'65

22 ,

21

44

54

9

11

.17

16

20 50 • 5 50 .  13 80 14 G

20 50 6 50 •  12 100 16 8

20 60 1 85 45 12 2 25

20

20

60

60
16—20

2

3

75

65

45

42

40

92

^ 6
'l9

31

30

20 . •• 60
'

4 65 33 100 21 20
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Kod pokusa u 1940. g. (Tab. 1.) posadeiio je 1280 reznica. du-.
gackih 10—50 cm (liglavnom u. gradaciji po 5 cm), a- 1^41, g.
(Tab. -2.) 1817 isto takvib reznica, 6d reznica jediiake duzine
posadeu/je jedan dio" taiko'da je najgprnji .pup bio. u razini
tla, dmgi die tako da se nalazio iznad tla die rcznice dug 5 cm
(sa ca 2 pupa), zatim daljnji die sa duzinom iznad tla od 10 cm
(sa ca 3—4 pupa) i t, d.

Kod pokusa iz 1940. g. najbolje su se pokazale, i s obzirom
na procenat potjeralih i s obzirom na duzinu glavnog izbojka,
.reznice^ dugacke 25—40 cm. Krace remice imale su razmjemo
mali postotak primljenib biljaka. Kod pokusa iz 1941.'g. po-
'tjerale su u najvecem broju reznica dugacke od 20 pa dalje
do 40, odnosno 50 cm. S obzii'om na prosjecnu duzinu glavnog
izbojka najpovoljnije jezultate dale su reznice dugacke 40 cm.

Na osnovu tih pokusa slijediili su 1942. g. polaisi sadnjom
660 reznica osrednje debljine (6—12 mm) i od 20 pa postepeno
do 60 cm duzine (Tab. 3.) Krace reznice nisu upotrebljene, jer
su kod dotadasnjih. poloisa dale lose rezultate. Pokus je losije

1946. g. Tab. 4.

Na

rez-

nici u

svemu

pupo-

va,

Kod Sporednih izbojaka

P03ft-

deno

rez

nica

Duzina

reznice

cm

^8adn.je
ostavljen
vani

dio rez

nice sa

pnpova

% po
tjera
lih

rez

nica

Prosj.
duzina

glavnogi
izbojka
cm

bilo na

biljaka
(u od
potjerauh
reznica

kom.

pro-

sjeina
duzi

na cm

40

20

•5

5
15—16

1  *

2

85

65

52

46 15 2 12-

40 6 1 92 7.4. 3 1 42

20 . 6 18-19 2 85 48 35 6 29

20 6 B 65 35 38 6 21

40 7 1. 95 67 • ^  5 2 66

20"

20

7

7
21—2B

2

o

90

75

-'49

45

.39

40

7

7

28

28

20 - 7 • 4  . 65 . 38 46 8 80

40 8 1 83 ■86 6 2 24

20 8 2 80 72 38 7 • 48

20 8 24—26 3 65 68 50 8 44

20 8 4 55 • 68 ' 55 9 39

20 3  ' .5 25 56 ■ -80 "  6 <41

40 9 1 do' 91 6 1 31

20 9 2 80 91 - 31 6 53

20
^20

9

9
27^31 3

4

80

GO

82 .
69

'  31
-  58

7

8

-48
46

20 9 6 55 •  66 55 8 40

20 9 6 40 50 75 10 42/
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uspio radi slabijeg_"zalijev.anja'u Ijetu 1942. g. Odatle i mala
visina glavnih. izbojaka. Reznice su sadene samo prema b'^ro-
ju-pupova ostavljenib iznad tla. Ostavljeno je vani kod
svake skupifie po 1, 2, 3 i t. d. pupa, tj. jedan dio reznica posadeu
je tako da im je virio iz tla samo najgo-rnji pup, drugi die s 2,

1947. B.

R e z n i 0 a Na •

reznici

Kod

sadnje
ostavlje
no ̂vani
pupova

The part
of cutting
remained

out at

planting
with buds

Vo potje-
ralih

Prosjefina
duzina glav.
izbojka cm

The average
length of-
the main

sprout in
cm

posa-

deno
kom.

CuttiDgs
planted

duzina

cm

The
length of
cutting
in cm

debljina
mm

The

thickness
of cutting
in mm

u svemu

pupova

The

whole

cutting
contens

buds

reznica

7u sprou
ted

cuttings

20

20

9-0

8-5

9-0

8-5

3'
3

1

2

'30

25-

104

43

fiO

60

).80

12-1

8-0

8-8

4

4.

1

2

54

40

116

55

50 '

50 ■

60

16-2

15-2- ■

15*2

8-5

7-6

8-8

5

5,

5

1

2

3

72

58

40

72

68

21

50

50

60

18-5

19-2^
18-0

■  8-1

7-9

8-6

6

6

*  6

'  1

2*
' 8

84

66

55

84

66

55

50

60

60

50

22-9

21-7

22-5

21-0

100

7-9

7-8

7-6

7

7

7

7

1

2

3

4

94 ■

80

76

■04

110
80
90 '
47

50

50

.  50
■  60

60

24-2

23-7
25-2
25-9
26-2

7-8
7-7
7-7
7-9
8-0

8
8-
8
8
8

• 1

2

3

4

6

96
86
84

76

50

96

90

85

84
73

50"
50
50 -
50
60 '

30-2
28-6

26-9

27-8
29-1

7-9
7-1

7-8
•7-2

7-6

9
9
9

9

9

1

2

8
4

5

98 '
94

92

88

77

125
101

88
80.
66

30
30
30

30
80

32-9
81-5

32-2
82-7
Bl-2

7-0
7-8
7-9.
6-3

6-8

10
10
10
10

10

,  1
2

-3
4
5

100
100"

97
93
84

.  147
128

106
102

67 1
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treci s 3 pupa iznad tla i t. d. Gledom na proceuat potjeralih
reznica najbolji rezultati postignuti su kod rezuica dugaokih.
40—50 em, Kratke reznice dale su uepovoljaiije rezultate iz raz-
loga sto su jace bile izlozene utjeeaju susnog Ijeta. Duga5ke
rezujce dale su dobre rezultate s obzirom na proeenat primlje-

<■ Tab. 5.

Sporednih. izbojaka Sujiovrhih rezuica Od proizvedenih biljaka
N  otpada na:

bilo na
bi^aka (n
»/8 od pot),
reznica)

kom.
prosj.
duz.
cm

bilo na
biliaka (u
'/>. o.i potj.
raznica)

pro^j.
duzina
suhog

vrha cm

najbolje
(I)

srednje
(II)
7e

loSe
III)

-7o
Plants

with side
The Top-dry

cuttings
on plants
(in ®/o of

TV aver,
lenght of
cutting

dry
top'in cm

The percentage of the
spronts
(in '/a of
sprouted
cuttings)

Side
sprouts

length
of side best mean bad
sprouts
in otn

sprouted
cuttings) produced plants

20 1 36 ■ 100 1-6

17 17
20

66
80

10 2 16 100 1-5

22

6

* 19
5

59

90

3

30

1
8

30'"
21

36
66
80

0-4

0-9
2-3

'28
10

22

11
.10 .

60

79
90

27

52

9

20

43
31

68
•  73

1-2

2-2

33
18

29
21

24

38
61
76

4
29
50

'  72

2

14

22

18

21

32

55

24

6

63

76

88 *

0-3

1-3 ,
2-0

. 4-5

38
21

11 .

38
33
29
28

23
46

60
72

42

74

79

77

18

84

38
33

41
30
39
41

— V

60
69
74
93

0-9
1-2

1-7
3-4

46
30
20

13
7

40
40
40

. 37
37

14

30
40-
50
66

2

65

74
82

91

1-

25

88
42

58

52

27

42

38
28'

64

74
80

83

0-8

1-3
1-5
2-0

50

38 .
30
18

7

50

47
'Bd
45
46

16
30
37
47

43
59
75

68

13
19
24
21

55
39
45

37

27
62
68
70

1-1

1-6

2-0

2*4

'73
57

' 41
22

• 12 '

27

33
31

46
48

10
28'
32

40
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nih reznica i duzinu glavnog izbojika, a lose radi velikog prd-
cepta razmjerno dosta diigih sporednili izbojaka.

• Gpd> 1946. azvrseni su pokusi sadnjom 500 reznica (Tab. 4.).
TJzete su u dbzir same reznice dugaeke od 15—80 em, te su one
posadene — kao i u 1942. g. — sa 1, 2, 8 i t. d. pupa izvan tla.
Ifajpovoliniji rezultat pdstignut je kpd reznica dugih 25—30
cm. Najvecu duanu glavnag izbajka imale su reznice dugaeke ^
' 30 em.

God. 1947. izvrseni su pokusi sadnjom 1340-reznica dugaS-
Icih od 5,5.—35,0 cm (Tab. 5.), I one su sadene take da je ed
svake skupine reznica posaden izvjestan dioi sa 1, 2, 3 i t. d. pupa .
izvan tla. Pokusi su izvrseni preeiznije s obzirom na duzinu i
debljinu reznica, te broj pupova. Kod njih su prosirena opa-
zanja gledom na kvalitetu biljaka. S time u vezi pri-
kupljeni su tocniji podaci o broju sporednih izbojaka i zdrav-
stvenom stanju gornjeg, dijela reznice. Pomnije je procavan

. gornji 1 donji rub reznice na 1-godisnjim biljkama, kao i nji-
liovo zakorjenjenje. Tu su najbolji rezultati postignuti uglav-
nom kod' reznica dugackih 20—30 cm. Najveoi izbojak (2,30
' m) nastao je iz reznice debele 10,5 mm i dugaeke 20 cm, te sa'
ukupno 6 pupova, a posadene tako da je iznad tla, u razini
zemljeT ostavljen 1 pup;

Iz* skupnih podataka, koji su sadrzani u tabeli 6, vidi se
da su s obzirom na broj potjeralili re^iea postignuti dobri re
zultati kod,reznica dugaekih 20—50 cm, .a najpovoljniji kod rez
nica dugadkih 30^0 cm.

Na reznieama dugackim 30—40 cm bilo je kod nasih pokusa
po 10—13 pupova. Nase reznice sa 4 pupa bile su tek okq 12
cm dugaeke, a takvq reznice su za ovdjesnje prilike premalene,
jer potjeraju u razmjerno vrlo malom procentUi

Kratke reznice-u ovdjesnjim prilikama uqpce tjeraju i
izbojke -i' korijenje razmjerno slabo, te. lako uginu. Dugaeke
reznice tjeraju u mnogo vecem prbcentii, a i duzina im je'glav-
nih. izbojalca mnogo veca nego kod kratkih reznica. Meduti'm,
one nisu ekonomicne, jer se s njima tesko radi, proizvedene
biljke tesko se vade i jako ostecuju. Tlo za* takve reznice treba
dnboko rigolati, a prilikom sadnje biljaka treba kopati du-.
boke jame. Prema tome, premda dugaeke reznice proizvode ve-
like izbojke, one nisu s gledista prakticnosti ppdesne: Kod uz-
goja 1-godisnjih biljaka iz reznica nijer nam stalo do odvee '
velikih izbojaka nego, do sto bolje zakori^enjenih i lijepo for-
miranih biljaka. To se u nasim prilikama naiispjesnije postize
upotrebo.m reznica duga'ckih okq 20—^25 cm. .Takve reznice
imaju oko 6-^7 pupova (SI. 1.). ' o

U vczi s duzinom reznica odlucno je tlo na kojem se uzga-
• jaju biljke, a takoder i tlo koje se kani posumitn Na svjezem
i dobro'hranljivom tlu dat ce dobre rezultate i krace reznice.
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Tab: 6.

DuSina
reznica

cm (Broj
pupova

na rez-

nici)

Prilikojn
sadoje

ostaTljes
vani dio
reznioe
sa pu

pova:

Pokus iz godine - Experimeut made in year

1940.
f

1941. 1942. ,1946; 1947.

Prq-
sjefino
Average

The

length of
cuttings
in .cm

(Number
of buds")

The part
of cat
ting re-

,0d posadenih reznica (a)*potjeralo je (®/o)
From planted cuttings (a) sprouted ('/o)

out at

planting
with
buds

a °Io a "/o a 7o a Vo
N

a 7a a

8-13
(S-4)

1

2

40

40

68

65

20

40

60

20

—

—'z
70

'70
47

38

130
160

55

37

13-16

(4-6)

1

2

3—4

40

'40

4C

82

77

72

35

50

30

86

78
67

—

40

20

85

65

50

50

50

72

68
40

165

160

120

81 .
68

57

16—20

(6-7)'

1

2  .

3—4

40

40

40

93

90

83

30

30

;00

97

93

87

20

20

70
50

40

. 20.

,20

92

85

65

50

50

60

84

66

65

180
160

150

88

77

70

21—26

(7-^9)

1

2

3-4

4-6

40

40

40

40

96

96

93'

85

30

• 89

30

80

100

95

93
86

20
20

20

76

60

45

80

40

80

20

89

85

65

25

'lOO
110

200

60

95

83

75

50

270
249

370

,150

92

'85

75

63

26—31

(9-10)

1

2

3-4

4—6

40

40

4P
40

97

95

93
85

35

30

40

60

100
97

96
94-

20"
20

20

80

70

55

40

20 -

40

40

85

60

"70

• 48

50
50

100

60

98
94

90
77

185

160

240

190

' 94

90.-
' 85 '

76

31—36

(10—12)

1

2

3—4
4—6
5—7

40
40,

40

40

40

95

93

88
73

72

30

40

44

37

26

100

98

98

97

85

20

20

40

8o

75

60

—

—

30

30

60

30

100

100

95

84

120

130
184,
107

66

96

94

87

84 ■

77

'40
(U:-13)

1

2

3—;4
4—6

5—7

.40
.40

40

40

40

96

88

82

.70
65

50

50

50

61

50

100

98

98

96
92

20

20

40

20

90

85

78

65 — '

—

—

—

ild
110

130

111
90

96
92,

87
81 •

80 :

45

(13-14)

1

2

3—4

4—6
5—7

7—9

40

40

40

40
40

40

93-

85

76

65

60
47

50

60

GO

90

70

60

.98
96

96

94
87

85

20

20

40

40

90

85

75

55

—

—

—

—

110

110

140

170

110

100'

95

90

84

79
77

70

50

(14—16),

1.

2

3—4
4—6

5—7

7—9

— —

50

60

60

•60

100

80

96

90

90

90

76

70

20

20

40

40,

90

85

73

50 ~

—

—

70

80

100

100,
100

80

94

88.

83

74

73
,70

60-

(16—20)

1

2

3-4 1

—•
20'

20

40

86

75

65
E — E E

20

20

40

85

75

65
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Na susem i inace losijem tin dobijn se bolji reziiltati 6d duzih
rezniea. U poplavnim podrucjima. dolaze u obzir duze reznice.
I za posumljavanje pjeskovitijib terena bblje bi dosl'e u obzir
duze reznice, ier je kbd kracih rezniea odnosno kod biljaka iiz-
goienih iz taikvih. rezniea zilje.izlozeno jacem isusivanju, S'ob-
zirom na istal?nute okolnosti d u z i n a j e r e z n lea p r i li fi
ne raznolicna. Ona se vefiinom krefie u granieama od
15—30 cm (sa 4—9 pupova). -

JOffr

to

A 10 em ZS to

IS

SI. 1. Prikaz prosjecaog procenta potjeralih rezniea (prema podacima u ,
tabeli G.). — A (10—60): duzina reznice u cm; r- B (3—18): ukupnl broj

pupova na reznici.

I.: krivulja procenta za reznice posadenes ,1 pupom iznad razizemlja
II.: » » » » » » 2 pupa » »

m.: » 2 > » " » » 3—4 pupa » »

IV.-VI.: » » » » » » 4—9, pupova » »

Fig:. 1. Average per cent of sprouted cottonwood cuttings (acording to
data in Tab. 6.). — A (10—60): tlie lenght of cuttings in cm; — B (3—^18):

the total number of buds on cutting.

I.: The perct. curve for cuttings planted with 1 bud above the gr. level
II.; » » . »■ » 2 - » » 2 buds » 2 » »

HI.: 2, ■ » » 2 » " 2 3—4 2 2 2 2 2
IV.-VI.: » » 2 2 2 -4 9 » ' » 2 2 2

c) Dehljina reznice ,
I u pogledu debljine rezniea topola i vrba'postoje u^lite-

raturi raznolicni podaei. Jos u pocetnim djelima iz uzgajanja
suma preporuea se da se ne rabe pretanke reznice. Prema S u-
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1 e k u (1866.) reanice treba da su do jednog palca debele. Prema
Haiamii (1895.) tanke reznice nisu podesne, jer se lako isiise,
a prema J. Motiozovu (1936.) takve su reznice odvec vitke
i nepodesne za rad, jer se lako izviijajii i ostecuju; deblje rez-'
nice bolje su za rad 1 daju-veci ucinak. Prema Spanovicn
(1932.) reznice imaju biti cd 0,5—2,0 cm debele; tanje nisu
dobre, jer se ne daju zabadati 1 lome se, odnosno poskupljuju
posao, a debZje tesko zarasouju. Prema Rubneru (1942.)
reznice treba da su 5—^10 mm, otprillke kao olovka debele.
Tourney i Korstian (1942.) navode kao obicnu debljinu
reznice 12—^19 mm. Prema Vincentu (1946.) najpovoljnija
je debljina reznice oko 7, a prema Biolcevu (1947.) 7—10

Kod nasih. pokusa iz 1940., 1941. i 1947. obratili smo oso-
bitu pamju" relaciji tanjib i debljib reznica kanadske topole.
Podaci o tome sadrzani su- u tabeli 7; -Kod tib su pokusa tanje
reznice potjerale redbvno u mnogo manjem broju nego deblje,
a i prosjecna duzina glavnog izbojka bila je kod tanjib rez
nica mnogo manja. Ved je kod tib pokusa jasno uoceno da ̂
biljke iz debljib reznica bujnije i vede, -all da;su i one cesto lose
kvalitete, jer gornji prerez remice kroz par godina ne obraste,
te je reznica izvrgnuta truljenju. Kod debljib je procenat
primljenib uglavnom vedi, a* isto to vrijedi i za broj sporednib
izbojaka.

lako se tanke reznice posade tgdto da im je ostaTljen
same najgomji dio izinad tla, one su cesto ^ubovrbe, tj. po-
tjeraju iz nizeg pupa, a ostayljaju sub vrsak, koji teze'obraste
ili uopce ne obraste. Pogotovu se to uocilo kod.reznica koje su
posadene tako da je va.ni ostayljen dio sa 2 ili nekoliko pupova.

Debele reznice bolje se primaju i bujnije prirasduju,
all im gomja rezna ploba sporo obrasduje. Kod debljib reznica
subi dio gomje desti raamjemo je mnogo liradi nego kod tanijib.
Kod takvib je reznica, ako se posade i sa- vise pupova vani,
subovrbi dio reznica fcradi nego kod tanjib reznica,

Nasi su pokusi pokazali'da su tan*ke rezn,dce — opce-
nito uzeto — manje podesne, jer se brae isusuju, jer su redovno
subovrbe, te im radi toga ostaje duze vremena gornji dio
otvoren, i jer se slabije zakorjenjuju. Kod tankib reznica uci
nak je prve godine manji, tj. manje reznica potjera, a i duzina
je glavnog izbojka manja. Kod tankib reznica sade se cesto i
one koje nisu dovoljno odrvenjele, pa je i radi toga gubitalc
vedi. Debele reznice daju vedi ucinak i s obzirom na
broj potjeralib 1 s obzirom na duzinu glavnog izbojka, a tako-
der i s obzirom na zakorjenjenje. Uza sve to one se ne pr e-
poruc.uju, jer im- vrb sporo obrasduje, te time ostaje pndje
dugo' otvorena rana, a s ujome u vezi dolazi do tiiiljenja drva u
reznici Osim .toga debele reznice daju, odvec jake biljke, tj.
biljke s kojima je teze rukovanje.
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Tab. 7.

Na Kod
Tanje reznice Deblje reznice

Pokus
iz

god.

Du-

zina

-rez-

nice

cm

rez-

nioi

u

S7emu

pu-

pova

sadnje
ostav-

Ijeno
vani

pu-

pova

Deb-

Ijina
rez

nice

mm

Po-

sade-

no

rez-

nica

Po-

tje-
ralo

rez-

nica

Vo

Proaj
dozi-
nn

glav-
nog

izboj-
ka

cm

Deb-

Ijina
rez

nice
mm

Po-

aader
no •

rez-

nica

.Po-'-

tje-
ralo
rez-

nica

%

Prosj.
duzi-

na

glav-
nog

izboj-
ka
cm

1^0 10 3—4 1 4—8 20 55 30 7—15 20 80 34

1940' 10 3—4 2 4—8 20 45 ■ 11 7—15' 20 65 33

1947 12 3-5 1- 7 BO. 37 113 9-7 20 65 122

1940 16 4-5 1—2 4-8 40 75 29 .7—15 40 88 46

1941 "IB , 4—6 1—2 4-8 60 84 21 8—16 25 84 32

1947 15. 4-5 2 6-3 30 67 59 .9-5 20 80. 69

1940 15 4—6 3—4 4—8 20 65 18 7—16 20 80 30

1941 15 4—6 3—4 4—8 20 60 10 8-15 ,  20 80 23

1947 16 4-6 1 8-0 , 40 88 90 11-6 10 100 123

1947 18 5-6 1 6'5 30 70 96 10-6 20 85 120

1947 19 6—7 2 7-0 ' 80 « 33 61 9'3 20 65 82

1940 '20 6—7 1—2 4—8 40 95 89 7—15 40 95 58

1941 20 6—7 1—2 4—8 40 96 32 8^15 20 100'" 85

1941 20- 5—7 1—2 10-5 20 100 24 15-5 20 lod 38

1940 20 5—7 .3—4 4-8 20 80 23 7—15 20- 85 43

1941 20 6—7 3-4 4—8 "20 85 18 6  16 10 90 23

1947 24 7—9' 1 6 8 30 97 84 9-3. 20 100 114

1941 25 .7—9 1—2 80 10 90 26 140 10 100 36

1940 25 7^9 1—2 4—8 40 95 44 7—15 40 96 59

1941 25 '7—9 1—2 4—8 44 94 29 8—15 25 '100 36,

1940 ,25 7—9 3—4 4—8 20 90 40 7—15 20 95 44.

1941 25 7—9 3—4 4-8 20- 90 13 8—16 10 100 30

1940 ■"30 8—10 1—2 4-8 40' 95 59 7—15 . ^0 93 70

1941 80 9-7-10 1-2 4—11 40 100 81 8-15 25 100 50

1940' 30 9—10 3—4 • 4-8 20 95 51 7—15 20 100 67

1941 30 9—10 3-4 4—8 v20 100 23 8—15- 20 100 42

1940 35 10—12 1—2 4—8 40 ' 80 62 7—15 , 40 95 77

1941 36 10—12 1—2 4-8 .  50 98 83 8—15 20 100 60

1940 36 10-12 3—4 4-8 20 65 49 7-15 20. 95 63

1941 35 10—12 8^ 4—8 30 97 26 8-15 20 100 56

1940 .40 11-13 1—2 4—8 40 TB" 43 7^15 40 100 68

1941 40 11—13 i—2 4-^8 60 100 50 8—16 40 100 "70

1940 40 11—13 3—4 4—8 20 70 25 •7—16 20 95 -48

1941 40 11-18 8—4 4—8 30 100 38 8-^15 20 100 61

1940 40 11—13 4-6 4-8 20 ■ 40 18 7—16 20 95 41

1941 40' 11—13 4—6 4—8 30 97 31 8-15 21 100 B4
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■Kod svili nasih-poknsa, a napose kod pokusa iz 1947 e
pokazalo se. da je n a j p o vo 1 j ni 3 a de'bljiaa reznie^ka^nadske topole-ii svedmi 8—10 mm. To je ujedno pro-
sjecna debljma reznica koju smo dobili iz velikog broja dobro-
ppotreblpvih l-godisn]ih izbojaka.

5. Nacin sadnje

° nacinu sadnje, nameeu se tri pitanja: kako-posaditi reznicu, a da se ne ostete pupovi 1 kora, kako je smje-
'""boko posadM^elmen. I p tim.patanpma postoje u literaturi cesto razlieiti na-

'' a) Sadnja reznice , .
Sadnja se kod nasib pokusa vrsila u jarke, uz vertikaluiL

stijenu ill sadilnem odgovarajuee duzine i debljine. Jedan i
dnigi naciii ima svojik dobrih i losih strana. Kod sadnje uz.
vertikalnn stijenu treba voditi racuna o slijeganju zemlje, akod upotrebe sadilja jos-i o dpbrom pritlacenjn zemlje uz rez-
nicu pcstranim ubodima.

-U Americi se rabe za ovu svrhu zeljezni sadilji s ostrugom
u vis;ni od 45 cm Sadilj ima drzak, a utiskuje se pritiskom
noge 0 ostrugu (19). Nasi su sadilji bili za krace reznice obicno

1  ̂ ® reznice iz okruglog zeljeza, dugi 0.80 m iobiliezeni urezom na vise mjesta. .
U prafcsi se cesto sade reznice utiskivaiijem u rahlii i dobro

priredenu ze^ju. Prj tome se dlan ili palac "zastite debelom ko-
zom. Prema BioUevu (1947.) najbolje je kod toga pomoci se
diTemm, oko lO.cm dugim i 2 cm debelim, ozgo zaobljenim, a
ozdo plosoatim utiskivacem. Medntim, sadnja utiskivaniem
ovdje se uglavnom nije pcdtazala dobrom radi toga sto se na do-
njem nibu reznice.lako izrani kora, a to prouzrckuje teze za-
rasc^anje, razne mfekcije i slabije zakorjenjenje.

Prije sadnje potrebno je obnoviti prerez bar donjeg lu-aia
reznice. Time se stvara moguenost naglijeg obrascivanja rane"
1 urzcg izbijanja adventivnog korijenja iz obraslina.

h) Kos ill qkmnit smjestqj reznice u thi
U-starijoj-Mteraturi zagovara se kosa sadnja iz raz-loga sto se tako bolje iskoriscuje vlaga, zrak 1 hraniva u ffor-

njim^slojeviirm tla.. Napose ■ se takva sadnja preporu6ivaIa"
za teska 1 u donpm slonevima slabo hranljiva tla'(Hundes-

Forstlicbe Produktionslehre, 1842.
otdr Anleitung ^um Waldbau, 1854.'

(1906.),llayrn_(1909,), Dittmarn (1910^ dN saddti se imatake oa se reznica koso itbode u' zeniljii.- Prema B-urck--
Glasnik za Sumske poku;*c
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hardtu (1893.) sadi se pod kntem od 45°, a pxema Hoff-
mannu (1936.) pod kutem od 20°. Vz te okolnosti razvija se
izbojak ravnb u vis, bez smetnje od reznice.

Tourney iKorstian (1942.) preporueuju tek malo^ sko-
sen polozaj reznice. Prema Piccioli-u (1923.), Petracicu
(1929.) i Rubneru (1942.) reznice se sade okomitoi ili nesto
koso. Prema Wettsteinu (1943.),-Svobodl (1946.), Vin
cent u (1946.) iBiolcevu (1947.) reznice se sade okomito. K a-
cke (1938.) preporuea okomitu sadnju na rahlom i laganom
tin," a kosTi na hladnom i proljecu dugo vlaznpm tlu, jer se
u tona slueaju reznice nalaze u gomjeni odnosno prozracnlijeni
dijelu zeinlje. I J. Morozov (1936.) je ̂  okomitu sadnju,
ali preporuea da se u pjeskovitom i slabo humoznom tlu sadi
ponesto koso, jer je u torn slucaju reznica blize gomjem bran-
Ijivom sloju,. pa se lakse zakorjenjuje.

Kod nasib pokusa sadene su reznice okomito. ̂Drzimb
da je u svrbu uzgoja topolovib sadnica iz rezoiica u sumskim
rasadniclma najbolje i najuputnije saditi okomito. XI torn,
slucaju korijenje se razvija simetricno, a prerezi razmjemo naj-
brze obrascuju. Kod kose sadinje postoji poteskoca prilikom va-
denja biljailca, jer se jace osteduje korijenje, koje je ovdje uglav-
nom jednostrano razvijeno.

c) Dubina sadnje reznice

Od posebnog je interesa pitanje, kako se duboko sade rez
nice. TJ torn pogledu navodi u starijoj literaturi prilicno su raz-
liciti. Take se prema Hunde sb ag enu-K1 au p re cb tu
(1842.) reznica sadi tako da je 2—3 cola viri iz zemlje, a prema
S t u m p f u (1854.) da joj viri iz zemlje dio sa 2—3 pupa. Prema
L. Dengleru (1858.) sadi se reznica tako:da je ^/g-budu u
tlu, a Va, sa 1—4 pupa, vani. 1 preina §ulek'u.(1866.) i Ham-
mu (1895.) treba da Vs reznice bude iznad tla. Prema Land ol-
tu (1895.) od reznice (dugafilce 40—50 em) treba da van
10 cm. Gayer (1898.), Mayr (1909.) i Biibler (1922.)
preporueuju saditi reznice take da on njib viri tek kraci duo,
a Heyer-Hess (1906.): da se ostave vani 1—3 zdrava pupa.

Prema Spanovicu (1932.) reznica mora biti takva .da
se moz/e dovoljno uturiti u tlo, da bi bila stabilna, te ̂dosla u
vlaznliji i plodniji sloj tla. Nad'tlom mora biti tako dugacka
da br mogla nesmetano tjerati. Kod kanadske topole uzgajane
u sumskom rasadniku treba ostaviti iznad zemlje 1—? pu-pa.
To bi odgovaralo od prilike duzini od 4—6 cm. XJ poplavnom
podrudju reznica mora biti duza, I prema podacima u drugim
nasim stru6nlim knjigama-(2, 10, 20) treba'prilikom sadnje osta
viti vani dio reznice sa 1— zdrava pupa,

Prema Tarauci, B,alenu, Bogdanovu, Rubneru,
Wettsteinu, Svobodi, Vincenlu i piol6evu_ rez
nice se sade-tako duboko da- iiurnajgomji pup bude tik iznad
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tla. Prema J. Morozovu sadi se taiko da jedan manji
dio reznice viri van, a koliki je taj dio, ovisi o kvaliteti i vlazi
tla. Sto su tlo i zrak susi, to se sadi dnblje.

I prema Toumey-niKorstia n-n sadi se take da naD-
gornji pup dode u razizemlje. Da bi se razvio samo najgornji
pup, mogu se donji pupovi namjerice ostetiti.

Prema Hoffmannu (1936.) reznice s© sade take da se
uiilsnu. u rablo tlo toliko da gomji pup bude oko 2 cm ispod
povrsine, jer se ed prilike za toliLko slegne zemlja do izbijanja
izbojaka. Takva dubina sadnje cini nam se, s obzirom na re-
zultate nasih. p'okusa — za ovdjesnje prilike — kao n a j p r i-
k 1 a d n i n a. •

Glavni zadatak nasib pokusa bio je vec od pocetka da se
utvrdi kako se duboko imaju saditi reznice kanadske topole.
Povodom za to bili su razni upiti u torn pbgledu iz prakse, kao.
i okolnost, sto smo primijetili u praksi da se cesto kod sadnje
ostavlja negdje veci negdje manji diio reznice iznad tla. U tu
svrhu sadene su reznice razlieite 'duzine. Osion toga
sadnja je izvrsena nz razlieiti dubinsld smjestaj- reznica, kako
je to veo istaknuto (Tab. 1.—6.)

Kod svih -pokusa najpovoljnije rezultate dale su i s obzi
rom na tjeranje izbojaka i s obzirom na duzinu glavnog. iz-
bojka, kao i inace s obzirom na kvalitetu biljke, reznice koje
su bile posadene tako da je samo najgornji pup bip izvan
tla. Iz rezultata tib pokusa ocito se vidi da je procenat po-
tjeralib reznica najveci kod reznica posadenib s najgornjim
pupom u razini odnosno izvan tla, te da taj procenat postepeno
opada kod reznica gdje je prilikom sadnje ostavljen veci dio
vani (SI. 1.). Vidi se i to da se prosjecna visina glavnPg iz-
bojka isto tako postepeno umanjuje kod reznica gdje je ostav-
Ijana sve veca cest nadzemnog dijela reznice.

S Pbzirom na spomenuto kod uzgoja sadnica kanadske to
pole iz reznica u sumskim rasadnicima najuputnije je saditi
reznice tako da im samo vrb s najgornjim pupom (na-
konslegnuca tla) bude izvan tla.

(

0 KVALITETI NOVIH BILJAKA

Od biljaka proizvedenib iz reznica trazi se da su sto nor-
malnijeg izgleda, tj. da su sto Ijepseg glavnog izbojka, da su
uglavnom bez sporednib izbojaka, kao i da su dobro razyijenog
i pravilno rasporedenog zilja, oBraslib prereza (reznib ploha)
i*t. d. Od takvih'biljaka trazi se da su po izgledu stabljike i
korijena sto blize biljkama iz sjemena.

Kod nasib ppkusa pokazalo se da i medu biljkama nasta-
lim iz reznica ima veci procenat koje se radi slabog razvitka
stabljike ili korijena ne mogu upotrebiti kod sadnje, nego se
izluSuju kao neupotreblj.ive, Kod uzgoja biljaka kanad-

•10
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ske topole iz reznica nije, preuia tome, odluoan samo proce-
nat primljenih biljaka, nego tu dolazi do izrazaja- i kvaldteta
iiove biljke. Od vaznosti je, stogaj da se osvrn'emo i na to pi-
tanje. Kod toga je od prkdamog znacenja kalko.se zakorjenjuje
reznica i kako se dalje razvija njeno zilje, a drugom redii '
kvaldteta stabljlke. "

1. 0 zakorjenjenju reznica

U starijoj literaturi spbminje se, a u sumarskoj praksi i
danas se cesto drzi, da korljenje na rezniei izbija iz pupova
(obicnih ili uspavanib). Prema nasim pokuiSiana vrsenim u pro-
Ijeon 1947. u hranjivoj otqpini (n staklenim posud'ama) oSito se
pokazalo da pupovi u vodi ostaju stalno zatvoreni. 2ilje tjera iz
lenticela na kori, te na obraislinama donje reane plohe, i to iz
adventivnih pupova. Isto to konstatdvanb je i na rezni-
cama posadenim u tic.

Prema Hoffmannu .(1936.) na rezniei najprije izbijii;
zilice iz lenticela na kori, a tek kasnije pocinju izbijati zile iz ■
dna reznice. I kod nasih pdkusa u branljivoj otopini najprije
su izbile zilice na kori.

P^rilikom svih nasih pokusa'konstatovano je da se re^ice
z^orjenjuju najobilnije nadonjem prerezu, kao i-da.se zakorje-
njuju na eijeloj duzini koja je ii tlu, ali slabijim korijenjem.
(SI. 2.)., Najidealnije je, ako se korijenje razvije uglavnom na
donjem rezu. U tome' slucaju' ono brzo obraste reznu plohu, te
se nova biljka priblizuje s obzirom na korijenje obliku nor-
malne biljke. Gla.vno zilje izbija iz adventivnih 'pupova na
obraslinama donjeg prereza. Ondje^se razvije yedinom 4—6
jacih zila, koje su od reznice otklonjene pod kutem od kojih".
120", a cesto Su i gotdvo vodoravno usmjerene.

2ilice koje izbijaju duz eitavog dijela reznice u tlu redov-
no su kratke i tahke. U pogledu njihova smjestaja niismo niogli
konstatovati heku pravilnost. U literaturi se spominje da te
zilice cesto Izbijaju ii podrucju "pupova i lisnih brazgotina, je'r
je ondje stanicje najmanje otporno za prbbijanje adventiivnih
pupova. l^ledutim, takvih zilica ima i u ckolisu pupova kao -i
na dijelu reznice izmedu pupova. Najmanje ih ima izmedu
najgomjih dvaju pupova,. tJ daljnem razvitku one se produ-
zuju i ponesto • (iebljaju, ali znatno slabije: od -glavnih', redovno
donjib, ziia. Tek po koja od njih znatnije odeblja, te se u tome
izjednacuje s glavnim zilam.a .(Sl. 2.) , . . . - V • • :
» } .Zn.a^jQO; je-da zUjed kod.reznica dugih oko 50 em, a po- ;
sadeniK samo s najgornjim pu.pom u razini ;tla, dobro .'izbija na r_
rezni^ k.^u |ga.jim.a najyise-na., prerezu. .Medutim, u

jp-pri^jeceno-— karu^ zilje po.-^fi
stepep3qgSlat)j.^aj^ojmje ̂ ..^.syeryiscrrjaqa^ sto j.e'.u-ye^i sa bpIjoniT..
isjiri^p^ kq'd. manjqg broja;;
tak\g^" reznica bio je donji dio ozdb trul do kojih"l5 cm.
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■  rezniee redovno se bolje zakorjenjuju i brze obras-cujiv donju reznu plohii. Medutim one ii gornjoj cesti trunu,
^ jer treba^ dosta diigo vremena da im obraste gornja rezna
' ploha. ' . ■ •
;  Tanke reznice slabo se zakorjenjuju i obicno, ne obrastu
doiiji prei'ez. One u veceni procentu trunu. Zilje im je redovno
lose razvijeup.. Napose to yrijedi za one koj'ih je veca oest

- bstavljena vanii. Reznice od kojib je o.veci dio ostavljen vani
obicno stvarajii slabo zilje. l^ne obrascuju donji prerez. 'One
redovno jace trunu 1 gore 1 dolje, te nemaju daljne uzgojne vri-
jednosti. Takve se biljke zapi'avo odbabnju kao neupotrebljive.

X

./

icm.

SI. 2. Uezniea.i jednogodisujo biljko kauadske topole. — a: Praviino od-
rezaiia i posadena reznica; — li, c i d: Biljko uzgojene Iz rezuica posa-
denih sa 1 pupom iznad razizemlja (vrh reznice jos nije obrastao; izbo-
jak na bazi savlnut); — e i f: Biljke uzgojeno iz reznica posadenili sa
3 i 4 pupa iznad razizemlja (biljke Tose kvalitcto radi suhovrhih rczniCa

i sporednih izbojaka).
jFig. 2. The cottonwood cutting and 1-year old plants cultivated from

.cuttings. — a: Normal cutted and planted cutting; — b, c and d: Plants
eultivjited from cuttings 'planted with 1 bud above the ground level (the
top of cutting yet not overgrowed, the sprout, on the base curved);.—

-c and • f; Plants cultivated from cuttings with 3 and 4 buds above the
..ground level (the plants .of a bad quality because of top-dry cuttings

and side sprouts).
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Primijeceno je da ima — gledom na dTizinu i debljinu —
posve normaloiih rezniea, ali da sti slabo zakorijenjene, da su,
slabih i inace losib glavnib izbdjaka, odnosno da su" cesto za
daljni uzgoj nesposobne. Takve reznioe redovuo potjecu ia dna
izbojka, gdje vise nema obicnili nego su samo uspavaui
pupovi.

TJ drugoj godini glavno zilje zuatno ojaca i produzi se.
Donja rezna ploha potpuno obraste, u koliko to niie u prvoj •
godini. I zilice ojacaju, ali uvijek znatno zaostaju u debljiui i
duzini od zilja iz dna reznice.

2. Vanjski izgled stabljike nove biljke

Glavni izbojak reznice nastaje redovnq iz najgornjeg pupa» .
a ako SB taj osusi iz narednog nizeg pupa. Rjede se ppjavljuju
izbojci iz obraslina na gomjem prerezu, Iz namiernoptrgnuiih
gornjib pupova cbnovili su se kod nasib polmsa u branljivoj
otopini izbojci na istom mjestu. Adventivni su pupovi u okolis-
noj kori prilicno nabujali, ali vecinom nisu potj^rali. Moze se
stoga uzeti da stabljika redovuo nastaj e iz obicnog ili uspa-
vanog pupa. Najidealnije je kod toga kad se. ona razvije iz
najgornjeg i to obicnog pupa. U tome slucaju dobije se stab-
Ijika koja je po vanjskom.izgledu najvise slicna stabljici bi-
Ijaka nastalib iz sjemena»

Pokusi su nam jwikazali da se — s obzirom na kolicinu po-
tjeralib rezniea, a isto tako i s obzirom na srednju viisinu-glav-
nog izbojka — mnogo bolji rezultati postizu kod duzib nego
kod kratkib rezniea. Primijeceno je da krivulja procenta po-
tjeralib rezniea koje su posadene ostavljanjem vani 1, 2, 3 itd.
pupa naglije pada kod kracib nego kod duzib rezniea. Duze
reznice potjeraju u vecem procentu, akb im se ostavi izvjestan
dio vani, nego sto je kod isto tako posadenib kracib rezniea.
To isto vrijedi i za prosjeeiiu duzinu glavnoig izbojka, Odatle
zapravo ne bismo mogli povuci definitivni zakljucak, koja ja
duzina reznice najpovoljnija, odnosno morali bismo se bdlu-
citi za duze reznice. Medutim, ovdje je od odluenog znacenja
kvalitejia reznice.

Nasi pokusi pokazali su da su biljke proizvedene iz rez
niea posadenib tako da je samo najgornji pup bio u ra-
z i n i 11 a kvalitativno n a j Vo I j e, jer potjeraju uglaivnom je-
dan izbojak. Taj se razvija redovno uspravno i vrlo dobro O'bra-

/ seuje gornji prerez reznice. Kod takvib se biljaka gomji prerez
riajprije zatvori (SI. 2.) ' _

Pokusi su pokazali da se .ostavljanjem sve veceg dijela
reznice vani povecava kolicina sporednib izbojaka. ̂Sto je kod
sadnje takvib rezniea ostavljen veci'dio vani, to je broj spo
rednib izbojaka veci. Prema tome takve su biljke od sve ma-
nje uzgojne vrijednosti (SI. 2.)
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Kod reznica posadenih. talco da im je ostavljen i^esui dio
vani obicno se gornji kraj do izvjesne mjere osusi, tako da
prvi izbojak tjera iz jednog od Eizdh pupova. Taj obicno ne
raste pravilno nogo je ill jace zavinut ili inace koso usmjeren.
(SI. 2.)

Kad je rijefi o kvaliteti proizvedenih biljaka, moramo se
napose osvrnuti na gornjn cest reznice, odnosnb. gornjn :^emi
reznu plohu i okolisni dio. Iz pokusa n 1947. g. vidi da se
ostavljanjem vani sve vedeg broja pupova procenat biljaka sa
sukovrhim dijelom reznice naglo povedava, te da je on ved
kod reznica posadenih sa 2 pupa vani prilicno velik. Froce-
nat biljaka sa sukovrhim dijelom reznice'kao i kolicina te
suke'cesti rastu sa kolicinoin ostavljenog dijela reznice yam.
'  Sukovrki dio reznice pretstavlja za novu biljku
fekt, jer joj je odatle donja cest izvrgnuta tmijenju. Naro-
cito su u tome pogledu nepovoljne tan je reznice. Kod njik je
suki vrk rezmce mnogo veci. nego kod. debljik reznicav Kod de-
belik je reznica* isuslvanje gornje cesti manje, te zato kod njik,
i u sludaju kad ik sadimo ostavljanjem vedeg dijela; vani, po-
tjeraju glavni izbojci razmjerno bnjnije nego sto je to kod
tankih reznica. Medutim, i kod tik biljaka gornji prerez rez-
nice ostaje dngo neobrastao d prema tome izvrgnut tr/uljenju.

Ostavi 11 se izvjesni dio reznice vani. potjera ona osim
glavnog izbojka i po nekoliko sporedtnik' izbojaka.
Takva je biljka radi toga grmolika i mace nengledna.
Osim toga gornja cest reznice ostaje redovno suka. U yezi s
time pridanak nove biljke ne obraste nego sve vise trune.
Sporedni su izbojci ili koso usmjereni iH u dortjoj cesti u ye-
cem ili manjem luku savijeni. S pbzirom. na uzgori sto
biljalca potrebno je paziti da ni 2 pupa ne ostanu yam. Me
dutim, u rasadnicima treba voditi ̂ racuna o slijeganju zemije,
uslijed cega lako dode do 'izrazaja i drugi pup. Radi toga tryba
reznicu posaditi tako da de tek nako.n si e gnu c a viriti
iz tla samo jedan pup.

TJ slucaju gdje bi doslo u obzir zamuljivanje cdnosno op^-
nost od poplave sade se reznice plide. To, medutim, dolazi do
izrazaja kod sadnje reznica izravno na takav teren. a rjede^u
sumskim rasadnicima. U tome sludaju sporedne izbojke treba
na vrijeme otstranjivati.

TJ pogledu duzine rezmce postupit demo, kako je vec nagla-
seno, prema lokalnim prilikama, vodedi racuna o kvaliteti tla
i sto racionalnijem ucinku. Ma da duze reznice potjeraju u
vecem broju i'proizvode vece izbojke, sadit
rednje duzine, jer je pri tome laksa manipulacija i jeftiniji
rad, a jos uvijek dobar ueinak. U vezi s time — za nase-1
slicne prilike — najpovoljnija je duzima reznice oko 20-^25 cm.
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^odj^anadske topole dolazi u obzir u pogledu kvalitete.bi-
JOS jedna o k o 1 n o s t. Kod nasik pokusa izbojci te to-

pole bih STi- do izvjesne mjere u donjoj eesti zakrivljeni. To je
primijeceiio i kod najboljih, a pogotovu kod losijik izbojaka (SI.
A). Zatoivljem izbojci nastaju narocitoiz donjih pupova, od-
posao na reznicama gdje su se gomji pupovi osusili, Takvi su
izbojci obieuo jaee zakrivljeni odaosrio postranee usmjereai te
daju vise dojam ogranaka nego glavnih izbojalca. Krivine iz-
boj^ca dobro se uocavaju jds i a drugoj godiai, ma da se dotle
prilicao izravaaju.

.  ̂ literature je poznato da kanadska topola ima zakriv-
Ijene, a Populus. robusta pbsve rayne izbojke, odaosao da. ka
nadska topola od sebe. aaginje zakrivljivaaju pridanka glavaog
izbojka. Sabljast uzrast odaosao zakrivljena doaja cest izbojka,
proceaat propadanja reznica, kao i slabiji yisinsld prirast nove
biljke dolaze^ to vise do Izra-zaja sto reznica potjece od spo-
r^nijih izbojaka. Griedom na visinu i pi^avilan uzrast glavaog
izbojka daju aajbolje rezultate rezniee koje potje'cu od glavnib
izbojalca i izbojaka iz prvostepeaog razgranjenj'a. I^ojei-iz rez
nica koje potjecu od daljneg razgraajeaja sve su logiji (7).

Gpraji prerez kod.kaaadske topole dosta. sporo obraseuje.
Kazmjerao samo m'ali broj biljaka u potpunosti obraste goraji
prerez vee a. prvoj godiai.. To cine aajbolje i najbujnije biljke,
tj. biljke kojd su aastale iz reznica aormalne debljine i duziae

■i koje su posadeae tako da je iz tla virio samo jedan pup. Jos
u drugoj godiai razmjerao' je mali broj biljaka sa potpuno

'obraslim gorajim prerezom. Prema tome ciai se da za obrasci-
•vaaje gorajeg' prereza aormalno debelik reznica treba 2—3 god.

Kod pokusa u 1946. i 1947. g. konstatovaao je da su aeke
rezaice bile normaliie debljine i duzine, kao i da su posadeae
posve pravilno, ali da su imale vrlo slabs i zakrivljene, od-
nosno na stranu usmjereae izbojke. .U tim slucajevima konsta
tovaao je da. se radi o izbojcima koji su aastali iz u s p a v a-
hib pupova. Ciai se da ti pupovi razvijaju uopce slabije
izbojke i izbojke koji nemaju teadenciju da rastu kao vi*sai
nego kao postraai izbojci. Prema tome rezaice sa qbicnim
pupovima bolje tjeraju negO' rezaice sa uspavaaim pu-
poyima. Ta je okolnost koastatoviCna i u literaturi (7). Nasi
pokusi 0 tome jos ai.su zavrseni.

Iz dosadaajeg izlaea da u vezi uzgoja dobrih sadaica kaaad-
ske topole iz reznica treba postupati posebaim oprezom vec
kod izbora materijala iz kojeg se izrezuju rezaice. ..Upotrebe li
se aedovoljno odrveajele rezaice ili rezaice iz donje cesti iz
bojka (sa uspavaaim pupovima); mnoge ne ce'potjerati ili, ako
potjeraju, proizvest ce vrlo lose i za sadnju aeupotrebljive bilj
ke. Ako se apotrebe odvec ta,nke ill odvec debele
rezniee, one ce truauti. Napose je lose, ako se one posade tako
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, da im je izvjesni dio, izyan'tla.. H torn slucaju potjerat ce raz-
lujeriio mali broj rezniea, a osim^'toga kvaliteta proizvedenih
Tiiljaka bit 6e uglavao'ni. losa, te ce se prili'koni sadnje veci nji-
liov dio morati izliiciti kao neupotrebljiv.

Kako se pokazalo kod pokusa iz 1947., od potjeralih rez
niea ne dolaze s v e u obzir kao sppsobne za sadnju. Velik je
njihov procenat dosta los, jer su ili nedovoljno zakorijenjene,
ili im nisu obrasle tezne plohe, ,pa trlinu, ili im je pridanak
trul i dr. Radi" toga moraju se takve biljke prilikom sadnje iz-.

- liiciti. TJ-tabeli 5 sadrzani su podaci b'kvalitetnim razredima
•biljaka proizvedenib iz rezniea 'posadenih ^azlleno duboko.
-Rod toga su u I. razredu obubvacene najbolje, a u II. osrednje
biljke. U IIL obubvacene su biljke koje se imaju izluciti kao
neupotrebljive, I odatle vidimo da se najpovoljnije odnose

.-biljke posadene s jednim pupom neposredno iznad tla. Ko,d njih

.je otpadait najinamji. Vidimo-i to dd ostavljanjem: sve. vedeg
dijela rezniee vani raste procenat biljaka koje se moraju izlu-
_citi kao neupotrebljive, kao i da se u istom smjeru umanjuje
.procenat najboljib biljaka. • ^ -

Kod nasib pokusa izlucivanje biljaka, odnosno-kolicina lo-
sih i za sadnju neupptrebljivib biljaka bila je razmjerno vrlo
velika, jer su namjerno sadene i rezniee losije kyalitete (pre-
tanke ili predebele)> ili.je sadnja izvrsena .tako da je namjerno
jostavljan. velik dioxreznice iznad tla. ' '

Os.^ toga' ekoloske prilike za uzgoj biljaka kanadske to-
^pole nisu ovdje podesne, kao sto je to vec naglasenp. Na pri-
kladnijem tlu postigli bi se sigurao povpljniji, rezultatl. Una-
tbc tome dobiva se odavle jasan sud opceg znacenja o tome
kako se ima postupati kod uzgajanja biljaka "kanadske top'ole
iz rezniea. ' •

ZAKLJUC.CI . ' .

Iz navedenib pokusa i opazanja slijede ovi zakljuecl: ■
1. XT svrbu ppsumljivanja nizinskib predjela kanadskom

topolom najuputnije je uzgajati sadnioe-iz rezniea u priklad-
nim sumskim rasadnieima. Posumljivati treba sa l-:godisnjim.
prikracendm sadnieama.

2. Izboru izbojaka iz kojib se dobivaju rezniee treba bbra-
titi osobitu paznju, jer je to jedan od prvih uslova za valjanu
produkciju dobro zakorijenjenib i-inaee prikladnib sadnica. .

3. Rezniee se dobivaju iz zdravib i bujnib l-godisnjiii iz-
.bojaQca, koje je najuputnije uzgajati u poisebnoru maticnja.ku.
Najbolji se rezultati dobiju, ako se reznie'e izreimju neposredno
prije sadnje. ' " , " "
.  . , 4. Kod rezniea koje potjeeu iz- vrha ill' vrsnih dijelpva iz-
tojka treba postupati ppsebnim oprezom., Nedovoljno odyve-
njele rezniee >labije tjeraju, losije se. zakprjenjuju, a" izbpjgi
im manje priraseuju. Izbpjci iz .rezniea koje.'po.tjeeu'iz dpnje
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cesti izdanka nastaju cesto iz uspavanih pupova, te im je
obicno kvaliteta losija.

5. Gomji prerez reznice mora biti neposredno iznad zdra-.
vog i dobro razvijenog obicnog pupa. On treba da je teic nesto
malo skosen na protivnu stranu od pupa. Donji prere® treba
da je okomit na duzinsku os reznice (SI. 2a).

6. Duzina rezaiice ovosi o kvaliteti i svjezijili tla. U ovdje§-
njim pril^ikaraa najpavoljnija duzina reznice iznosi 20—25 om
(reznica sa ca 7 pupova.). Niome se postize najbolji uoinak
i s obzirom na broj potjeralib reznica i s obzirom na kvalitetu
proizvedenib biljaka, a takoder i s obzirom na ekonomske mo-
mente.

7. Najpovoljnija debljina reznice izn'osi 8—10 mm u sre-
dini. Tanje se" reznice lako isusuju u gomjoj cesti i radi toga
trunu, a deblje sporo obrascuju, te su iz istoga razloga izlozene
truljenju.

8. Reznice treba saditi oiko>mito, i to u jarite vertikalne sti-
jene ili pomocu prikladnib sadilja. XJtiskivanje se moze uspjeS-
no primijeniti samo kod kracih reznica i kod vrlo rablog tla,

9. Reznice treba saditi tako da se neposredno iznad tla —
kad se ono slegne — nalazi samo najgornji pup (Tab. 6., SI. 1.)
Ako se ostavi vani dio reznice sa vise pupova, dobiva se biljka
lose kvalitete (SI. 2.) Takve biljke imaju obicno po vise spo-
rednib i reddvno jace zavinutih ili koso usmjerenib izbojaka,
Osim toga vrhovi su takvib reznica obicno vise ili manje suhi,
te radi toga donja cest biljike trune. Napose su u tome nepo-
voljne tanke reznice, jer Je kod njib susenje gomje cesti vede.

10. >Qd potjeralib reznica ima ib izviestan d)roj koje uglav-
nom nisu upotrebljive za sadnju na terenu (radi slabo raz
vijenog zilja, trulog pridanka ili inace lose razvijene stab-
Ijike). Takvib neupotrebljivib biljaka ima najvise medu bilj-
kama proizvedenim iz reznica posadenib sa 2 ili vise pupova
iznad razizemlja. Veci procenat neupotrebljivib biljaka potjece
redovno od kracih i tanjih reznica (Tab. 5.)
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SUMMARY

In this paper the results of cottonwood plants cultivation
sprouted from' shoot-cuttings are shown. The experiments and
observations have been carried out in the Forest Nursery on
the Faculty of Agri'culture and Forestry at the University in
Zagreb during 1940 to 1947.

Conclusions:
1. For the purpose of low areas afforestation with cotton-

wood the most efficient is to grow plants from cuttings in
convinient forest nurseries. The best is to afforest with 1-year
old' shortened' plants.

2. A great attention should be paid to the choise of sprouts
from which cuttings are obtained; this being one of the main
conditions -for a good production of regulary-rooted, healthy
and otherwise convinient plants.



15G

3. Cuttings, are taken from wellrdeveloped,-healtliv, 1-year
.yoid sprouts, the best growed in especially cared planting hed^.

4. A particular care should be. taken at cuttings originated
•from th§ top or top-parts of the sprouts. Not enough woode-
•ned cuttings sprout badly, root :disfavourably.:an"dvtheir .sprouts
grow slowly. The sprouts originated-from the cuttings of the
under part of shoot arise from the dormant .bud; their qua
lity is usually worst.'- .

-■ - 5. The upper cut should be immediate'above a healthy,
' normal and well-developed common bud. It should be only so-,

mewhat oblique and this to the opposite side of bud. The unde'r
cut should be vertical on the lenght axis of cutting (Fig. 2a).

6. The lenght of cut-tings depen'ds both on soil quality\nd
soil moisture. For conditions in this country the most favbura-
•hle lenght of cuttings is 20—25 dm (cutting with ca 7 buds).
The best result being achieved with them with i'egard to the

• number of sprouted cuttings, quality of'produced plants and
•the most racional effect. • ^ • - \ '

7. The most favourable thickness, of cuttings in their';m"id-
dle attains 8—10 mni in diameter. Thinner cuttings easily dry
'.out in the upper part and owing to this" fact "rotten, the "thick

ones overgrow slowly and; are because of this exposed to rot
ting, too. ■ ' - -

8. Cuttings should he set vertical in the soil. . .
9. Cuttings should he set. only the uppermost bud level with

the soil surface,- after it sinlcs (Tab. "6. Fig. 1.). When a part of
-cutting witb several buds remains out, a plant, of bad quality
develoiJS (Fig. 2.). These plants have usually several side,, as a
rule eurvod or , oblique sprouts. The tops of such cuttings are
usually more or less dry and owing to this fact the under part
rotts. From, this point,of view thinner cuttings are e-speciaUy
unfavourable, the drying of the upper part being greater at
them.

10. Among the sprouted cuttings is a greater number, for
planting on terrain useless ones (owing to bad developed roots,
rotting of the undermost part of stem or otherwise undevelo-
jped .stem). Such plants are the most frequent among plants
produced from cuttings set with two or more buds above the

.soil surface. A greater percentage of useless plants is to be
found generally at shorter and thinner plants (Tab. 5.)
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I. UVOD. Muuika ili snm-c jedna je od znacajnih predstav'
nika terciarne flore kpd nas. Prvi opis eve vrsti bora potjeSo
iz 1863 godine. Nakon toga haipisaino je mnogo rasprava o mu-
nici. ICod nas je u novije dnba objaYio P.. Pukarek' prvi
die svoje inonografije o munici (L. 1). IT toj raspravi obradio.
je Puikarek pitanje geografsJce'r^ireaosti munike i iznio
rezultate svojih istrazivanja na torn podrucju. Prema izvodima
ove rasprave mogu se atanista'niujnike podijeliti na: 1. okolina.'
rijoke Neretve, 2. primprske" planine u okolici Boke Kotors-ke,
3. sjeverna Cnia Gora i podnicje" rijeJ^e Mprace, 4. ppdrncje
rijeke'OJjevne, 5. podnicje Bijelog i Crnog Drima, 6.'slivovi'
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,rij©ka Mati, Arsena, Sknmbe i Semena, 7. Alcrokeraunsl^e pla-
n'iue, 8. podrucje rijdite Vojiu^e, 9. plaiiina Olirap u Tesaliji,
10. Pirin i Ali Botus planiaia i; 11. Ju&ia Italija.

Pukarek u svojoj raspravi naglasio je sumsko-uzgojnu
vaznost munike. U prvom. redu potrebno je Istaci upravo ae-
"vjerojatno skromne zahtjeye miumlce na dobrotu Ba. Isto tak.0
munika stavlja gki'onme zahtjeve na topliau zralca te vlagu
zraka i tla. Osnovna je mana marLUte sporo^t u raista i tesko
iizgajanje. Uprkos tih mana muniJka je va^a sa sumsko-uzgoj-
nog gledista kao najpogodnija vrsta za posnmljivanje visdih.
j)laninsiki.h predjela u kojima stva.ranje golog lu-sa imade naj-
teze posljedice.

n. TEHNIOKA SVOJSTVA. 0 tehnioldm. svojstvinLa
drveta munike do sada je rdalo poznato, Gr. J anka dzdao de
1915 godin.e svoju ob'seznu raspravu o istra^vanm tvrdoce
drveta (L. 2). U toj raspravi zabiljezeni su rezultati istrazi-
vanja, koje je izvrs'io G. Janka na same 8 proba muniko-
vine. On je ispitao speeifiena tezinu, koeficient plosnog ute-
zanja, cvrstoeu pritiska i tvrdodu drveta mnnike. Staniste ove
istrazene munike bilo je n oikoilici Konjica u Bosni. Prof. V.
S tojAn 0 V izdao jed940 godine raspravu o svojstvima i upo-
trebi drveta manilte.- (L. 3). U toj raspravi je prof. Stojanov
objavio reznltate svojili istrazivanja munikovine. Istrazena je
biia mjunika sa Pirin planine. Predmet istrazivanja bdo je uce-
sce smolnih kanala, specificna tezina, cvrstoca pritiska, cvi'sto-
ca savijanja, cvrstoca natezanja, osr^avanje te upotreba miu-
nikovine.

0 tehnickim svojstvima munikovine s nasih stanista, izu-
zevsi istrazivanja koje je izvi'sio G. Janka, nisu izvrsena
do sada nlkakova istraMvanja. Zavod za uporabn snma na Po-
Ijoprivredno-siimarsQcom faikultetu u Zagrebn zapcoeo je 1938
g. sabirati materijal za istra^ivanje tehnioldli svojstava poje-
dinih vrsta di-veca iz nasih snma. Medu sabranim materijalom
bilo je i jedno probno stable munike. Ovo probno stabln t. j.
probni tnipeic ovog stabla posluzio je za istrazivanje nekih
tehnickdh svojstava mnnikoviine.

Istrazivanja su mogla biti izvrsena samo djelomieno. I to
iz razloga, jer je moglo biti istrazeno samo jedno probno stablo
mlujmke. Za isti-azivanje tebnieikib svojjStava munikovine u pu-
nom opsegu potreban bi bio daleko vedi broj probnib stabala
mnuilte. Ova probna stabla inorala bi potjecati iz svih nasib
stanista miinilce. Rezultat istrazivanja veceg broja probnib sta
bala Sa svib, nasih stanista. omogueila bi daleko sigumiji 1 po-
uzdaniji snd o tehniSkim svojstvima munikovine. Naizalost Za-
vodu nije bilo moguce za sada sakuipiti veci broj probnih sta
bala munike. Iz tib razloga ovdje izneseni rezultati ne "mogu se
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smatrati 'konaenim i saimo istrazivanje zavrseiiim. Kada ce Za-
YodiU biti stavljeno na raspolaganie vise materijala za isitrazi-
vanje moei 6e se istrazivanja izvrsiti u vecem i potpunijem
opsegu,

TJ ovoj'su radaji prikazani rezultati prethodiiih istraziva-
nja kojima je bila prediinetDm sirlna goda, ucesce kasnog
drveta, specificna tezima, linearno (radijalno, tangencijalno i
longitudinalno) i valumuo'utezainje, cvrstoca priti5ka, cvrstoca
savijanja i evrsloca udarea odnosao radnja loma,

1. Podrueje i materijal. Istrazeni probni trupcie po-
-(;-j0g0 od prcbnog slabla oborenog u suniskoin. podrucjii Bi-
strica na Sinjavuii plaiiiiii. Ovo staniiste pripada po 1 11 k ar e-
kii u stanista munike Sjeveme Crne Gore i podrueja ri-
jeke Morace. Sumsko podroicje Bistriea sastoji se iz dva dije-la
»Misoviea Borje« i »Poeivala«. Po gospodarskoj osnovi ozna-
coni su ti dijelovi kao odjel br. 11 i odjel br. 6. Ove same vla-
snistvo su cinogorskog plemeua Poljsikog, opcina Polja, kotar
Kolasin. To su eruoborove sastojine prosjecne starosti 110 go-
diua. Tek je nesto pri vrhu Misovica Borja (odjel U) na viisini
od 1325 m sastojiiia muniilce. To su prirodne sastbjine prebor-
nog karaJctera. Podloga je vaipnonac. Inldinacija oko 30", ©l^s-
pozicija jugozapadna. Bomtet stanista PIT. Brvna ̂ asa po. 1
ka oko 800 m^. Sldop sastojine crnog bora 0,9, a sastojine mu-
nike 0,6. Stabla su zastupaina veomom u debljinskim razredima
od 50 do 70 cm. Probno stable miunike je dominantnog karak-
tera. Prsnl promjer prdbnog stabla izaiosio je 46 cm, totalna
visina 21 m, visina do prve ̂ ve grane 8 m, horizontalna pro-
jekeija kro.mje 9 m, starost cca 200 godina. Probno je etablo.
oboreno 10. ozujka 1939 godine. Probni trupcic otpiljen u vi-
sini od 6,30 m iznad -zemlje. Srednjl promjer probnog trnipcica
iznosio je 40 em.

2. Izradivanje proba. Iz trupcica su ispiljene u smjem ̂aj-
veceg i najimanjeg promjera piljenice debljine do 8 cm. S jed-
nog kraja tih. piljenica otpiljene su oikomito na smjer vlaka-

- naca dascice debljine 4 em. Iz tih. dascica izradene su
za istrazivanje linearnog i volunmog utezanja te specificne
tezine. Preostali die piljenica i segmenata oprezno j,e u prosto-
rijama Zavoda susen do stainja prosusenosti. Nakon dovrsenog
susenja ispiljene su i izradene iz piljenica i segmenata probe
za istrazivanje cvrstoee savijanja, cvrstoce^ udarea odnosno
radnje loma, cvnstoce pritiska, specificne te^e'i stepena via-
ge. Sve probe ispiljene su u nzdnznom smjeru i tocno po^
i imale sn oblik prizme kvadratienog presjejca, tako da su linije
godova i srroi trakovi tekli paralelno sa po dyije nasuprotne
stranice eeonog presjeka probe. Cela i bokovi probe posebnim
su strojem fino polirani, tako da je pbllk probe bio geometrij-
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ski prayilim pfizma. Sve probe, koje su sadrzavale bilo kakovu"
gresk'u ili Depravilnost izJueene su iz istrazivauja^

i  ̂ rezultati, Rezultati istrazivanja sirine^goda, ueesea zone kasnog drveta, stepena vlage, spedifiene te-
zine, evrstode savijanja, specifione radiije loma i &vrstoce pri-
tiska 1 to graniee i srednja vrijednost iznijeti su n tabeli 1,

Tabela 1 ' . ■ '

Kedni

broj Svoj'stvo G- r a n i c e
Srednja

vrijedDOSt

Broj

proba

1 Sirina goda u mm 034...1,78 0,93 42

2 Zoiia ka'^nog drveta u "/q 13,0...53,0 ''  24,3

,10,6

42

3 Postotak vlage (7t,) 8.0.. .14,3 42

4 Spec, tezina u g/cm^

a) u prosusenom stiuija 0.467. ..0,679 0.531 42

.  b) u aps. suhom stanjii 0,143.. .0,619 .  0,504 42

c) nominalna 0,888.. .0,565 . 0,438 42

5 Ptezaige u 7o i

a) radijalno 3,75... 7,SO 4,83 12

b) tangenrijalno^ 7,88... 9,95 -  8,20 12

c) longitudicalno 0,08... 0,46 0,82 - 12

d) voliimno 11,80...15,55 12,92 12

6 Cvrstpoa savijanja n kg/cm^ 836...1012 911 15

7 Spec, radnja loma u mkg/6m^ 0,B02... 0,497 0,879 •  15

8 Cvrstoda pritiska u kg/cm' 403...508 , 465 30

a)^ Godovi i kasno drvo. Mmuka je drvo vrlo sporog rasta-
Znaci, munika je drvo uzanih godova. Da se utvrdi srednja
sirina goda svake probe izbrojeni su svi cijeli godovi na cehi
probe i izmjerena njibova ukupna sirina. Diobom siririe i broja
godova dobivena je sr^ja sirina goda za svaku probu. Iz tik.
srednjih sirina godova prbba^izracunata je srednja sirina go--'
dova za sye probe izradene iz probnog trupcica. 'Na tim pro-'
bama izmjeren je i postotak zone kasnog drveta. Na eelu probe
izmjerena je sirina zone fcaisnog drveta na najsirein, srednjem
i najuzeni godu. Prosjecna sirina dobivena ovim nxjerenjem iz-
razena je postotkom. sredirg'e jgifine' goda probe. Dvaj nackt"
nijerenja- zone kasnog drveta ij^den'je zbog'brzeg odredivanja "
ppstotka zone kasnog di*veta.'^^nost ovoga nacina jnjerenja ■
zone kas'nog'dryeta zadovoijava!- y'-; . i
, Siidna godova 4strazen6g; trup|i^ munike krece se li gra- -

nicansa 0,34 . v vl^73/.inm,. a srednfa^vfijedno^t sirine godova"
iniinike iznosi '0,93 mmV Pdstbtalf'zbne kasiiog drVeta i^tfazene"
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munike krece se 'u granicama 13,0 . . SSjC/o, dok srednji po-
stotak zone kasnog drveta iziiosi.24,3»/o'. Iz ovog se istrazivanja
vidi, da prosjecna sirina godova istra2ene munike iznosi nesto
ispod i mm, a sirina zone kasnog drveta uiiutar jednog goda'
iznosi u prosjeku V4 sirine goda,

b) Specificna tezina. Speeifiena teziina utvrdena je na pro-
bama za utezanje, to jest na malim, priauiama-velicine 3X3X2
cm, i na probama dobivenam otpiljivanjom malih prizma veli-
cine "2X2X3 cm od proba za ispitivanje cvrstoce .savijanja i
cvrstoce ndarca. " , , ^

Prema zakljncJiu odbora Medunarodnog saveza zavoda za
sumske pokuse i odbora za istra-^vanje drveta (L. 4) potrebno
je'kod istrazivatija^tehnidldh svojstava drveta. uporedo utvr-
diti specifienu te^inu u apsolntno suborn stajuu, u prdsusenom
stanju kod 12 ili 15Vo vlage i nominalnu specifienu tezinu

Ova istrazivanja munikovine izvrsena su u smislu gore na-
vedenih zakljucaka.

Specificna tezina apsolutno suhog drveta je omjer tezinc
1 yolumena probe kod 0% vlage. To je tezina 1 cm^ posve su
hog drveta. Kako je pozaiato specificam se tezina drveta. myc;
nja sa stepenom vlage drveta. Zato naim je prostoma tezina
kod OVo vlage t. j. prostoma te^na u apsolutno suborn stanju-
1 kod teoretskib razmatranja i kod prakticnib obracunavanja
jedini sigumi stalan broj.

Specificna tezina mimikovine kod OVo vlage i. j. u apso
lutno subom stanju utvrdena je na 42 probe. Ona se krece u
granicama od 0,443 . . . 0,649 g^cm^, a srednja vrijednost iz
nosi d,504 g-'cm^. U-tabeli 2. uporedena je specificna te-Hna
apsolutno sube munikovine s istim speeificnim tezinaina nekih
dnigib detinjaca prema podacima po Kollmann-u (L. 5).

Tabela 2

• Vrat drveta

Specifidna'tezina kod 0 ®/o vlage

granice prosjek

S 1 om^

Finus beldreichii 0,44... 0,65 0,50

Finos silvestris 0,30... 0.86 0,49

Finns nigra*) •  0.57

Finns c^mbra 0,87...0,56 -  0,45

Ficea excelsa 0,30... 0,64 A43 .

Abies peotinat^a ■ ^ -  0,32...0,71 041

•) Po G. Janka,

Glasnik 7a 'Snmske pokufe \  ̂ i V 1 4 11
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Specifiona teziua prosuseAOg drveta je dmaer te^ne i vo-
lumena probe u prosusenom stanju. To je specificna teziua
munikoviiie kod onog stupnja vlage kod kojeg, je izvrseno ispi-
tivanje melianickih svojstava.

Stepen vlage proba u prosusenom stanju izracunat je po
formuli ^ *

. 100 '

gdjo je Tp tezina .probe u prosusenom stanju, a To, tezina pro
be u apsolutnom sulipm stanju.

Taj. je stepen vlage prosusenosti za istrazenu munikovinu
'iznosio .8,2 . . . 10,6 . ..ll.SVo. "*

Specifiena tezina prosusene munikovide istr^ena je na 42
probe i krece se, u granieama dd 0,467 . . 0,679'. g^em^, dok
.srednja vrijednost i-znosi 0,531 g^emK , .

.Ova je specificna tezina uporedena s podacima istrazivanja
munikovme, koju su izvi'sili G. Janka i V. Stojanov
u tabeli 3. • '

Tabela 3

§umsko podruSje Istrazio

Specifidna tezina -
proau§ene .mnnikovine. ProsjeSni

'  stepen vlage

"■ ' ■ 7o .
t

granioe
g/cm^ prosjek

JSonjio
Pirin planiiia
Sinja'vina „

Gr. Janka
y. Stojanov

V

0,670. .. 0,736
6,461. . .0,621-
0,467..'.0,679

^ o;699,
0,516-
0,631

18,0
■  ■ 8,4

10,6

'  ' Iz ove se tabliee vidi da se podaci nasih istrazivanja ro_-
dudaraju gotovo sasvim s rezultatima istrazivanja V. Sto
janov a, naprotiv tome specificna tezina prosusene muniiko-
vine iz istrazivanja G. J anko daleko je veca. Vjerojatno raz-
log tome jesu razlil?e u stanistima i malen broj proba, koje je
G. Janka upotrebio za svoja istrazivanja. - •

Nominalna specificna tezina je omjer tezine apsolutno su-
hog drveta i volumena u sirovom-' odnpsno napojenoin stanju.
Taj nam bmjer kaze koliko imade grama suhe drvene-tvari u
1 em^ svjezeg (sirovog) ili-napojenog drveta. - . . ^ .
;  Preddosti nominalne 'specificne tezine vec sm'o ■r'anije
jistakli (t. 6). One su u kratko slijedece. Nominalnaispe'cificna
tezina moze biti utvrdena s vecom tocnoscu nego specificna
tezina apsohitnog suhog drveta. Jednostavnim mnozenjem.kub-
nog sadrzaja drveta u sirovom stanju s nominalnom specific-
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noon tezinam dobije se faiktacno proizvedejia drvaa anas^ u\kg.
.Nomin^na specifioiia teaiaia- omogucaya kamparacijii^ s rezul-
tatima novijikri^traMvaoijal Iz pozaate nomiiialne specificne-
teziae i volu'miio'g titezainja moze se^-izracamati specificna ,te- •
'2ina' apsoluino suiiog drveta. Isto tako-se iz specificne tezine .
apkorutno siihag drveta i. voluiimpga utezanja moze izi'aoTiiiati
-aommalua specificna tezika. ̂ a icjajn moze se iz poznate no-
minalne spe'Cifieme tezine i specificne tezine apsolutoog siihog
di^eta.iaraounati volninmp uitezanje. ■ » , •

Nomiiialna specificna" te^a istrazene 'mnnrkovinP krede
se n granieama od 0,388 k. . 0,565 a srednja yrijednost
iznosi • 0,438 g/cm^' • ^ ' > ' ' . -

:Za uporedenje lsspeeificne'. tezine^ proausenGga i apsolutno
suhoga-4rveta-^ i nqminalne specifinne -^teMne istrazene .m^ini-
kovlne poredane.su te tezine n pregledii: • '
,  - Specificna tezina • - : .

^ a) prosusenoga drveta 0,53i g/cm^ • »
d) apsolutno snhog drveta "i 0,504 » '

V  ' c) nominalna ■ • • . • - ' 0,438 » •

c) XJtezanje. ITtezanje odnc^no bujanje drveta posljediea je
prorajene stepena' vlage <irveta. Za;-utezaiije odnosno bujanje

. dryeta od npliva je kblioima higroskopske ili vezane vlage koja
je-'apsorbirana u stijenltama drynih-&tanica..-0na3 stcpen kod
kPjeg su stijenke drvnib. st^ica zasicene vlagom zove se tocka
zasieenosti vlakanaea vlagbm. ITp je postot^ bigroskop^e ili
vezane vlage u drvetu. ■ ' ' .

Utezanje 'd,rveia zapocinje kad vlaga drveta padne ispod
tofike zasieenosti vlakanaea vlagom t. j. drvo se ujteze radi.giv
bitka svoje'higroskopske vlage. Osnseno, divo u doticaiiuKsd
vlagom upiia ylagu i poyecava 'Svo j yolumen- dpk vlaga
ne dpsegne locku zasicenoisti'drvrdli vlakanaea, I)aKlc ufe^anje.
odnosno bujanje drveta posljedica je-^promjene. steperia vlage
drveta n intervalu od O^/o do tpcke, zaisicenpsti vlakanaea vla-r
gom,. Vlaga zasicendsti'drvnih .yiakaiiaca, za^ pojedine -vrsti
^ye'ca krece se u' granicaima dd 25®/oida.,35''/or -
:  Utezanje, drWta nije 'u'syim^simjefpyimd jedn^cq,. .Onb'je .
najvece u 'sm^1qru,,godova (tangencUialnq.utezanje),. te'je pror
sjeeno dva puta vedd od utezanja u siiijern ̂ rzhib trakbya. (ra-
dijalno utezanje)';"''TJtezamje u smjei^ uzdnzne osdyine debla
(lobgitudki'a^d iitezdn^^^^^ "0,V- 0,6^01'To je'utpz^jo
neznatno i bez praltticnog znacenja, , . '
''■'' 'Ute2an;jD*ijd'"istrazQ[n na prpbama yelim 3X3>l'|^cp.' Ove.'
su probe izraidene'iz' dasciea dtpiljenm sa vrha'piljeniea.'Ove'
su probe p6ttei)eno navlazenb "toliko, da je stepen vlage tih.
prpda,,.bip matnox iznad,. tooke, zasi6enoi^tL,ylakfinae^r«ylagoan.
Mjerenje''diinen'luaiu!tadijain^^ tangencijaindni i Ibngitudi- "

:  • : • . • U .
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nalnom snijeru izvrseno je mikrometrom sa tocnoScu od 0,01
mm .uvijek tocno u simetralama dotionih presjeka. Volumen
proba utvrden je zbpg posv^asiije geometrijske pravilnosti
proba stereometrijski sa tocnoscu od 0,01 Stepen vlage,
proba u navlazenom sfanju kretao se od 52 . . . 108®/o. Su§eiije
proba vrseno je n saisioiiik,u kod temperature 95 . . . 105® Q-
Linearno utezanje utvrdeno je po ovim formulama:

kzL.ico; W; oLtUl-rl.ioo
L  . R > T

gdje'je ai, 9.f\ yf postotaik lineariiog utezanjo, R, T dimen-
zije 41 napojenom stamju, a, l, r, t dimenzije proba u apsolutno
suborn stanju u longitudinalnoim, radijalnom i taiigencijalnoirt
sinjeru. . ' • -

Volumno utezanje mo^ se izracunati iz lineampt uteza-
nja ili utvrditi neposrednim volumetriranjem proba u napoje
nom i u apsolutno suhom stanju.

Iz poznatUi lineaiinib utezapja izraduna se volumno ute
zanje po formuli

='v = + . .

Neposredno volumetriranjem proba dobije-se volumno ute
zanje-po formuli

—v-'" " ■ , ■
I

gdje je V .i V volumen probe u napojenom, i apsolutno suborn
stanju. . ' '

Linearno i volumno utezanje munikovine is^aXeno je samo
na 12 proba, - . \ ,

Radijalno utezanje (vr) krece se u granicanfa od' '
3,75 . . . 7,80®/o, a srednja vnjednost iznc«i 4.83°/o. .

Tangencijalno utezanje (y t) istrazene munikovine^ iznost
u prosjeilcu 8,2()®/o, a krece se u granicama od 7.88 . . .'■9;95''/0.

Longitudinalno utezanje fa/) lexeme se u granicama. od
0,08 . . , 0,46®/o, a srednja vrijednost ianosi 0,32®/o.

Volumno utezanje (ayi istrazene munikovine'krece se u.
granicama od 11,80 . . . 15,55®/o a SErednja vrijednost izncBl
12,92®/o. , - ■

Izmedu vlage zasicendsti fArb nominalne specil'icne te^inc:
(t„) i volurnnog utezanja («|.). posfoji jednostavan'odnos-

7.V = k. 1,

Po Trendelenburg-u (L. 7b taj je odnoS izmedu utezanja^ £
"uTfminaln:) spscificue teziiie-za. bljel oblcne bdrovine -
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7.y=^(29 ...33)tn
a_ za srz bprovine

. \y==(25...23)tn .

laiko je broj istrazenih proba za utezanje premalen, izra-
cunat^je taj odnos kod mainilcovme. On iznosi

.  ' i c^_„ = 29tn ' •
Na osnovu toga odnosa. izracimati su koeficijenii linearnog

i volumuog utezanja t. j. racumom je utvrdeno za koliko-se po-
stptal^a nteze munikovina aiko susenjem izgubi P/o higroskop-
ske vlage ^

Ti su koeficijenti slijedeei:

za longitndinalno utozanje' . • . . . . 0,01Vo
za radijalno utezanje . . . . . .. . 0,17^0 "
za tangeneijalno utezanje 0,28®/o
za volumno utezanje 0,44"/o

' Potrebno je-jos kod utezanja-utvrditi kolika je razlilta iz-
medu radij'alnog i taegencijalnog utezanja. Poznato je; da je-
u prosjekii za sve vrsti dr.veca tangeneijalno utezanje dva puta
vece od'radijalnog utezanja, Ako su razlike izmedu obiju ute
zanja manje onda je raspuicavanje drveta, koje je posljedica
nejednalcog utezanja u radijalnom i tangencijalnom smjerii,
manje.-Za istrazenu munrkovinu utvrden je taj odnos

Kr = i j yi,

a to znaci, da je kdd'istra^ne munikovine tangeneijalno ute
zanje za 70°/o vece od radijalnog utezanjna. .

Za praksu je od vece vaznosti' poznavati velicinu utezanja
od.stanja sirovosti.do stanja prosiusenosti, nego'od stanja na-
pojenosti do stanja apsoPutne subode. Poznavanje velicine tog
utezanja vazno je za onu robu, kpja se vec u stanju sii'Pvosti

'izraduje u definitivnira dimenzijama, i to.s' razloga, da bi.se
robi moglo dati nesto vece dimenzije nego sto ce ih ona imati
u„prosuseimm stanju.-Taj visak otpada na utezanje drveta. Ovo
utezanje za' istrazenu niunikovinu do vlage u prosjeku od
10',6f>/o iznosi

/  ■ radijalno utezanje - 2,29 . . . 2,86 . . . 4,885/0
tangeneijalno utezanje 4,98 . . . 5,55 . . . 6,27®/o
vplumno utezanje s 7,*61 1 8,52 . . . 10,315/0

*  d) Cvrstoca savijanja. Iz piljenica i segmenata izradene su
jprizmatske probe velicine 2X2X30 cm. Istrazivanje cvrstoce
Savijanja izvrseno je na iKteebnoin stroju za ispitivanje evr-
stod© savijanja. Kazmak potporiSta bio je 28 em. Smjer djelo-
•Vanja sile je tangeneijalan na ^odove*'Svaka" proba bila je
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opterecena do'gornje granice^opterecenja. Utros&na sila P oci-.
tana ja na manometni stroja,'Cvrstoca savijanja izracunaW je"
po poznatoj formuli- • •

3P:l r, , „ ■

gdje ie Cs cvrstoca savijanja, P sila, ? razmak potporista, b
sirina i h visiria poprecnog presjeka probe.

Cvrstoca savijan;ia immikovine istraz^a je na 15 proba.
Ona se krece u granicaiiia od 836 . , 10i2 kg/cm^, a .srednga"
vrijednost izuosi 911 kg/orn^ Cvrstoca savijanja raunikovine
istrazene po V. Stojanovu i nama uporedena je u tablici 4.

Tabela 4 / ^ Cvrstoca savijanja maoikovine

Sumsko Cvrstoca savijanja " • -

, podrufije Istrazio
' kg/cm'

Broj proba

' Pirin planina ' V. Stojanpv 500...993...1393 ■ 52

Sinjavina ^ * .. 836... 911... 1012 .15.

Jz ove se tablice vidi da'se nasi rezultati In'ecu u uziim.
gramicarna nego rezultati V. Stojianova, Razlog- je tome
taj, sto je istrazeno jedno probno, stablo munike s 15 proba,-a
V. S^ojanov istrazio je 2 probna stabla s,52'probe. Ako
se uzmu u raz'matvanje rezultati s bba stanista onda se cvrsto
ca savijanja riiuiiikovine, Pirin.^^ planine _i Sinjavine pianino
krece u gianicama od 500 1393 a sred^a vrijednost iznosi'
974 kg/em2; .

e) -Cvrstoca udarca,. Probe^ sp izradene .iMo kao probe za
\  i^ltivanje cvrstoce-savijanja.;»Velieiiia probe iznosila je •
2X2X^0 cm; Istrazivang^ cvrsto6e udarca odnosno' radnje Ionia '
izvrscno jo na: posebnom strpju ̂  klatnjaci od.lO ,kgm. Raz-•'
'mak potporista iznosio je 24 om.;Smjer. udarca klatba bio je-"
tangeneijaian na godovc; Neppsredno na skali Matnjace o^i-
tana je radnja loma (R) u- kgm, Specifiena radnja loma (r) dli
radnja;po jedinici povrslne . poprecnog. presjeka (aXb) dobi- ,
vena je pb'fdrmuli:, ' ' '

■  x.,'/= A ■;■
Cvrstoca,;;i^arc^ na,,^5. prbba. Specificna;radnjaJ
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Na osnovn specificne radnje loma.i kvadrata speeificne te-,
zine u prosuseriom stanjii izraeunata je dinamicka kota. To je
pmjer izmedu specifione radnje loma i kvadrata specificiie te-
zine 11 'prosusenom stanju., '

Ta "dinamioka kota iznosi u prosjeku za istrazenu muniiko-
vinu 1,41, Ova dinami^a kota slazi kap kriterij zilavosti drvc-
ta. Prema klasifikaciji Modnina (L. 8) a po veliciui di-
namicke kote moze se zakljuciti, da^je istraz&na inuiiikpxiTia
zilavo drvo sposolDno za onu gradu'gdje se svojstvo zilavosti

'^ospbito trazi. .

f) OvTstoca pritiska. Nakon izvrs&aoga istrazivaaija cvi*-
stoce savijaiija i cvrstode udarea ispiljene, su iz razlomljenili
proha.posve blizu mjestu loma prizmatskP ^ probe veliciaie
2X2 X'3 cm, na kojima je utvrdena speoificna tezina i stepen
vlage,'"a odmab do ovih proba prizmati^e probe velicine 2X2X6
cm, na kojima le istrazena cvrstoca pritiska.

Cvrstoca pritiska ispitana- je u stroju za ispitivanje cvr-
stoce pritiska do 4000 kg. Svaka proba bila je optefecena ;do
gornje granice opterecenja pdnosno do momenta kada su vla-
kanca .pod pritisko^'pocela popustati i deformirati se.'Utro-
sena sila -P ocitana je na manometrn stroja. Cvrstoca pritiska
izracunata je-iz kvpeijenta ,silo P i povrsine popre6nog "pre-
sjeka pro])e aXp okomito na smjer siie po ppznatoj formnll

t j

Cvrstoca pritiska ispitana je'iia 30 proba. Cvi^toca priti-
'Ska lirece se za istrazenii miiuikoviim. u- granicama od ̂ ^03 ... .
bOS-kg/cm- i-srednja vrijednost-i^osi 465 kg/cm^.

Ovi sn rezultati istrazivanja. u tablici 5. uporedeiii sa istra-
zivanjima muniiltoviaie koje su izvrsili G. Janka i V. S to-
jano-v. ' , " ^ ^

Tabela 5 Cvrstoca pritiska munikovine

.  ̂ Sumako
podru6je.

^  .

-  , Istr^io

Cvrstoda pritisk^

kg/om^

1

Broj proba

Konjic G" Janka -  .446...534;,..683 . :  > ^7

' Pirin planina ' Vv Stojanov -303.^. .630.. .651" . .. • 103 *

Sinjavina plamna., ■  ' ^ 4P3.-.-.465-.. .508. •  30

Iz qve se =tablice vidi, da Je cvrstoca pritiska , pp . pama
istraiene munikovincrhesto" idahja "od'^pVTstoce' pritiskav'muni-^
kovine,.koju je;.istrazio..(j, .J.a-nka to j an'o^y^jRa^
.torrie mo2e lezati'U .razlili^a u staiiistu 1 broju proba. Zbog*



Tabela 6

00

Red.

broj
•  Svojfltv. 0

1

M u n i k a C r n i b 0 'r

Granice Srednja
vrijednost

Broj
proba

Granice Srednja
vrijednost T proba'-

•1 §irina goda u mm i),34... 1,73 0,93 42 0,25... 4,33 1,30 . 46
2 Zona ka«nog drveta u % ^18,0... 53,0 24,3 ' -  42 16,0... 63,8 31,8 '  -ie"'.','
3 Postofcak vlage (®/(,) 8,0... 14,3 ■'10,6 .42 - 8,6.. . 13,8 10,8 t 1^'
4 Spec, teSina u g/ cm® \  j

. V

a) u prosusenom stanju 0,467. . .0.879 0,531" 42 V 0,422.. . 0,860 0,579 - - 156
b) u ap3. suborn stanju ^ 0,443. . .0,649 ■  0,b04 ^  42 0,403. . . 0,798 0,526 •' 155 ,
c) nominalna 0,388. . .0,565 0,438 ' 42 ,0,374... 0,784 6,467 46

5 Utezanje u ®/(,
a) radijalno ' • 3,75. .. 7',80 4,83 12 1,52. . . 6,77 4,26 46
b) tangenoijalno 7,88. .'.9,95 8,20 12 3,97... 10 80 7,74 46
cj loagitudinalno 0,08. . .0,46 0,33 12 '  0,08...0,92 .0,31 46
d) vplumno 11,80,.. 15,55 12,92 . .  12 6,81. . .16,40 .  11,84 "46 .

6 Cvrstoca savijanja u kg/cm® 836. ..1012 911 '  15 873 .-. .1538 1192 65
7 Spec, radnja loma u mkg / cm® 6.302... 0,497 0,379 30 0,293... 0,810 0,479 68

■  8 ' Cvrstoda pritiska u kg / cm® . 403. . .508» 465 30 276. ..768 479 100 •

\  I
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malog broja istrazenih proba granice kretanja. cvrstoce. pri-
tiska kod nas i kod G. J a n k e relativno su dosta uske, dok s-u
naprotiv te-grafliee kod istta'zivania-V. St'ojanova dosta
Apelike, a sam srednjal?: nesto pouzdaiiiji. Ako se uzmu u raz-
iriatranje svi rezultati onda se cvrstoca pritiska miini'kovine iz
Konjica, Pirin planine i BiiSh'ice (Sinjavine planine) krece u
granieama od 303 651 kg/cm- a srednja vrijednost iznosi
523 kg/ein-. . • ' ■

Na osnovu cvrstoce pritLska i specificne tezine u prosuse-
-nom stanju izrac-uiiata je staticka kota po formuli od Jan-
k e. To de omjer cvrstoce pritiska 1 stostruke specificne tezine
prosusenog drveta. Ova staticka kota ili broj kakvoce iznosi

-ti, prosjeku-8,7. Staticka. kota sluzi kao krlterij za kvalitetii
drveta. Prema klasifikacip Monnina (B. 8) moze se po'
velicini staticke kote zakljuciti, da Je munikoviua dbbre,ka
kvoce.

4. Munika 1 crni bor. Istrazeno probno stable munike po-
t."iece, kaiko je to naprijed navedeno, iz sumskog" podrucja ,»Mi-
sovica Borje«. Ovo podrucje sastoji iz crnoborovih sastojina, a
tek pri vrku »Misovica Borja« iia visini od.l325 m, imade ne
sto munike. RezuLtate istrazivanja tehnickik svojstava muni-
kovine uporedili smo sa, rezultatima astrazivanja, tehnickili
'svojstaVa crnpborovine sa istog stauista (L. 9).

Na osnovu rezultata tih i^tra^vanja mogu se povuei slije-
deci zakljiicci: , - '. »

a) sirina goda munikovine mania je (0,93 mm) od sirine
goda erne borovine (1,30 mm); - '

b) zona kasnog drveta munilmvine manja je (24,3Vo) od
isone kasnog drveta cmoborovine (31,8''/o) ;

^ c) ̂ specificna tezina munikovine (to* =0,504 g/cm®) manja
je od specificne tezine ornoborovine (to =0,526 g/cm^);

d) lineamc i volumno utezanje munikovine (zy —12,92°/n)
vece, je linearnog i volumnog utozanja cmbborovine' [y-v =

' Il,84Vo);

e) cvrstoca savijanja munikovine je manja (911 kg/cm-)
^dd c™toce savijanja cmoborovine'(1192-kg/cm-);

f) specificna radnja loma .-munilcovine manja je (0,379
jnkg/cm^) od specificne radnje Ionia cmoborbvirie (0,479 mkg/
cm-); '

g) cvrstoca .prjtiska munikovine manja je-(465 kg/cm^) od
ovjistcce pritiska cmoborovine (479 kg/cm^).' .v , ^ ,

5. Zakljucak. U ovoj su radnji izneseni'pretkodni rezultati
istrazivanja nekih fizickih i mehanidkih svOjatava muniKavine,
Istrazeno je jedno probno stablo munike'sajnkupno 144 proba.

/
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Na osnovii ovili istrazivanja mogu se pbvuci slijedeci za-
IdjiTcci: _

a) sirina gpda i postbtak zone kasnog drve'ta izncsio
.  ' 0,34 .. . 0,93 . . . 1,73 mm

,  . " 13,0 . . . ̂4,3 . . : 53,0^ Vo - '■ ..
b) sppcificna tezina iznosila j'e: ' ' ,. ■ *

.r n prosnsenom stanju ' 0,467 ! . . 0,531 . . . 0,679 g/cm^
n aps. suham stanju 0;467 . . .'0,531 . . ., 0,679 g/cm^
liomiina^a 0,388 . . . 0,438 . . .' 6,565 g/cm\
c)< utezanje od stanga napojenosti do stanja apsolntne su-

hoce iznosilo'je: ' ,
- loiigitudinalno ■- 0,08 . 0,32 . 0,46»/o ■

radijalno * ^ 3;75.. . . 4,83 .^. . 7,80%
-' tangencidalno 7,88 . . . 8,20 . . . j3,95Vo

volumno ' 11,80 ... . 12,92 . 15,55''/o
d) mehanicka svojstva iznosila su:

cvrsto6a pritiska 403 . . . 465 .^. >. 508 kg/cm^ ,
cyrstodar savijanja' 836 . . . 911 . . . 1012 kg/cm?

. specj radnja loma' 0,302 . . . 0,379 . .' 0,497, kgm/cm^.'
e) kdmparacijom rezultata istrazivanja tehniokih svpjr

stava munikpvine i cmoborovine sa" istoga stanista .doslo sp-.
je d.p zaildjucka da je sirina" goda, zpha =kasnog drveta, speci-
ficna teziiia, cvrstoda savijaiija, speeifiena radnja loma i cvr-
stoca pritiska munlkovine niainda od tih svojstava crnobprovi-
ne; linearno i volunmo ntezanje miiniltpvine vece je od linear-
nog i volumnog utezanja ernofoorovine.
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L'auteur expose les rfeultats de-ses recherelies sur des cer
tains proprietes physiques et meeaniques doi bois ^e Pihus-
Heldreichii Christ, var. leucodermi® (Ant.)' Markgraf. Les
experiences sont effectiies 'a Tlnstitut de^ la technolbgie fore-
stiere de la Faculte d'agriculture et de silvicufture a Zagreb-
(Directeur: Prof. dr. ing.-Alelcsandal* IJgrenovio).

, Ces recherches au sujet de I'epaisseur des couches ahnuel- -
-les, pourcentage de bois d'ete, poids specdfique,, retractibilite-
radiale, tangentielle, axiale et volumetrique, compression^axia-
le, .flexion statique et resilience (choc) ddt .ete faites avec 14-1
eprouvettes d'lin arbre^e Pinus Heldreicbii Christ, var. leucp-
dermis (Ant.) Markgraf. \

'Les resultats de ces recherches sont les suivants:

1) L'epaisseur de couches annflelles et pourcentage. du bois -
d'ete "" . \" , ' ■ '. "

. 0,34 .'. ; ̂ 0,93 ... . 1,73 mm ■ ^
13,0 . . .. 24,3 . . . 53,0 «/o ^ -

' 2) le poids specifique
a) a I'etat sec a Pair 0,467 . . . 0^531 . ,.  ; 0,679 g/cm'
b) q Petat cpnlpletement see 0,443 ... . .0,504 . .  . 0,649-g/cm'
c) nominale ' 0,388 . . . .g,43S , ,.  . 0,565 g/cm'

3) retractibilite
-  ' a) axiale ^ - 0,08 T;.  - 0,32' . -. 0.460/0

■b) radiale 3,75 . . .  4,83 . . .  7,800/;
. _ c) tangentielle - :  7,88 . . .  8,20 . . 9,950/0 .

-d) volumetrique ' ̂ -11,80 . .  . 12,92 . .  . 15,550/0
4) les propribtes mecaniques " s •

'  'a) compression axiale' - .403 . . ./465 . •. 508 kg/cm^'
b) flexion statique ' 836 '...'Oli^. . . 1012 kg/cm^
q),-resilience (choc) 0,302 r. . 0,379 . . 0,497 kgm/cm^ ^
5) En comparant les proprietes techniques du bois de Pinus-

Heldi?^eiohit Christ var. leucodermis (Ant.) Markgraf et de Pi
nus nigra var. austriaca Asch. et Gr. provenant de la memo sta
tion Tanteiir conclut que I'epaiisseur de co'uches ■anniielles, ppur-
centage.du bois d'ete, i)oidis specifique, flexion statique, resilien
ce (choc) et compression axiale diu hois de. Pinus Heldreichii
Christ, var.* leucodermis (Ant.) Markgraf sont plus petits qiie-
les memes'proprietes du bois vde .Piuus nigra var. aiustriaca'
Asch. et Gr.; retractibiliiie lineale et volumetrique du hois de Pi-'
nus Heldreichii Christ, var. leucodermis (Ant.) Markgraf est
plus grande que retractibilite lineale et , volumetrique du bois
de Pinus nigra var. austriaea Asch. et Gr. • , . ' !
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47 Komparaeija tehniekili svojstava erne borovine sa serpentiiia i sa
vapnenea (Cpmparaison entre 1^ proprietes techniques du bois' de
Pinus uigrd Arh. pi'ovenant des statiori^ sei*pentiniques et des sta

tions ealcaires)

48 Crna borovina sa razliCitih pqdrueja (Bois de pin noir prbvenant des
stations diverges) ' " ' <

"5 'Zakljufiak (Conclusions) - - .
'Literatura' (Litterature) - " . " ^
•B^sume

s  ' 1. ^

■  ̂ UVOD ■

Ova je publikacija jedan prilog poznavanjii tehniekili svoj-
=stava-hosanske erne boroyine. .Bosanska erna borovina poznata
je na svjetskim trzistima. Ona je zbog" svoje Walitete naro-
pito trazena. (L. 21). Oznalka »bosaniSka« emioiborovina, aiia!-
logno "kad i »slavonska«- hrastovinai ,ne " ozhacuje geografsko'
•podrijetlo vec. kvalitet odnosno finoou. ome horovine". Ova
oznaka pdtjece od ernoborovihe ,-i2. dkblice yisegrada..

Oim bdr,'koji.tiS|>ijeva kod nas tek je jedna p'dlrika cr-
noga* bora, Crni bor je vrsta koja^ iniade svoje prirodno po-

• drueje rasprbstranjenja u mediteranslcoih bazenii. Podrucje
cmeg bora rasprostire se pd' Pirinejskbga polnotoka do Maid
Azije^i Krima. Taj je area! raislkidan .n visb ihanjih ppdrncjai
"TJ tim se poidrucjinia ,nalazie posebne odlike cnriog bora, koje
se medusdbno morfoloski razlikujii. Po' Schwa f z-oi (L. 22)
•crni boi: iixiad,e sest odlilia. To.su pirinejski erhi bor (Ceven-
nes, "Pirmdjij'Katalonija), kalabrijski crni hbr (Juzna dtalija,
Sicilija., Korzika), 'dalmatinski crni bor (vis! poiozaii Braca,
Tlvafa ■i-.Peljesca), ilirski cmi bor (Donja Austiiija/Kqruska,

; Kranjska, zapadni" dio Balkahskog polnotoka i Abruzzia —
srednji dio Apeixina), krimski" crni bor (Transkaykiazija^, Krim,
.Mala Azija, Cipar, Kreta, Peloppnez, istocni'4ib'Balkanskog
jPbluotbka; -Banat) i taiiriijiski cmi bor (sub^pihiSika regija
Taurasa i Ahtit.aurusa). . •

Kbd nas nspijevaju dakle tri odlike.crnog bora 'i to .dal
matinski crni bor. (P. nigra, var. d^ihatica),, ilirski crni bor
(P. n. var. austriaca.^Asch..et .(jrr.).i krimski crni bor (P. n. var.
Pallassiajia Asch. et. Gr.);'Osini ovih spdmihjn se n'literatTuri
(L. 1) jbs i dvije"posebne forme crnog ̂ fa'i to:, zlatiborski (P.
n. f; zl^ti^boriea). i balk^ski crni bor (P. p. t balc'anica). ..

Crni bor dolazi na yrlo razliditim 'tlima^ -Kdd 'nas; bn*<io-
lazi na faznim vapnenclma i nfi tin erupUvhe ppdloge (serpen-
lin 1 dr.), Po ,D im i,t z-n pa sbrpentinskom gprju n Bo-
sni, koje.se prnza od''i^Qyog,na sjeyerozapadu do yiiegrada na
jugoistokn, vrlo rado dolaze hradtovi ;i\boroyi. Naroeit'o. je za
serpehtin^ kgy^akteristicPo rasprostranjenje cmog bora/:
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Crni bor dolazi u; mjesovitom i cistim" sastojinama.^ Mje-
SQvite sastojine'sastavljene su pd crnog, b6ra i obicnog bora,
crnog bora i brasta 'kitnja^ca, .crnog' bora, jele i-smreke, ,te
crpog bora i bukve^ ̂ \ '

Statisticki-podaci vo pavrsini crnoborovib suma u Bosni
T^rlo su manjkavi. Ovi su podaci dosta i nesigurni. Ovdje cemo
iznijeti samo dva podatka.- Pjema sluzbenim statistickim poda-
cibia prije prvog syjetskog,.rata povrsina cmoborovihvSuma u
Bosni 1' Hercegpvini navpdnp je izn'osila cea 108.500 ha, sto je
tada iznosilo 4,25<'/o povrsine^sy^ siinia; Prema pvim podaciina
dijelila^se povrsina crnqboroviii surda n.Bosni na.l5. sunlskih
ppdrueja (Knbelka 1914.) (L. 1$; Prema podaeima iz 1938 od-
npsno 1945 povrsina cistih crnobofovilnsunia-u Bosni, i'Heree-
govini iznosila je 37!979'ha i^'l',73"/o povrsine svih snma.^

Predmetom istra^vanja bio je ilirski crhi bor (Pinu?; ni-
gra var. austriaca Aschi at Gr.) sa stanista u Bosni i Crhoj
Gori. Jstraziyanja STi obukYatila samo neka osnoVna fizickd i
mehanicka svbjstya' erne borovine. Istrazena su 'ova syojstva:
lirina goda'; zona kasnog dryeta, 'ucesce,"bijeli i srzi, specificna

''tezina, liriearno i-yoLunmo'utpzanje- a^ od mehanickih -svoj-
staya cvrstdca pritiska,"' cvrstoda savijanja i 'specificna xadnja.
lOma, ' ■ ' "«' I ' • ' ^ .

:Ostala tehnicka syojstva aisii mb'gla. biti istrazena iz dva
Xazlpga^ Prvb, std za neka svojsbya'dna pr.. tvrdocn) nije jog
jntyrdena jedinstyena metodika isffaziyanja, i drugbj laborator
fij Zavoda za'-nporaba suma 'ne raspolaze sa svirn potrebnim
aparatima.i. strojevima, tako'da so netka svojstva' {na pr;.mo-
dul. elasticiteta.i dr.) he.ihogu za sada istr'aziyatu ■ .

Cilj je pyih istrazivanja, bio pry.o,. da se utyrde osnovna fi- ^
zicka'i mehanicka svojstya crnobbrpvine, drugo, da se utvrdi
postoje li st'anovite razlillce' u. tebnifikiin svojstvima crnohoro-'
yme sa razlieitih stanista harQcito'Sa "yaphenackih'i sei^en-
"iinskih tala.' ' '' ' ^ \ " - - ■ -

U nasoj strucnpj literaturi. gotpvo i .nerna radova o tehnic-
kim svojstvima erne borovine, Prvi veci rad na torn podrueju
potjece. od Prof. dr. A. Ugrenovica i.prqf.,dr. B. Sola je
P^it. 28), koji sil u sVojoj. studiji istraziU'§pGcjfiohu.tozinu''i ko-
iiioimi sirpve''smoIe "bmog i dbicliog'.bdra iz' suma;' gdSipodar§ke
jedinice Samar na;;Marbj''K^apeli,V*^' ' ' • • ' ' '

Od tehnickih .svpjstava'.bdsan^ke'c boroyin^ iStrazio' je
prof. dr. A. U g.r e np.vdc. fIj.. 30)''iJ-pdYije ̂  cvrstpcu ci-
jepanja.' " "" ; ' 7' ' • ' ' '

OHala^ 'tehnicka*'SVdjstya7t>6sapskb'.crne'.'bbiov is-
.^a^eha. - ',,.r7 V/j-v-- - ^ ' '

'.|^,\.stranoj ;iifeaturi
stvima erne bdrovihe," dstrazivania '^oja s^ vrsili Ndydliil'
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ger (L. 18), Go Liner (Lit. 11) 1 Janka (L. 14) ogranicila.
su se na malen broj proba, tJ tim radovima istrazen je ci'ni
bor sa nekih stanista' u Anstriji.

L. B o g n 6 r (L.- 4) n. svome radii o brodogradevnom drvu.
istiee odliena tehnicka svoj&tva ernoborovine za gradu bro-
dova, , \

L. Dimitz (L. 7) u svojoj knjizi donosi uz podatke o ras-
prostranjenju crnog bora ii Bosni 1 neke podatke o vlsini, prs-
nom promjeru, drvnoj masi, prdcentualnom. uceScu kore, prsnoni-
obllcnom broju, prirastu drvne mase, sirini goda te ucesca
bjeljike cmog bora. • '

TT novije doba N. 0 a n k o v (L. 6) Istrazio je neka fizicka
svojfetvd, 1 kvalitet smole u mollke, obrcnp'gn" crnog bora sa sta--
' nisla u Bugarskoj. "' 1 ,

Neki autori smatraju da je bosanskl orni bor posebiia. od-
lika crnog bora. Tako B. H i c k e 1 (L. 12) u svojoj dendrolo-
giji spominje posebnn varietetu crnog bora i nazlva ju »bos-
niaca«. Ji. Froblich (L. 9) pretpostavlja da crni bor
plitlcom, siromasnoiii serpentinu Bosne tvori stanisnu .rasu,

. koja se tokom stoljeca Hi tisudljeea prilagodiia specificnim
karakteristikama stanista: i?rema istom autoru tipicna sp svoj-
stva ove stanisne rase ciiiog bora (pravno stablo i tanjurasta
krosnja) nasljedna. 0. Pi'skpric u svom claniku o bosansikoitt
crnom boru (L. 21)' navodi misljenje prof. H. B a r b e y-a, koji
je pregledao ernoborove sastojine u Bosni, da je crni bor po-
sebna odlika vrste crni bor. 0. Piskoric iznosi u is^ni
claniku neka svoja zapazanja o razdikama u fizionomiji stalbla

'  i habitusu cmog bora sa serpentina.i cmog bora sa vapnenca.
Pitanje, da li je bosanisiki crni bor pbseibna odMIlca cmog,

bora, da li postoje neke morfploske razlike crnog bora'sa vap
nenca i crnog bora sa serpentina, zahtijeva posebna botaniSka
i fitocenoloska istraziyanja.

Na poCetkn-ove radnje izricem svoju zahvalnost Prof. dl%^
ing. Aleksandni Ugrenovldu, redovnom sveucili§nom pro-
fesoru i predstojniku Zavoda za uporabii suma,Sveueilista ui
Zagrebu, koji mi je'susret^jivo stavio na raspolaganje po Za-
vodu godine 1940. "Babrani materijal za istrazivanje cme boro-
vine, a u toku moga rada poniagao me savjetom. • ,•

Zabyaljujem se i drugoyima Ing. Jovanu Drakulidu,
Ing. Silvijii Ivanc'.ioii i Tornislavu Spa'lju, koji sn'me za
vrijeme svoga rada u Zavodn djelonjicno pdmogli kod .izmjere .
i obracunavanja podataka id tehnifikim- svbjstyima istrazene
crnoboi'ovine.'-t • ,
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'  ' 2. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE'
21 Podrucje

Istrazeni materijal potjece iz nekih. vaznijih podruSja cr-
noga bora u Bosni i Crnoj Gori. Materijal za istrazivanje do-
biven je od biv. sumsko-industrijskih podtizeca »Sipad<c, »Ugar<c
i »Varda«, Biv§e poduzece §ipad stavilo je na raspolozenje ma
terijal sa podriicja Direkcije za sumiske radove u Plevljn, te pi-
lana u Zavidovicima i Ustipraci. Bivse poduzece »Ugar« stavilo
je na raspolozenje materijal sa pilane u Donjem Vakufu, a-bivse
poduzece.»Varda« sa pilane u Visegradu.

Direkeija za sumske radove u Pleylju stavila je na ras
polozenje 4 probna trupcica sa podrucja Bistrice, vlasnistvo

banjalu

TUZLA
O  "

ZAVIOOVICI

JAJCE
V.OV

KLADANJ

O.VAKUF

O SARAJEVO VliliCRAD

OVACDISTe
USTIPRACA

KONJIC

SPLIT

C3

Bl&TRlCA

ROVABI

o

DOBROVNIK

CETIMjE

n: 1:2,000 000

SI. 1. Pregledna karta sumskih uprava (•) i pilana odaosno_ manipula'cija
(podcrtano) sa kojih potjece istrazena crna bofovina

Glasnik za Siimske pokuse 12,
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Poljske plemenske zajednice, opcina Polje, kbtar Kolasm. Pi-
lana u Zavidovieima materijal sa podrucja suinske uprave Kla-
danj, a pilana u TJstipraci materijal iz podrucja Bistrice, opci
na Polje, kot. Kolasin.,

Pilana »Ugar« u Donjeni Vakufu stavil^i je na raspolo-
zenje materijal sa podrucja sumske, uprave Jajce, a pilana
»Varda« u Visegradu sa pcdiTioja sumgke uprave Vdsegrad.

Na preglednoj karti (SI. 1) ucrtana sii sjedista sumarija
• odnosno pilana iz kojih potjece istrazeni .materijal cme boro-
viuer

22. Izbor materijala za istrazivanje

Materijal za istrazivanje sastojao se ifz trupcica^ i piljenog'
materijala (cetyrtaca) sa pojediaih pilana.

Izbor probnih stabala i piljenog materijala vrsio se po za-
sebnoj • »In&trukciji Zavoda za uporabu suma u Zagrebu« (L.
31)-. Osnovne smjemipe kod izbora probnih stabala iznijete su
na drugom mjestu (L. 13). Ovdje bi izlozili same glavne smjer-
nice kojih su se strucni organi pridrzavali kod izbora piljenog
materijala sa pilana.

Kao materi-jal za istrazivanje odabirano je piljeno drvo u
formi cetvrtacei kvadraticnog presjeka, stranica cela 50 X 50
mm, a duzine od circa, 1,0 m.

Oetvrtace treba da su radijalne teksture, posvema pravne
(dakle neusukane) zice, bez^ kvrga 1 kvrzica, bez gresaka boje,
posvema zdrave, bez raspuklina, nezakrivljene i neizvitlane.

Za sv'akp podrueje eksploatacije i za svaku vrst drveta-po-
zeljan je kvantum od bar 90 tek. metara. cetvrtace presjeka
50 X 50 mm, kvalitete kao sto je napred navedeno no tako
razdij'eljenih, da Va od ukupnog broja komada-bude uskih (fi-
nih), Vs srednje sirokih', a Vs sirokih (grnbih) godova. To zato
da bi se time za pojedinu vrst i iDojedino podrueje dobila pro-
sjecna slika sirine godova nekoga eksploatacijskog podrucja.

Stepeii prosusenosti materijala treba da je za sve komade
' priiblizno najednak. To ce reci, treba da pojedini komadi po-

tjecu iz iste kampanje'sjece i da su u izradenom stanju prele-
zali na stovaristu priblizno najednako vrijeme.

Cetvrtace

Eodrufije '
Solidina Presjek Duzina

kom mm m

1. Zavidoyici Sipad
2. UstipraSa Sipad ^
3. Donji Vakuf—Ugar
4. Viiegrad—Varda

•  48

50

48

48

50/50
- 50/50

50/50 •
50/50

1,0
1,0

1,0
1,0

TJ k ia p n o ■  194' — •—
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Na osnovu ovili instrukcija pojedine pilaue stavile su Za-
vodu za uporabu suma na raspolozenje za istrazivanje tehnickih
svojstava drveta slijedece kolicine clmoborovih cetvrtaca.

23. Sastojinske prilike

Materijal za istrazivanje sastojao se iz 4 probna trupcica
i 194 kom, cetvrtaca presjeka 50'50 mm, duzine 1,0 m.

Probni tl'npcici potjecu iz sume, koja je vlasnistvo plemena
Poljskog, opcine Polja, kotar Kolasin. Sumsko podrucje nosi

'ime Bistrica i sastoji se iz dva dijela .»Misovica Borje« i »Po-
6ivala«. Ovi dijelovi oznaceni su u gospodarskoj'osnovi kao
odjeli br. 11 i br. 6. Podloga vapnenae. Bkspozicija za sa-
stojinu iz koje potjecu probna st^la 1, 2 i 3 zapadna, a za
sastojinu iz koje potjece probnp stablo 4 istoena. Inklinacija
terena od 15^ do 30°. Elevacija od 1000 do 1325 m. Sastojina
je prirodna, iz sjemena, prebomog karaktera. Stabla su za-
stupljena vecinom dimenzijama 0,50 do 0,70 m prsnog pro-
mjera. Bonitet I/II. Drvna masa po 1 ka oko 800 ia°. Sklop
iznosi oko 0,9.

Podaci 'o prsnom promjeru, promjeru tnipcida, polozaju
trupcica, karakteru stabla, totalnoj visini, visini do prye 2ive
grane, 'horizontalnoj projekciji krosnje, starosti i vreanenu
sjece iznijeti su u tablici broj 1. .

Tabela 1

o

P-
o
M
tn

a
a
m O'

Milovica
■ Borje

Pocivala

to
o

d
rO
o
u

du

ri

OB 1

CB 2

CB 3

CB 4

Promjer

0,62
6,40
0,42
0,67

a

0,46
0,34

0,39

0.50

o.S

b a
E-

12,30
4,30
4,30

10.30

85

27

27

39

19,60
19,00

22,00
22,00

4,50

3,50
3,50

7,50

CO

god.

110—120

80-100

110—120

110—120

1939

Cetvrtace sa pilane u Zavidovioima potjecu iz podrucja
sumske uprave Kladanj, sum, predjel Vel. Bukovica. Temeljna
podloga serpentin, tlo srednje duboko, bumuzno i vlazno,
ekspozicija sjeveroistoona, inldinacija SC/o, nadmorska visina
okO 700 m. Sastojina je prirodna, injesovita (0,7 jele i smreke,

• 12
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0,1 bora i 0,2 bukve), prebo.niog karaktera, prosjeone starosti
l4o godina, drvnia raasa po 1 ha 600 m^, sklop oko 0,9.

Cetvrtace sa pilane u Ustipraci potjecu iz suma kpje su
vlasnistvo Poljske plemenske zajednice, opcine Poljske, ko-
tar Kolasin, snmski predjel Bistrica. Podloga pripada geolos-'
koj formaciji triasove krede i pokazuje sliku tipicnog krsa.
Temeljni kameiL i^jucivo vapnenac. Tlo je veginom- sredinje

• • diLhoko sa dohrim svjezim hHnmisom i obilmm IMiaiceim Bks-
- pozieija, istoena, inklinacija do 30°/o, nadmonska visdna okp

1300 m, Sastpjina je prirodna, cista, 'prebdrna, prosjecna sta-
.  ix)st 150 god., drvna masa po 1 ha oko 800 m®, sklop pko 0,9.

Getvrtaoe sa pilane Ustipraci i probni trnpcioi koje je
otposlala biv. Direkcija za sumske radove u Plevlju potjecu
daikle sa istoga podmcja, • ' .

Cetvrtace sa pilane n- Donjem Vakufu potjecu sa po
dmcja sumske uprave Jajce, sum, predjel Velika Rijeka, odjel
83, ekspozicija" sjeverpzapadna, naghutost tereila • znatna, tlo
plitko, k^enito. Podloga vaphehae i Slcriljevae. Nadmorska

, visina cca 1200 m. Sastojina je srednje stara, prorijedena, pre-
borna, prirodna sa pojedinim starijim stablima. Sastojina je ,
mjespvita, , pmjer smjese: obifini bor'0,6 a cm! bor , 0,4. Pro
sjecna starost 80 godina, drvna masa.po 1 ha 350 m^, obrast 0,5. .

Cetvrtace sa pilane u ViSegradu potjecu iz sumske uprave
Vlsegrad, sum. podrucje Duvnica. Podloga je serpentin, tlo
je srednje duboko, humuzno., Ekspozicija sjeverna, elevaeija
od 300 do 1000 m. Sastojina je prirodna, cista, prebornog ka
raktera, prosjecne starosti oko 200 godina.

-  ' ■ 24. Izrada proba
:  ' Izrada proba.za istrazivanja sp.ecifiche tezine i -utezanja .
I, drveta iz cetvrtaca analogna je izradi tih proba jz probnih

- t'rupcica.
Cetvrtace su obrojcane h laboratoriju Zayoda za uporabu

'  siima tekucini jbrojevima i to' onim redoin kojim; su sti^vale'
.  u laboratorij. U spremistu laboratorija cetvrtace. su slozene u
' vitlove, i' to btrazloga da se vlaga cetvrtaca izjednaci i da se

cetvrtace ofeuse do ,stanja prosusenosti. Nakon- susenja otpi-
Ijena je sa jednog: kraja cetvrtace plocica debljine 30 mm.
Jedna strana te plocice fino je polirana i na toj strani je ucr-
tana dispozicija probe za stolara, koji je prema toj d^po-
ziciji izradio probu presieka 30 X 30 mm a visine 20 mm.
Ove probe kao i probe iste •Velicine izradene iz dascipa otpi- .
Ijenih sa piljenica koje .su. dobivene raspiljavajUjem probnih
trupcica posluzile su za istrazivanje prosjecne sirine godova,
prosjecnbg postotka zone kasnog dmeta, specifione tezine. dr
veta 1 linearnog te yolunmog utezanja drveta.

Probe za istrazivanje mehanicldh svojstava drveta izra
dene su iz preostalih dijelova piljenica i cetvrtaca, i to-na"
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slijedeei nacin. Preostali dio piljenica odnosno cetvrtaca otpi-
Ijen je u duzini od 32 cm, jedno celo ovih dijdlova dugiii 32
cm fiao je polirano i na njemu uertajia dispozicija proba za
stolara, koji je prema toj dispoziciji izradio probe za ispiti-
vanje" ovrstoce savijanja-i specificne radnje ioma -(cvrstoce
udarca). Ove su probe kyadraticnog presjeka velicine 20 X
20 mm a duzine 300 mm, Sve su probe ispilijene Uvuzduznom
smjeru tocno po zici taico da-su liuije godova tekle paralelno
sa dvije nasuprotue straniee ceonog presjcka probe. Cela i
boko-vi probe posebnim s'u strojem fino polirani, tako da je
oblilc probe bio geomerijski pravilua prizma. Sve probe koje
su sadrzavale bilo^ kakovu gresku ili nepravilnost u gradi
izlucene su iz istrazivanja. . '

Nakon .izvrsenog. istrazivanja cvrstoce savijanja i speei-
fidue radnje loma (cvrstoce udarca) ispiljene su iz razlomljenib-
proba posve blizu mjesta loma prizmatske probe velicine
20 X 20 X 30 mm na'kojima je utvrdena specifiona tezina i
stepen vlage, a odmah do ovih probe yelicine 20 X 20 X 60 mm
*na kojima je istrazena cvrstoca pritiska.

3. METODIKA RADA

Metodika istrazivainja teksture, tezine, vlage i utezaaija,
drveta opisana je na drugom mjestu (L. 13).

Ovdje bi ukratko prilcazali metodiku istrazivanja meh^ic-
kih svojstava drveta — i to cvxsioce savijanja, specificne radnje
loma odnosno cvxstode jidarca te cvrstoce pritiska.
. Ova metodika utvrdena je na medunarodnim kongresima

Intemacionalnog saveza zavoda za sumske pokuse (London 1939)
i Medunai'odnog centra za sumarstvo (Stresa 1943). Na sastanku -
u Stresi (1948 g.) prihvaceni su jedinstveni propisi za ispiti-
vanje nekih mehanickih svojstava drveta (L. 26,33).

Evo ukratko najosnovnijih.''sm"jemica za ispitivanje nekih
mehanickiii svojstava drveta propisanih na gore citiranom sa
stanku.

Cvrstoca pritiska odreduje se na prizmatskim probama kva-
dratnog presjeka. Visina probe jednaka je trostrultoj stranici
presjdka, Opterecenje se mora polako i^postepeno povisivati.
Kod-ispitivanja bez finog (preciznog) mjerenja treba da pokus
do loma traje 1 do 2 min; tome odgovaira kod cetinjaca i meidh
listaca brzina opterecenja od 400 do 600 kg/cm^ u 1 minuti, a kod
tvrdih listaca i lameliranog di*veta brzina opterecenja od 600 do
800 kg/cm- u minuti. Od pldcica za tlacenje treba jedna da je
filcsnog a druga kuglastog lezaja.

,Kod proba sa razlicitim stupnjem vlage dobivenu cvrstocu
pritiska prefacunati na stanje kod 12Vo vlage po formuli
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20
G,
'12 Pu ' 32 —a

gdje je rp^2 ' ^Pa cvrstoca pritiska kod 12Vo odnosao u "/o vlage
a »w« je postotak vlage drveta u momentni ispitivanja.

^Cvrstoca pritislca utvrduje se na P/o/ zaokrazeno na 5
kg/can^ toeno. Isti stupanj tocnosti vi'ijedi'i za statieku kotu
(kroj kakvoee).

Cvrstoca pritiska erne, borovine ispitana je aa probama pre-
eneka 20X20 nun, ̂  visine 60 mm. Cvrstoca pritiska obracunata
je po opce poznatoj formnli

P  P

F ■ a . b

Broj kakvode (staticka kota) izraciinat je u smislu prijedlo-
ga G. Janke (L. 14) omjerom izmedii cvratoce pritiska i sto-
stritke specifidne tezine kod' 12"/o vlage t. j. po formnli

k =
100 . t}2

Ispltivanje dvrstoce savijaiija vrsi se na probama kvadra-
ticnog presjeka. Stranica presjeka (s) iznosi 2 do 5 cm, probe
su duge 15 s. Bazmak potpbrista iznosi 1 = 14 s. Probe presjeka
2X2 em oj>terete se u sredini tangencijalno na godove. Kod pro-
ba 5X5 cm smjer se opterecenja.mozc izabrati pa volji, ali se n
svakom sliicaju mora navesti. Izmedu komada za tlaeenje i pro-
'be te izmedn probe ivpotporista'stavljaju se posebni nmeci (ja-
haci) iz tvrdog drveta Hi celika sa zaobljenim nglovima (radij

'  2zaobljenosti c= ~j-Q s) Potporista moraju biti pokretna. przina
opterecenja mora se izabrati tako da ti'ajanje poknsa kod ispi-
tivanja bez finog mjerenja iznosi 1 do 2 min.

Cvrstoca savijanja utvrduje se na 10 kg/cm^ toono, modul
elasticnosti na 1000 kg/cm^ tocno, pregi,b (fleksija) u sredini
^probe u cm na 0,1 cm tocno.

Cvrstoca savijanja obracunava.se po formnli

_ ̂  ̂ 5_P /
~ ]V ~ 2 bl.^

Ovdje »P« znaci sila loma, a »TF« momenat otpora presjeka pro
be, y>U je razmak potporista a »b« i sn dimenzije presjeka
probe.
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Modul elasticnosti racuna se kod qptereceiija u sredini po
forniTili , _ .

^ "" 48.\LfL ' ' E P

gjije je f pregib a sredini stiipa i G modul smika drveta. Ako ne
predleze tocnija mierenja moze se staviti da je EIG = 17.,

^ Drvq mora biti vlazmo 12®/o. Kod proba^sa varijabilnom vla-
gom moze se unutar graniea od 9 do 15®/o vlage utvrdena cvrsto-
ca savijanja, preraeunali'na stanje kod 12®/o vlage pomocu sli-
'jedede formule

20

%2 "" "sa ' 32~u

gdje je <7- / dvrstoea savijanja kod 12®/o odnosno u "/»
i>}2 '^11 -

vlage, a »u« je ppstotalc vlage drveta u momentu ispitlvanja.
Kod isj)itivanja cvrstoce savijanja potrebno je oznaciti ili

pobiize opisati vrst loma. Osim toga potrebno je naznaciti da li
je lon^ pospjesen kvTgoin ili nepraviliidm vlakancima.

•  " Cvrstoca savijanja erne ̂bbrovine ispitana je na- probama
presjeka 20X20 mmj a duzine 300 mm. Razmak potporista izno-
sio je 28 cm (I = 14 s). ^

Modul elasticiteta crnb borovine nije se utvrdivao s razloga
, sto laboratorij ne raspolaze sa preeiznim flektometrom.

Specificna radn-ja loma (cvrstoca udarca) utvrduje se na
probama kvadraticnog presjeka 20X20 mm, a duzine 300 mtii.
Razmak potporista treba iznosi 240 mm. Smjer djelovanja
klatna (u pravilu dostaje kl'atnjaca od 10 kgm) jest tangencija^
Ian na godove. Polumjer zaobljenosti .uporista 4 klatna mora
iznositi 1,5 ein. .

^  - Utvrduje se utrosena radnja A u cmlig, na 1 cmkg tocno.
Cvrstoca udarca odnosno specificna radnja- loma erne bo

rovine ispitana je na probama presjeka 20X20 mm a duzine 300
mm. Razmak potporista iznosio je 240 mm (I = 12 sj.

Utrosena radnja A ii emlcg neposredno je ocitana .na skali
klatnjace. Specificna radnja loma ill radnja po jedinici povr-
sine presjeka probe u mkg/cm^ izracunata je po foimuli:

a = imkslcn,^) ' \ ,

gdje A znaci utrosenu' radnju loma u mkg, »a« i »b« dimenzije
presjeka probe. - • .

Rezultati istrazivanja o unutrasnjoj gradi drveta, o.fizickim
' i mebanickim svojstvima istrazene erne borovine obradeni su
' variacibno-statisticki. Za sirinu goda, zonu kasnog drveta, spe-
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cificnii tezinii, lineaa^o i volumno utezanje, cvrstocu savijanja,
cvrsto^ udarca (si>ec. radnjru lama) i cvrstocu pritiska izraeu-
nata je srednpa vrijednost ('wtjj.srediija greska svalc-og pojedi-
nog mjercTija (srednji kvadratni otklon, standartua devijacija

^e^ja gresika aritmetsike sredine (fm)' Farmule za
ove velicine .i nacin v^iaciono-statistiokQga obradivamja mate^
rijala iznijeti su na'drugom mjestu (L. 13).

Svako istrazeno svojstvo grafiSki je prilcazaiio poligonora
frekvencije (e^tine, ncestalosti).- Ovaj.^poligou'xlaje na lak d
pregledau iia6iii neke karaktcristike "istrazauog svojs'tva i to:
rasprsenost (disperziju) svojistva iamedu donje i gomje graui-
ce, najcescu vrijednost (apsicisa vrha poligona), neh.amogeiiost''

-• svojstva iz stepena otlcloua najcesce i srednje vrijednosti (asi-
metrija poligona destine).

-  4. REZULTATI ISTRAZIVANJA.
U tabeli 2 izuijeti 'su rezultati istrazivanja sirine godova,

zone kasnog drveta, specificne tezine, lineamog i volumnog ute-.
^nja do apsolutne subode. i do prosusenosti, cvrstode pritiska,
cvrstoce savija/nja i specificne radnje loma cme borovine. Ta-
bela sadrzi gram'ce istrazenog svojstva, srednju vrijednost (m),
standartnu devijaciju (<t), gresiku srednje. vrijedno^ti (fm ) i
broj isitrazenih proba (n).
Tohcld 2 1 fitvaVIvfinva awvia K a

Svojatvo / Granice m fj fm n

1. Sirina goda (mm) 0,25. ..4,33 1,22 0,596 0,039 235
2. Zona kasnog drveta (°/q) 11,6,.. 60,0 31;6 9,80 0,6 /2B5
3. SpecifiSna te^iha (g/cm®^

a) u prosuSenom stanju 0,414'. .0,985 0,620 0;088 0,003 725
b) u aps. 8uhom stanju 0,377. .0,908 0,584 0,087 0,003 - 725
o) nominalna 0,842... 0,827 0,511 0,064 0,004 282

'4.- Utezauje do 0 ?/o vlsge (%)
a) 'radijalno 1,52. . .8,86 4,84 1,29 0,08 234
b) tangmcijalno 3,97 . . .10,80 7,74 1,50 0,10 234
o) longitudinalno 0,01.. . 1,99 0,39 0,82. 0,02. 285
d) .volumno 6,63. ...17,26 12,16 2,25 • 0,15 235

S.TJtezanje do prosusenosti(%)
a) radijalno 0,68. . .5,84 2,88 0,94 0,06 234
b) tangenoijalno v 1,97... 7,89' 5,49 1,18 0,08 235
c) volumno 3,01. . ̂ 2,65 8,50 1,94 0,13 285

6. Cvrstoda pritiska (kg/cm') 276. ..891 ^64 110 6,4 291
7. Cvrstoca savijanja (kg/cm®) 689. ..1985 1305 -226 14,4 247
8. Spec, radnjaioma (ihkg/cm^) 0,204. . .0,865 0,472 0,141 0,009 250
9. Badnja loma (cmkg)'

o

OS
CO
o

201 68 3,67 ■ 260
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. ' 41 Tekstura

All Bijel i srz

Na eetiri prabna tnipciea iz podrucja Bistrice mjerena je.
sirina bijeli i srzi te broj godova bijeli i.s-rM.

Evo'tib podataka: - . - ,

'Tabela 3'_ Bijel i srz erne borovihe

■

i n a Broj godova Promj er

Oznaka *•

probnog bijeli srzi bijeli srSi srzi trup5ida
•  trupdida -

mm ■ •A , cm

CB—1 . e0,45 154,50 126 1B9 31,0 43,0

OB—2 29,00 1^6,00 76 '• 100 27,2 83,0
CB-3 28,00 ,136,00 116 ;  91 27,2 32,8
CB—4 ' 57,00' 162,00 119 '84 32,4 43,8

Iz tih podataka izraeunato je'ucesoe sral i bije i na promje-
m i na temeljiiici. Ovo ucesce na promjeini izracunato je po
fiormuli

/  , - n =
gdje je licesce sirzi, d = proinjer sirzi, B = promjer Irup-
eica. Ucesce srzi na temeljnioi izracunato je na osnovu formule

'  n = — • ^00
D2

Tabela 4 Ucesce bijeli i srzi crae borovine

*

Oznaka

probnog

trapcida
\  '

U c e

/

see U 6 e § d e Udesee

bijeli srzi bijeli
/  '

srzi bijeli srzi

na promjeru
na

_ temeljnioi
na broju
godova

Vo 0k

CB—1 •  28 72 48 52 47 53

OB—2 .18 82 32 68 43 67

OB—3 17 - 83 31 • 69 56 44

OB-4 ' 26 74 ^ 46' 54 "59 41
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Isto tako izraeunat je procentuaJni odnos broja godova bi-
jeli i srzi.

Iz ovih t^blica vidljivp je da je bjeljilca u istrazenog cmog
bora vrlp^uzana. Sirina pojasa bjeljike istrazenib trupcica kre-
ce se u granicama od 2,8 do 6,5 pm. Ucesce bjeljike na prpinjeru
krece se u granieama od 17 do 28%, a na temeljniei od 31 do
48%, odnosno srzi na promjeru od 72 do 83%, na'temeljniei od
52 do 69%, dok se uSesce broja godova bjeljike krece u granica
ma od 43 do 59%. Broj godova n bijeli dosta je velik, znaci da
osrzavajQje cmog bora pocinje tok u visoj starosti.

Ova konstatacija o sirini bjeljike djelomieno je u suprot-
nosti sa navodima u stmcnoj literatnri. , li

Beanverie, Wiesner, Barner, Anic, TJgre-
n'^ov ic (L. 3, 32, 2, 1, 29) navode da je za cmi bor karakteri-
stieiia siroka bijel (do 2/3 promjera). Ugrenovic je anali-
zom jednog probnog stabla cmog bora iz Sam^a (L. 29) utvrdio
da je nSesce bjeljike na drvnoj masi debla 82%, a srzi 18%.

D i m i t z navodi za bosanjski cmi bor da iimade vrlo lazanu
bijel. (L. 7). Isto to tvrdi za cmi bor Flatseber (L. 8).
^ Piccioli navodi da je broj godova bijeli cmog bora do

sta velik (od 60 do 120 godova)' (L. 19). Ova se tvrdnja poklapa
sa reznltatima mjerenja izvrsenili na 4 probna tmpeica iz Bi-
striee. Broj" godova bijeli na izmjerena 4 probna trupcica iz Bi-
strice kre'ce se od 76 do 126.

Osrzavanje je — kao sto je poznato — fimkcija, stanista.i
starosti (B ii s g e n - MTi n c h, Ugrenovic) (L. 5, 29). Osr
zavanje ovisi o velicini- krosnje odnosno o velicini^transpiraeije
t. j. potrebe za vodom. Sto je veda krosnja,. to je manje osrza
vanje, a sto je manja krosnja to je vece osrzavanje (B ii s g e n -
M ii n c h, P i 1 z, L i e s e) (L. 5, 20, 16). R. S p a z i e r istrazio
je na velikom broju stabala ucesce srzi obicnog bora i dosao je
do rezultata da se ucesce srzi krece u -vrlo''siT0ikim granicama
od 80 do 2O0/0. (L. 23).

Na osno'vu istrazenog maiterijala. ne moze se donijeti "neki
zakljucaJc o ucescu sirzi odnoisno bijeli u cmog bora. Prayilna'
slika osrzavanja cmog bora mogla bi se dobiti tek na osnovu
analize veceg broja cmoborovih stabala sa svih stanigta u |Bo-
sni. Na osnovu tako provedene dualize mogla bi se utvrditi ovi-
snost osrzavanja cmog bora od tla (duboko, plitko, kamenito),
ekspozicije (prisojne i osojne strane), velicine kroSnje, starosti
drveta i t. d. " '

Ne ulazeci u to pitanje, koje trazi da bude pose'bno naucno
osvjetljeno i dstrazeno, mi ovdje samo konstatujemo, da je na
4 probna trupcica sa po'drucja Bistrice (Sinjaviea planina) bijel
vi'lo nzana (od 2,8 do 6,5 cm), all da je broj godovabjeljilie velik,
sto maci'da osrzavanje cmog bora pocinje tek u starijoj dobi.
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^  ̂ ^ Godovi
\ ' ;

Pomata je na svim svjetskiin tm&tkria odlicna kvaliteta
bbsanske cme borovine. JM^an od osnovnih faktora ove kvali'
tete j©st finoca godova cm6 borovinG sa stanista u Bosni.

§iriaa godova
TabeJa 5 cm© borovine

Sirina'
razreda Apsolutna

destina

-Belativna

Sestina ''

mm Vo

0,01—0,40 7 3,0

0,41-0,80 56 28,9

■0,81—1,20 67 28,5
1.21—3,60 65 23,4
1,61—2,00 28 11,9
•2,01—2,40 15 6,4
2,41—2,80 3 1,3
2,81—3,20 — —

3,21—3.60 1 0,4
3,61—4.00 2 0.8

4,01—4,40 1

Na osnovu rezultata istrazivanja 235 praba sa svih sta-
ni®ta sastavljena je tabela broj 5, n kojoj. isu tabeli iznesoiie
prosjeene sirine godova po razredimav Sii'ina raareda iznosila
je 0,4 mim Na si. 2 prikazaii je frekvencioni poligon prosjec-
nili sirina godova iistrazenih. proba. Sirina godova kreco se u
granicama od 0,25 do <4,33 mm, a srednja vrijednost sirime
goda iznosi 1,22 ±. 0,04 mm. Sam poligon-ucestalosti prosjec-
T^ib sirina goda vrlo je strm i nesto desno asimetrican. Iz tih
podataica moze se zakljnoiti, da od istrazenib proba prosjeenu
sirinu goda od 0,21 do 1,20 mm imade 55,4Vo proba, bd 1,21 do
2,40 mm 41,7o/o proba. a od. 2,41 do 4,40 mm samo 2,9''/o'proba,

Tabela broj 6 sadrzi rezultate istrarivanja prosjeonib po- ^
stotaka zone kasnog drveta erne borovine razvrstane po raz-
red^a. Sirina razreda'iznosi 5^/o. Na Si. 3. grafiSki je-prika-
zan poligon ueestalosti zone kasnog drveta. Zona kasnog .drveta
istrazene cme borovine krece se u granicama od 11,6 do 60,0°/o.
Srednja vrijednost iznosila je 31,6 ii O.eVo. Od istrazene cme
borovine 26,40/0 svib ^prbba imalo je postotak zone kasnog
drveta od 40 do 25Vo, 71,5o/o svib proba imalo je postotak zone
kasnog drveta od 26 do 50Vo, a samo 2,lo/o proba imalo je po
stotak zone kasnog drveta od 50 do 60"/o. . • . '
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SI. 2. Frekvencioni poligon slriue goda crno borovine

Tabela 6

Zona ka8nog drveta
erne borovine

V

Sirina

razreda Apsolutna
6estina

Eelativna
cestina

7a 7o

■  10—15 '3 1,3
16—20 28 • 11,9
20—25, 81 13,2

V 25—30 40 17,0
80—85 44 18,7
85—40 45 19,2

40—45 26 11,1
45—50 13 5,5
50—55 4 1,7
55-60 1 0,4.
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SI. 3.' rrekvencioni poligon zone kasnog drveta erne bprovine

Tabela 7 §irina goda erne borovine .

Podruoje granice

mm -

\

"ni

mm.

Broj
proba

Zavidovi6i 0,4*4... 3,44 .1,42 47

YiSegrad 0,26. ...4,00 1,26 46

Donji Va^cuf 0,45... 2,27 1,13 46 ■

UstipracB. 0,47... 1,84 ■1,04 50

KolaSin 0,25.. . 4,38 1,80 46

Tabela 8

Zona kasnog drveta
erne boroviae

Podruoje granice -

%

m

0/10

Broj
.proba

Zavidovidi 27,0. ..54,0 37.9 47

Visegrad 11,6. ..43,0 27,4... 46

Donji Vakuf 15,4\..44,8. 26,6 ■  46
TJstiprafia 18,0. .. 60,0 35;2 50

KolaSin 15'0.. .BB,8 31,8 46
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U tabelama 7 i 8 iznijeti su rezultati istraMvanja sirine
goda i zone kasnog drvjeta za svako istrazeno podrucje po-
sebno. Najmanju srednju sirinu godova imala je crna boro-
vina^iz Ustiprace (1,04 mm), a najveeu srednju sirinu godova -
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SI. 4. Sirina godova I zone kasnog drveta erne borovino
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crna borovin'a iz Zavidovica (1,42 mm). Naimaaiji srednji po-
stotak zone kaisnog drveta imala 'je ema borbvina iz Donjeg
Vakufa (26,6®/o) a najveel postotailc zone kasnog drveta crna
borovina iz Zavidovica

Sirina godova i postolak zone kasnog drveta^ te nacin ni-
zanja godova jednog presjeka nekog stabla od posebne sn vaz-
nosti. Ovi podaci daju nam mogucnost da procjenimo pod ko-
jim *se nslovima razvijalo' jedno stablo odnosno zajednica sta-
bala t. j. sastojina n toku jednog ili vise stoljeca.. Ti su irslovi
n glavnom staniste, klima 1 godisnje doba.

Za istrazenu crmi borovinu prikazano je kretanje sirine
goda i postotka zone kasnog drveta na si. 4, Istrazen je probnl
ti-upcio CB. 1 n smjeru najvebeg i najmanjeg promjera i izra-
cunati sn prosjeci za'' sirinu goda i postotak zone kasnog dr
veta. Crni bor kao vrsta koja trazi "svjetlo, u svojoj nsjraaii-
joi mlaciosti tvori relativno siroke godove tj.do gotovo 40-te go-;
dine starosti sirina goda je iznad 1,0 mm. Kasnije sirina goda na-
glo opada ispod 1,0 mm 1 tada postepeno 1 jednoHeno opada. Iz-
inedu sirine goda i sirine zone kasnog drveta postoji parale-
lizam. Sirina zone kasnog drveta opada od mladosti do nan-
vise starosti gotovo paralelno sa opadanjcm sirine goda. Ovo
Gpadanje sirine goda od najranije mladosti do visoke starosti
t. j. od centra (srca) prema periferiji prikazano je u tabeli 9.
U toj tabeli unijeti sn podaci o prosjecnoj sirini goda za pe-
rlodu od 50 godina starosti, i to za probni ti'upcic CB 1.

\

Tabela 9

Sirina godova
erne borovioe

Starost
Prosjefina^iirina ^

godova

-  ■g'od. mm

'  Q.. .50
61.. .1C0

101. . .150
151. . .200
201. . .250
261.. .272

1,77
0,79
0,55
0;41

•  0,37
0,86

Piskorie (L. 21) je izvrsio analizu prirasta jednog 300
godina starog crnog bora iz podrucja Duvnice sumske nprave
yisegrad. Na osnovu te a.nalize utvrdili smo da. sirina. goda
opada 11 smjeru od srca prema periferiji (na presjekn u visini
od 1,30 m Sirina goda u sreu iznosila je 2,23 mm, a na porife-
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riji 0,32 mm). Ova analiza.posluzila na,m je da izractinamo
prosjecfie Sirine godova na presjecima od prsne visine do vrha.
I na tim presjecima sirina godova opada. Evo tih podataka; .

presjok u visini od
1,30 m

10,30 »
23,30 »
31,30 »
37.30 »

39,30 »

prosjecna sirina godova
1,46 mm
1,38
1,22
0,98
0,71
0,58

42. Te^na

0 vaznosti istrazivanja specifiene tezine. i o njenom zna-
cenju, kao indikatoru kvalitete drveta govorill smo na dru-
gom mjestu (L. 13).

12

10

V.

/

1

1

\

■

0"52 060 068 o'Sk ^1*'^

SI. 5. Specifiona tezina apsolutno suhe erne borovino

Istrazena je specificna tezina u apsolutno suhom stanju,
u prosusenom stanju kod 12Vo ili 15®/o ylage i nbrainalna spe
cificna tezina. Ovo istrazivanje je-izvrseno prema zakljuceima
radnog odbora Internacionalnog saveza zavoda za sumske po-
kuse i odbora za istra^vanje drveta (L. 26).
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Tijbela 10

Spec, tezina apsolutno
suhe crae borovine

girina Apsolutna Relativna

razroda '  6estina oestina .

g/cm"

0,861- 0,880 1 o,r
0,881-0,400 — —

0,401-0,420 0,6

0,421-0,440 .6 08

0,441—0.460 "■22 3,2
0_461—0,480 22 3,2
0,481-0,500 29 3,9
0.601-0,520 65 9,0
0,621-0,540 86 11,9.
0,641—0,560 94 ' 13,0
0,561-0,580 .  82 11,3 .
0.581—0,600 . 65 9,0
0,601-0,620 48 6,9
0,621-0,640 35 4,8
0,641—0,660 35- ■4,8
0,661-0,680 •  37 6,1
0,681—0,700 29 3,8
0,701—0.720 16 2,2
0,721-0,740 33 1.8
0,741—0,760 15 2,1
0,761—0.780 5 0.7
0,781—0,800 13 1,8
0,801—0,820 2 0,3
0 821—0,840 3 0,4
0,841-0;860 1 0,1 .
0 861-0,880 1 0,1
0,881—0,900 — —

0,901—0.920 1 0,1

421. Tezina u apsolutno suhom stanju

Tezina u apsolutno suho'ni stanju.-je omjer tezlne i volu-
mena probe kod 0°/o vlage. To je tezina jedinice volumena po-
sve subog drveta.

Tabela .10 sadrzi rezultate istrazivanja specificne tezine
erne borovine u apsohitno^subom stanju razvrstane u, razrede.
girina razreda iznosi 0,02 g/can^. Istrazeno je ukupno 725 pro-
ba. Frokvencioni poligon specificne teMne apsolutno suhe erne
borovine prikazan je na slioi 5. Specificna tezina' istrazene
erne borovine u apsolutno suhom stanju krece se u granicama
Glasnik za Siimske pokuse 13
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od 0,377 do 0,908 g/cm^ Srednja vrijednost ove specificne • te-
Mne iznosi 0,584 i 0,008 g/om^. Od ultupiiog broja istrazeniii
proba 12,0°/o proba imado spec.' teziuu do 0,500 g/cni^, 54,l°/o
proba spec, te^ni od 0,501... 0,600 g/cm^ 24,5Vo proba spec,
teziini od 0,601.... 0,700 g/om^, a proba spec, tezinu vecu
od 0,7(K) g/cm^. Ako bi se iz ovog'raamatranja iskljucile probe
koje sii jako zaismoljene vjerovatno bi se gornja granica spec,
tezine erne; borovine u apsolntiiio suhom stanju kretala oko
0,700 g/cm^

Tahela 11

Specificaa ttzioa apsolutno
8uhe erne borovine

PodruSje granice m
Broj
proba

g/om® g/om®

Zavidovici 0,470... 0,728 0,583 125

ViSegrad 0,377.. .0,908 0,615 121

Bonji Vakuf 0,469.. .0,802 0,602 185

TJstiprafia 0,476.. .0,874 0,600 .94

Kolasin 0,403... 0,798 0,526 125

U tabeli 11 iznijeti su rezultati istrazivanja spec, tezine
cme boroviiie kpd OVo vlage prema pojedinim podrucjima. Naj-
maigu srednju specificmi teaiimi u apsolutaio s-uhom stamju.
imade crna borovina iz Kolaslna (0,526 g/cm®), a najvecu sred-
nju spec, tezinu crna borovina iz Visegrada (0,6i5 g/cm').

422. Tezina u prosusenoni stanju

Tezina prosusenog di'veta je omjer tezine i volumena probe
u prosusenom stanju t. j. kod 12®/o vlage".'

Stepen vlage proba u prosusenom stanju izracunat je -po
formuli;

a =
Tp — To ^ JQQ

■ To

gdje je Tp tezina probe u prosusenom; stanju, a To tezina
probe u apsolutno suborn stanju.

Taj je stepen vlage za istrazenu crnu boroviinu iznosio:

Zavidovici

XJstipraca
Donji Vakuf
Visegrad
Kolasin

Prosjek

9,8... 12,2... 14,7®/o
10,0... 12,4... 19,l®/o
9,4 ... 12,5 ... 19,7®/i
10,0... 12,6 ... 17,2®/o'
8,6... 10,8... 13,8®/o
8,6."..ll,4..-.19,7®/o
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" Da!lde prosjecna vlaga prosuseae orne borovine iznosila je
31,4Vo. _ ^ ■

Rezultati istrazivaaja specificne te^e pro-susene erne bo-
rovine ;?azvTstajii u razrede iznijeti sn u tabelu 12. Grafieki je
•poligon cestine prikazian na si. 6. Istrazeno je akupno 725 proba.
Specificna tezina prosusme ome borovine krece se u granicama
od 0,414...0,985 g/cm^, a srednja vrijednost ove spec, tezine
iznosi 0,620 i 0,003 g/em^ Od nlmpnog broja istraZenih proba
6,5Vo proba-imade speeificnu tezinu do 0,500 g/cm^ 41,l?/6 proba

Specificna tezina prosusene

Tabe}a 12 erne borovino

Sirina
razreda

Apsplutna

Eelativna

Jestina

g/om8
deatina

%

0,401—0,420 0,1

0,421—0,440 3 0,4

.0,441—0,460 7 1,0

0.461—0,480 11 1,5

0,481-0,500 26 8,6
0,601—0,520 ]7 -  2,3
0,521—0,540 49 6,8
0,541-0,660 65 9,0
0>561—0,580 78 10,7
0,58-1-0,600 ,  89 ■ 12,8
0,601-0.620 90 ̂ 12,4

:U,62I-0,640 49 ' 6,8

0,641-0,660 39 5,4

0,661-0,680 40 5,5

0,681-0,700 83 ' 4,5
•0,701^0,720 36 5,0
0,721—0,740 21 2,9

0,741—0,760 18 2.5

0,761-0,780 12 1,7
0,781—0,800 14 •1.9
0,801—0,820 8 1,1

0,821—0,840 6 0,8

0,841—0,860 5 0,7

0,861-^0,880 2 0,8

0,881—0,900 2 0,3

0,901—0,920 — —

0,921—0.940 ' 2 0,8

0,941 -0,960 —

0,961-0,980 1 0,1
0,981-1,000 1  ' '  ■ 0,1

13
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specificnu tezimi od 0,501 do 0,600 g/om^ 34;6"/ct praba speeifieau
teziau od 0,601 do 6,700 g/cm^, 14,Oo/o proba specificnu tezinu od
0,701 do 0,800 g/cm^, 3,2®/o ixroba specificnu tezinu od 0,801 do
0,900 g/cm^, a 0,5°/o proba specificnu tezinu od 0,901 do 1,000 g/cm^.

12

10

Q iiO 0'48 0'5b . 0'6>i . Q-gO 088 0-96

SI. 6. Specifiena tezina prosusene erns. borovine

Tabela 13 sadrzi rezultate istra^vanja prosusene cme bo
rovine prema pojedinim podrucjima. Najmanju srednju speci
ficnu tezinu u prosusenom stanju imade crna borovma iz Ko-
lasina (0,579 g/cm^), a najvecu crna borovina iz Visegrada
(0,656 g/cm^).

423. Nominalna tezina

Nominalna tezina je omjer toMne apsolutno subog drveta
i volumena u sirovom odnosno napojenom stanju. Taj nam
omjer kaze koliko grama sulie supstance imade u 1 cm® svjezeg
(sirovog) ili napOjenog drveta.

O znacenju i prednostima ove nominalne tezine pisali smo
na drugom mjestu (L. 13).

Nominalna specifiena tezina istrazene cme borovine raz-
vrstana je po razredima u taibeli 14. Na si. 7 prikazan je poli-
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Tabela 13

Specificna tezina prosulene
crhe boroTine

Podrufije granice m Broj

g/om8 g/cm3
proba

Zavidovici 0,496.. .0,769 0,634 125

ViSegrad' 0,414... 0,970 0,656 120

Donji Vakuf 0,456... 0,867 0;639 186

Ustiprada 0,501... 0,985 0,637 139

KolaSin 0,422... 0,860 0,679 166

gon frekvencije nomiiialiie speoificne tezine. erne borovine.
Istrazeno je nkupno 232 probe. Granica nominalne specificne
tezine istrazene erne boTOvine kreee se od 0,342 do 0,827 g/cm',

Tabela 14

Nominalna specificna

tezina erne borovine

Siriaa
razreda

Apsolutna
destina

Eeiativna
Sestina

g/omS 7o

0,861—0,880 2 0,9

0,881-0,400 3 1,3

0,401—0,420 13 .  5,6

0,421—0,440 8  ■' ^ 3,6
0,441—0,460 17 7,4
0,461—0,480 30. 12,9 .

. 0,481—0,500 37 15,9
0,501—0,520 36 15,5
0,621—0,540 21 9,0
0,641—0,560 18 7,8 .

• 0,561—0,580 15 6,5
0,581—07600 11 4,8
0,601—0,620 5 2,1
0,621—0,640 6
0,641—0,660 6 2,1
0,661—0,680 2 0,9
0,681-0,700 8 1,3
0,701—0,720 —

—

1  0,721—0,740 1 0.4

a srednja vrijednost izaiosi 0,511 i 0,004 g/cm^. Od ukupnog
broja istrazenih proba imade 47,5»/o proba nominalnu ftpeci-
ficnu teainn do 0,500 g/ern^, 43, proba nominalnu specificnu
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SL 7. Nominalna specificna tezina erne borovino

tczinu od 0,501 do 0,600 g/emS 8,5®/o proba nominaliLu speci-
ficnu tezinu od 0,601 do 0,700, a saino_0,4Vo proba nommalrLu
specificnu tezinu iznad 0,701 g/cm^

U tabeli 15 razvrstani su rezultati istrazivarga nominalne
specifiene tezine erne borovine prema pojedinim podrucjima,
\Najmanju srednjn nominalnu specificnu te^u imade e-nia
borovina iz Kolasina (0,467 g/cm^), a najvecu srednju nomi
nalnu specificnu"teJdnu cma borovina iz Visegrada (0,533 g/cm®).
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Tabela 15
^iominalaa Bpecifi^Da lezioa

erne borovine

Podru$je granice . m Broj

.
g/cm® g/cm^

proba

Zavidovidi 0,435... 0,634 0,514 47
Visegrad 0,842... 0,827 0,533 43
Donji Vakuf 0,420 . .0,680 0,519 46
Ustipraca 0,424.. .0,695 0,523 50

Kolasin 0,374. . . 0,734 0,467 46

Da uporedimo speciflicnu tezmu pTO'Suseiiog i apsiolutno
suhog drveta te nominalnu specifiomi tezinu erne borovine iz-
nijeli smo te tezine u ovom pregledu:

Specificna tezina

a) prosusenog
b) apsolutno subog
c) nominalna

0,620 g/cm^
0,584 » •
0,511 »

To znaci da u prosjefeu jedan kubni metar prosusene erne
borovine tezi 620 kg, apsolutno suhe ome borovine 584 kg, a
da, u jednom kubnom metru s^vjeze (sirove) ili napojene erne
borovine imade 511 kg suhe supstance.

f

424- Anizotropnost drveta i teHna
Kod istrazene erne .borovine nije se mogla utvrditi pro-

mjena teMne u smjeru od periferije prenia srcu stabla. I to
iz razloga sto su istrazena samo 4 trupcica ernog bora a ostaU
isitrazeni materijal izradon je iz 194 kora, crnoborovlh cetvr-
taca. Samo na ova 4 probna trupcica mogla se je pratiti pro-
mjena tezine od periferije prema srou stabla.

Kod tih probhih trupcica nije se mogla uociti neka pra-
vilnost u prcimjeni tezine u smjeru od periferije k srcu pre-
sjek'a. Eezultati istrazivanja iznijeti su u tabeli 16.

Na poprecnom presjeiku probnog tinipQica CB 3 specificna
tezina kod 0®/o vlage opada od periferije prema srcu. Na svim
ostalim probnim trupeicinia tezina kod OVo vlage raste od sre-
dine presjeka prema periferiji i prema srcu. Eazlog ovoj po-
javi fezi vjerojatno u zasmoljenosti cmpborovine.

Na istrazenom materijalu nije se hiogao ispitati upliv visin-
skih razreda u sastojini. Istrazeni probni trupcici pripadaju
stablima koja su zauzimala u sastojini kodominantan polozaj.
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Tabela 16 SpecifilSna tezina erne borovine

Ozuaka

probnog
trupcioa

Oznaka

probe

§irina
goda

Zona

kasnog
drveta

Tezina

kod OVo •
vlage •

Broj
proba

mm 7o g/cm®

1 1 0,89 .  28 0,472 4

2  " 0,87 26,5 0,456 ' 4.

3 1,06 33 0,590 K

2 1 '0j67 32 - • 0,509 4

2 3,05 81,5 0,534 4

3 ' 1.26 24 0,528 1

3 1 0,29 34 . 0,610 4

2 0,86 . 43 0,581 4

3 2,88 19,6 ■ 0,440 3

4 1 0,48 89 0,581 4

2 •1,88 41 ,  0,625 4

' 3 2,05 25 0,625 4

4 8,54 19 •  0,537 2

425. Sirina goda i postotak zone kasnog drveta naprama
spectficnoj tezini

• Specifiona tezina drveta uz stauavita. ogranicenja moze se
smatrati kao indikator kvalitete,drveta. Ovdje je iistrazen od-
nos sirine goda i. specificne tezine .te post(?tka zone kasnog
drveta i specificne tezine k^to bi se omogucilo procjenjivanje
kvalitete drveta iz sirine goda i postotka zone kasnog drveta
uz pretpostavku jednolicnog i pravilnog nizanja godova.

,  Strinu {£(idu i Dominalna
- Tabela 17 spec, tezina erne borovine

Sirina goda Nbm. spec,
tezina

Broj
proba '

ram g/cm®

0,0.1 .

0,41 .

0,81 .
1,21 .

1,61 .

2,01 •.
2,41 .

2,81 .
3,21 .

3,61 .
4,01 .

". 0,40
. .0,80
. 1,20

. 1,60

. 2;oo

. 2,40

. 2,80

. 3,20

-. 3,60

. 4,00

. 4,10

0,452

0,510
0,530^
0,517

0,501

0,499

0,420

0,470

0,485
0,370

7

58

66

54

26

13

4

1

2

1
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U taibeli 17 izaijeli smo za pojedine stepene sirine goda
istrazene erne borovine odgovarajuon nominaliiu speeificnu
tezinii. . .. . i .

Iz nvih podatal^a moze se zakljuciti, aiko eliiminiramo zbog
malog broja proba one pirobe sirine godova od 3,21 na vi§e,
da probe sa prosjecnom sirinom godova pd 1,0 mm imadu^naj-
veen specificniu tezinu. Speoificna tezina proba sa prosjecnom
sirinom godova ispod 1,0 nun kao i sa prosjecnom sirinom go
dova iffliad 1,0 mm opada, "to zinaci sto je sirina goda manja ili
■veea od 1,0 mm to je nianja tezina,"

Do sada se je pdnos sirine goda i speoificna tezine drveta
cetinjaca izrazavao pravilom: sto je siri god to je manja spe-
cifidna tezina. Tek notdja istrazivanja (Tr end el e n b n r g,
L. 27) dokazala su, da taj odnbs vrijeii samo za smrekovinu i
jelovimi, dok se kod borovine maksimum speeificne tezine po-
klapa sa sirinom godova od 1,0 mm. Re2ailtati naseg IstraMva-
nja potvrdiii su da i istra^na crna borovina imade najve(hi
speeificnu tezinu kod sirine godova od'l.O mm.

Tabela '18

Postotak zone kasdog drveta i nom.
spec, tezina erne borovine

Postotak zone Nominalna ^
kasnog drveta spec, tezina jDruj

proba
or

/ft
-  • g/cms .

10 . . . 15 0,423 6

15 . . . 20 0,484 .  29

20 . . 26 0,498 28

25 . . 30 0,500 39

30 . . 35 0,519 44

35 . .' 40 0,518 45.

40 . . 46 0,535 24

45 . . po 0,632 . 12

50 . . 55 0,580 4

65 . . 60 0,590 1  1

Iz ove se tablice moze op6enito zaldjuciti da nominalna
speoificna tezina erne borovine raate sa porastom zone kasnog
drveta. Ovo je i posve razumljivp/jer sto je veci postotak zone
kasnog-drveta to je veci udio na debelostijenim stanicania ma-
loga lumena, t j. dryo je gus6e i uslijed toga i teze.

43. Utezanje

Istrazeno je linearno i volumno utezanje erne borovine
i to utezanje do stanja apsolutne suhoce i utezanje do stanja
prosusenosti. , •
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i31. Linearno utezanje
Istrazeno ge utezanje u radijalnom, tangencijalnom r lon-

gitudinalnom smjeru. Utezanje je istrazeno na 234 probe.

Tabela 19

Radijalno utezaiije
crae borovine

Sirina Eelativna
razreda

Apsolutna oestina

'  oestina

®/h 7o

i;oi—2,00 4 1,7
2,01—3,00 37 15,8 ,
3,01—4,00 46 19,7
4,01—5.00 76 32,5

' 5^,01-6,00 ' 50 21,4
6,01-7,00 19 8,1
7,01—8,00 1 0,4
8,01—9,00 1 0,4

U; tabeli 19 razvrstani su rezultati istrazivamja radijalnog
utezanja erne borevine u razrede sirine l,.0''/o. Poligon uce&ta-
l(^tl radijalnog utezanja erne borovine prikazan je 'na si. 8.
Radljalno utezanje istrazene erne borovine Itrece se u gra-
nicama od 1,52 do 8,36®/o, a srednja vrijednost iznoai -4,34 i.
0,08o/o.

U tabeli 20 razvrstanii su rezultati istr^ivanja radijalnog
utezanja erne borovine prema pojedinim podrucjima. NajjaCe
se radijalho uteze erna borovina iz Zavidovioa (5,06Vo), a naj-
slabije erna borovina iz Ustiprace (3,92%).

Taiigencijalno utezanje istrazene erne borovine razvrstano
je po razredima u tabeli 21, a grafiSki je poligon frekvencije
prillcazan iia si. 9. Tangencijalno utezanje istrazene erne bo
rovine krece se u granicama od 3,97 do 10,80^/0, a srednja vri
jednost iznosi 7,74 i 0,10%.
- _ Rezultati istrazivanja tangencijalnog utezanja erne boro
vine prema pojedinim podrucjima razvrstani su u tabeli 22.
Grna borovina iz Ustipraoe najslabije se tangencijalno uteze
(7,14%) a cma borovina iz Zavidoviea najjace (8,24%).

liongitudinalno utezanje istrazeno je na malim probama
t. j. probama vel. 3X3X2 em. Za istrazivanje longitudiaialnog
utezanja potrObne su duze probe. Ovdje eemo ianijeti samo gra-
nice i srednjn, vrijednost longitudinalnog utezanja. Longitudi-
nalno utezanje istrazene cme borovine krece se u granicama od
0,01 do .1,990/0,- a srednja vrijednost iznosi 0,39 :£ 0,02%.
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SI. 8. Radiialno utezanje crno borovine

Odnos y-t! o:r, koji nam kaze za koliko puta je tangencijal-
no utezanje vece od radijalnog, iznosi za istrazenu crnu bo-

Zavidovici 1,62

Visegrad 1,83

Donji Vakuf 1,88

Ustipraca 1,82

Kolasin 1.82

Prosjek 1,78



'204

Tabela 20

Radijaiao utezan)e'
erne borovine

PodruSje graniae m ' Broj-

01
10

proba

Zavidovici l,58...f:,65 5,09 46

Visegrad 1,71... 6,62 4,26 46

Donji Vakuf 2,02. .7,80 ' 4,24 46

XJatiprada 2,30... 8,86 3,92 50^

KolaSin 1,52... 6,77 4,26 46

Tabela 21

Tangencijaino ntezanje

erne borovine

Sirina
razreda Apaolutna

destina .

Helativna

destina

Vo
\

8,01— 4,00- 2 0,9
4,01— 5,00 8 3,4
5.01— 6,00 24 10,3

6.01- 7,00 35 14,9
7,01— 8,00 51 21,8
8,01— 9,00 62 26,5

9,01—10,00 46 19,6.

10,01—11,00- 6 2,6

Tabela 22

Tangencijaino utezanje

erne boroTioe

Podruoje grauice

0/ .
10

m

01
io

Broj
pfoba

Zavidovldl 4,66.. .10,80 8,24 46

Visegrad 4,33.. .10,03 7,80 46

Donji Vakuf 5,26... 10,03 7,96 .46
Ustiprada 3,97... 9,34 7,14 50

Kolasin 3,97... 10,80 7,74 46

TJ prosjeku je tangencijaino utezanje za'TSVo vece od radi-
jalnog utezanja.
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24
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16

12

115  5 *? 9 /0
'  SI. 9, Tangenci.ialno utezanje erne borovino

Opcenito za sve vrsti drveca vrijedi poznati odnos

fxt: Kr: cfi = 2 : U: 0,1

Taj odnos kod astrazene bosanske crae borovine iznosi u
prosjeku 1)V8 :1,00 : 0,09.

iS2 Volumno utezanje

Volurmio.iitezaiiije ntvrdeno je nepoisrednim mjerenjom vo-
lumena n napojenom i apsolntno suhcm stanju. Istraiene su
ukupno 234 probe. Eezultati istrazivamja razvrstam sn po raz-
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Tabela 23

Volnmno ntezanje
erne borovind

. Sirina
razreda Apaolutna

cestina

Belativna
destina

Vo Vo .

6,01- 7,00 B 1,3
7,01— 8,00 7 3,0
8,01— 9,00 17 7,2

9,01—10,00 21 8,9
10,01—11,00" 21 8,9
11.01^12,00 39 16,6
12,01-13,00 35 14,9
13,01—14,00 42 17,9
14,01—15,00 82 ■ 13,6
15,01-16,00 13 5.6

16,01—17,00 4 l,t'
17,01—18,00 1 "  0,4

redima u tabeli 23. Graficld je prikazan poligon frekvencije na
si. 10. Volumno utezanje istrazene erne borovine krece se u gra-
nicaina od 6,63 do 17,26®/o, a srednja vrijednoiS't iznosi 12,16 di
0,150/0. ■ ■ -

U tabeli 24 izuijeti sii reznltati istrazivaoiia volumnog uto-
zanja erne borovine po pojedinim podnicjima. Najvise se vo-
lurano ute^e craa borovina iz Zavidovlca (i3,05o/o), a najmaiige
cma borovina iz Ustlprace (ll,32o/o),

Volumno utezanje izracunato .ie iz poznatib linearnih ute-'
zanja po fgrmuli

vy 7t 4-
. WO

I

Ono izmosi za istrazenn crnu borovinu 12,14o/o. Razlika iz-
medu volumnog utezanje. izracunatog iz poznadli Rineatrmb
utezanja i volumnog utezanja dobivenog neposrednim volume-
triranjem je posve neznatna. Ona go>tovo iseezava, te iznosi u
a.psolutnom iznosu 0,02 a u relativnom iznosi 0,17o/o.

Volumno utezanje u svome cdnosu naprsraa radljalnome
opcenito za sve vrsti drveca pribli&io je Jednako

ff y. = 3^0 «r

' Za istrazenu cniu borovinu taj odnos iznosi u prosjeku

y.v — 2,8 yr
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SI. 10. Volumno utezauje erne boroviue

'  433 XJtezanje i nomhialna specificna teHna

Poznat je odncs nominalne specifione teziae i utezaiija. 0
torn odno'Sii pisali sino na driigome mjesitu. Taj je odnos opee-
iiito za sve vrsti drveta

Kv ~ 28 f„

Za cetinjaee sa dbojenom srzi, iznosi po Tr e ndel e nb'u r-
g u (L. 25) vlaga zasicenostd okp 26 do 28''/o, a odnos izmedu no-
minialne speeifiene tezine i volumnog ntezanja iznosio bi

y.v = (25 .. . 27) tn

Ovaj odnos vrijedi za vrste eetinjaea sa obojenom srzi'^i sa
Umierenim sadrzajem smole. Za one vrsti sa velikim sadrzajem
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Tabela 24

Volumno utezanje

erne borovioe

Podrudje granice

7o

m

7o

Broj
proba

Zavidovidi 8,25... 16,77 13,05 -47

V^iSegrad 6,98... 16,69 12,22 46

Douji Vakuf 7,58... 17,26 12,30 46

TJstiprafia 6,63.. .15,61 11,32 50

Kolasin 6,81.. .-16,40 11,84 46

smole toeka zasicenosti se krece izmedu 22 i 24Vo, a odnos no-
minalne specificne tezine i volumnog utezaiija '

av = (2/ . . . 23} f„

Taj smo odnos nominalne specificne tezine i vokimnog ute-
zanja utvrdili za istrazenn borovinn. Taj odnos iznosi;

\

== 23,8 in
\

Na osnovu tog odnosa izracunati su koefieijenti lineamog
i volumnog utezanja t. j. raounom je utvrdeno za koliko s'e po-
stotaka uteze istrazena crna borovina alio susenjem izgubi l®/o
bigrosltopske vlage.

Ti su koefieijenti slijedeoi:

za longitudinalno utezanje 0,016
za radijalno utezanje 0,18
za tangeneijalno utezanje 0,32
za volumno utezanje 0,51

44 Utezanje do stanja prosusenostl

0 ̂acenju poznavamja utezanja do stanja prosusenosti bilo
je govora na drugom. mjestu (L. 13).

Tabela 25 Utezanje erne buroviae do prosaienosti

Utezanje

Gr r a n i c 0 'm G f m

7o

1. Radijalno 0,68 . '. 6,84 2,88 0,94 0,062

2. Tangeneijalno 1,97 . . 7,89 5,49 - 1,18 0,077

B. Volumno 3,01 . . 12,05 8,50 1,94 0,127
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Istrazeno je radijalno, tangencjijalno i voliunno. utezanje
•erne borovine do stanja prosusenosti. Istrazivanie izvrseno je
na ukupno 234 probe. Rezultati istrazivanja razvr&tani su u ta-
beU 25 ■ ■

RadijaMo utezanje erne borovine od stanja napojenositi do
stanja^prosnseoiosti krece se u granicama od 0,68 do 5,84''/o, a
srednja vi'ljednost izmosi 2,88d:.0,06Vo.

Tangencijalno utezanje istrazene erne borovine do stanja.
prosusenosti krece se u granicama od 1,97 do TjSOVo, a srednja'
vrijednost iznosl 5,49di0,08''/o. ' ^ ^

Volumno utezanje istrazene erne borovine do stanja prosu-
senosfti krece se u granicama od 3,01 do 12,65°/o a-srednja vri
jednost iznosi 8,50i0,13®/o.

U tabeli'26. iznijeti su rezultati istraaivanja utezanja do
stanja p>rosusGnosii i totalnog utezanja cme borovine.

Tabela 26 Utezanje erne borovine

Smjer utezanja
/

Utezanje erne borovine

do vlage do 0®/o vlage

■ ®/lo 10

. Radijalno
/

•  2,88 ■  4,34 -

Tangeneijalno 5^49 .  7,74

Volumno ■  8,50 12,16

Ako velieinu utezanja od stanja napojenostl do stanja pro
susenosti izrazimo u postotcma totalnog utezanja,.dobit cemo
da su ti postotci za radijalnb,utezanje 66,4Vo za tangeneijalno
utezanja'71,OVo te za volumno utezanje 69,8®/o. Iz tib. se posto-
taka vidi da se istrazena cma borovina do- stanja prosusenosti
nesto/jace uteze u tangeneijalnom smjeru, nego u radij^nom
smjeru. - ^ -

45 Mebauicka svojstva

Od mebaniekih svojstava istrazena su cvrstoca ^pritisJca,
cyrstoca savijanja te specificna radnja Ipma erne borovine. 0
samoj metodici r^da kod istrazivanjp, mebanidkih svojstava bilo
-je govora naprijed. Ovdje ce se iznijeti rezultati istraaivanja.

^ . 451 Qvrstocd pritiska
Rezultati istrazivanja cvrstoce pritiska cme bdro-vine raz-

vrst^ su po razredirna n tabeli 27. Istrazeno je ulcupno 291
prbba. Cvrstoca pritiska istrazene cme borovine krece se u gra
nicama od 276 do 891 ̂ig/om^. a srednja vrijednost iznosi 564di

4

Qlasnik za Sumske pokuso 14
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Tabela 27

CvTstoca' pritiska
erne borovine

' Sirina
razreda Apsolutna

destina

Belativna
destina

kg/om^ 0//o

251...300 ,5 1,7

G6I...35O 7 2;4

351...400 , 9 3.1
401...450 18 6,2

451...500 41 ' 14,1

501...550 42 14,4

■ 551..'.600 • 58 19,9

601-. 1.650 48 16,5
651...700 35 ■  13,0
701...750 18 6.2

751...800 8 2,7

801... .850 1 •  0,4
851.'..900 1 0,4

6 kg/cm-. Frekvencioni paligbii cvrstoce pritiska istrazene cme
borovine prikazan je na sL 11. Od svih Lstrazenih proba imadu
27,50/0 ovfstodu pritisiia do 500 kg/cm^,-62,30/0 cvrstocu pritiska
od 500 do 7001 kg/cm-, a 9,7®/o cvrstoeii pritiska iznad'700 kg/cm-.

Tabela 28

(^vrstpca pritiska'
erne boruvine

. PodruSje fgranice

kg/cm^

%

m""'

kg/cm^

Broj
proba

Zavidovidi 434...758 608 56

Visegrad 279, ..786 587 37

Donji Vakuf 416....891* 637 54,
UstipraSa 457...:660 •  591 44' .
Kolasin 276.-..758 479 100

' If

U Jabeli 28 iznijeti su rezultati istrazivaiija cvrstoce pri
tiska erne borovine po pojedinim podrucjima. Najmanju^ sred-
riju vrijednost cvrstoce pritiska imade cma borovina iz.Eola-
sina (479 kg/cm^,) a-najveou srednju vriiednost crna borovina iz
Donjeg Vakufa (637 kg/cm-). ' '

Za cvrstocu pritiska istrazene .erne borovine izracunata je
slaticka kpta. Staticlca kota je omjer. cvrstoceT pritiska i'sto-
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SI. 11. Cvrstoca pritiska orno borovine •

stru'ke specificne tezine prosusenog dxveta. Ova kota sluzi za
procjenjivanje kvalitete drveta i za kompai'aoiju drveta sa osta-.
Urn gradevnim materijalom. Statioka-kota nije neka koastaatna
voliciiia. Ona je definirana omj&rom izmedu Svrstoce pritiska

■  • 14 i
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Tahela 29 Staticka kota erne boroviue

P 0 d rn 6j e

Gvrstoda pritiska'
Spec. teSina
n pros, stanju Statidka
- kota

kg/cm®. g/cm®

Zavidovidi 608 0,634 9,60

'ViSegrad 587 0,656 8,95 -

Donji Vakuf . 637 ' 0,639 9,98

"(Jstipra6a 591 0,637 9,80

- KolnSin 479 .  0,679 8,27

i specifi^ne tezine. Ova se svojstva tao §to je utvrdeiio kredu
11 sirokim granicama. Oakle i staticka 'kota kretat 6e sb u dosta
sirokim granicama. Za istrazema crnu borovmiu. izracimata je
srednja vrijednost statiSke kote. Ona iznqsd 9,7. Prema Mon-
ii 1 n -ovoj klasifikaciji (L. 17) moze se po velicini staticke kote
zakljuciti, da je cma boroyma vanredne kvalitete.

2ubela .30'

Nominalna 0 V r s t o c a p r i

specifidna
251 ...300 S01...350 35I...400 401...450 451...500 501 ...B50 .j

g/cm» ■ B r 0 j

0,341... 0,360 1

0,361... 0,880 2 1,

0^381... 0,400
0,401.. . 0,420
0,421... 0,440
0,441... 0,460
0,461... 0,480 •
0,481.. :0i50U

1

/

1

' 1

1

2 /
2

4

1

1

7  '
8

2

11

3

2

4 ..
3

2

10

7

0,501... 0.520 1 -  6

0,521...0,540 f 1 1

2

1

0,541. ...0,560
0,561... 0,580

I ̂
. 2

0,581.. .0,600 '

0,601... 0,620 1

■  0,621.. 0,640
■0,641...0,660 1

0,661.. . 0,680 1

0,681 . .0,700 '
.. .

' 1

Zbroj. -2. '■ 2 1 13 38 39
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'  - U tabeli 29.iziiiiete su stati^ke kote crae borovine po po-
drucjima. - ' ^ j 1

Poznato 3*6 da iamedu evrstoce pritiska i spec, tezine dryeta
postoji stanoviti paralelizam. To jest da sa porastom specifiene
tezine — do stanovite granice — raste i cvrstoca pritiska, drveta.
Taj je odnos poblize istrazen kod erne borovine. "0'4abeli 30 raz-
vrstani'sn rezultati istrazivanja cvrstode pritiska crae borovine
po razredima u odnosn prema nominalnoj specificnoj_ tezini.
Ako se podaei za specifiene tezine iznad 0,600 g/cm® iskljuee iz
'daljnjeg promatranja (samo 9,7Vo 'svih proba) onda se *
redi da cvrstoca pritisW raste sa porastom specifiene tezine
erne borovine. Dakle, sto je teza ,cma borovin^ to je veoa njena-
' 6vrstoca pritiska. Da bi taj odnos'bip d variaciono st^tisticki*

dokaaan, izracunan je; koeficijent .korelaeije izmedu cvrstoee
prltiska^^i nominalne specifiene tezine eme borovine. Taj koefi-
cijena^t korelaeije iznosi r = + 0,506 ±. 0,47.- Dakle koeficiDent
korelaeije je pozitivan, sto znaci da je za vecu specifienu tezmn
i cvrstoca pritiska erne borovine veca. Stopen korelaeije je m
granici srednje 1 jake korelaeije (T ay car, sir. 103) (L. 24).

Cvretoda piit^ka i nom.sspec. tezina erne borovine

t i 8 k a u kg/om^ -V

Zbroj
Prosjek

551...600 601...650 651...7Cb 701 ...750 751,..&00 g01...850 8jl...9C0 pritiska

kg/em*
p r 0 D a

'

, 1 276

' , 3 442

4 450

3 1
■ 19 491 '

1 ' 9 497

6 .  3
■ 17 530

9 5  ' ■ 2 89 635

8 8 6 2 34 .594 • -

11 ^ 8 6 2 1 33 ' •606

4' 3 4 3 1 17 63L

4 5 4  - 3 ' 2 21 634

2 1 5 . 4 1 •1 17 ^ 664 .

a ' 3 3 1 1 9 680

■ 3 4 687

4 1 1 1 1 8 637

1 3 1 1 7 625

1. ' 2- 550
'  0

.2
■

3 625

.  -54". 45 33 16 . 7 1  1 1 • 247 ■ —
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Tabela 31

^vretoca savijanja
erne boroviae.

j  Sirina
razreda Xpsolutna

destina

Helativna
destina

kg/crn^ %

601^700 1 0,4 ■■
a-
0

1
o
o

2 0,8
801—900 4 1,6
901—1000 3,2
1001—1100 27 -  10,9
1101—1200 35' • id,2
1201—1300. 89 15,8
1301—1400 48 r9;B
r40i—1500 • 41 16,6
1501—1600 27 10,9 •
1601—1700 8 3,3
1701—1800 G 2,4
1801—1900 —

1901—2000 1 3;4

'452 Cvrstoca savijanja
Cvrstoea savijanja ispitana je Jia 247 prbba. Rezultatl Utra-

|ivanja razvrstani su po razrediima u tabeli 31. Na si. 12 grafleki
. je prikazan poligon ucestalosti dvrstoce savijanja istrazene cme
borovine. Cvrsto6a savijanja istrazene borovine krece se u gra-
nicama od 689 do 1985 kg/em-, a njena srednja vrijednost iznosi
1305dil4 kg/pm^, Iz ovik se podataka moze utvrditi, da je od
istrazene cme borovine bilo 6% proba sa cvrstocom savijanja
do 1000 kg/cm^, TT^/o proba sa cvrstocom savijanja do 1500
kg/cm2, a ITVo proba sa cvrs'tocom savijanja do 2000 kglem-.

TJ tabeli 32 iznijeti su rezultati istrazivanja cvrstoee sa.vi-
janja prema pojedinim podmcjima. Najmanjiu srednju cvrstodu

Tabela 32 Cvrstoca savijanja erne borovine

Podruoje granioe

kg/cm^

m

kg/cm^

Broj

proba

Zavidovici 774...1710 1340 U,

Visegrad 689...1787 1285 87-
Ddnji Vakuf 983?.,.1985 1386 70

Ustiprada 1041..,1612 1300- 44 ,
KolaSin 873...1638 1192 55
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SI. n. Cvrstoca saA'ijaiija erne borovine

-J»(00 1600 iaOO \l<^xrrr'-

savijanja iinadG orna borovina iz Kolasina, (1192 kg/cm.^), a naj-
vecu iz Donjeg Vakoifa (1386 kg/cm^). '
.  Iz cvrstoce savijanja i tezine u prosusenoni stanju moze se
izraeunati statiSka'kota cvr&toee savijania; Statieka kota cvr
stoce savijanja' je omjer cvrstoce savijanja i stostriulce tezine ti
prosusenpm stanju. Ona iznosl za istrazeiiu emu borovinu 21.
Prema klasifikapiji MonniHra-(L; 17) na osnoyu'ove kote
crna borovina spada u kategoriju drveta velike nosivosti.
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2'abela 33 iCvrstoca iidarca crae borovine

j  Sirina razreda
Apsolutna
destina

Helativna

5estma

^  mkg/cra' 0/
(0

0,151—0,200 2 0,3 ■

0,-301—0,250 8 •  3,2^-
0,251—0,300 16 6,4
0,801-0,350 • 26 -10,4 • !

'  0,351—0,400 27 10,8
. 0,401—0,450 40 16,0
0,451—0,500 ,  ,83 18,2
0,501—0,650 • / 36 14,0

^ 0,651-0,600 20' ■  8,0 ,
0,601—0,650 -  11 4,4 ' ̂ .
0,651—0,700 11 • 4,4
0,701—0,750 18 5,2
0,751—0,600. 3 1.2" .
0,801—0,850 . 4 1,6^

.  0,851—0,900 1 ■ 0,4 ■

453- Specificna radr^ja loma

CvTstoea iidarca odnosno specificna radnja loma iapitana je
na 250 proba. Rezultati isl^raziv^ja iznijeti'su u tabeli 33, a
graficki prikaz poligona frekvencije specificne raduje loma na
si. 13. Specificna radnja lama istrazene eme borovine-Icrece se

I u granicama od 0,204 do 0,865 mlcg/cm-, a srednja vrijednost iz-
nosi 0,472di0,009 mikg/cm-.' Iz ovih podajtalta moze ise utvrditi da'
od nkupnog.brcja proba istrazene eme borovine '4®/o proba ima-
de specificnii radnju loma do 0,250 nakglcm^ 56,80/0 proba imade
specificnu radnjn loma bd 0,251 do 0,500 mkg/cm^. 36o/o proba
imade specifionu radnjn loma od 0,501 do 0,750 rnkg/cm^, a 3,20/0
proba imade specificnu radnju loma od. 0,751 do 0,900" mkg/cm^.

■Q tabeli',34 razvrstani su .rezultati istrazivanja specificne
radnje loma eme borovine prema pojedinim podrucjima, Naj-
veeu srednju specificnu radnju. loma imade crna borovina iz
Zavidovica (0,535 mkg/cm^) a najmanju cma borovina iz Donjeg
Vakufa (0,43i mkg/cm-).

'  Dinamicka kota, koja je omjer specificne radnje loma i
kvadrata specificne tezine u prosusenom stanju, moze nam po-
sluziti kao karal^teristican broj kod ocjenjivanja oipomosti
drveta. Za istrazenu emu borovinu dinamicka kota iznosi 1,23.
Po velicini ove kote, a na osnovu Idasifikacije Monnin-a
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SI. 13. Specificua radnja loma crae borovine

(L. 17) crna borovina spada u kategorijiu resilientnih vrsta
drveca.

Do sada se je ko<J isrtrazivanja cvrstoce udarea (diriamicke
cvrsloce savijaaija) utros&na radnja obraounavala na jedinicu
poVrsine presjeka. To je specificiia radnja loma izrazena n

Tabela 34 Cvrstoca udaica erne Loiovine

Ppdrufije

>

granice

mkg/om^

'm

mkg/cm®

Broj

proba

Zavidovidi '0j272... 0,827 0,535 89

Visegrad 0,204. .0,713 0,456 87

Donji Vakuf • 0.197... 0,865 0,431 75

Ustiprafit^ 0,245...0,703 0,455 46

KolaSin 0,293... 0,810 '0,497 53
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'mkg/cm^. Prema novijim propisima za istrazivanje cvi'stoce
udarea prihvacenim na konfer&nciji u Stresi (L. 33), ne obracu-
naya se vise specificna radnja loma, vec se uzima sama iitro-
sena radnja izrazena ii cmkg.

Tabela 35 (^vrstoca udarea erne borovine

Sirina -razreda .
Apsolutna
^estina

flelativna ,
eestina

cmkg
-

61...100
r

7 2,8 ■
101...140 ' "83 13,2

_ 141...ibO 63 « 21,2

181.. .220 74 29,6
221...260 43 17,2

261.. .300 20 8,0

301...840 15 6.0

" 311...380 5 2,0 .

U tabeli 35 razvrstani six rezultati istrazifyanja cvrstoce
udarea cme borovine po tim, iioviiii propisima. XJtrosena radnja
loma za istrazenu crnu boroviinu krece se od 70 do 380 cmlcg, a
srednja njena vrijednost iznosi 201 it. 4 cmi^g.

l^abela 36 Cvre o a udarea erne borovine

Podrudje '  granice

cmkg '

ra .

cmkg

Broj

proba

Zavidovici 120...875 232 39

Visegrad 95...320 201 37

Donji Vakuf 80...380 199 ,75
Ustiprada 100...810 176 48

Kolasiu ^  70...326 ■208 53

XJ tabeli 36 iznijeti su rezultati istrazivanja evrstoce udarea
izrazene utrosenom radnjom loma u cmkg prema pojedinim po-
drucjima. Za emu borovinu iz Ustiprace utrosena je najmanja
srednja radnja loma (176 cmkg) a za crnu boroVinu iz Zavido-
vica utrosena je najveea srednja radnja loma (232 cmk-g).
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46 Srz i bijel

Istrazivanja tehniSkih. svojistava drveta bijeli imade praik-
ticno znacenje kod onih vi*sta drveda kod kojih je uce^de bjelji-^
ke znatno. Medu takove vrste drveca ubraja se i cmi bor.
0 ucescu bijeli kod crnog bora bilo de govora naprijed. Ta

mo je navedono da je za osvj&tljavanje' ovog pitania potrebno
poisobno istrazivanje. Ovo istraziyanje treba da rijesi pitanje
osrzavaiija crnog bora. To jest ono treba da odgovori na pitanja;
kada se crni bor poSinje oerzavati, da li je za crai bor karakte-
risticna siroka j uska bijel i da H nije kod uzane bjeljike camog
bora u igri sirina goda. ' ' '

Ne illazedi sada u ta pltapia, ovdje ce se samo izmijeti re-
ziiltati istrasivanja nekih.tebnickih svojstava bijeli i srzi qraog
bora. Ovo isti'azivanje ne smije so smatrati zavTsenlm a z^jkljiid-
ci definitivbima, jer se je mbglo istraziti vido malen broj proba
iz bijeli.

Isitra^vanja tebnickih svojsiava drveta bijeli i srzi crnog
bora izvrseno je iia 4 probna tmpeica iz sumskog podrucja Bi-
strica gorskog masiva Sinjavina (Crna Gora). Mali broj proba iz
bijeli iivjetovan je nzanoscu bjieliike cmog bora sa toga po
drucja. U tabeli 37 iznijeti su rez-iiltati toga istramvaaija. Iz tab
se.rezultata moze zakljuciti slijedece.

Srednja sirina godova u bijeli istraSene cme borovine znat
no je uza (0,52 mm) od sirine godovd u .siM (1,54 mm), 1 granice
n kojima se krccu sirine godova n bijeli znatno su uza od eva-
nica sirine godova ,u sirzi. Postotaik zone kasnog drveta godova
jednak je u bijeli i srzi (32Vo)..

Speeificna tezina drveta u sva tri vida je manja ii bijeli
nego n srzi istrazene erne borovine.
' Radijalno, tangencijalpo, longitudinalno. i volumno utoza-

nje'istrazene erne borovine veee je u bijeli^ nego u srzi.
Cvrstoea pritiska istrazeoie cme borovine je nesto yeca- n

bijeli (498 kg/cm^) nego n srzi (473 kg/om^). Vjerojatno je ovom
smanjenjn razlog veci sadrzaj smole u srzi (Janka, 14).,0vr-
stoca savijanja istrazene cme borovine manja je u bijeli ('1209
kg/cm^) nego n srzi (1390 kg/cm®). Speeificna radnja loma istra
zene erne borovine nesto je veea u bijeli (0,512 roiltg/em®) nego
u srzi (0,495 mkg/cm®).

47 Komparacija tehnickib svojstava erne borpvme
. sa serpentina i sa vapnenca ^

U stracnoj literatiiri raspravljalo se je o bosanslcom ernom
boru kao posebnoj odlici crnog bora "(Hickel, L. 12, Pi-
Skoric, L. 21). listo tako se je raspravljalo o posebnoj stani-
snoj rasi crnog bora serpentinu, o njenim karakteristikama



Tabela 37 Cini bor (PIdub nigra Arn.) — Bistrica, Kolalia, Crna Gora

Svojstvo

/

■  B 1 j e 1 S r z

granice m
broj
proba

, granice m
broj
proba

\

1. §irina goda mm 0,26. . .0,96 0,52 14 0,71...4,33 1,54 32 '

2. Zona kaanog drveta ®/q 15...50 32 14 18...53 ,  32 32

3. Spec, tezina kod ll®/n vlage g/cm' 0,460.. .0,668' 0,542 43 0,435.. .0,860 0,660 112

4. Spec, tezina kod 0 vlage g/cm® 0,429.. .0,644 0,514 • 43 -  0,412.. .0,798^ 0,531 112

5 Nom. spec, tezina g/cm® 0,878;. .0,538 , 0,459 14 0,374...0,734 . 0,471 32'

6. Kadijaino utezanje % ^ 1,52...6,88 • 4,66 14 2,25.. .6,77
'  I ^

4,09 ,. 32

7. Tangenoijalno utezanje ®/o 8,97.. .9,89 7,96 14 4,98... 9,74 7,67 32

8. Longitudinalno utezanje % 0,12.. .0,92 0,35 14 . 0,01...0,58 0,29 32

9. Volumno utezanje "jg 6,81.. .16,40 12,53 14 7,90... 14,69 11,54 32

10. Cvrstoca pritiska kg/cm- 318...758 498 28 ' 276...696 473 72

11, Cvrstoca savijanja kg/cm^ 970. .,1510 1209 \ '16 873...1538 1390 39

12. TJdarao' mkg/c_m^ 0,426. .0,670 0,512 13 0,306.. .0,810 0,495 40
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^Ovdje'smo analizom rezuitata istrazivanja teliniSldli svoj-
stava cme' borovme sa serpentma i sa vapnenca' poikusali dati ,
odgoyor aa pitaiije, da li postoje neke razlike u taliaoloskoiii po-
gledu izmedu cme borovine sa tib stamsta. Za koniparaeijii po-
sluzila je za crnu borovinu sa serpentina materijal za istraziva-

• nje iz Zavidovida i Visegrada, a za emu borovinu sa vapnonca
materijal za istrazivanje iz TJstipraee 1 Kolasina. - ,

Bezultati istrazivanja -razvrstaiii su u tabeli 38. Na osnovu
• ovib rezultata mogu se povuci slijededi zakljucei.

Sirina goda cme borovine sa serperitina nesto je veda
(l,34d:-0,06,. mm) nego sirina goda cme borovine sa vapiienoa
(l,13Ji0,07 mm). Zona kasnog di-veta.cme borovine sa serpenti-
na neznatnp je manja, ,(32,2dil,11/o) .od zone kaignog drveta erne
borovme sa vapnenca (83,4±0,9Vff).

Specificna tezina erne .borovine sa serpentina veca je od
specificne tezine erne borovine sa vapnenca.

Lineanio i volumno utezanje erne borovine sa serpentina
ye^e je (x'v = 12,64±0,23''/o) nego linearno i volumno utezanje
cme borovine sa vapnenca (xv ='11,43 d:i. 0,22®/o).

CvTstoca pritiska cme borovme sa serpentina veca je (594i
9 kg/cm^) nego cvfstoca pritiska erne borovine' sa vapnenca

/ '(514±.9kg/om2). Isto je.tako gvrstoca savijanja (1386ii25 kg/om^)
i specificna radnja loma (0,47L±i0,033: mkg/cm^) erne borovine
sa serpentma ve6a nego cvrstoca savijanja (1240dil8 kg/cm^) i
specificna radnja loma (6,448i0,012 mkg/ean^) istrazene erne
borovine sa vapnenca*. . v * .

48 Cma borovina sa razlieitih podrucja

Vrlo'mali'broj-istrazivauja cme-borovine ne oriiogueuje
komparaciju reznltata istraavanja tehniSkih svojstaya cme
borovine iz razlieitih podrucja.

Za komparaciju mpgu da udu u obzir samo nekr radovi
prof. A. Ugrenovica, G. Janke, Mpnnin-a, N.
CankoVa 1 J. Fouarge-a. Prof. A. Ugrenoyic
prof. 3. § 01 a j a. istra^li su speeificnni tezinu i kolicinu si-
rove smole emog i obienog bora iz suma gosp. jedinice Sama^

' na Maloj Kapeli (L. 28). Istrazeno je jedno stablo crnog bora i
jedno stablo bbienog bora, U svojoj studiji 0 cvrstoci cijepanja
(L. 30) istrazio je.Prof. Ugrenovlc pored ostalih vrafa i
crnu borovinu iz Bosne. tJz evrstqcu cijepanja istrazena je^i
cvrstoca pritiska cme borovine. Istrazivanja G. Janka (L.-
14) odnose se na crnu borovinu, sa stanista u Anstriji. Istra-
zena je spec, tezina, tvrdoca i cvrstoca pritisika cme borovine.

.  Istrazeno je u svemu 27 proba cme bor'oVine. Istrazivanje M o n-
n i n - a (L.' 17) izvrseno je, na vrlp maiom brpju proba. Istrazeno
je u svemt. 6 pi:oba kalabrijslte erne borovine sa Korzike. Istra-



Tabela 38 ,  ' Tefanicka svojstva erne borovine sa eerpentina i Tapnenca

'(M

Svojstvo

1.^ §irma go'da (mm)
2. Zona kasnog drveta (%)

: 31 Spec. tez. prosu3eno (g/cm^j

4. Spec. tez. aps.-suho (g/cm^)

5. Spec; tez. noraiQalna (g/cm®)

ft Radijalno ute7.anje. "/„)

7. Tahgencijalno utezanje (® q)

8. Volumno utezanje (®/(,

9. Cvrstpca pritiska (kg/cm^),

10. C^rstoda savijanja (kg/cm'')

11. Cvrstoca udarca'(mkg/cm®) '

Na iserpentinu

gramce

0,26.,

11,6.,

0,414.,

0,377..

0,342.,

1,68.,

4,33.

6,98.

297..

68^.,

0,204.,

.4,00

.54,0

.0,970

. 0,908

. 0,827

.6,65

.10,80-

-.16,77

.786

..1737

. 0,827

m

1,34'

32,2

0,638

0.601

0,523

4,76

8,02

12,64

594,

1886

0,471

A

0,592

9,7

0,084

0.085"

0,058

1,41

1,38

2,18

92

228

0,284

0,062

1,05

0,005

0,005

0,006

0,147

0,144

0,226
N

9,5

25,2

0,033

93

93

245

246

90

92

92

98

93

.■78
76

Na vap-nencu

gramce

0,25

16,0

0,422

0,403

0,374„

1,52

3,97

•6,68

276

873,

0,245

,4,33

60,0

. 0,985

, 0,874

0,695

,8,86

,9,89

16,40

,758,

,1612

,0,810'

m

1,13

83,4

0,592

0,560

0,495

4,08

7,31

11,43

614

1240

0,4401

0,667

9,05

0,087

0,081

0,071

1,20

1,49

2,14

103

177

0,119

in

0,067

0,923

,0,005

0,005'

0,007

0,122

0,162

0,218

8.6

17,8

0,012

96
\

96

294

294

96

96

.96

96

.144

99

99
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zena je specificna tezin.a, utezanje i evrstoca pritiska erne bo-
rovine. Istrazivanje N. ̂ Cankova (L. 6) cdnose "se na cinn
borovinii iz Bugarske. Istrazena je spec, tezina, postotak smole
i utezanje. Istrazeno' je 'po jedno probno stable molike, obiSnog

- boi'a i eraog bora sa juznib. padina Rila-gorja. Istrazivaaje J.
Fou-arge-a (L. 10) odnosi se na kalabrijiski emi''boi',-koji
potjece iz 'kultnre crnog bora u Belgiji. Istrazena je speoificna
tezina, evrstoca pritiska, cvrstdca savijanja i evrstoca udarea.

B-ta'beli 39 uporedili.smo rezultate, vlastitih istrazivanja
borovine iz Bosne i Cme Gore sa reznltatima istrazivanja erne
borovine jfrof. A. Ugrenovica, N. Cankova, G. Janke,
M". Monnin-a i J. Fouarge-a. Rezultati istrazivanja .
erne borovine iz Zavidovica, Visegrada, Donjeg Vakxifa, Usti-
prace i Kdlasina gotov-o su isti sa reznltatima istrazivanja prof.
IJgrenovida. Granice specificne tezine erne borovine istrazene
po G. Janki nesto sn nze nego graniee specificne tezine bosan-
ske erne borovipe. Vjerojatno je tome razlog mail broi proba

. istrazenih po G. Janki. Razlike u srednjacima specificne te-
' zine cme borovine istrazene po nama posve sn neznatne., Cvr-

stoca'pritiska erne borovine iz Austrije nesto je manj^ od cvr-
stoce pritiska bosanske erne borovine. Ostall rezultati istrazi
vanja cme borovine iz Bngarske, Korzike 1 Belgije zbog vrlo
malog broja i>roba nisu nzeti n daljnjeTazmatranje.

'TJ nvpdu je spomehnto da kod nas rastn 3 odlike cmog
bora: dalmatinski, ilirski i krimski erni bor. Potrebno bi bilo
daljnjim istrazivanjima obuhvatiti sve tri odlike cmog bora-
i reznltate tib is'trazivanja- mednsobno uporediti. ^ ̂  \
'  Trend elenburg (L. 35) je u svojiin jstrazivanjima
■utvrdio, da su granice specificne tezine kod obi^og bora yrlo
velike. Na osnovn toga on zaldjucuje da se obitoi bor dijeli na
nrnogo rasa. Poligon odnosno krivnlja specifime tezine obicne
borovine sastoji se dakle od niza pojedinacnib kriviilja.

Raspon dzjnedn ddnje i gomje granice specificne tezine erne
■  borovine isto je tako dosta veli'k. Ovaj se raspon gotovo podn-
'  dara sa rasponom specificne tezine obicne borovine (vidi ta-

beln 40).
Srednja vrijednost specificne tezine cme borovine je znatno

ve6a (0,584 g/cm») od srednje vrijednosti specificne-tezine obic
ne borpvine (0,490 g/cm^). Ra.zlika izmedu srednjib vrijednosti
specificne'tezine" cme i obicne borovine sa istib'stanista je ma-

s nja (obicna borovina 0,548 g/cm® A. TJ g r e no vi 6). Srednja
^ vrijednost specificne tezine munikovine (0,504 g/(mi®)je inanja

od srednje vrijednosti specdfiene tezine cme i obicne borovine.
.• Prema istrazivanjima G. Janke • vecu srednjn,speeificnu

s. tezinu od cme borovine imade drvo pinije i alepskog bora. Ne
smije se izgubiti iz vida da je G. Janka istraaio vrlo malen
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Tahela 40 Spec, tezma razaih Trata borovine

Y r s t b.o r a

Spec. teSina kod 0®/o
vlage u g/cm^.

•

Istrazio

granice m -

1. Pinus cembra 0,37...0,56 0,45

t

P. Kdllmann

2. Pinus strobus L. 0,81...0,46 0,87 " n

S." Pinus piOuce Gris. 0,40...0,45" — N. Cankov

4. Pirnls pinea L. 0,625 G, Janka

Pinus pinea L. 0,521.. .0,773 — J. Earner

5. Pinus balepensis Mill. 0,632..'.0,689 0,655 G. Janka^

Pinus balepensis Mill. 0,532...0,866 — J. Earner

6. Pinus nigra ,var. austri-
aca Asck. et Gr. 0,377 ..0,908 0,683 I. Horvat *

7. Pinus Heldreichii var.

leucodermis Markgr. 0,443...0,649- 0,504 I. Horvat

8. Pinus silvestris L. 0,869 .. 0,777 0,548 A. IJgrenovid
Pinus silvestris L. 0,800 .. 0,860 0,490 F. Koilmann

9. Pinus niontana Mill. 0,489. 0,642 0,551 G. Janka ,

10. Pinus resinosa Ait.
S

— 0,48 L. J. Uar&^vaidt
et T. E. C. Wilson

broj proba. Od pinije ispitana je samo jediia proba iz Istre, a
od alep^og bora 4 probe sa'otoka Mljeta u Dalmaciji. ^

.  Od americkih vrsta borova uvrstena je u tabelu'specificna
teziaa borovea (P. strobus L.) i specificna 'tezina ci*veiie boro
vine (P. resinosa Ait). Specificna tezina americke ervene boro
vine poslnzila je za komparacijiu sa speeificnom te&nom cme
boiWine s razloga sto je Pinns resinosa Ait. bordolog vrsti Pi-
nns nigra'Am. Amerigka ervena borovina je laksa (0,480 glam?)
od istrazene eine borovine (0,583 g/cms). Za dmgi homolog vrste
Pinus nigra Ain., i to japaraslki emi bor' (Pinng thunibergii
Park) u strucnoj literaturi, koja nam je bila na raspolaganju,
manjkaju podaci o specificnoj teSni. (Hickel, Earner).

Drvo limbe, borovea 1 inolike male je specificna tezine.
Ervo planiiiskog bora po svojoj srednjoj specificnoj tezini pada
izmedu drveta obienog i cmog bora. ■ -

.  5 ZAKLJUCAK

U ovoj su radnji izneseni rezultati istrazivanja osno"vmih fi-
zickih i mehanickib svojstava cme borovine. "U uvodu je antor
ukratko izlozio cilj istrazivanja, ra^rostranjenje i odlilce
cmog bora, misljenja ne'kih 'autora b bosanskom cmom boru
kao posebnoj odiici cmog bora te statisticke podatke o, po-
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vrsini cmoborovih suma u Bosni. Nakon toga autor je ianio
pregled dasadasnjih radova u istrazivanju telmifil^ih -svajstava

erne borovine. U dragom poglavlju obradeno je podrucje, izbor
materijala za istrazivanje, sastojinskevprilike i izrada proba
za istrazivanje tehnicikib svojstava erne boTOvine. U trecem
poglavlju obradena je metodika rada oko istrazivanja sixine
goda, zone kasnog drveta, ucesccbijeli i srzi, specificne tezine,
lineamog i volumnog utezanja, cvrstoce pritiska, cvrstoce sa-
vijanja i specificne radnje loifia erne borovine.

I^trazena su u sve-mu 4 probna stabla eraog bora i 194 kom.
crnoiborovih cetvrtaca presjeka 50/50 mm, duzine 1,0 m. Sirina
goda, zona kasnog drveta, nominalna speeifiena teziiia te linear-
no 1 voldmno utezanje^istrazeni su na 235 proba. Speeifiena te-
zina n prosusenom stanju, speeifiena tezina u apsolutno suhom
stanju i postotak vlage istrazeni su na 725 proba. Cvrstoca pri
tiska istrazena je na 291 probi, cvrstoea savijanja na 247 proba
i speeifiena radnja loma na 250 proba. Istrazeno je u svemu
1748 proba erne borovine. Od toga j'e proma podrucjima bilo

- Zavidoviei 308 prOba

Visegrad 277 proba ' '
Donji Vakuf 431 proba

XJstipraoa 323 proba '

Kolasin 409 proba

Ukupno 1.748 proiba

Na osnovu rezultata ovib istrazivanja mogu se povuei sli-
jedeci zakljucei.

1. Mjerenja* frontalne teksture dala su ova rezultate: sirina
goda 0,25... 1,22... 4,33 mm (vidi tabele 5, 7, sliiku 2) i poistotak
zone kasnog drveta 11,6 ... 31,6 ... 60,0"/o (vidi tabele 6, 8, sliku
3). ■ ■ ' _

2. Speeifiena tezina iznosi: u prosusenom stanju (prosjeeni
stepen vlage drveta n prosusenom stanju ianosio je 11,4"/d) 0,414
... 0,620 0,985 g/em^; u apsolutno suhom stanju (OVo vlage)
0,377... 0,584... 0,908 g/em®, nominalna speeifiena tezina 0,842
... 0,511... 0,827 g/cm® (vidi tabele 10 do 15, slike 5 do 7).

3. Speeifiena tezina erne borovine pckazuje svoju kuhni-
naeiju kod sirine goda od 1,0 mm, speeifiena tezina" erne boro
vine sa sirinom goda manjom ill vecom od 1,0 mm opada (vidi
tabelu 17). ^ -

"4. Speeifiena tezina erne borovine raste sa porastom po-
stotka zone kasnog drveta (vidi tabelu 18). ^

Olaitiik za Sumske pokuse ' 15
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■' 5. Lineamo, utezanj^iznosi u radijalnom smjeru 1,52... 4,34"
. •.. 8,36Vo, u taageneijalnom smjeru 3,97... 7,74... lO.SOVo, u lon-
giludinalndm smjeru 0,01.. ..O.Sg"... '.%9'9Vo a volumuo 6,63 ... .12,16

17,26'°/o (vidi tabele 19 do 24, slifee 8 do 10). ,
- 6. Erosjecni odnos utezauja i nomiualne speeificne tezine

izndsi av = 23,8 .tn. t Koeficijenti utezauja, izncse; radijaliii
0.18. tangencijalni 0,32, te volumni _0,5i®/o.

7. Utezauje od stanja napojenosti do stanja prosusenosti iz-
nosi: radijalno 0,68 .. .2,88.. . 5,84®/o; taugeueijalrLo 1,97 ... 5,49
... 7,89Vo te volumno 3,01..-. 8,50... 12,05% (vidi taijele 25). •-

8. Cvrstoca pritiska iznosi 276... 564"... 891 kg'/cm^, pvrstoda
savijanja 689 ... 1305 .'.. 1985 kg/cm^ spea radjnja loma 0,204
... 0.472 ... 0,865 mkg/em^ odnosiio 70 ... 201... 380 crnkg (vidi -
tabeie 27, 28, 31 do 36, slike 11 do 13). . '

9. Bijel CTue boroviiie imade uai god, m^ju. specifieou te-'
zinu, vece' Uuearno i volumno utezamje,. vecu ovrstocu pritiska,
manjti ovrstocu savijanja te^yedu specificnu r^nju loma nego
srz cme borovine (vidi tabelu 37). '

• lO. Cma borovina sa serpentina imade nesto sir! god, ne-
znatno manju zonu kasnog drveta, vecu specificnu tezinu, vece .
lineamo i volumiio dtezanje, vecu ovrstocu pritiska, cvi'stocu ' ..
savijanja te specificnu radnju loma nego cma-borovina sa vap-
nenca (-^di tabelu 38). ^ •

'  " . 0
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L'auteur expose les resultats de ses recherclies sur certains
proprietes physiaues et mecaniqnes du bois de pia noir (Pmiis
nigra var. austriaca Aseh. et Gr.). Les experiences sent 'effe-
ctuees a I'lnstitut de la teehnalogie forestifere de la Pacnlte
agronomique et forestiere a Zagreb (Directeur: Prof. dr. ing.
Alel^andar Ugrenovic).

Dans I'introduction Tauteur expose en quelqnes mots le but
de ses recherches, les regions et les sousespeces de pin noir,
I'opinion de quelqnes auteurs sur le pin noir bosniaque comme
I'espece particuliere de pin noir et enfin donnees statistiques
sur la superficie des forets de pin noir en. IBosnie'. Ensuite l'au
teur a note les recbercbes qui isont effectuees jusqu'a present
sur les proprietes techniques du bois de pin noir. Dans le se
cond chapitre l'auteur a decrit la region, le chodx des materi-
aux, les caracteristiques de peuplements et la fagonnage des
eprouvettes pour les recherches sur les proprietes techniques
du bois de pin noir. Dans le troisieme chapitre l'auteur expose
la methode du travail.

Les recherches ont ete fsites sur le 4 tiges et 194 pieces des
chevrons du bois de pin noir. Les chevrons ont une dimension
5X5X100 cm. Pour etahlir la largeur de couches annuelles, la
zone du bois d'ete, le poids specifique nominal et la retractibilite
lineale et ̂ volumetrique on servit de 235 eprouvettes. Le poids
specifique du bois sec a I'air, le poids specifique de siccite'ab-
solue et la pourcentage d'humidite ont ete obtenus par des
experiences faites sur 725 eprouvettes. La compression axiale
est examinee sur 291 eprouvettes; la flexion statique sur 247
eprouvettes et la resilience 'sur 250 eprouvettes. La nontbre to
tal des eprouvettes est 1748. Voici la partdcipatioh des eprou
vettes par les regions:

•v

.  Zavidovici 308 eprouvettes

Visegrad 277 eprouvettes

Donji Valcuf 431 eprouvettes . .

Ustipraca 823 eprouvettes

Kolasin 409 eprouvettes

• Total 1748 eprouvettes ,

Les resultats de ces recherches sont les suivantes:

'■ ' 1. La largeur de couches annuelles 0,25 .. 1,22... 4,33 mm
(voir tableaux 5 et 7, figure 2) la pourcentage de la ^ne du
bois d'ete 11,6... . 31,6... 60,0''/o (voir tableaux 6 et 8, figure 3).
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2. Le poids &pecifi<iue:
a) a I'etai sec ̂  I'air 0,414 ... 0,620 ... 0,985 g/om'
b) a I'etat complement sec ^0,879. ..i'0^584... 0,908 g/copi®-
c) nominal 0,342... 6,511... 0,827 g/cm®

(voIt tableaux 10—15, figures 5, 6, 7).
8. Le poids specifique est Ip plus grand chez les coucbes

anmielles d'une largeur de 1,0 mm, tandis que les poids specifi-
que de coucbes annuelles de largeur ik 1,0 mm dimimiit (voir
tableaux 17). ' i

4. Le poids specifique grandit avec I'augmentation de la'
zone du bois d'et6 (voir tableaux 18).

5. La r^tractdbilite est:'axiale 0,01... 0,39'... l,99o/o, radiale
1,52... 4,34... 8,36*'/o, tangentielle 3,97 ... 7,74... 10,80Vo, volti-
metrique 6,63... 12,16 ... 17,26 (voir tableaux 19—24, figures
8—10).

6. La relation inoyenne entre la retractibilite et le poids
specifique nominal est = 23,8 tn- Les coefficients de la re
tractibilite sont:. radial 0,18, tagentiel 0,32,-~V()lum6trique 0,51%.

7. La retractibilite jusqu'a I'bumidite^u bois sec a I'air est
radiale 0,68 .;. 2,88 ... 5,84«/o, tangentielle 1,97... 5,49... 7,89%,
et volumetrique 3,01... 8,50 ... 12,05°/o (voir tableaux 25).

8. La compression axiale est 276... 564... 891 kg/cm^, la fle
xion statique 689 ... 1305... 1985 kg/em^, la resilience 0,204...
0,477.. . 0,865 rnkg/cm^-ou 70'...201 ..380 cmkg (voir tableaux
27, 28, 31—36, figures 11—13).

9. Les coucbes annuelles de I'aubier du bois de pin noir
sont plus etroites, le poids specifique et la flexion statique sont
plus petits, la retractibilite lineale et volumetrique, la compres
sion axiale et\la resilience,de I'aubier sont plus grandes que les
proprietes correspondantes du duramen dn bois de pin noir
(voir tableaux 37).

10. Le bois du pin noir provenant des stations serpentini-
ques a des couches annuelles un peu plus larges, la zone du bois
d'ete un peu plus petit; le poids specifique, la retractibilite li
neale et volumetrique, la compression axiale, la flexion statique
et la resilience plus grand que le bois du pin noir provenant
des stations ealcaires (voir tableaux 38).
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Ing. Zdenko Tomasegovic: , ^

Prilog poznavanju tocnosti nitnog;
planimetra

'  .'(Contribution' a la cohnaissance d'exactitude du ̂
harpe-planimetre)

■  UVOD

,  -Za-odrediyanje povrsina na jDlanu najvise se upotre-
bljujii: polai-iii planimotar, nitni plan^etar, Ma.jzia!lcpvi 'trd-
kuti i mreza kyadrata. Svalka od tih.metoda ima prednosti'i
slabe straiie, te oMto svailca svoje optimalno podrucje,
u: kojem je njena primjena racioiialiia. Potrebno bi bilo
istraziti citcav kompleks intanja u vezi s time. K-acionalnost
ovisi o odnosu tocnosti prema svrsiVada, o iitrosku vremena,
inistrumenata itd.

Iz citavog tog konipleksa pdkusat 6ii ovdje iznijeti samo
mali prilog pitanju tocnosti nitnog planimetra.

Odredivanje povrsina pomocu nitnog. planimetra (harfe)
u stvari je graficko-mehanicki nacin integracije u pravoknt-
nim koordinatama. Bitno je kod toga, da je broj diobenih in-
tervala konacan.

Osim na planu moze se prineip nitnog planimetra primi-
jeniti i na terenn.-A. I. Tar aske vi c n djelu: »Tehnika le-
sonstroiteljnih rabot«, svezailc prvi (Moskva 1927.) prilkaznje
nacine izlucivaiija sastojina u SSSR metodora paralelnih vi-
zira, sto u stvari pretstavija primjenu gore spomenutog prin-
eipa.

Procjena §umskog bogatstva citavih zemalja paralelnim
linijama takbder je zapravo primjena prineipa nitnog plani
metra. "

Komparacija sa dozvoljenim otstupanjima : ' o

Da bib dobio neku opcenitu predodzbu o tocnosti planime-
tiiranja nitnim planimetrom, razrnotrio sam odredivanje po
vrsina komasaeije k. o. Drenovci. Za ispitivanje srednje i>o-
gfeske posluzio sam se sa 633 dyojstrnilica opazanja. Povrsine su
bile po velicini izmedu 0 i lOOOO cKv.'-'Od ovih 633 opazanja bilo
je 210 sa povrsino-m ,od 0 do 1000 ,cbv, 123 sa povrsinom od 1000
do 2000, 160 od 2000 do 5000 cbv, a 140 od 5000'do 10000 cbv.
(Mjerilo'.pianova 1" :'4p°). Rgzlrke".- '^P i^medii prvog, i dmgog
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odredivanja iste povrsine bile su za gotovo sve povrsine imu-
tar dozvoljenih granica t. j. manje od

AP™, = OMP (P u 6hv) (1)

Ovaj iznos bio je prekofrao&n samo za 11 od gornjib 633 opa-
zanja. Iz pojklinih razli'ka izracimao sara srednje pogre-
ske pojedinih opazanja

\>-i =

AP,

1/2
-APs

P-2 = |/2 —

APn

1/2

Ovako dobivene- vrijednositi imio sam u koordinatai siistem
taiko, da sam na os ajpscisa nanio redom veliciiie povrsima, a
na OS ordinata pogreske fj, za pojedine povrsiae. Kroz p^rucje
dobivenib tocaka izraounao saim oriu krlvulju oblika-|/P, koja
86 najbolje prilagoduje tim toSkaina, jer se obicrio, uzima, da

A 4

sooo *0000 chv.

SI. 1.

pogreske kod mjerenja povrsina rastu proporeionaliio s dni-
gim' korjenom iz povrsine. Potrazio sam po principiraa teorije
najmanjib kvadrata .parametar t parabole t|/P. Jednadzbe
otstupanja glase: • <

Vn — "^j/Pfi f'n

Suma kvadrata [vv] treba dati minimum

[vv] — T? [p] — 2~[^Yp] + /byj = minimum.
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t. j. prva derivaeija X i/v] i>o nopoznanici mora biti jednaka
nuli. , •. '

=.2r [P] - 2[v.^J = 0

,  rp;
Radunaniem sam za 'dobio vrijednost 0,103. U si. 1 po-

vudena je parabola /.t==0,103 ]/P puaom ortom. Maltsimalno do-
zvoljena otstupanja su obicno trostruka srednja. Ako pak ze-
limo iz maksimalno dozvoljenog otstupanja ^Pmcx izraeunati
srednje pogreske pojedinih opazaiija, onda moraino i^Pmax
podijeliti sa .Sj/'S. Kriviilja " -

^Pntax

3\l2
prikazana je u si. 1 crtkano.

' Tz iiporedonia krivulja u si. 1 xaoze se zakljuciti, da je spo-"
mQDutib 633 dvostnikili opazanja dalo rezultate, koji zadovo-
Ijavaju formulu (1). Dakle graaice pdgresaka kod raounanja
povTsina vode racuiia i o nitnom planimetm ,t. j. nisu ni pre-
stroge ni preblage za praiktican rad sa nitnim. plataimetrom.
All te granice, velikim dijelom, ne vode brigu o sistematskim
pogreskama, koje se mogu pojaviti r^i oblika samih pareela.
Ako na pr. nekn eliptienu povrsinu planimetriramo dva puta,
otstupanje izmedu oba mjeren,ia ne ce nam pokazati siste-
matskn pogreskn uslijed ellptienog oblika.

Upliv oblika na tocnost

Na tocnost odredivanja povrsina po prinoipu nitnog plani-
metra od bitnog je utjecaja obllk povrsine kao i toSnost
mebanicke in t e g r a c.i j e. Razmotrimo najprije ntjeeaj
oiblika i razdijeliino likove na konveksne (granifine linije Is-

* ̂  SI. 2.
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pnpcene) • i" koakavne (granice. upupcene). Konveksni diieloyi.i
povrsine daju'previsake, a konkavui preniske rezultate (si. 2).

r.q

SI. 3..

Da dpbijemo neku sliku o utjecaju oblilta, uzmimo u raa-
matranje kao reprezentanta konveksiiosti elipsu (si.-3),-a kao \
•pretstavnika .konkavnosti. povTsinu omedeiLxi sa dviiu strana
lukoviirra 6Upse.(sir4), Povr^e tih likova neika-su-ratzdijeljene

C'

X

■' , SI. 4.

u n simetriSnih intervala. Povrsina, koja se dobiva
planimetrom, iznosi onda ' ^ . •

n  " '

k=>I

nitniin
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Prava-povreiiia za prvi slucaj iznosi^wft-, a za drugi 4<IC
— flftTT. • ' ; : .

Pomoeu jednadzbi zadaruii elipsa izraounao teoretski
povrsinu, koja bi se dbbila planimetriranjam. Ohaj iznosi-za
prvi slucaj abSn, a za drugi 4a'c. — abSn, gdje ̂Sn znaci veli-
ciuu oyisnu saimo (>br6ju intervala ri. Za Sn dobiven je izraz':

Sn ^' '^y ̂ f4k(l + n^k).-(2, + l)j::':'y-
k=i r " ■ : '

Prema tame apsolutna pogreska, koja nastaje radi eliptic-
nog oblika, iznosi u prvom slueaju

1^0 = fSn — tt) . . . . . (2j

a u drugom slueaju

Ao = ab (tz — Sn) . . - ; . (3)

Sn tezi broiu tc, kad n tezi u beskouacuost. Za razne n iz-
nose izracunao sam^ vrijedinosti Sn Te su uvijek bile yede
od TT, jer kooive'Icsne povrsine (u naseon slueaju elipsa) daj^i
sistematski previsoke, a konikavne povrsine sistematski pre-:
niske lezultate. . ' •

Tz grade formula (2) i (3) mozemo zakljueiti na joS neke
cinjenice. '

Smatramo^li ab konstantnim, pogreska Ao biti ee to manja,
sto je manii izraz u zagradi,,a ovaj se izraz snianjuje.'kada n
raste. Dakle: sto je veei broj intervala w kod planimetriranja,
to je manja apsolutna, pogreska koja se javlja radi oblika po
vrsine. ■ '

Ako je pak izrajz u zagradi konstantan (znaci konstantan
broj intervala n), apsolutna ce pogreSka biti to manja, sto su
manji a i b i obratno. Dalcle: inalene povrsine daju radi oblika
malu, a vece povrsine vecu apsolutnu pogresku. ■

Napokon ako smatramo konstantnim,. izraz u zagradi i ve-
liku poluos a, pogreska ee biti'to veea, sto je veei b i obratno.
Naraste li b na iznos. a, elipsa",prel^i u'kri^nieu, koja daje
razmjemo vecu pbgresku.''To zn^i: nitni'planimetar je po-
voljan za uske, duguljaste povrsme," a nepovoljan za kom-
paktne oblike (kruzhici sljcne). Ili^driigim rijecima: toeiiost
je to Veca; sto je manji stepen kdnveksriosti dotieno konkav-
nosti. - . . . '

Poraste li b preko 'iznosa a,, elipsa dolazi u polazaj., zao-
krenut za 90"; Velika os, dolazi- u- smjer osi Y, mala u smjor
' dsi ,X_ Niti neka'budu- 11 torn dlucaju paralelne sa velikdin

osi t;'j. sa-osi Y. Ista' tbcnosV-fadi-oblika (fonnula 2)' kao* u
slueaju kad su niti okomite na vecu diineniziju — dbb'ila
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bi se samp onda, ako se upotrijebi Lsti broj nitiza oba
sliicaja (ista vrijednost Sn). A to znaei: trebalo bi u -takyom
slucaju ste.gnuti §iiiiiu' intervala. S druge strane mjerenje
srodnjica spstarom postaje nesi^mije radi nppovoljnog kuta,
.pod kojim' se sijeku srednjice sa graniononi linijom. Osim
.toga zbroj srednjica je kudikamo veci u torn sludaju nego kad
su nitl bkomite na veeu dimenziju, sto ima, kako cemo kasnije
vidjeti, znatnog utjecaja na toonost pl^metriranja. Odatle
slijedi, da je bolje smjestiti niti tako, da budd okomite na
vecu dimenziju. ■

\
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SI. 5.

so 25 f

Graf ikon u si. 5 ' prikazuje tok prooentualne po-
greske, koja nastaje radi eliptionog oblilta, kod raznib bro-
jeva intervala n. Procentualna pogreska izraciina se stavlja-
njem formnle (2) i (3) u procentualni odnos sa pravim izno-
som elipticne pdvrsine (abz i iac — ahy:).

Procentualna pogreska ovisna je uglavnom samo o broju n.
Odavle bi se moglo zaldjueiti, da ce se za sliCne likove, bez
obzira na ujihovu velicinu, dobiti radi oblika ista procen
tualna pogreska"samo, ako se iipotrijebi jednak broj niti.

Upliv slucajnih pogresaka ' .
Poznato je, da, se srednjice" dionih trapeza zbrajaju sesta-

roni. Kod tog zbrajanja srednjica dolazi do neizbjezivog na-
goinilavanja slucajnih pogresaka. Trazenu povrsinu mozemo
prikazati formulom
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A
P = uv . r . - (4)

gdje je zbroj srednjica, a v ekvidistanta. Neka pagreska u
zbroju srednjica iznosi a pogreska yisine trapeza, do-'
ti6no ekvidistante i -i'V, onda ce tisUjed'. toga pagreska, u
pDvrsini iznositi nglaviiom

±.\P — ±.u iLV

Smatfamo li 4-. A i i ' v srednjim pogreSkama,, to ce srednja
pogreSka povrsine iznositi

Mp — i |/ (w A'y)2_+fi7 , . (5)

Ako je mjerenje pojedinih. srednjica optereceno srednjom po-
g'reskom i. w, tada 6e suma od n srednjica biti opterecena po-
gre§koni At/ = n, Pojedina visina dionib trapeza neka
je analogno opterecena iznosom im. ProsjeSna visina trapeza
odredena kao aritmetlska sredina iz n visina, doticno kao n-ti^
dip izmjerene duzine visina, biti 6e^ onda* opterecena po-
greskom

. ' " i m '
Av= —

pi
i  , . .

Tako bi sada formula (5)i poprimila oblik ^

Mp = rt m y . . . (6j
'  » V -

Srednja pogreska. Mp pp woj. forniuli_upravno je prbpor-
cionalna srednjoj pogreski m mjerenja srednjica pojedinili
dionib tpapeza (doticno i nstanovljivanja'zbroja-visiba tib
trapeza).

Uz pomoc jos petorice opazaca (slusaca sumarstva) usta-
novio sain poknsiina u pet serija (67 opazanja) srednju po-
gresku odredivanja duzine sestarOm M = .i 0,074 mm. Pojedina
mjerenja ocitavana su ria metalnoin transverzalnom razmjer-
niku tako, da dobiveni iznos za M rezultira iz kvatanja odgova-
rajucib duzina sestarom i citanja na' razmjerniku. Pretpostavl
li se .jednaka graficka tocnost bvatanja. sestarom i ocitavanja
na razmjerniku, to ce srednja pogreska samog -mjerenja du
zine Sestarom uglavnom biti

±M ^
m = y— = i 0,052 mm



Rezultanta sistematske i slueajnih pogresaka

TJslijed oblika i netoonosti mehanicke integracije nastaje
iikupiia pogreska, koja bi bila (na pr. kod eliptioaib povrsina^
rozultanta obiju kompdnenata po- formuli' (2) cfdnosno (3) i" po
formuli (6) t. j. ' ' . "

=  + (7)

Optimalaii broj intervala

Pokiisajmo na temeiju gornjeg razm'atranja odrediti.opti-
malan broj intervala n za neke velielne .povrsina u mierilu
1:2880 (1" : 40"). . '

Provedimo najprije diskusiju za povrsinu od 0.1 ha. TJz-
minio .da povrsina ima razmjemo nepovoljan, konveksan
qblik; neka to bude opet ̂ elipsa. Odnos poluusi a : 6 = 5. Za
taj slucaj'iznosi vellka poluos elipse a = 13.85 jnm-u mierilu
1:2880, ■ ' ... •

Pokusuo racunanje po formuli-. (7) pokazialo je, da . bi
uJmpna prqcentualna pogreska za n = 12 izndsila ± l,08«/o, za

.  n = 16..:,.;.,,+ O.OSVo, za n ='20...... 0,937u, za n = 30.'....
i l,07°/o. Iz' ovoga se vidi, da pa samu tomost nije sve-
jedno, koUk broj intervala pri planimetriranju upotreblja-
vamo. Vidi se osim toga i.to; da postoji neki optimaini
broj intervala. Sa povecanjem broja niti pada pogreska radi
oblika ^of. «'ili raste pogreska Mp samog plahimetrirauja. Tu
dakle.te dvije komponente djeluju jedna-iiasuprot driige^ Za

• povrsinu od 0,1 ha najbolje bi- prema gornjem izvodu odgo-
varao broi niti n = 20. Ako postavimp niti okomito na vellku
poluos a, onda bi visina dionih trapeza iznosila -, •

-  • 2a 27,70 mm.—20—7 ■-V mm
Teoi'otska srednja pogreska, kako je gore navedeno, izno

sila bi za taj slucaj ±. 0,93o/o. Komponenta oblika (formula 7)
sudjeliije u iznosu + 0,34®/o, a komponenta nhstala mehanickom-
integracijom sa i, 0,87V» Na ukupnu srednju pogresku (rezul-
tantu)'ima jaceg utjeeaja .pogreska samog planimetriranja.

' Za'povrsinu bd 0,5 ha pod inaee jednaldm uvjetima kao
gore nasao sara, da bi najbolje o'dgovarao n = 26, koji bi dao

= d-.0,49''/o..Za taj je slueaj v = 2,4mm,'
' Kod povrsina od 1 ha nasao sam optimalan broj n = 30,

A po/o = d". 0,38*^^. Uz ovaj hroj niti, a za'po'vrsinu od 1 ha iz
nosila bi visina pojedinih.intervala i; = 2,9mm. Sa" pove
canjem povrsina teore'cski izracunate srednje pogreske sve,
jace.odmieu od srednjih pogresaka7 koje bi se .izracunale iz
maksimaluo dozvoljenog otstlipanja.
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Sto, se iicfe rasporeda niti, planimetar (harfa) obi5no ju
komstruiran tako,*da mu razinaci^(6kvidist^te)-iziiose 2,5 mmr
Smin i 10 mm ili 1^6 mm- ,(2,5 Kv u, m-jerilu r' :.40"), 3,2 mm
(5 Hv) i.6,4-mni (10 •hv).,.Pr©ma.gomjim,rezultatima trebalo bi-
za manje povrsine iipotrijebiti-najgusci .razraak niti (i,6mm),
a za vece -povrsine (0,5 ha i vise) dvostruko veci razmak
(3,2,rbm). Kad bismo imali nitni planimetar sa razmakom niti
2,5 mm, 5,0 mm i 10 mm, ne, bismo faogli' potpnno za goriije.
slucajevc iidovoljiti postavljenim zahtjexdma.

Utjecaj lomova

liazniotrimo utjecaj "oblika.i. na poligonu A, B, C,
(si. 6). Za taj bi se.sliicaj upliy oblil^a sasvim eliminirao, kad
bi niti planimetra slucajno prolazile npravo lomovima B, C,

Drugi ekstrem'hastaje>-kad bi vrhovima prolazile srod-
njice dionih trapeza. TJ torn slncaju hyat.amo srednjiee kpd B,
C, koje ce dati previsoke reznltate (ispupcene povrsine)
Hi preniske reznltate (upupcene povrsine)' .Kod ovog ekstre-
mnb nepovoljnog 'razrnjestaja. niti dobivene pogreske se dje-

D

3U
£

m

7! 8

SI. 6.

lomiono kompenzirajn, radi razlicitih predznakova (srafirani
troioiti 2'i 3,-4 i 5, itd. 'Su mednsobnoi jednaki). Preostala po-
gre§ka radi oblika (trokuti 1 i 8) zavisi od kntova <po i ?pnj
te od visine intervala v. Poknsna'racnnanja za razne visine
intoiyala (dakle razlieite n), te za razne pokazala su, da se
dobivaju izhosi procentualnih pogresalm, koji nadilaze one za
eliptione povmne (osim za kuteve -<^0 i koji su bili manji
od 200).

Sto se .tide rasporeda niti, rijetko ce nastupiti jedan od
ekstremnih polozaja, Vjerojatniji je neki opdeniti'polozaj, koji
ce dati pogresku radi, oblika vecu od 0, a manju od teoretskih
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ekstrema. Utjeeaj oblika znatno se ponistava kod povrsina sa
konkavnim i Jtpnveksnim granicama.

Ponajeesci pblik parcela je zapravo s ispupoenim coskb-
vima .(na pr. cetverokut i sliciio), pa je vjerojatno, da nitni
planimetar u praksi daje sistematski za nesto previsoke re-
zultate. Za dtoliko otprilike, pokusati cu prikazati drugom pri-
likom poredenjem povrsina dobivenlb nitnini planimetrom sa
povrsinaina k:racunatini iz koordinata.

RESUMfi

Les resultats des 633 parcelles mantrent pue la determi
nation des surfaces avec la harpe satisfait les tolerences prescri-
tes (formula 1). Pig. N" 1 represente la relation entre les disco^r-

AP AP
dances mo.vennes admissibles et. reelles —=- .

.3P ~ ]/2
Ensuite sent considerees: I'influence de la fornie des parceUes
(erreurs systeiPatiques) ©t rinfluence des erreurs de 1' addUipn
mecanique avec le compas (erreurs accidentelles). On tient
seulemeut compte des surfaces eliptiques.

Aussi le numero optimal des intervalles sur la harpe
"(pour quelques grandeurs des surfaces) est determine a I'aide
de la rdsultante (formule 7) de Terreur systematique (formu
las 2 et 3)' et des erreurs accidentelles (formule 6). L'integra-
tion mecanique fait, sur I'erreur totale, une influence plus
grande que la forme des parcelles."



Ing. Zdenko Tomasegovie:

Postoji li mogucnost direktnog
odredivanja koordinatnih razlika

u poligonskim vlakovima?
Idee d'un instrument topograpMque (coordinatometrc) pour la

determination directe, sur le terrain, des coordonnes relatives.

Uvod. • : '

Velilv napredak u tehnici izrade geodetskih instrumenata
u nekoliko proteklih decenija ima se ii glavnom pripa'Sati Upp-
trebi stalclenlli dijelova, kao sto su prizme, planparalelne pie
ce i stakleni klinovi. Tocnost i udobnost u-radu, to ekononiija
vremena, sto lb daju modemi geodetski instrumeuti, posljedi-
eom su bas tih sredstava. Posebno poglavlje eine u torn po-
gledu precizni daljinomjeri, kod kojih. su primijenjeni stak-
kleni klinovi (instrumenti. koinstrukeije Wilda, Kerna i dr.),
pa oiida duhnvito smisljeni autoredukcioni tahimetar Bos-
shardta sa pokretnim klinovima.

Novije Wildove kons-trukcije teddolita pokazuju daljnji
napredak. Ida se za takvim tipovima instrumenata, koji bi
dall u sto, kracem vremenu, uz ulog sto mauje onergije. rezul-
tate potrebne tocnosti.

TJ ovoj radnji pokusati cu obraditi pitanje moguenosti
direktnog odredivanja (s instrumentom) koordinatnih razlika
u poligonskim vlakovima i iskoriscenje ove moguenosti' kod
snimanja detalja/

Stakleni klinovi^

Poznato je, da staldenl klin otldanja zraku svjetla a—a
(si. 1.) za Init 6, koji je funkcija kuta x i Iznosi u glavnom
X
— t. j. polovieu kuta, sto ga zatvaraju ravnine brnsenja MN

i MO. Primijeni li se ovakav Idin kao nepomican pri radu,
tako da d iznosi 34' 23'' = a (paralakticni kut), nastupa slucaj.
daljinomjera, pomocu kojih se na daljinomjembj letvi cita
odsjecak I, koji mnozen sa multipliJkacionom konstantom
K = 100 daje vodoravnu, doticno kosu udaljenost.
Glasnik za sumske pokuse 2G
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SI. 1.

Bosshardt -je, ugradio uz durbin jednu »pretklijetku« sa
dva pokretna klina, od kojib ja svaM brusen tako da u svom

S  *'

' nultom polozaju otklanja vizuru za t. j. za polovicu para-

lakticnog kuta. Klinovi (si. 2.) okrecu se u protivnim smjero-
vima oko jedne zamisljene osi, koja je paralelna sa vizurom.

SI. 2.

Vrtnjom samo jednog Idina (sL 3.) oko te zamisljene osL vi-

znra se krece po lamgu s polumjerom r = ̂ (radij koji odgo-
vara polovici piipadaju6eg odsjecka na letvi). Zaolcrene li
se taj Idin (posredstvom posebno ugradenih zupcanika) za kiit
a, za koji se podigao ill spnstio durbin^ vizura dolazi na peri-
feriji zamisljenog kruga n tocku B (si. 4.). Drugi klin, koji se
nalazi ispred ovoga, odmakimo bi vizuru, 'sto pogada toeku B

za r = -^u stranu (B').No i taj drugi kiln rotira za kut a, ali'
u protivnom smjeru, tako da ovaj Idin dovodi vizuru u D.
Odsjeoak

CD = 2r cos a = I cos a ... (1)



243

/
r.^.i

X-

SI. 3.

u stvari je onaj iznos, koji pomnozen sa konstantom daljino-
mjera daje horizontaLnni projekciju udaljenosti od instrumenta
do letve. Kod toga 2r = I odgovaxa odsjeeku kbse udaljenosti,
a 2r cos a = I cos a predstavlja odsjeeak, koji odgovara hori-
zontalnoj projekciji te udaljenosti.

Poikusajmo sada prosiriti podrnfijia ueinka klinova. Si-
gurno je da postoji mognonost rptacije klinova i za 360" t. j.
za pun okret. Kod Bosshar'dt—^Zeiissovog autoredulccionog ta-
himetra ta puna rotacija ne dpiazi n obzir, jer se visinski

\S /»

c'
I

/

/

SI. 4.

kutevi (elevacioni ili depresioni) nalaze nvijek u I. kvadrantu
(manji od 90"). Lako' je nvidjeti pomoou. konstrukcij'3 slicne
onoj u si. 4., da bi n slucaju rotacij© Minova za kutnu vrijed-
nost, koja bi se nalazila na pr. n dmgbm ili trecem kvadrantu,'
trebalo- primijeniti letvu sa dvostrukim opisom i dvostrukim

16
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noniusima. Jedan bi.opis tekao od polovice letve ulijevo,-a
drugi udesno, dakle jedan lijevi i jedan desni opis. Oba bi
kliria u torn slucaju (kut zaokreta u II. ili III. kvadrantu) po-
makla zraku svjetla (vdsuni) u lijevn stranu, tako da bi bio
potreban opis letve na obje strane. Dakle kod rotacije kli-
nova za 360® potrebna je letva sa dvostrukim opisoni.

vUzmimo, da se Idinovi prikazani u si. 2. nalaze u nultom
polozajn t. j. prije bilo kakve rotacije. Ako se od tog polozaja
kao nultog zapocima sa rotacijom, Idinovi ce, kao sto je po-
znato izvrsiti rednkciju (odsjecka na letvi za kosn udalje-
nost) sa cosinusom kuta rotacije.

Zamislimo sada nov nnlti polozaj klinova, koji bi bio n
zakasojenjn (fazi) za 90® t. j. n polozaju prikazanom u si. 5'

2'

SI. 5.

Pogledajmo, kako djelujn ti Idinovi. Klin 1' otklanja u nul

tom polozaju vizuru za kut (t j. lineamo za r) prema dolj'5

/  /

•V- ̂

T=> ^
B \

/  \
/  %

\ 4 2  /

SI. 6.

(A si. 6.). Rotacijom za neki kut /S (smjer rotacije oznacen u
si. 5.) on otklanja vizuru u B (si. 6.).. Drugi klin 2' stavJjen
pred klin 1' otklonio bi vizuru u B', da nije rotirao, ali nakon



245

rotacije za kut on otklanja vizuru u D. Kolild. je odsjecak
CB^ On izuosi:

r cos {90 — (5) + r cos {90 — = 2r sin /5 = i sin /5 (2)

Dakle: klinovi," koji se nalaze po svom nultom polozaju u fdzi
za 90® prema prvo spomenutim. Idinovima (iz si. 2.), reduciraju
odgovarajuei odsjecak na letvi sa sinusom knta rotacije. Na-
zovimo radi kratko6e klinove iz si. 2. sa cos-kllnoviina ili Ia*acG
sa c-klinovima, a one iz si. 5. sa sinrklinovima ili krace sa
s-klinovima. I kod c-klinova i kod s-klinova postoji mogncnost
rotacije kroz sva 4 kvadranta naime za 360® oko jedne zarais-
Ijene osi.

a) e-klinovi SI. 7. b) s-klinovi

Razmotrimo slncaj rotacije za dvije grupe c-,ili s- Idi-
nova, koje sn grape svrstane kao u si. 7. Klinovi neka bndu
bruseni tako da svaki za sebe otklanja vizuru u stranu za

r = -K. Grape I i II te I' i IP neka budu polozene medusobno
A

u istom smislu.

Rotirajmo sistem c-klinova tako, da Idinovi .grupe I ro-
tiraju za neki kut A, a grupe II za neki drugi kut fx, Pri tom'e
neka klinovi 1 i 3 rotiraju u jednom, a 2 i .4 u dragom smjeru.
Pri tome rotira 1 i 2 za isti iznos A, a 3 i 4 za isti iznos fx.
Smjerovi rotacije oznaceni su u slici.' Kakav ce biti ucinak?
Kuda ce se pomaknuti vizura koja ima da prode kroz klinove?
Klinovi 1 i 2 (si. 8.a) pomai^i su vizura iz 0 u. D. Pri tome su
rotirali za Init A. Klin 3 odmaknuo bi vizuru u D', da nije
rotirao; nakon rotacije za kut /x on pomice vizura iz D u E.
Klin 4 pomaknuo bi vizuru iz E u E',.da nije rotirao, aji na
kon rotacije za kut /t on pomice vizuru iz E ii F. Kolik je
ukupni pomak OP?
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SI. 8. a) e-klinovi

CP - Cp + BF
CD = r cos ?. + r cos X = 2r cos X ~ I cos X
DF = r cos /Li + r cos p. = 2r cos p — I cos p

CF = I (cos X + cos p) . . . . (3)
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SI. .8. b) s-klinovi

znaci, da se djelovanja gnipa c-klinova I i II algebarski zbra-
jaju. Slicao je sa djelovajijeni s-kliii'ova. Klmovi 1' i 2'( si.
8.b) pomiou rotacijom za 'kut 9 u smjeru oznaoenom u si. 7.b
vizuru iz S u N. Klinovi 3' i 4' poinioii rotacijom za kut
vizuru iz N u P. Gjalokupni pomak SP iznosi: -
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SP = SN. + NP
SN = r s/n ® 4- > sin <p = 2r sin (p ~ I sin
NP = r sin ̂  -h r sin ̂  = 2r sin ̂  I sin

5P.= I (sin 9 -T- 5m 6) (4^1

I kliiiovi grupe I' i II' djeluju dakle tako, da se nD'ihovi ucinci
algebarski zbra^aju.
'  Izmijenimo sada polozaj grupa tako, da gnipe Til' ostami

"u istoin' polozaju kao u sL 7., a grupe II i 11' da dodu u polo-
zaj zaokrenut za 180® (si. 9.). Rotirajmo.i opet sistem c-klinova

@

a) c-klinovi SI. 9. b) s-klinovi

tako, da kliuovi grupe I rotiraju za ueki kut A, a grupe II za
neki drugi kut u smjerovima oznaoenim u si. 9.a. Klinovi
i i 3 rotiraju u jednom, a 2 i 4 u dnigom smjeru; Klinovi

/. 1

^ /

u-

c\
\

A\! ^
A

\

\
1

I

I

'  ''' J\\ V N

/  ̂ / \

SI. 10, a) c-klinovi . , ' .

1 i 2 s jedne strane, te klinovi 3 i 4 s druge rotifaju za iste
izno.se t. g. 1 i 2 za kut A, a 3 i 4 za kut ,u. Kakav ee biti ucinak
sistema? - ^
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Klinovi 1 i-2 pomaknu zraltu svjetla od C. do D. Klin 3 vra-
tio bi zraku svjetla iz J) natrag u A da nije rotlmo. Nakon
rotdcije za' neki kut [x on pomice zraku iz D u E. Klin 4 po-
maknuo^'bi zr^u iz B u E' da nije rotirao, ali nakon rotaeije
on pomice zraku iz n. F.

Ojelokupni ucinak CF iznosi:

CF = CD ~ DF ^
CD = 2r cos 1 = 1 cos X

-  ' DF = 2r cos fx = 1 cos fx
CF = I (cos i — cos fx) . . . (5)

Djelovanja gimpa I' i II se dakle algebarsld odbijaju. Roti-
rajmo sada sistem s-klinoya u smjerovima oznaoenim u si. 9 b.
Klinovi 1' i-3', te 2' i 4' rptiraju u istom smjeru. Pri tome kli
novi 1' i 2' za neki kut 9, a klinovi 3' i 4' za neki drugi kut il.

Ucinak klinova vidi se iz si. 10 b. Klinovima 1' i 2' pomifie
se vizura iz S u N, a Idinovima 3' i 4' iz N u P.

Kolik je cjelokupni pomak vizure SP?

SP = SN

SN = 2r sin 9

NP = 2r sin

SP = I (si/n z>

NP

I sin 9
I'sin ■i'

sin i) •  . (6)

I ovdje se djelovanja grupa I' i IP algebarski odbijaju. Po-
kusajmo ove izvode isJcorlstiti za rijesenje postavljenog za-
datka naime za direktno odredivanje koordinatnih razlika.
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Oclfcdivanje koordinatnih razlika djelovanieni sistema
staklenlh klinova.

Koordinatne razMke u pravokutnom sistemu racunaju se
po formiilama:

S y = D sin v \
^ X = V cos -VI

■gdje je D horizontalna projekcija udaljenosti, a v snijerni Imt.
Kako 3'3 D u opdenitoni slucaju dobiven redukcijom kose iida-
Ijenosti d sa cos visinskog kuta a to mozemo pisati:

^ y = d cos a sin v 1
X — d cos a cos V j •

Ako je d odreden optickim putem, onda je (pustajuci za sada
po strani adicionu konstantu k)

d = Kl

pa je
diy = Kl cos a sill v 1
A X = Kl cos a cos V / '

Priniijeno li se pokretni stakleni klinovi za mjereiije duljina
(kao naprijed), onda je I = 2r, gdje je r otklon vizure prouzro-
kovan jednim klinom^ talco da formule (9) daju sada;

Ay = 2 Kr cos a sin v \ qv
A X = 2 Kr cos a cos v |

Prodiikti cos a sin v i cos a cos v dadu so transformirati na
oblik:

cos a sin v = Vs [sin (a + v) — sin (a — vVJ
cos a cos V = Vs [cos (a + v) + cos (a — v)]

take, da formule (10) mozemo pisati:
2/ = Kr [sin (a + v) — sin (a — v)] I

A X ^ Kr [cos (a + v) + cos (a — v)] / •

dve su formule, ukoliko se odnose na opticko mjerenje duljina,
izvedene sa pretpostavkom, da dva klina pqmicu vizuru za
2r = I (doticno I cos a; vidi formula 1.).; dakle da svaki Idin
za sebe poiniee za — (doticno za cos a) ill izrazeno u kutnoj

2 • 2 I

mjeri za (doticno -J- cos a).
y  • •

No mi trebamo s obzirom na formula (11) klinove, koji, po

dva Zajedno, pomicu vizuru za r ~ ^ > dakle svaki za sebe za
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^ doticno za ~ cos a) odnosno u kutnoj mjeri za (doticno
vcos ct).
4

A da li je uopce moguce odrediti koordinatne razlike
^2/ i Aa: po formulama (11) uz pomoc staklenih klinova? Uz-
memo li, da je ii formiili (11) "

imati cemo'izraze

a + V ~ U \
a — V = F / ■ - ■ ■ (12)

/

r (sin U — sin V) (
r (cos U + cos F) I ' ' , '

a za dobivanje velicina ovoga tipa superpouiranjem vec je
izlozena mogueuost fDrmulama (6) i (3), postavom klinova kao
u si. 9b i 7a, sa djeloyanjem kao u si. 10b i 8a.

Pri tome sada treba voditi raeuna, da je JJ algebarskl
zbroj a F algebarska razlika visinskog kuta a i smjernoga
kuta -v. •

Ovdje se detaljna izvedba prepusta raehaniearu-konstruk-
toru, koji ce gibanja vertikalnog kruga i albidade — i to
odvojeno — podesno prenijeti na klinove, tako da oni rotiraju
kako to zabtijevajii slucajevi izneseni u al. 9b i 7a u vezi sa
formulama (11). To znaci: ' ' t

1. Na sve kliuove ima se prenijeti rotacija za kut a po
vertikalnoj ravnini,

2. grupe I' i T treba da rotiraju jos za, kut v u istom
suijeru kao pod 1). Pri tome klinovi 2' 1 2 rotiraju u
protivnim smjerovima od 1' i 1.

3. Grupe IF i II trebaju rotirati (povrh zaokreta nave-
denog pod 1.) jos za kut v, ali u obratnom smjem od ro-
tacije navedene pod 1.)

Uz te uvjete vizura bi bila na Korizontalno postavljenoj letvi
otklonjena jeclamput za iznos

r [sin (ct + v) — sin (a — v).]

a drugi puta .za iznos

r [cos (a + v) + cos (a — v)]

koji izrazi pomnozeni sa multiplikacionom konstantom daljino-
mjera K direktno daju ordinatnu doticno apscisnu razliku.

Mislim, da bi se odgovarajuoi prenosi gibanja albidade
i vertikalnog kruga dali razmjerno jednostavno rijesiti
pomocu preeiznih zupcanika, kao sto je to djelomicno vec i
rijeseuo na pr. kod Bossbardt-Zeissovog autoredukcionog" ta-

• bimetra. Kod Redte se prenosi gibanje samo vertikalnog kruga
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na samo jedan sistem klinova (2 komada). Kod direktnog pdre-
divanja koordinatmh razLika trebalo bi prenijeti rotacijji, i'ver-
tikalnog i horizontalnog kruga na 2 sistema klinova, od kojib
svaki sadrzi 4-komada. Dok su. klinovi kod Redte bruseni tako

I

da otklanjanju pod kutem ~ bvdje bi svaki bio brusen tako

da otklanja za Dakle svaki bi sistem klinova — jedan za

-ordinatne razlike a drugi za apscisne razlike ^— imao
dva pnta vise, ali zato razmjerno tanjih klinova (bru^enih
pod manjim kutem). Klinovi Redte kao da su se razljustili na
dvoje!

A kako bi si3 omogucilq kretanje instrumenta po limbu
bas za iznose'v* •

Uzmimo, da imamo poligonski vlak naslonjen na vec sra-

9'^

» . /

3<&

31if

3ie>4

SI. u.

7'J .

fiunatu triangiilaciju (si. 11). Smjerni kut je dakle po-
znat. Neka on iznosi na pr. 42® 31',3. Instrumciitpm se nala-

zimo na . ̂ 73. Karavnamo albidadu tako, da na mikroskopu
horizontalnog kruga citamo upravo 42® 31',3 zatim albidadu
zalioeimo, te repeticionim uredajem naviziramo ^ 72. Otko-
cimo li albidadu i uviziramo o 314, na kom je postavljena

borizontalno letva, to cemo na mikroskopu horizontalnog kruga

eitati upravo -v Uredajem zupcanika prebacena je ta rota-
cija u odgovarajuc'em smislu i na klinove. .,Na"letvi postavlje-
noj u o 314 mi mo^mo dakle direktno citati' koordinatne

raziike A Neka iznosi na pr, sto smo

eyentualno procitali i zapisali (uostalbm kod opreznog prenosa.
instrumenta od ^ 73 na O 314 moglo bi se mozda i sacuvati

73

potrebno citanje). Prema tome mi znamo Instrumenat

je prenesen na O 314, letva na ̂  73. Naraynamo li albidadu
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73
na citanje repeticionim uredajem "uviziramo letvu na

5 73, moei oemo na letvi procitati koordinatne razlike A y,73
314

73

i A , koje ce sada imati naravno obrnute predznake od

A  i A Premjestimo li letvu na O 315, te ako je uvizira-
13 73

mo, dobiti cemo koordinatne razlike A i A
•'314 314

Tako bi se taj rad odvijao sve do ̂  16. Koordinatne raz-
lilte bile bi opisanim nacinom dobivene dva puta. Letva treba
naravno da bude namjestena na svom podupiracu u visini bo-
rizontalne okretne osi durbina.

Vec s'3 ovdje moze spomenuti, da bismo sa pojedinih staja-
lista mogli odrediti ne samo koordinatne razlike prema su-
sjednim poligonskim tockama, vec i prema povolinom broju
drugib — detaljuib — toeaka, na koje bi se stavila letva

• No da se povratimo jos na rofaciju klinova. Treba biti
naime na oprezu sa redoslijedom kvadranata kod rotacije, bii-
duci da visinski kutevi mogu biti elevaeioni ili depresioni t.
j. u I. ili IV. kvadrantu (si. 12). Prateci formule (11) vidimo,

\  V

I

/  " i \

\ :  IV ]

SI. 12.

da moramo imati jedan odreden smjer rotacije, koji imamo
smatrati pozitivnim. U torn smjeru zbiva se rotacija za pozi-
tivne clanove u okrugUm zagradama, a u protivnom smjeru
za negativne clanove (formule 11). Smjemi kutevi rastu samo
u jednom smislu, visinski mogu naprotiv rasti u smjeru kre-
tanja kazala na satu i u obratnom smjeru. Prema tome znaci,
da bi se pozitivan smjer rotacije imao odrediti "prema visin-
skom kutu, t. j. ako bi ovaj bio elevaeioni, pozitivna bi rota
cija trebala biti u smjeru obratnom od kazala na satu t. j. po-
redaj kvadranata kod rotacije kao onaj u si. 12, a kod depre-
sionih kuteva pozitivna bi rotacija trebala-biti u smjeru ka
zala na satu t. j. poredaj kvadranata kao onaj u si. 13.



253

/ \

\ /// // y

SI. 13.

Da bi se iitjeeaj ove okolnosti ujedaostaviiio, trebalo bi
svakako melianioki uredaj rotacije tako izvesti, da bi se 1 ele-
vaeioni i depresioni kutevi registrirall uvijek kao elevacioni
fc. j. zadrzati poredaj kvadranata iz si. 12. Kraj toga ipak treba
znati i predznak visinskog kuta t. j. da li je depresioni ili ele
vacioni, jer nam taj predznak eventnalno treba kqd odredi-
vanja visinskili razlika. A taj predznak trebalo bi evidentirati
opet nekim podesnim putem.

TJ slucaju da imamo poredaj kvadranata kao u si. 12, dao
bi se uvijek jednoznaono odrediti predznak koordinatnih raz
lika, t. j. uz pomoe dvostrul^og, raznobojnog opisa na letvl
(jednog lijevog i jednog desnog) mogao bi se odmah odrediti
predznak. Kod citanja na pr. cmog podjeljenja pridijelili bi-
smo konzekventno koordinatnim razlikama predznak plus, kod
Sitanja na crvenom podjeljenju predznak minus.

Ako bismo imali dvije pozitivne rotacije (jednu odredenn
elevacionim, a drugu depresionim kutevima), onda bismo kod
^oredaja kvadranata kao u si. 13., gdje pozitivni smjer odre-
duju depresioni kutevi, dobili koordinatne razlike Ay sa pro-
tivnim prcdznakom. Razlike A x ispale bi sa pravim predzna-
kom. Ova pojava lako se' tumaei svojstvom funkcije~ cosinus
[vidi i formule, (ll)],.koja je taka funkcija t. j.

cos (—a) = cos a

dok je funkcija sinus liha t. j.

sin (—a) = — sin a

Rrema tome jednostavnije bi bilo, kao sto je vec receno, rota-
ciju urediti tako, da se i depresioni i elevacioni kutevi registri-
raju kod rotacije kao elevacioni (poredaj kvadranata Itao q
si. 12.) uz saznanje o predznaku visinskog kuta.

•  Ovdje treba spomenuti jedan specijalan slucaj. Naime kod
ugl'avnom liorizontalnib vizura otpala bi fedukcija sa cos yer-
tikalnog kuta (vidi formule 10). Za dobivanje koordinatnih
razlika trebalo bi imati dvija »pretklijetke« kao i u dosadas-
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njem razmatranju, all saino sa dva~urrijesto cetiri Idina u sva-
koj »pretkliietki«. Ovi bi klinovi trebali biti bruseni take, da
svaki za sebe otklanja vizuru za pola paralaktifinog kuta t. j.-
s  «•

za . Na te bi se klinove prenosilo gibanje samo albidade

(vidi formule 11 za ducaj a = 0). _
No na svaki nacin prvi izneseni slucaj, t. j. .onaj koji pret-

postavlja visinske kuteve razlicite od nule, opcenitiji je i zato
je detaljnije razraden.

'  Instrumenat

Sam teodolit trebao bi biti graden kao repeticioni, radi na-
pred iznesenog. Mogao bi eventualno biti izveden za prisilno
eentriranje, sto uostalom ovdje ne mora biti bitno. Uz pred-
njn, objektivnu stranu diirbina nalazila bi se odozgo i odozdo
po jedna pretklijetka sa sistemom'c- klinova (4 komada bru-

senih take da svaki otklanja pod kutem j) i sistemom s- kli
nova (takoder 4 komada jednako brusenih." klinova). Smjestaj
ovih sistema Idinova slicno kao kod Redte. Prenos vizure, koja
dolazi preko klinova, u os durbina kao kod Redte pomocu priz-
me. Planparalelne piece u diirbinni ne bi trebale izostati. Pred
svakom pretklijetkom nalazili bi se koTekcioni klinovi (vidi
djelo: Bossbardt: Opt Distanzmessung str. 42).

Posebnim preklapacem stvarala bi se mogucnost vizi-
ran ja:

1. samo kroz ceaitralni die dnrbina:
2. kroz centralni die 1 s-ldinove (na preldapacu nala-

zila" bi oznaka: Ay);
3. kroz centralni die i c-klinove (na preldapacu nala-

zila bi se oznaka Ax).

U vidnom polju mikroslmpa iB negdje uz vertikalni krug tre
bao bi se evidentirati konliretni predznak visinskog kuta. U
mebanieko-konstmktivne pojedinosti ne bib se zelio ovdje upu-
stiti. To bi bio predmet posebnog rada.

Letva

K.ao sto je vec ranije spomenuto, borizontalno polozena
letva trebala bi nositi dvostruki opis u dvije razne boje sa
dvostrukim noniusima. U vezi sa ovini prikazati cu ovdje za
primjer orlredivanje koordiaatnib razlika, kad je -v u drugom
kvadrantu (si. 14.). Odavle se jos jednom vidi potreba dvo-
struke podjele. Pcdjela bi mogla biti dvocentimetrieka, sto bi
omogucavalo rad i na vecim udaljenostima. Za koordinatne
razlike do 150 m letva bi bila dugacka uglavnom 3, metre, za
ndaljenosti do 100 m dugacka uglavnom 2 metra. Ako bi se
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Crno poc/jz ijcnjz
\

a) odredivanje razlike A y

b)

crycno podye./yer)Jz

-"AX-

4

'  b) odredivanje razlike A x '

SI.- 14.

izradila letva sa jednom lijevom podjelom s jedne strane i s
jednom desnora podjelom na poledini letve ova bi bila upola
kraca od gore spomenute, koja je skicirana u prilozenoj slici 15.
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,  I

SI. 15.

Da ne bi doslo do mijesanja slika crvene i'crne podjele,
trebala bi mozda postojati moguonost naizmjenicnog pokriva-
nja crveuog i crnog podjeljenja letve. Vertikalni nosac letve
bio bi prpviden i centrimetrickom podjelom, tako^ da bi se na
ravnijem terenu mogla primijeniti nivelaeija. Dva podupiraca
drzala bi cijeli sistem vertikalno.

Nove metode polarnog snimanja?

>

U slaicaju da bi se gornje rijessnje pokazalo kao ispravno,
stajale bi mozda pred geodetskom praksom nove perspektive.
Ne samo sto bi bilo mognce razmjerno jednostavno i brzo doci
do koordinatnih razlika u poligonskim vlakovima, vec bi bilo
mbguce i polarno snimanje detalja s time, da bi se dobile je-
dinstvene pravokutne koordinate za sve snimljene detaljne
tooke. To bi znacilo iavjesnu tehnicku predniost i ustedu ener-
gije i vremena kod snimanja u nporedbi s ortogonalnom me-
todom, (pogotovo na tezim terenima), koja liostalom ni ne daje
jedinstvene pravokutne koordinate.

Osim toga se u praJisi danas sye vise upotrebljava metoda
raounanja povrsina s pravokutnim koordinatama (na pr. Ellin-
gov postupak). Oak se s gotovog plana koordinatografbm ci-
taju koordinate za tu svrhu. Zar onda nije znatno bolje potra-,
mti instruinenat, koji bi vec na terenu davac pravokutne koor-
dinatne razlike?

\

Les prismes de I'appareil »Redta« de Bossliardt (fig. 2, 3
et 4) reduisent le segment {2r = I) sur la .mire horisontale sta-
climetriq.uo-par le eosinus de Tangle vertical (c'est-a-dire
de Tangle des rotations superposees '3t contraires de ces pris
mes — voir les fleebes dans la fig. 2). L'auteur appelle les
prismes de Bossbardt »eosinus« prismes ou c-prismes.
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Les positions des prismes sur la fig. 5.; different de 90® par
rapport aiix c-prismes. En les tournant, dans Jes sens indiques
par fleciies (fig. 5.), le segment de la mire horisontale stadi-
metriqne se reduit par le sinus de Tangle des rotations (fig.
6.). A cause' de eela ces prismes penvent etre appelles ssinus-c
on s-prismes.

En fig. 7a deux groupes (I et II) des c-prismes et en fig.
7b deux groupes (I' et II') des s-prismes sont combines. Les
rotations des ces prismes, dans les sens indiques a fig. 7a et
7b, agissent de telle sorte que les resultats do groupes s'addi-
tionent algebriquement (fig. 8a et 8b et-formules 3 et 4).
En developpant les formiules (3) et (4), on suppose que les c-
prismes 1 et 2 en fig. 7a et 8a (groupe I fig. 7a) touru'ent (Tun
an sens contraire de Tautre), pour un angle X et les c-prismes 3
et 4, fig. 7a et 8a (groupe II fig. 7a), silnultanement pour un
antre angle /<; les s-prismes 1' et 2' en fig 7b et 8b (groupe I'

'fig. 7b) pour un angle <p, les s-prismes 8' et 4' en fig. 7b et 8b
(groupe II', fig. .7b) pour^ f

■  En fig. 9a les deux groupes (I 'St II) des c-prismes et en
9b les deux groupes (I' et 11') des s-prismes sont combines en
telle sorte que les'deuxiemes groupes (II et II') "sont toumes k
180® en regard aux groupes I et I'. Les rotations des prismes,
dans les sens indiques en fig. 9a et 9b, agissent de telle sorte
que les resultats des groupes se deduisent algebriquement
^(fig. 10a et 10b et les formules 5 et 6).

Cela a donne la base de la solution du problerae pose. Dans
les formules (7), (8), (9), (10) et (11) on a donne la marclie a
suivre pour appliquer les resultats presentes a la determina
tion des differences d'abscisses et Ay d'ordonnees (dans ces
formules K, signifie la Constance' multiplicative de Tappareil
stadimetrique, a signifie Tangle vertical et v Tangle d'oriente-
ment de la ligne de visee).

Les angles A et /j, des rotations, anterieurement m'sntionnes,
c'est-a-dire les angles 9 et (voir les formules 3 et 6) sont
d'apres la formule (11) la s'omme on La difference de Tangle
d'orientement (v) et de Tangle vertical (a). Par consequent il
faut transporter sur les prismes la rotation horisontale de
Talidade (pour Tangle d'orientement v) et la rotation vertical
(pour Tangle vertical a — voir la formule 11). Dans ces condi
tions on pourrait directement, sur la mire horisontale stadi
metrique, lire les coordonnees relatives (Ay et Ax).

Les prismes ici employes seraient tallies de telle sorte qu'
ils declineraient, en position normale, ehacun les rayons de la

himiere pour j = 34' 23" — Tangle stadimetrique constant).
Une combinaison des s-prismes (4 pieces) comme sur la fig 9b
Glasnik za sumske pokuse , 27
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serait necessaTre (avec une action comme sur la;' fig. 10b) pour
la" detarmmation des differences Ay d'ordonnees. Une combi-
iiaison des c-prismes (4 pieces) coniiiLe sur la fig. 7a serait ne-
cessaire (avec une action comme sur la fig. 8a) pour la deter
mination des differences Ax d'abscisses.

La transfert de la rotation sur les prismes s'effectuerait
a I'aide des roues dentees. La rotation correspondante pour"
r angle d'orientement pent se produire par un theodolite re-
petiteur, c'est-a-dire par une metbode do la determination des
angles d'orientement an lieu d'angles poligonaux dans les che-
minents poligonaux (fig. 11). Dans la suite on a souligne la ne-
cessite que les angles verticaux (depressifs et elevateurs) au
moment des transferts de la rotation sur les prismes sont tou-
jours enregistres, comme dlevateurs; disposition des quadrants
comme sur la fig. 12. II en resulte que la direction contraire
de la rotation des aiguilles sur les niontres serait consideree
comme une direction positive de la rotation. Dans ce cas on
pourrait, sur la mire liorisontale stadimetrique avec deux
ecbelles (une echelle gauche et une echelle droite) de differen-
tes couleurs (fig. 15.), indiquer toujours d'une faeon uniforme
le signe des differences Ax d'abscisses et Ay d'ordonnees.

L'appareil devrait etre un appareil a repetition avec deux
»oreillettes« de devant de la lunette chacune munie de 4 pris
mes (l'appareil de Redta a une »or3illette« avec 2 prismes).
Par un interrupteur on pourrait avoir la vue: 1.) ou par la
partie centrale de la lunette, 2.) ou par la partie centrale de
la^lunette et les prismes sinus et 3) par la partie centrale
et les prismes cosinus. ^

Comni'e exemple sur la fig. 14. on represente I'action des
prismes pour un angle a = 25® et v = 105®.

. La mire,' presentee sur la fig. 15., serait d'une longueur
de 3 m (pour les coordonnees relatives jusqu' a 150 m) ou d'une
longueur de 2 "m (pour les coordonnees relatives jusqua 100
m). Si la division en sens gauche se trouverait-en devant et la
' division en sens droite en arriere de la mire, la mire seraii.
a demi plus courte (1,5 m ou 1 m).
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1. UVOD

Gil] je drzavnog siimskog gospodarstva., da se trajno po-
stigne povoljan financijski efekat, imajuci pri tome i inace
u vidu opci boljitak i potrebe gradana. To ie jedan od osnov-
nih. zabtjeva drzavne planske privrede. Sredstva za postignude
toga nalaz'e se u razlioitim tehnidko-gospodarsldm mjerama
kao i u ispravno odredenoj sumskoj taltsi.

Sumska taksa ne smije biti previsoka, ̂ er bi to poremetilo
ravnotezu u opcoj narodnoj privredi. S druge. strane ona ne
smije biti nl preniska, jer bi to bilo na stetu samoga sumsikoga
gospodarstva. Preniskom bi se taltsom, kako istice S u 1 j c,^)
sumsko gosppdarstvo odreklo jednog dijela sumske rente, koja
mil pripada, i pruzila bi se mogucinost di-vno-indiistrijskim po-
duzecima, da svoje deficits npravo nedostatke u organizacijl
i proiz-vodnji pokrivaju dijelom sumske rente, koga se odreklo
isiunsko -gospodarstyo, ili da ̂ iskazuju previsok financijski
efekat, koji nije stvaran, jer se u njemu nalazi dio sumske -
rente.

Kod neispraviio atvrdene sumske takse ne ce niti drvna
poduzeca niti sumsko gospodarstvo ispiiavno iskazati svoju
prcdulctivnost i financijski-efekat, a to je prijeko potrebno
za stvaranje daljnjih mjera u cilju unapredivanja gospodar
stva i proizvodnje. Zbog toga je odredivanje sumske takse ili
cijene drvetu na panju od najveceg znaeenja kako za same
sumsko gospodarstvo tako i, za opcu narcdnu privredu.

Ovome se problemu posvedivalo i u proslosti mnogo paz-
nje — kako u praksi tako i u nauei. Njegovo se obradivanje
proylaci poput crvene niti kroz nasu strucnu knjizevnost.
'TTzrok je tome teznja, da se pronade metoda kalkulacije, koja
ce davati-najrealnije rezultate. Podsticaj su za to bile i nmoge
'neuspjele drazbe.
' 0 problemu sumske takse pisali su kod nas ing. B artha-
Polacek, Kosovic, dr. Lohwasser, prof. dr. Ugre-
'nlovic, ing. Suric, Waszner, Sarnavka, §ensrn i
P i p a n.-) Oni su u svoje vrijeme pobudili medu sumarima

PA. I. S u I j c : Osnovi sovetskoj lesnoj politiki, Leningrad 1945..
6tr. 106—111.

-) Ing. S. Barth'a-Polaeek; Nokoliko rineci o ispravnom iz-
raeunavanju cijeno na panju. Sumarski List 1914., str. '431.

Ing. Kosovi6: Izracuriavanjo cijene drva na panju,. Sumarski
List 1916., str. 167—170.

Dr. A. Lohwasser: Ustanovljenje Sumske takse, Sumarski List
192.3., str. 214.'

Dr. A. Ugrenovic: Iskorisdavanje .suraa, Zagreb, 1931., str. 137
.—171.

Ing. S. Surid: Poduzetnieka debit, Sumarski List 1932., str. 411;
1.'Sumarski List 1933., str. 188.

Ing. J. Waszner: Poduzetnieka debit, Sumarski List 1932., stn
'729.



veliko zanimanje za to pitanje. U njihovim su radovima izve-
dene razl,icite metode za kalkalaoiju suinske takse, a osim.
toga'one su opsimo i kriticki aualizirane. Zbog toga ovdje do-
nosimo samo glavoe karaktoristiJce tih metoda, jer se prema
njihovim osnovnim naoelima odreduje jos i danas sumska tail?sa
u nasoj planskoj privredi.

II. GLAVNE KARAKTERISTIKE DOSADANJIH METODA

^  ZA KALKULACIJU SUMSKE TAKSE

Sve do danas ucbicajene metode kallculacije sumske talcse .
polaze od osnovne pretpostavke, da je cijena proizvodnib
sredstava zavLsna od cijene konacnib proizyoda, dakle da je
sumska taksa posljediea cijene drvne robe. Cijenu drveta na
panju utvrduju one na osnovi cijene.drvne robe i proizvodne
teorije, prema kojoj je cijena proizvodu (robi) j^naka sumi
troskpva proizvodnje plus opravdana-zarada. Cijena se drvne
robe moze po proizvodnoj teoriji u najjednostavnijem obliku
prikazati poznatom jednadzbom:

C = P + T + Z ' (1)
gdje je C cijena drvne robe, P sumska taksa, T troskovi iz-,
radbe, transporta, uprave i t. d., Z zarada. Odatle je sumska
taksa:

P = C ~ T — Z (2)

Na temelju formule (2) moze se zakljuciti, da sve do danas
uobieajene metode za kailculaciju sumske talise odreduju talcsu
deduktivnim putem.

Gomja.formula za kalkulaciju sumske takse cini se po svom
obliku jednostavnoin, ali stvamo je vrlo slozena. Svaka veli-
cina desne strane rezultanta je od nekolilio komponenata, za-
visnib od gospodairskog zivota. Ispravna procjena tib kompo
nenata zabtijeva prije svega veoma dobro poznavanje gospo-
darskog zivota i njegovib priUka. Pogresna procjena kojegod
od njib utjece na velidiimi konacnog rezultata ili^na eumsku
taltsu.

U praksi se na taj nacin cesto dolazilo do 'negatiynib ili
bar vrlo niskib, a za vrijeme gospodarskib kriza i do previ-
sokib sumskib taksa. Uzrok je tome vecinom bio ̂ u nedovolj-
nom poznavanju gospodarskib prilika i u njibovoj losoj ocjeni,
koja, moramo naroeito istaci, zadaje znatne poteskoce. Medu-
tim,. ako su te sumske takse sluzile kao isklicne cijene, stetne

Ing. R. Sarnavka: Kalkulacija Sumske takse i poduzetni5ka
dobit, Sumarski List 1933., str. 561.

Prof. A. Sensin: Uredenje suma, Beogrrad 1934., str. 128.
Ing. R. P i p a n : Izracunavanje Sumske takse, Sumarski List 1935.,

str. 191.
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su posljediee losih kalkulacija bile mnogo puta iLkIonjeii.e uz
■uvjet, da su javue licitacije drveta na panju uspjele (kao sto
je to u normalnim priKkama redovito i bivalo). Naime,vU slo-
bodnoiri su nadmetanju licitanti — zbog vrlo dobrog pozna-
vanja opceg gospodarskog' stauja — dolazili do ispravnih i
stvarnih eijena drveta na panju.

Vaznost dobrog poznavanja gospodarskib prilika za kal-
kulaeiju sumsk© takse napominje i dr. Pipan^) u vec spome-

■ nutoj svojbj raspravi. 'U njoj uporeduje pisac kalkulaeije, kalco
.  su ih obavljali, sumari, a kako privatna drvna. industrija i

drvni trgovci. Na kraju rasprave, a na temelju razgovora s
predstavnicima drvne indu'strije i trgovine, zakljueuie, da kal-"
kulacija oijena nije ni^ta drugo, nego buduca bilanea projicl-
rana u sadasnjicu. Zadaca, koju treba da rijesl kalkulator,,
sastoji 'se u tome, da nacini sliku buduce bilanee, kako ee ona
i'zgledati, kad posao bude zavrSen. Prema tome su nietode kal- -
kulacije identicne s metodamg. bilanciranja, Razlika je izmedu'
bilanee i kalkulacije samo u tome, da kod bilanciranja gle-
damo u prdslost,. a kod kalkulacije u buducnost. Zbog toga
kalkulator. mora uloziti u svoj rad mnogo savjesnostl i oprez-
nosti. On mora dobro poznavati gospodarski zivot u svojoj
zemlji kao i u onim zemljama, kuda se drvo izvozi.

Navedene osebin© imaju sv© do danas uobicajene metode
kallailacij© sumske takse — bez obzira, da li se primjenjuju u
planskoj ili u kapitalistiekoj privrcdi. U planskoj je priyredi
prijeko potrebno poznavanje gospodarskib prilika i potreba.
Sta vise, valja naglasiti, da se ona ne moze ni zamisliti bez

^ njibova vrlo dobra poznavanja, jer se na osnpvi gospodarskib
prilika i potreba- odreduje velieina proizvodnje drvne robe i
cijene.

Ako nisu dobro ocijenjene _ prilike, na temelju kojib se
.  odreduju cijene drvne rob© na drvnom trzistu, te ako su to

cijene niske, urodit ce to cesto puta posljedicom, da se dediik-
tivnim. metodamS utvrde negativn'd ili taJ^o niske sumske t^kse,
da ne raogu pokriti proizvodne i upravne troskove sumskoga
gospodarstva ,

Razumije 'se, da je takovo stanje, kako smo u uvodu na-
glasili, na stetii sumskoga gospodarstva. Da .bi se uldonile
mogucnosti pojave o.yakovib islucajeva, a u teznji da i sum-
sko gospodarstvo kao i druga gospodarstva odr,eduju cijene
svojib produkata direktno na temelju svojib troskova proiz
vodnje, pokusat eemo ovdje iznijeti nove smjernice i metode
za to odredivanje. One bi imale da omoguce direlctno, objek-
tivno 1 pravedno odredivanje* sumske takse uz svestrano uva- '
zavanje potreba i boljitka naroda.

^") Ing. Pip an: TzraGunavanje Sumske takso, Suniarski List 1935.,-
str. 215, 220 i 221. ^
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,  III. ODREDIVANJE SUMSKE TAKSE NA TBMELJU

PROIZVODNIH I UPRAVNIH TROSKOVA
•  ̂

I. Struktura sumske takse kao i troskovne i proizvodnc cijene
drveta na panju

S obzirom na sve, sto je gore isfaknuto, drzimo li planslcoj
privredi najispravnijim, da se sumska taltsa odreduje na te«
melju troskova proizvodnje i uprave sumskoga gospodarstva.
No sada nastaje pitanje, od kojih se sve elemenata treba da
sasto'ji siimska taksa. Da dobijemo' sto bolji odgovor na ovo
pitanje poci cemo od slijedeceg osnovnpg razmatraiija:

Drvnn materiju kao talcvu. proizvodi — kao sto je poznato
— 'sama priroda t. j. sintetioka moo suncane svjetlosti, pod
litjeeajem koje se vrsi pretvorba anorgan'sike materije u organ-
'sku. Covjek (sumarski stnienjak) regulira tu proizvodnjii i
njome — nz pomoc fizicke radne snage — rukovodi take, da
bi pna bila sto svrsishodnija sto izda^nija (kvantitativno i
kvalitativno). Kao prbdncent drvne materije izlazi prema tome
neizravno sam covjek dotiono narodna zajednica (drzava),
kojn taj noyjek predsiavija u nayedenoj svojoj aktivnosti. All
ni priroda ni eovjek — uzeti zajedno — ne bi pri svemu tome
mogli poslici bas nista, kad ta proizvodnja ne bj bila fundi-
rana na izvjesnom. (da se tako izrazimo) nosiocu sumske pro-
izvocLnje t.- j. na sumisikom zsmljistu. Ovo zemljiste — kao sto
je poznato — sadrzi n sebi neke materije, bez kojih rastenje
drveca ne bi bilo moguee. Duo osim toga isklijalim bilj-
kama i izraslom vee drvecu daje stalnu i neiiadoknadivii
podlogu opstanka i razvoja,

Snmsko zemljiste je n planskoj (socijalistickoj) privredi
opda narodna svojina, namijenjena u glavnom za proizvodnju
drveta u eilju pokrivanja narodnih potreba na drvetu. Na-
rodna-'zajedniea opskrbljnjnci svoje clanove — prema potrebi

- pojedinca drvetom, proizvedenim na tomo zemljistu, cini
svojiin clanovima Izvjesne nsluge (cinidbe), koje se prema po-
znatoni socijalnom pravilii imaju izravnati ekvivalentnim
protneinidbaraa. Modema narodna zajednica cini naravski
svojim clanovima i razlicne driige nsluge — i to uslnge, bez
kojih se danasnje ljudsko di-ustvo na bi nikako dalo.hi za,-
misliti. Ona,— recimo — vodi brigu ' o fizickoj i "hibralnoj
obrani svojih elaiiova i njihovih opravdanih interesa; ona
se u siroJsim granicama brine za op6e narodno blagostanje,
za narodmi prosvjetu, za opce zdravstvo i t. d. Noveana
sredstva, potrebna za. izvreenje tih i slicnih svojih za-
daca, priskrbljuje sebi zajednica (drzava) djelomice priho-
dima opcenarodnih dobara, a djelomice ih ubire u obliku raz-
licnih poreza, sto joj ih njeni clanovi pladaju svaki prema
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svojoj^ ekonomskoj snazi, a bez abzira n'a kolicinu usluga (ci-
nidaba), primljenih na ovaj naoia od zajedniee. - * ^

IT kategoriju'ovakvih uisluga ne spadaju usluge, koje za-
jednica cini svojim clanovima time, sto ih opskrbljuje po-
trebnim drvetom. Usluge iz one prve kategorlje, bez kojih se
— kao sto je reoe'no — inoderna Ijudska zajednica ne da ni
zamisliti, cini zajednica svakom svome clami obligatorno i u
kolicini nacelno podjednakoj. Naprotlv nsluge opskrbljivanja
drvetom i drngim sum^m profizvodima cini ona pojedincima
izmedu svojih clanova samo fakultati'vmo t. j. u koliko oni
prema syojim potrebama njik trebaju. Protucinidba za ova-
kove usluge ne moze se stoga traziti u obliku poreza, vec u
obliku obicajnog ljudskog izravnavanja usliige protuuslugom
t. j. u oblikn pladanja- cijene za primljeno drvo. Naravno da
novcani iznos, kojim se izravnava ovakova cinidba, treba da
sadrii svenkupne troskove proizvodnje. No osim toga u njemu
treba da bude sadrzana i naknada -za upotrebu zemljista u
proizvodnji drveta, jer je to zemljiste. zajednicko (opcena-
rodno) i jer ga zajednica ne moze za tu syrku npotrebljavati
hez ikakove naknade bd strane kupaca drveta, pbsto bi inace
tu naknadu morala ubrati u oblikn-poreza. Opcenarodno, sum-
skom 'gospodarstvu namijenjeno zemljiste mora dakle da se

. tretira kao privredni objekt, koji donosi narodnoj zajednici
izvjestan, u glavnom stalan godisnji prikod t j. zemljisnu
rentu. . ■'

*

Zbog toga najvazniji element sumske takse predstavlja
zemljisna renta sumskog zemljista,

Potrajno sumsko gospodarstvo ne da se nadalje zanusliti
-bez priblizno normalne drvne zalibe, koja istq tako— kao sto
je pozaiato — ima u neku mku i svojstvo 'nosioca sumske pro
izvodnje. Podizanje drvne zalihe skopc^o je s izvjesnim tros-
kovima. Poznato je, da normalna drvna; zalika nije nista drugo
nego materijalni oblik kapitala, nagomilan n velifcim kolici-
nama za proizvodne ciljeve ^umskoga gospodarstva. Kao ta-
kva ima ona izvjesnn novcanu vrijednost, ko-ja ~ jer je stalno
vezana n'z sumskn proizvodnju — treba vlasniku sume (narod-

■ noj zajednici) da donosi primjeren'3 "fcamate, jer se inace ne bi
isplatilo vezati je za tu proizvodnju. ■ . ^

DaklS kao element sumske' taJkse dolazile bi nacelno i ka-
mate drvne zal!ilie,0 koja' je trajno vezana uz'sumskn proiz
vodnju,

, Daljnji "elementi sumske takse su vise manje stalni godis
nji tekudi troskovi, kao i kamate ulozenib kapitala (proizvod-

f) Mi 6emo ovdje upotrebljavati taj uobicajeni nazlv iz procjene
vrijednosti Suma.
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nih sredstaA^a: komunikacije, zgrade, melioracije, onide i t. d.),
te opci rizilto poduzeca.

Na'temelja gore izlozenog, a iinajuci osim toga na umu
izlaganja Karl a Marxa^) o cijenama poljoprivrednih pro-
izvoda, moze se reci, da sumska taksa treba da se sastoji od
ovib elemenata: 1. zemljisne rente, 2. kamata drvne zalihe, 3.
kamata ostalih u sumsku proizvodnju ulozenih kapitala, 4.
izravnib troskova proizvodnje i nprave, 5. opdeg rizlka po
duzeca.

Poduzetnicku dobit u uzem smislu nismb ovdje poimence
spomenuli, jer smatramo, da 36 u planskoj prlvredi nadleznost
odredenih "drzavnih organa, hoce li priznati i kolika ce
stvarno biti.

Prema tome, ako imamo u vidu potrajno godisnje sumsko
gospodarstvo ili jednogodisnje poslovanje, sumska talcsa
svGukupnog godisnje proizvedenog prirasta ili etata" drvne
mass (glavnog sjecivog prihoda i prihoda od proreda) dala bi
se formulirati ovako: ^

S = 72 + P + + T. + t/ + P (3)

gdje 30 S sumska taksa, R zemljisna renta, D godisnje kamate
drvne zalihe, K godisnje kamate ulozenih kapitala (proizvod^
nih sredstava), T proizvodni godisnji troskovi, U opci godisnji
troskovi'nprave, P opci riziko poduzeca.

Od sumske takse, ko3*a predstavlja »trznu ei36nu«, po kojoj
se prodaje drvo na panju, valja razlikovati s jedne strane
troskovnu, a s druge strane proizvodnu cijenu drveta na
panju.

Troskovna cijena (Ct) neikog prolzvoda, prema Marxu
»Kostpreis«, jednaka 30 utrosku konstantnog kapitala (sredstva
za proizvodnju: masine, sirovine i t. d.) i varijabilnog kapitala
(dio kapitala, koji se izdaje samo za radnu snagu) u proizvod-
nji toga proizvoda. Taj pojam cijene dolazi kod kalkulacije u
suniskom gospodarstvu do izra^ja u ovoj definiciji: troskov
na cijena sveukupno proizvedenog godisnjeg prirasta ili etata
drvne mase na panju jednaka je zbroju ̂ odisnjih proizvodnih
i ̂ iipravnih troskova sumskoga gospodarstva.^) Ona ne sadrzi
zaradu ili dobit odnosno visak vrijednosti.

Za razliku od troskovne cijene, pod proizvodnom cijenom
(Cp) smatra Marx®) iznos utrosenog konstantnog i varijabil-

^)Karl Marx: Das Kapital. Kritik der Politisehen O&kouomie.
Knjiga III., Hambarg 1894., str. 192., 349—351.

•®) TT prijevodima Marxovih djela preVpdi se njegov izraz
»!Koatpreis« (Marxova skradeniea za rijed »Kostenpreis«) izrazom >ci-
jena k<)stanja«. Ovaj germanizam svakako je nepodesniji od izraza »tro-
Skovna cijena« t. j. od izraza, koji stoji u izravnoj rodbinskoj vezi s gore
navedenim narodnim rijedima »troskovi« i x-utrosak*.

') Karl Marx: Ibidem, str. 180.
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nog kapitala plus zarada, koja je odredena opooni stopom. za-
rade, racunatom na ukupni predujmljeaai kapital. Zarada (pre-
ma M a r X u »Profit«, »Melirwert«) jednafca je sumi kamata ulo-
zenlh kapitala plus poduzotnicka dobit.

!Prein4 ovoj definiciji razumijevat cemo u potrajnom gd^
disnjein sumslcoui gospodareujii pod proizvodnoin eijenom go-
disnjeg prirasta (ili etata ua pianju) sumu sastavljenu od pro-
izvoduib i upravnib trosJcova, od kamata drvne.zalibe i uloze-
nih kapitala, te od rizika poduzeca. Poduzetnioku dobit pu-
stamo iz racuna kao i kod sumske takse, zbog istog razloga.

Izmedu^umske takse i proizvodne cijene drveta na panju
postoji radi'ka, jer proizvodna cijena ne sadrzi zemljisnu
rentu, dok je sumska taJcsa jednaka sumi proizvodne cijene i;
zendjisne rente. Medutim, kako cemo u daljnjem razmatraiiju
yidjeti, na najlosijim zemljistima, koja u sumskoj proizvodpji
jos sluze za podmirenje potreba na drvetu, kao 'j kod nekih
vrsta drveda bit ce sumska taksa jednaka proizvodnoj cljeni.
Ta razlika izmedn njih to je manja, sto' je slabiji bonitet sum-
skoga zemljista i njegov polozaj prema drvnoin trzistu.

Ako iipamo na umu propiise Opeeg uputstva za kalkulaciju
u privrednim poduzecima,") formula (3) za sumsku taksu moze
se izraziti' i u ovbm oblilru:

, ^ ^ = r + t/ +^2 = G + 2 " - (4)
,§umska taksa jednaka j,e troSkovnoj cijeni plus bnito-zarada
(Z).

Prema spomenutom uputstvu visinu- bruto-zarade odreduju
nadleme vlasti, a kao temelj za to odredivanje sluzi troskovna
cijena. Vlast, nadle&ia za odredivanje bruto-zarade, moze da
uzme i drugi temelj za izracunavanje bruto-zarade.

Iz bruto-zarade treba pokriti kamate na vlastiti i tudi ka
pital, koji je 'prijeko. potreban pogbnu, a osim toga opci riziko

- poduzeca, te drustveni porez i tecevinu sa svim pribicima.
^ M'edutim taj se propis no moze u gomjem .opsegu primije-

niti na aumsko gospodarstvo, jer se ono kao grana praproiz-
vodnje razlikuje od industrijskib poduzeca. Bruto-zarada sum-
skog gospodarstva je slozenija, te se, sastoji od ovih eleme-""
nata: od zeraljisne rente, pd Immata drvne zalibe i'ostalib ulo-r
zenib kapitala, od opceg rizika poduzeca, Je od drustvenog po-
reza i tecevine, ako ove poreze mora da placa i'sumsko gospo
darstvo.

irtvrdivsi elemente (poaicije), od k'ojih je napose sastav-
Ijena troskovna cijena, proizvodna cijena i sumska taksa,Tazr
motrit cemo odredivanje 1 karakteristike tib elemenata, a za'
tim cemo izvesti sumsku taksu za razlicite vrste drveca i nji-

Opde uputstvo za kalkulaciju u privrednim poduzecima. Zbornik
zakona, uredaba i naredaba XI. svezak, 1945., str. 832.
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hove sortimente, imajuei u vidu potrajno godiinje sumsko "go-
podarstvo.

To razmatranje provest cemo po redu, kako pojedine ve-
licine (pozicije) stoje u gornjoj formuli.

i

a) Proizyodni troskovi (T)

Pod proizvodnim troskovima' razumijevamo vrijednost svih
utrosenih sredstava kao i novcani iznos za radno vrij erne ̂ nor-
malno ■ utroseno n'prooesu. proizvodnje.

U .potrajnom godisnjem aumsiltom gospodarstvu obuhva-
cajn oni nabavkn suihskog sjeanenja i sadnica, radnifike nad-
nice pri I'Osumljavaujii sjecina i ostalim kultumim radovima,
tefcuce normalne popravke prometnih sredstava i melioracija,
odgovarajuci socijalni prinos, kao i godisnje otpisivanje na^
tim investicijama, ii koliko nisu vec otpisane.

b) OiJei troskovi uprave (V)

Njih predstavljaju troskovi, .koji se izdaju za upravn u
procesu proizvodnje robe. IT sumskom gospodarstvu to su place
upravnog, cnvarskog i ostalog pomodnog osoblja, troskovi-uz-
drzavanja upravnih z'grada i oistoce, iznosi otpisivanja na
zgradama, invcntaru i t. d., porezi," javne dazbine, troskovi osi-

. guranja protiv pomra 1 provale, piitnl racuni, 'troskovi za
ogrjav i osv3etIj.enje,iplsaee i risace potrepstine,'postanski tro
skovi, socijalni prinosi, te svi ostali niizni troskovi, ukolUto se
odnose na upravu, a nisu sadrzani u proizvodnim troskovima.

N

e) Bruto-zarada iZ)

a) Zemljisna renta (ii)

Sto je zemljisna renta i kako ona nastaje? Pojam zem-
Ijisne rente pojavljuje se prvi put u ekonomskoj literaturi fi-
ziokratske 'skole. Otud ga je preuzeo Ricardo. Po njemu jc
zemljisna renta dio prihoda zemlje, koji se placa vlasnikii zem-
Ijista za npotrebu prvobitnih i nerazorivih snaga zemljista.^)
Ricardo pozna samo diferencijalnu zemljisnu rentu,^) koja
je jednaka razlici izmedu prihodnih 'sposobnosti boljih i najlo-
sijih zemljista, sto se obraduju na podrucju neke gospodarske
cjeline. Osim toga dolazi ovdje u obzir i polozaj pojedinih zem
ljista prema trzislima.^Njegovu je teoriju zemljisne rente kri-
tiziralo nekoli'ko politioldh ekonoma (Carey, Rodbertus,
B a s t i a t 1 t. d.), a neke izvode ̂ iKarlMarx,

Mi jo Mirk'pvid: Eaavoj okonomske misli u XIX. vijeku,
Beograd 1938., str.i 34.

')Karl Marx: Ibidem, str. 188.
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Marx smatra zemljisnom rentom novcani iznos, koji-
vlasnik zemljista prima u ime zakupnine na osnovi prava
vlasnistva, bez obzira da li sii to oranice, gradilista, nidnioi,
ribnjaci, sume i t. d.^)

Ova se definicija i shvacanj© Marx a o zemljisnoj renti
temelji na stvarnim ekonomskim prilikama, sto su vladale, a
i danas vladaju u Engleskoj, u kojoj je Marx zdvio, t© u
Franciiskoj i Italiji, gdje je u velikoj mjeri -rasiren zakup:
ni^ti snstav. Taj je siistav izravni nasiavak feoidalizma. U spo-
menutim je drzavama zemljisna renta u gornjem smislu posve
tbcau i odreden pojam u zbiljskom gospodarskom zivotu. Qua
je poznata velieina za jedinieu povrsine zemljista razlicitog
boniteta, jer je identicna sa zakupninom. . .

Medutim, iisvojimo ovakvo sbvadanje zemljisne rente,
tada ne mozemo u nasim prilikama odrediti njezin novcani
iznos, koji je sastavni dio snmske takse, jer se u nas ne daje
sumsko zeniljiste n zakup u svrbu sumslie produkcije.

Zbog toga, da nzmognemb -rijesiti postavljeni problem od-'
redivanja sumske tail^e, ostavit cemo gornju definiciju i raz-
motriti izvod i ostala shvaeanja Karla Marxa o zemljis
noj renti.

Marx pozna diferencijalnu i apsolutnu zemljisnn rentn.
Pod diferencijalnom zemljisnom rentom razumijeva razlikn
izmedu prodpktivnosti rada na boljim i najlO'Sijim zemljisti-
ma (po plodnosti i poloza'ju) ili razlikn izmedu drustvene, opce
proizvodne cijene i individualne proizvodn© cijene poljopri-
vrednili prodnkata. Individualna proizvodna cijena za svaki
je bonltetni razred zemljista razlicita. Diferencijalna zemljisna
renta odnosno produktivnost rada moze — kao sto je receno —
biti uvjetovana plcdnosou i poloi^jem zemljista.^) Otuda postoji
diferencijalna zemljisna renta plodnosti 1 diferencijalna zem
ljisna renta polozaja,

Apsolutnu zemljisnu rentu definira Marx kao razliku
izmedu vrijednosti poljoprivirednib proizvoda i njihove indi
vidualne proizvodne cijene sa zemljista najlosijeg razreda,
koja predstavlja drustvenu (opou) proizvodnu cijenu. Apso-
lutna zemljisna renta je renta zemljista najlosijeg razreda,®)

Jz toga je kratkog izlaganja i definiranja zemljisne rente
jasno, da se — kako apsolutna tako i diferencijalna zemljisna
renta plodnosti — mogu odrediti samo onda, ako se poznaju
cijene dobivenih poljoprivrednih prodnkata. Prema tome je 1
odredivanje zemljisne r^nte sumsikog zemljista vezano za po-
znavanje cijena drveta na panjn ili sumske takse, a to se
upravo trazl.

') K a r.l Marx: Ibidem, str. 157 1 162.
^).Ka. rl Marx: Ibidem, str. 179—198, 212.
')Karl Marx: Ibidem, str. 295.
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Dosavsi do ovog zakljuoka, a u te&iji da rijesimo ovaj
problem, postavljamo pitanje: mora li svako zemljiste, koje
sluzi proizvodnji, dati zemljisnu rentu ili postoje li zemljiSta,
koja ne daju zemljisnu rentuf

Na to pitanje mozemo odgovoriti na temelju izlagan'ja
Ricarda i Marxa, da najlosija zemljista, koja se jos^ mo-
raju obradivati zbog podmirenja potreba, ne daju diferencijalnu
zemljisnu rentu. Ta so tvrdnja osnlva na ovim cinjenicama:
prvo, da su proizvodni trosikovi agramih produkata najvisi na
najslabijim zemljistima, koja se jos moraju obradivati, jer se
samo uz njihovu. obradbu mogn. pokriti potrebe, kojc postojc;
drugo, dasu za visinu trzne eijene agramih produkata odlucni
proizvodni troskovi tih najslabijih zemljista. Po tome ce trzna
(drustvena, opca proizvodna) cijana agramih produkata biti
jednaka individualnoj proizvodnoj' eijeni istih produkata, ali
dobivenih s najlosijeg zemljista.^) Ta najlosija zemljiSta ne
daju prema tome zemljisnu .rentu. Ako bi trzha cijena por^a
iznad individualne proizvodne eijene proizvoda s najlosijih
zemljista, tada ce i ova zemljista d'ati zemljisnu rentu i to
apsoliutnu zemljisnu rentu.^)

Marx: .Ibidem, str. 192 i 197.

IC. Marx: Bijeda filozofije, str. 132 1 135, Izdanje Kult^a.
2) Zemljisna renta, prema Bieardu, nastaje ovako: Kad u nekoj

Eomiji ima samo toliko puSanstva, da je za njegova prehranu doyoljno
obradivanje najplodnijeg tia, uzmimo I. boniteta, tada jos ne moz© biti
zemljisne rente, jer pokraj slobodne konkurencije ne.moze cijena proiz-r
voda nadmasiti proizvodne troskove ili proizvodhu cijenu, koja je jednaka
sumi. utrosenog koustantnog i varijabilnog kapitala plus prosjeona za-
rada. Medutim, ako se umnozi pucanstvo, tada se zbog prehrane moraju
obradivati i manje plodna tla, uzmimo 11. boniteta, na kojima se (radi
manje plodnosti) mogu proizvodi dobivati samo sa ve6im troskovima. IT
tom casu javlja se zemljisna renta, i to samo na tlima I. bonitetnog raz-
reda. Naime, vlasnici slabijeg tla ne ce prodavati svojib produkata ispod
civojo proizvodne eijene. No ni vlasnici I. boniteta ne ce svoje produkte
da prodaju jeftinije od proizvodne cijono produkata sa zemljista *11. bo
niteta. Oni traze istu cijenu kao. 1 vla'snici slabijih zemljista, a pu6anstvo
je placa, jer ne bi ina5e moglo zadovoljiti potrebania prehrane. U toj
eijeni vradaju so vlasnicima zemljista I. boniteta ne samo proizvodni tro-
fikovi nego i neki visak, koji odgovara razliei izmedu trzne 1 individualne
proizvodne eijene ili to5nije receno, razliei izmedu drustvene (op6e) pro
izvodne eijene i individualne proizvodne eijene poljoprivrednih proizvoda
sa zemljista I. boniteta. T.aj visak je zemljigna renta. Ova zemljisna renta
odgovara Marxovoj difereneijalnoj zemljignoj rent! I.

Apsolutna zemljilna renta nastaje iz razlike izmedu trzne eijene po
ljoprivrednih proizvoda (koja je jednaka njihovoj vrijednosti ili koja je
manja od njihove vrijednosti, ali veea od njihove drustvene, op6e proiz
vodne cijeuel i .proizvodne eijene tih proizvoda, ako se imaju u vidu samo
proizvodi s najlosijeg razreda zemljista (najvisa proizvodna cijena ili dru
stvena proizvodna cijena).. Ako je trzna cijena jednaka proizvodnoj
eijeni poljoprivrednih proizvoda sa zemljista najlosijeg razreda. (drustve-
noj, opcoj proizvodnoj eijeni), koji jos mora sluziti u proizvodnji zbog po^
krica potreba, tada nema apsolutne zeinljisne rente. Najlosijl razred ze-
mljilta ne daje u t^voj situaeiji uopde zemljisnu rentu. Bolji razredi
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Na ovoj osnovi dolaaimo u mogudnost da rijesimo postav-
Ijeni problem cdredivanja sumske taikse, ako podemo od naj-
losijib sumskih. zemljista i od vrste drveca, koja na tim boni-
tetima ne daje zemljisnn rentu.

U dosadanjem smo izlaganju promatrali diferencijaln-D
zemljisnu rentu plodnostl. No u sumskom gospodarstvu ima
osobito veliku vaznost difereneijalna' zemljisna renta polozaja.
Ova renta jednaka je razlici izmedu troskova iznosenja i tran-
gporta za istu nmozinu i kvalitetu drveta od sume do drvnog
trzista imajudi u vidu: 1. same najnepovoljnijeg polozaja
prema drvnom trzistu, u koijima se n'os (zbog podmirenja po-
treba) drvo iskoriscuje; 2. sume bilo kojeg povoljnijeg polo-
zaja prema drvnom trzistu.

' Najznacajniji cinilae, koji utjece na velicinu sumske takse,
izvan svake je sumnje trosak iznosenja i transport drva iz
sume. Trosak transporta drva. bit ce u glavnom to veci, sto je
veda udaljenost sume od drvnog trzista, Osim same udaljenosti,
kako istice prof. U g r e n o v id,^) odlucua je u torn pogledu i
-kakvoda terena s njegovom prohodnosdu, konfiguracijom i.
pravcem gravitacije.

Probodnost terena vrlo je vaizan faktor. Moze se uaimc
dogoditi, da je neka. suma u poyoljnoj udaljenosti od drvnog
"trzista, all je probodnost terena vrlp nepovoljna, te ce zabtije-
vati znatne investicije i trosikove za transport drva. Prema
tome de eijena (sumska taksa) za jednii te istu vrstu drveda i
za jednaku kakvocu sortimenata biti to manja, sto je suma nc-
probodnija i udaljenija od .drvnog trzista.

Medutim, ako su troskovi iznosenja i transporta. jednaki
za sume, koje se nalaze na razlicitim mjestirna, a sastoje se od
iste vrsto drveda s istom kakvoeom sortimenata, tada de ti sor-
timenti imati jednake eijene na panju. Sve takove sume pri-
padaju istom razredu vrijednosti ili, bolje recend, istom razredu '
transportnih troskova,^)

Prema tome, da bi se mogle odreditiv difereneijalne ze-
mljisne rente polozaja, trebalo bi za sve sume, u kojima se vbdi
gospodarstvo i iskorisduje drvo, utvrditi troskove transporta
A kada se to izvrsi, onda Valja odrediti razrede tro.skova trans

zemljista dat de u torn slucaju same diferoneijalnu zemljisnu rentn. Me
dutim, ako najlosiji razred zemljista daje apsolutnu zemljisnu rentu, dat
de bolji razredi zemljista zemljisnu rentu,. koja je jednaka sumi apsolutne
i difereneijalne zemljisne rente. ' "

Prof. Dr. A. Ugrenovid: Iskorisdavanje suma, I. knjiga, Za
greb 1931., str. 172.

Ovaj naziv uzeli smo prema profesoru dm Ugrenovidu, koji
(promatrajudi jedno veliko eksploataciono podrucje) govori o razredima
troskova iznosenja.. Ibidem, str. 173. *
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porta i u njih unijeti sve sume s ob^irom na te troskove.^ Raz-
like izmedu pojedinili i najvisih^ troskova trausporta dat ce po-
jedine diferencijalne rente polo'zaja.' Najnepovoljniji razred
transportnih troskova ne ce, naravno, imati polozajne zemljisne
rente, dok ce najpbvoljniji razred imati najvecn rentu.

Diferencijalna renta polozaja moze se, kao sto vidimo, za
razliku od zemljisne rente plodnosti, odrediti i bez poznavanja
cijena drveta na panju.

Na kraju ovog razmatranja o zemljisnoj renti valja jos is-
taci, da zemljisna renta plodnosti nnutar jednog te istog raz-
reda transportnih troskova mora biti jednaka za svaki medu-
sobno jednaki bonitetni razred zemljista, za istn vrstu drveca,
za isti nacin, intenzitet i troskove gospodarenja. U istom raz-
redn plodnosti i istom razredu transportnih troskova, a pri istoj
vrsti drveca i istoj intenzivnosti gospodarenja zemljisna renta*
polozaja moze da se mijenja samo uz nslov promjene u promet-
nim sredstvima.

/$) Kamate drvne zalihe (D)
•

' Da bi se one mogle utvrditi, potrebno je. poznavanje vrijed-
nosti drvne zalihe, kao i prosjedne stope njezina nkamacivanja
(dobiti). Vrijednost drvne zalihe ne moze se odrediti drngacije >
nego po troskovima proizvodnje i uprave sumskoga gospodar-
stva. U tu svrhu posluzit cemo se poznatom formulom za tros-
Icovnu vrijednost normalne drvne zalihe,^) koja za duljinii op- ̂
hodnje u i isto toliki broj jedinica snmske povrsine glasi:

+ c)a.Op" -l)-u (r+O -Da (1,0p"-" - I)
^ ^ (5)

Gvdje r predstavlja zemljisnu rentu, t zbroj godisnjih proiz-
vodnih i upravnih troskova sumsikoga gospodarstva, c godisnje
kultnrne troskove, Da prihod prorede, a p racunski kamatnjak.
Sve se te velicine odnose na jediinicu povrsine sume.

Koliki ee biti broj razreda transportnih troskova odnosno kolika
ce biti sirina svakog pojedinog takvog razreda, to zahtijeva zasebnu stu-
diju i ne ide u okvir ove rasprave. Eazumljivo je, sto su oni tofihije utvr-
deni i uzi, da do so dobiti i todnijo difereneijaino rente polozaja. No praksa
daje i tu stanovite granice.

Dr. M. E n d r e s : Lehrbueh dor Waldwertrechnung, Berlin 1919.,
str. 131. Mi uzimamo u upotrebu ovu formulu, ali ne smatramo, uvaaivSi
ekonomske prineipe K. Marxa i misljenje mnogih sumhrskih strudnjaka
(A b e t z, L e m m e 1, Dieterich it. d.), zemljisnu rentu produkcionim
troskom, kao sto se to shvaca u teoriji zemljisnog distog prihod^, nego kao
zaradu. No u biti to slivacanje nema utjecaja na formulu ili konadni re-
zultat.
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Ovu cemo formulu pofiesto ujednostaviti. U.njoj nije po^
znata zemljisna renta ni prihodi od proreda. Da se rijesimo ne^-
poznanice, kojti cini zemljisna renta, utvrdit cemo vrijednost
drvne zalihe po troskovima na zemljistu najnepovoljnijeg polo-
zaja prema drvnom trMstu i najslabijeg boniteta, te za vrstu
dxveca, koje na tome zemljistu ne daje nikakvii zemljisnu
rentu, pa demo od nje poceti izvod sumske takse.

Vrijednost prihoda od profeda ne mozemo odrediti, jer ne-
poznajemo sumsku talcsu. Zbog toga cemo je ili ispustiti iz
raeuna, jer ne iskazuje neki veoi iznos u odnosu spram vrijed-
nosti normalne drvne zalihe, ili je od ove posljednje vrijednosti
mozemo sa stanovitim postotkom odblti. Mi cemo je ispustiti
iz raeuna. Nakpn ovakova postupka dobiva formula troskovne
vrijednosti normalne drvne zalihe za bilo koji povrsinski iz-
'nos (F) sume ovaj oblik:

+  (e,

"Kod primjene gornje formule mogu troskovi da dodu u ob-
zir samo prema cijenama, koje vrijede u sarnom momentu kal-
kulacije, a ne prema cijenama iz vremena postanka pojedinih
dobnih razreda normalne sume.

S obzirom na to naziv »troskovna vrijednost
drvne zalihe« nije zapravo ispravan. Tu bolje pristaje
naziv »r e p.r o duk ciona 'cijena drvne zalilie«,
koji nalazi svoje opravdanje u tome, sto bi se postpjeca.drvna
zaliha uz novcani iznos, dobiven na temelju sadasnjih troskova
i sadasnjih eijena, mogla reproducirati. Ona za odredivanje
sumske takseMma vazndst tako'dugo, dbk vrijede troskovi i
cijene, na osnovi kojih bi se drvna zaliha mogla reproducirati.
Ako se promijene troskovi i cijene, mora se promijeniti i rc-
produkciona cijena drvne zalihe.O

Kad je pomoeu gomje formule utvrdena reprodukciona ci
jena normalne drvne zalihe na zemljistu najlosijeg boniteta 1
pdlozaja prema drvnom trzistu, onda za godisnje kamate te za
lihe pomoeu prosjeene stoipe ukamacivanja (pi) izlazi formula:

y) Kamate na ulozene kapdtale (K)

IT kalkulapiju ulaze kamate godisnjih tekucih troskova, t.
j. uprave i proizvodnih troskova bez otpisivanja. Kamate in-

U ovom sluCaju moglo bi se dakle,prema Marxu govoriti o pro-
izvodnoj ili reprodukcionoj cijeni drvne zalihe.
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vestieija dolaze isto tako u obzir, ii koliko one nisu veo amor-
tizirane.

Buduci da se godisnji tekuei troskovi izdaju i nlazn n
sumsko gospodarstvo tokom gospodarske godiue u glavnom
jodnomjerno, moze se uzeti, da se najednom nlazn u polovini
gospodarske godine. U torn 6e se slueaju racunati, kao da se
ukamacujn tokom cijele godine. samo s polovinom shizbeno
odredenog kamatnjaka.

(3) Opel riziko poduzeca (P)

U snmskom gosipodarstvu, kao i u drugim gospodarstvima
i produkeiiama,, postoji rizilco, a osniva se na mogucnosti po-
zara, razlicitili kalamiteta^ neuspjelog pcsumljavanja i t. d.
Zbog toga valja i njega uzeti u kalkuLaeiju. 0 velicini rizika
u sumskom gpspodarstvu ne postoje sfcatistieki podaci, pa se
s obzirom na riziicou drugim poduzecima moze do vremena, dok
se podaei ne utvrde, uzeti s l®/o .do od troskovne cijene
proizvedenog godisnjeg prirasta ili etata drvne mass.

Razmotrivsi ovim karakteristike i odre^ivanje elemenata
(pozieija), od kojih je-sastavljena "troskovna kao i proizvodna
cijena i sumska taksa, prelazimo na opci izvod sumske talcse.

2. Opci izvod sumske taksc

Kako smo naprijed prikazali, zemljisna renta plodnosti
predstavlja uepoznanieu .u formuli (3). U teznji da rijesimo tu
formulu i da odredimo, sumsku taksu, poci cemo u daljnjem
izvodu od sumskih zemljista, koja imaju hajlosiji bonitet i
polozaj prema drvnom trzistu, pa zbog toga ne daju diferen-
cijalnu zemljisnu rentu. Poci cemo i od vrste drveta, koja na
dotionom bonitetu ne daje ni rentu apsolutnu ni plodnosti. U
torn sliicaju ne ce u foirmuJi (3) biti zemljisne rente, jer je sada
R — 0, a. D ulazi u tu formulu u obliiku pod (7).

Rezultat dobiven na taj nacin predstavlja proizvodnu ci-
jenu sveukupnog godisnje proizvedenog prirasta ili godisnjeg
etata drvne mase i to u'sumama. najlosijeg stanisndg boniteta
i najlosijeg polozaja prema drvnom trzistu, u kojima se zbog
podmirenja potreba na drvu mora jos drvo isikorisdavati i pro-
izvoditi odnosno u kojima se mora neprekidno godisnje gospo-
dariti.^

Ako mnozina godisnje proizvedenog prirasta ili godisnjeg
etata drvne mase u tim- sumama iznosi M kubnih metara, onda

proizvodnu cijenu 1 m^ na panju predstavlja iaraz Taj se

izraz.osniva u glavnom na-onim troskovima uprave i proiz-
yodnje, koji su utroseni u sumama najlosijeg boniteta i polo
zaja. Medutim uz iste ove proizvodne i upravne troskove i in-
Glasnik za Sumsko pokuse . . jg
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vesticije iii uz isti.uJog rada i kapitala maze sc proizvesfci drvna
zaliha kao i godisnji prLrast (etat) i na boljim stanisnim "bo-
nitetima. Takav • ce slueaj stvarnb najcesce postojati u pri-
rodnim sumama. Rijetilco ce se dogoditi, da se veca gospodar-
ska jedinica. sastoji samo od jednog boiptetnog razreda, i to
iipravo najlosijeg po plodnosti. Ona je najcesce sastavljena
od- razlicitih boniteta, te ce se za sve bomte.te ,trositi i ulagatl
isti troskovi, sto' otpapaju aa doticnu gospodarsku jedinieu
kao .cjelinii. ' ^ .

Troskovi sumskoga gospodarstVa izrazavaju se u praksi
u prosjeku po jedinici povrsine bez obzira aa bonitetnl razred,
jer se oni stvamo tako i izdaju.

S obzirbm na te cinjenice bit ce individualna proizvodna
cijena kubnog metra sveukitpnog godisnjeg prirasta (etata)'
na boljim bonitetnim razredima manja nego na "losijim. Uzrok
je tome taj, sto je nz iste troSkove na bpljim bonitefcima prb-
izveden veei godisnji prirast (etat) — i. to ne samo veci, nego
(zbog veee npotrebivosti 1 kakvoce proizvedenih sortimenata)

, ujedno 1 vece prometne vrijednosti od etata drvne mase s naj-
losijih zeinljista. '

' Prerda toine su proizvodni troskovi za kubiii metar godis
njeg prirasta (etata) s najlosijiJi zemljisnih boniteta najvecl.

Iz politicke okonomije je poznato, da su za viSinn trzne
cijene proizvoda, koji se mogu samo nakon diiljeg vremena 1
s vedim troskovima p^oizvesti, odlucni troskovi onlh poduzeca
ili gospodarstava, koja rad'e uz najvece troskove naime uz naj-
nepovoljnije usloye, a proizvodnja kojih je .jos potrebna za
podmirehje' potreba.0 No bsim istal^nutog, ako iinamo na' umn
izneseno ve6 izlaganje o cijenama poljoprivrednih proizvoda,
mpzemo zakljuciti, da: bi za_ visinu sumskc takse bili odlucni
proizvodni troskovi ili individualna proizvodna cijena kubnog
•inetra drveta sa sumsklh zemljista najlosijeg boniteta i polo-
zaja prema drvnom trzistu, jer je ona najveda. Sumska gospb-
darstva, koja se nalaze u takvoj situaciji, proizvode uz najne-■povoljnije uslove.- ^ ^

Prema tome, sumslai taksu predstavlja izraz ili pro
izvodna cijena kubnog metra prirasta (etata clrvne mase) do-
bivena za §ume najlosijeg boniteta i polozaja, a u kojima. se
zbog podmirenja potreba mora jos trajno gospoLdariti odnosno
drvo iskoriseavati. ^

^Nakoii sto je tako odredena sumska taksa, moze se zabolje
stanisne bonitete odrediti diferencijalna renta plodnosti, koja je

'jodnaka razliei izmedu sumske takse proizvedenog godisnjeg
prirasla (etata) i njegove individualne prolzvodne cijene.,

Dr. V. B'elos'evic: PoUtieka ekOnomija, Zagreb 1922.. str. 62.
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Dosadanji se izvod sumske takse za kubni metar godisnjeg
prirasta (etata) odnosk) na razlicit© bonitete sumskoga zem-
Ijista, ali istog polozaja prema d-rvnom trzistu. U nasem iz-
vodu bio je taj najnepovoljniji. Uz uvjet intenzivnog i racio-
ualnog gospodarenja ii sumama najnepovoljnijog polozaja ino-
zemo pretpQstaviti, da ce njihovi proizvodni 1 upravrii tros-
kovi biti jednaki troskoviraa, koji postoje u sumama, sto imadn
povoljiiiji polozaj • spram drvnog traista, Drzimo, da ova pret-
postavka v'rijedi ili ce uskoro vrijediti za nase prilike, jer mi
sa sumama u nepovoljnim 1 najnepovaljnijim polozajima mo-
ramo gospodariti sve intenzivnije-i raeionalnije, jer su sume
u blizinl trzista ili traDSportnih. sredstava vec, znatno iskoris-
cene.

Uz gornju pretpostavku" rezultirala bi sumska talcsa, kpja
bi bila jednaka za sve siime bez razlike polozaja prema trzistu,
11 koliko se radi o istoj vrsti drveca i istoj kvaliteti. Medutim
sume, koje se nalaze u povoljnijem polozaju- prema drvnoin
trzistu, moraju, naravno, osim zemljisue rente plodnosti dati
•jos i rentu polozaja. Zbog toga ce se sumska talcsa po kubnom
metru godisnjeg prirasta (etata), utvrdena za sume najnepo-
voljnijili polozaja, povecati jos za diferencijalnu rentu polo
zaja, koja odgovara razredu troSkova transporta, u kojem se

• doticna snma nalazi.

Za povoljnije polozaja suma moze se sumska taksa odre-
diti i na drugl nacin.

U tu bi svrhu Irebalo utvrditi oijenu razlioitili vrsta dr
veca i njihovi.h sortimenata na" drvnom^trzistu i to na temalju
sumskih talcsa za najnepovoljnije polozaje kao i lia temelju
troskova izradbe, rezije i transporta za te polozaje. Dedulctiv-
nim bi se putem od te trme cijene dobile sumske taicse za
svaku pojedinu sumu odnosno svaku pojedinu sjecinu; ako je
povrsina sume vrlo veiika.
. ' Ove su'mske takse ne bi bile utvrdene izravnim dodava-
njem odgovarajuce polozajne diferencijalne "rente. Diferenci-
jalna renta polozaja, kao sastavni dio sumske takse, ovakvim
bi nacinom bila odredena indirektno.

Postupak, da se prilikom odredivauja trzne cijene uzimaju
u racun tro§kovi transporta, kojr odgovaraju najudaljenijim
polozajima suma, opravdava cinjenica, da bi se obratnim po-
stupkom,-t. j. uzimanjem u kalkulaciju. troskova transporta
za povoljnije polozaje proizvodilo u mnogim sumama nepo-
voljnog polozaja s gubitltom. Takvo stanje nastalo bi onda,
kada se diferencija izmedu stvarnih i u kalkulaciju uzetik
troskova transporta ne bi mogla pofcriti zaradom, sto se na
lazi u suinskoj taksi, a koju "cine zemljisna renta plodnosti i
kamate. Ako bi se postavio zaktjev,' da se drvo iz tib suma

• 18
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mora prodavati po sumskim taksama vedim od troskovnili ci-
jena (i to bez obzira na oinjenicu, da je trzna cijena odredena
na temelju troskova transporta sa povoljiiih polozaja suma),
imalo bi to za posljedicu, da se drvo ne bi u njima iskorisca-
valo niti bi se sume ovakvih polozaja otvarale. Uzrok taikovu
stanju bio bi ii cinjeuici da bi sumske eksploataoije radile s
gubitkom u tima sumamia, jer utvTdeiie trzne cijene ne bi sa-
drzale troskove transporta, koji odgovamjn polozajima tih
siima. ^

Pokrice potreba na drvn morale bi u ovakovom slncaju
snositi'snme povoljnijih polozaja, a to bi nzrokovalo jake za-
kvate n njihovu drvnu zalibu, sto je n protivnosti s racionalnim
snmskiin gospodarstvom i sumsko-gospodarskom politikom.

Valja medutim istaci, da za odredivanje eijena na drvnom
trzistu ili pri utvrdivanjn najnepovoiljnijeg razre'da transport-
nih troskova ne mogu biti odlucni ekstremno veliki transportni
troskovi samo nekolicine sjeeina. U tn svrhu dolaze n obzir
transportni troskovi znatnog broja suma (sjecina), koje irnaju
najnepovoljiiiji polozaj prema drvnom trzistu, a kojib j© drvo
za pokrice potreba od prijeke vaznosti.

Razumije se, da ce u torn slucaju sumska taksa za neke
vrste drveca i za neke sortimente u sjecinama s ekstremno ve-
lilcim transportnim troskovkna biti manja od troskovne cijene.
Sta vise, ona moze biti i negativna.

Odredivanje najnepovoljnijeg razreda transportnib tro§-
koV^a, od kojega zavisi valiaina zemljisne rente polozaja, zahti-
jeva vrlo dobro proucSn i tocam rad.

Koji bi od ova dva ppisana naoina za odredivanje 'diferen-
cijalne rente polozaja odnosno sumske takse za sume povoljni
jih polozaja bio bolji, po^kazala bi praksa kao i specijalna stu-
dija 0 torn pitanju. \

Dosadanji izvod sumske takse za kubni metar godilsnjeg
prirasta ili etata drvne mase odnosio se na normalnu sumu-i.
normaJnu drvnu zalihu. Zbog toga utvrdene kamat'S normalne
drvne zalihe, koji su sastavni dio sumslce takse, predstavljaju
neke »normalne kamate«.

U zbiljnbm sumskom gos-podarstvu rijetko 6e postojati nor-'
maJna suma, a ako ona i postoji, ta se normalnost ne ce dugo
odrzati. TJ realnim prilikama imat cemo neko priblizno nor-
malno stanje. Zbog toga je od va&iosti, da razmotrimo, kakva
situacija postoji kod odredivanja sumske takse u zbiljnoj sumi.

Kako smo istaknuli, zbiljne sume mogu biti nenormalnog
i'priblizno normalnog stanja, a to znaci, da ce se struktura i
velicina drvnih zaliha zbiljnih suma razlikovati od nonpalne
drvne zalibe kao i mednsoWo, ma da se nalazo na jednom te

'istora bonitetnom razredu. Zbog toga ce postojati razlicita re-
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prodTikciona eijena drvnih zaliha, jer je ona jednaka zbroju
reprodukcionUi cijena 'pojedinih sastojina ili dobaih razreda,
iz kojih se sastoji drvna zaliha. Kao posljedica takva stanja
.bit ce razlieite kamate drvne zalihe, razliolti sveukapni go-
disnji prirasti (etati) dTvne mase, pa naravno 1 razlieite sumske
takse za kubnl metar godisnjeg etata ti sutnama istog polo-
zaja i boniteta zemljista,

Ovakvo stanje, da u saimama s i&tom kakvocom drveta 1
s Istim polozajem prema drvnom trzistu postoje razlieite sum
ske takse po 'kubnom metru, bilo bi u planskoj prlvredi nez-
godno, jer se radi o gospodarskom dobru (drvetu), koje je pred-
met masovne potrosnje. Kod takve bi situacije ,iieposredni po-
trosaci drveta kao i pojedine grane narodne privrede, koje drvo
upotrebljavaju kao sirovinu, bili'nejediiako optereceni, jer se
ne mogu svi snabdijevati samo kod ' onih sumskih goispodar-
stava, stb proizvode uz najnizu sumisku taltsu.

Dase to pravilno rijesi, trebalo bi za sve zbiljrie same, koje
imaju istu kvalitetu drveta (sortimenata) i isti polozaj prema
drvnom trzistu, odrediti jedinstvenu sumsku taltsu za kubnl
metar drveta (sortimenata), i to na visini ponderirane (uravno-
tezene) srednje sumske takse. No imamo li na umu propi&e na-
seg Opeeg uputstva za kallculaciju u privrednim poduzeciima'),
tada bi za velicinu takse bila odluena sumska taksa onib go-
spodarstava, koja rade' s troskovima i izdaeima prijeko po-
trebnim za proizvodnju pod normalnim okolnostima. To znaci,
da sumska talcsa valja da bude jednaka tal^i (proizvodnoj ei-
jeni) onih sumskiii gospodarstava,'koja— nalazeci se na najlo-
sijim bonitetima i polozajima prema drvnom trzistu — proiz
vode na temelju najekonomicnijili proizvodnih i upravnih tros-
kova i investieija te ujedno na temelju priblizno normalne
drvne zalihe.

Sumska gospodarstva; koja proizvode s neekonomicJdm pro-
izvodnim i upravnim troskovima, te im se sume ualaze u vrlo
abnormalnom stanju, ne mogu biti odluena za visinu sumske
takse.

Kako smo u dosadanjim izlaganjima vidjeli, sumska taltsa
je rezultat. godisnjih proizvodnih i upravnih troskova (tros-
kovne cijene) i zarade, koju predstavljaju kamate dr^me zalihe
i ulozenih kapitala, zemljisne rente plodnosti i polozaja, te
riziko poduzeca. Mediutim, u planskoj privredi zavisi od drzavb
i njezine politlke cijena, hoee li ona sve te velicine uzeti u
zaradi, te ih' preJco sumske talcse u cijelosti ubirati od svojih
gradana ili kolilca c© stvarno biti ta zarada. Drzava moze da
kod odredivanja sumske takse ne uzme u obzk pojedine ele
ment© zarade, kao: kamate drvne za,lih(i i ulozenih kapitala

Zbornik zakona, uredaba i naredaba XI. svezak 1945., str. 832.
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ili zeniljisne rente polozaja ili zemljisne rente'plodnosti. Svo
je to zavisno, kalco smo naglasili, o politici cijena, kojn drzava
vodn

Medntim, zarada treba svakako da postodi u plansltoj pri-
vredi do neke granice. Ona je u drzavnom suroskom gospodar-
stvu pOtrebna zbog prosirenja proizvodnje (podlzanje suma na
Krsn i golijetima, izgradnja transportnih sredstava. i t. d.), za-
tim za stvaranje rezervnog ili osiguravajuceg fonda, kao 1 za
ispimjavanje funkeija drzave u oblastima- narodne obrane,
uprave, .kultiiruo-socijalnili i zdravstvenih mjera i t. d.

Drzavno sunnsko gospbdarstvo duzno jo pridonijeti dio
svoje zarade za ispimjavanje navedenih funkeija drzave, jer
i one ima koristi od vrijednosti, sto sn ib proizvele odnosno
stvorile te grane narodnpg zivota. Razumije se, da one to
inora ciniti u granieama svoje privredne i proizvodne sposob-
nosti '

3. Prlmjena navedenog Izvoda na odredivanje sumske takse za

razliclte vrste drveca

Pri odredivanju siunske takse za razlicite vrste drveca 1
njibove sortimente. pocet cemo od bukve. Razlog tome pocima-
nju bas od bukve lezi u cinjenici, da je to vrsta drveca, koja
je najrasirenija u nasoj drzavi.^) Na prvoin' mjestu dolazi ona
ovdje u obzir 1 zbog toga, jer u poredenju s ostalim vrstama
drveca iziskuje najvece proizvodne i upravne troskoye po kub-
ndm metru godisnjeg prirasta (etata). Drugim rijecima: bukva
je najnerentabilnija vrsta drveca, koja se proizvodi uz najvece
troskove po' kubnom metru ili troskovi za kubni metar drvne
supstance kod bukve su najveci.

Tu tvrdnju osnazuju ove cinjenice: Bukva daje po jedinici
povrsine 'U obicajnim ophodnjama od 100 do 120 godina nmogo
manju drvnu masu od jele i smreke, a nesto yecu od hrasta 1
bora. Navedeno se vLdi u prihodnim tabelama.

No ako imamo na umu, da su najlosiji bonitetni razredi"
bukovih zemljista plodniji od najlosijik bonitetnih razreda
borovib i brastovib zemljista^) (ko-d brasta imamo u vidu samo
apsolutna sumska zemljista), tada je vjerojatno, da bi bukva
na tim najlosijim brastovim i borovim zemljistima dala ma
nju drvnu masu po jedinici :^ovrsine nego bor i brast.

0 Ministarstvo. 5uma i rudnika: Statiatika suma i sumarske privrede,
Beograd"1940. '

') 0 istrazivanjima, koji bonitetni razredi razlifiitih vrsta drve<Sa
imaiu iodnakn proizvodnu «posobnost. pisao sam prilikom proueavanja bi-
lanciranja u sumskom gospodarstvu. Prema rezultatima Spiegel a od-
govarao bi bukovom IH. bonitetnom razredu: 11, 2 bonitetni razred smre-
ke i jele, zatim I, 8 bonitetni razved bora i I, 9 bonitetni razred hrasta.
Glasnik za sumske pokuse, 1940., str. 367 i 368.
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■  I kvakvoca, proizvedene drvne mase ii navedenim ophod-
lijama, ii paredenju s navedenim drugini vrstama drveda, naj-
manja 30 kod'bnkve. Dokaz je tome najmanji postotak-gradev-
nog drveta, a osim toga i najslabija'kyaliteta njezine drvne.'
materije.

Za povolino uspijevanje zabtijeva bukva vrlo dpbra tla, na
kojima mogu uspijevati i sve ostale glavne vrste drveda, sto
dokazuju nijesovite sastbjine. U ovim sasrtojinama kao i n slu-
cajevima, gdje postoje eiste bukove sastojine, trose se za bnkvii
jednaki godisnji upra^mi i proizvodni troskovl kab i za ostale
glavne vrste sumsko'g drveca, ako se* primjenjuje prirodnp po-
mladivanje. Medutim, tada se — uz iste troskovo — proizvodi

, ■ u sastojinama jele i smreke nmogo veca drvna masa i kakvoca,
■  a 11 sastojinama lirasta i bora gotovo iMa kolicina drvne mase,
ali mnogo bolje kvalitete nego u bukovim. Zbog toga kubni
metar bukova drveta ima. najveeu prbizvodnu cijenu, te slnzi
kao osno^^ea za odredivanje cijena drvne materije odnosno za
odredivanje sumskih taksa ostalim vrstama sumskbg drypea i
njihovim sortimentiiria. - '•

Eazlika izmedu priboda i troskova na jedinlci povrsine
najmanja je kpd bukve. Ona radi toga n pbicajniin ophodnja-
ma daje najmanju ili nikakovu rentu plodnosti, kako to doka-
zuju i radovi predstavnika teorije zemljisnog cistog priboda,0

Prema tome na&u teznju, da kod odredivanja sumske takse
na temelju troskova proizvodnje i uprave podemo od vrste dr
veca, koja na najlosijim zemljistima ne daje zemljlsne rentej
najbplje ispunjava biikva.

Zbog odredivanja sumske talcse za bukove sortiinente kap
i za sortimente pstalih vrsta dr^^epa utvrclit eemo prpizvodnu
cijenu godisnjeg prirasta (etata) bukve na zemljistu najlosijeg
boniteta i polozaja, a na kojem se.u svrbu-podmirenja potreba
jos mora vcditi gospodarstvo i drvo iskoriscavati. Individualna
proizvodna cijena kubnbg metra tog ,etata ili njegovih. sorti-
menata bit ce najveca i ujedno odluona za vislnu siimske
takse, pdnosno ona je jednalva sumskoj taksi.

Da bi' se odredila sumska taksa za-sortimente bukve po
kubnom rnetm "valja sumsku taksu (proizvodnu cijenu), utvr-
denu za cjelokupni godisnji prirast ili etat, razdijeliti na sorti
mente u odnosu, u .kpjem su'ti sortimenti zastupani u drvno-j
masi godisnjeg etata, kao iuomjeriiua u kojima—prema stvar-
noim nalazu nadleanbg za to drzavnog organa — treba da stoje*
medusobno njihove sumske takse, i tO' kako prema kakvoci, ko-
lieini i upotrebivosti tib sortimenata, take i prema narocitim
ciljevima drzavne ekonomske politike. ,Kao-neki putokaz mogli

0-Dr. M. Endresr Lehrbueh der Waldwertrecbnun^, Berlin 1919.,
■  str. 288—297. . ^ •
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bi posluziti i prosjecni omjeri (iadeksi), u kojima su za po-
sljednjib aekoliiko godina prije zadnjeg rata stajale medu-
sobno siurLske takse bukovih sprtimenata.
' • Na taj nacin dobili' bi se noveaai iznosi, koji otpadaju na
pojedine. sortimente. Diobom tib noveanib ianosa sa drvnom ■
masom sortimenata dobila bi se sumska taksa po kubnoin me-
tru za svaki sortiment. Medutim, ako godisnji etat- s najlosijeg
boniteta, na koje.m se drvo jos iskoristava, ne bi sadrzavao neki
sortiment, tada-bi se Sumska taksa tog sortimenta bukve utvr-
dila na temelju gornjim postupkom odredenih sumskib taksa
i omjera, u kojima valja da one medusobno stoje..

XT sumsikim taksanm sortimenata bukve s boljih boniteta
dobivenim na gornji nacin, nalaze se svi proizvodni i upravni
troskovi te elementi zarade. One vrijede za sums najnepdvolj-
nijeg polozaja prema,drvnom trzistu. Dodavanjem rente polo-
zaja u iznosu, u kojera ona otpada na svaki pojedini sortimenat
prema' razredu transportnib troskova, dobiva se sumska taksa
sortimenata za razlicite polozaje suma.

Prilikom proueavanja bilanciraiija u sumskom gospodar-
stvu istaknuo sam, da su omjeri Hi odnosi (indeksi) izmedu
cijena razdieitib vrsta drveea i njibovib sortimenata stalni, za-
pravo da se oni tokom vremena vrlo slalDO mijenjaju za razlHcu
od samib cijena drveta u apsblutnom iznosu.X) S obzirom na
tu konstataeiju nije potrebno sumske takse ostalih vrsta
drveea i njibovib sortimenata u sumama najnepovoljnijeg po
lozaja prerna drvnom trzistu izvoditi izravno iz troskova. On©
se mogu odrediti na temelju omjera, u kojima sumske takse za
pojedine vrste drveea i njibove sortimenta stoje prema sum-
skim-taksama sortimenata bukve u najnepovoljnijem razredu
transportnib troskova. Zato valja samo prouciti i utvrditi te
omjere. Sumske takse za povoljnije polozaje suma debit ce" se
take, da se sumskim taksama, utvrdenim na opisani nacin, do-
dadu zemljisne rente polozaja, koje otpadaju na po'jedinu vrstu
drveea i njezine sortimente.

Gornji" postupak za odredivanje sumske takse ostalih vrsta
drveea (preko omjera) smatramo najispravnijim i najjedno-
stavnijim. tlz to moramo ista6i, da za neke vrste Sumskog dr
veea (kao za' smreku i, jelu) i ne preostaje drugi nacin odre- •
divanja sumske takse. IT gospodarstvu s tim vrstama drveea
u obicajnim ophodnjama dobiva se naime zemljisna renta i
na onim bonitetima, na kojima je ne daje gospbdarstvo s buk-
vom, kako to doJcazujn i radovi .predstavnika teorije zemljis-
nog cistog prihoda. Zemljisna renta, koja se dobiva u gospo
darstvu s tim vrstama drveea na zemljistu najlosijeg razreda,"

^)'Ing. M. Plavsic: 0 bilancLranju i rentabilitetu Sumskog gospo-
darstva. Glasnik za sumske pokuse 7. knjiga, Zagreb 1940., str. 390.

' \
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jednaka je razlici izmedu suanske t-akse za te vrte drveca i
njihove' maksimaln© proizvodne cijene, (proizvodne cijene
s najlosijeg boniteta zemljista), te demo je zbpg toga,
u suglasju s Marxom, nazvati apsolutnom zemljisnoin rentom
za razliku od diferencijalne. Prema tome, jer gospodarstvo s
ti.m vrstama drveca.daje i apsolutnu i. diferencijalnu rentii
plpdnosti, znaci, da jie zemljisiia renta sastavni dio nji-
hove suipske talise. Zbog toga nismo u staaju. izravno utvrditi
njihovu siimsku taksu, jer ne iK>ziLamo zemljisriii rentu, a nja
ne mozemo odrediti, jar zantijeva poziia;vanje sumske takse,
koja se upravo "trazi. ^

Kad se kod odredixanja sumskihtaltsa uzimaju u obzir
kakvoda i upotrabivo^st razliditib yrsta drveca prakp omjera,
tada. se indirektno odreclnju zemljisne rente -n suniskim' tak-
sama.

Uzevsi" sumsku taksu bukve kao osnovicu za odredivanje
suinskih taksa. ostalib vrsta drveca dat ce sve one vrste drveca,"
koje imaju jednaku ili vecn sumsku taltsu od bukve, apsolutnu,
zemljisnu ̂rentu, Uzrok, da u takvim slucajevima^nastaje apso-
lutna zemljisna renta, 1©M u tome, sto bukva od svib, ostalib
glavnih vrsta sumskog drveda ima najvisu proizvodnu cijenu
po kubnoih metru, a fa najvisa proizvodna cijena uzeta je za
gumsku taksu. Zbog toga ce kod svib vrsta drveca, koje imaju
sumsku talcsu jednaku ili vecu od sumske takse bukve, biti
njibova siimska talisa veea od njihpve'najVise proizvodne ci-
jene (proizvodne cijene sa zemljista najlosijeg bonitetnog raz-
reda). Ta razlika izmedn sumske takse i proizvodne cijene
sa zemljista najlosijeg boniteta je apsolutna zemljisna renta-

IV. (JLAVNE KARAKTERISTIKE I KRiTIKA NAVEDENE

PRIMJENE

GrLavna je karakteristika navedene primjene, da sumsku
taksu odreduje na temelju ekonomidkib troskova proizvodbje
i upraVe sumskib gospodarstava, koja proizvode uz najnepo-
voljnjjo uvjete. Takvima se smatraju sumska gospodajstva, koja
imaju najnerentabiJniju vrstu drveca ili vrstu, koja se prpiz-
.vodi uz najvece troskove, te zemljiste najlosijeg boniteta i po-
lozaja prema drvnom trzistu, na -kojem se zbog podmirenja
potreba drvo jos mora iskoriscavati i proizvoditi • •

Za snmske objekte, koji tu dolaze u obzir kod kalkulacije
sumske takse, izabiru se oni, koji imaju priblizno normalni
godisnje proizvedeni prirast Hi prirast, koji se moze prosjecrio
postici u valjanom redovnom gospodarenju. Napomenuto' vri-
jedi i za velicinu i sastav drvne zalibe. Krajnosti, kao sto su
sumski objokti potpuno normalnog ili abnormalnog stanja,.ne
dolaze u obzir. Isto tal^o ne dolaze u obzir niti ekstremne uda-
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Ijenosti pojedinih suma (sjecina) prema drviipm trzistu prill-
kom odxedivanja diferencijalne zemljisne rente polozaja.

Proizvodna cijena kubnog metra godisnjeg etata ili pri-
rasta surnskih gospodarstava, koja proizvode uz najnepovolj-
nije uvjete, najvisa je, pa, je nzeta za sumsku taksu u tim sum-
skim gospodarstvima, a ujedno i kao osn.ovica z'a odredivaiije
surnskih taksa u sumama povoljnijih polozaja.

Opravdanje za talcav postupalt u planskoj prlvredi lezi u
tome, da vlasnici talivih suma (zemljisne zajednice, imovno

.,opcinB i t. d.) ne produciraju ispbd proizvodne cijene, sto bl
nastalo, kad bi sumska taksa bila niza od te naj'Wse proizvpdho
cijene. U planskoj privredi treba vlasnici da i od tih sumskili
gospodarstava dobiju natrag godisnje upravne i proizvodne
troskove ta neku zaradu-u O'bliku kamata i rizika poduzeca.
Naime i n tim je gospodarstvima pobrebna izvjesna zarada
zbog pojacanja i prosirenja proizvodnje.
Uz uvjet stalnog gubitka \i. gospodarstvu vlasnici suma mo

ral! bi sjeci vise, nego sto dopusta raoionalno gospodarstvo,
te^bi ga « vremenom umstiU,'odno.siiO' oni u tim Sumama he bl
mogli dalje voditi suhisko goispodarstvo. Ovakvo stanje bilo.
bi od state , za narodnu .privredu, jer se normalnim putem ne
bi. vise mpgle pokriti potrebe na drvu, kbje su znatne, nego
bi se vrsili jakl zahvatd u preostalim sumama.'

Medutim valja istaci, da dimva "u planskoj privredi mo2e
u sumskom gospodarstvu uzetl za sumsku taksu indivi-
dualnu proizvodnu cijenu p'o kubnom metru drvne mase na
onome bonitetu, koji je u sveukupnoj povrsini suma najjace
zastupan, ili individualnu' proizvodnu cijenu sa srednjeg bo-
niteta. Eazpmije se, da u torn sludaju zemljisnu rentu plodno-
sti mogu.dati samo oni bonitetni razredi, kod kojih je indivl-
dualna proizvodna eijena niza od sumske- takse. Kod takvog
ce se stanja producirati u nepovoljnim razredima trqskova

- transporta na nekim bohitetima "zemljista s gubitkom.'
Kao najnerentabilnija vrsta 'drveca ili vrsta, koja proizvodi

drvnu materiju uz najvise troskdve. po kubnom metru, smatra
se bukva, §to je naprijed i doikazano. Zbog toga njena maksi-
malna proizvodna eijena ili sumska taksa po kubnom metru
moze sluziti kao osnovica za odredivanje surnskih taksa kod
pstalih vrsta drveca. . ' . ;

Ovakav postupak opravdava cijijenica, da bi vlasnici, kad
bi se kan,.osnovica za odredivanje sumskih taksa preko spome-
nutlh omjera, uzela druga vrsta di'veca, koja Ima manju pro
izvodnu cijenu nego biikva, proizvodili u innogim sumama

' • ispod proizvodne cijene ili s gubitkom. •
No osim toga, ako se iizme maksimalna proizvodna eijena

bukve kao sumska taksa 1 osnovica za odredivanje surnskih
talvsa ostalih vrsta drveca, dale bi neke od glavnih vrsta sum-



skog drveca vece zemljisne rente, a to bi djelovalo' pozitiynp
i 11 ekonomskoiii pogledu, jer bi se ciste bukove sastojine pre-
vodile 11 mjescvate. - ' •

Kritika navedene primjene dade se svesti na eve mo-
mente: • . •

. 1. iNavedeni izvod sumske takse sadrzi mnoge osebine teo-
rije zemljisnog cistog priboda, sto je i razumljivo, jer se teo-
rija zemljisnog eistog prihoda osniva na produiccionim trosko-
vima. Prema tome kritika slabib strana teorije zemljisnog ci
stog prihoda-, koja se odnosi na odredivanje troskovne vrijed-
nosti drvne 'zaiihe, na velieinu raeunskiog kamatnjaka i stope
nkamacivanja drvne zaiihe, vrijedi i ovdje, jer se'-i ovdje radi
0 kamatama drvne zaiihe.

Prije svega mogla bi se u planskoj privredi podvrci kri-
tici sama opravdanost raounanja s kamatama drvne zaiihe
1 to za sve snme tipa prasume, a i za ostale sume, gdje drvna
zaliha ne pfedstavlja zbiljne troskpve (»investiciju«).

TJtvrdivanje kainata drvne zaiihe, od kojih znatno zavisi
veiicina sumske takse, vrlo je nesigumo. TJzrok toj nesigur-
'nosti iialazi se-n razlioitom shvacanju o tome, kako valja odre-
diti reprodnkcionu cijenn drvna zaiihe, t. j. mora li se ona
odrediti na temeljn racuna s kamatama na kamate ili na te-
melju obicnog kamatnog .racuna ili uopce bez kamata; zatim,
kolika treba da bude velieina racunskog kamatnjaka kao i
stope, kojbm se ukamaeuje drvna zaliha. / -

• Sto se tioe racunskog kamatnjaka i stope nkamacivanja
drvne zaiihe, oni se danas mogu uzeti sa 2®/o, ako se ppvezemo
na prosjeene velinine, kao Sto je prosjecni postotak ukamadii-
vanja (stopa dobiti) sumskog- gospodarstva i prosjecni posto
tak prirasta drvne zaiihe. Medutim, i 2"/ff-na stopa nkamaci
vanja moze se jednako podvrci kritici kao sto je ii svoje yrl-,
jeme bio Kritizifan xobjektivni suir^i karaatnjak« od 3%, s
kojim se racimalo ii teoriji zemljisnog cistog prihoda, ,

Sve su to iizroci, koji stvaraju ne main nesigurnost prili-
kbm kaJkulacije sumske takse. ■ . . '

U planskoj privredi moze ih drzava lilclonitd, ako propise
nacin, kako ce se odrediti reproduiltciona cijena drvne zaiihe i
kolika Qe biti stopa ukamacivanja drvne zaiihe.

^ Iznesena kritika otpada, ako u kalkulaciju. ne ulaze ka
mate drvne zaiihe.

2. Veiicina sumslce tal^e, bdredene na- gornji na5in,, funk-
cija je ophodnje. Ako se mijenja duljina ophodnje, mijenja se
i veiicina sumske takse, ma da su svi ostali' uvjeti produkcije
nepromijenjeni.

Uzrok je ovome odnosu u'tome, da je veiicina sveukupnog
godisnje proizvedenog prirasta ili etata drvne mase zavisna
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od duljine ophodnje, od koje je ujedno zavisna i velieina re-
produkcione cijeae drvne zalike, a prema tome i njenih. ka-
mata. Zbog toga se za potpuno jednaJte sorti'mente i inaee
jednake uviete proizvodnje dobivajn razlicite- sumske takse,
ako. se gospodari ii razlicitim opbodaijama.

Takvo stanje bile bi nezgodno u planskoj privredi. Da se
ono ukloni, valja kalkulaeiiu sumske takse provesti polazedl
od jedne cvrste danas uobicajene ophodnje.

• 3. Sumska taksa zavisna je od njegovanja sastojina, t.
u glavnom od nacina proredivanja, jer od toga zavisi velicina
i struktnra godisnje proizvedenog prirasta ili etata drvue mase.
Zbog toga, da bi se i s te strane po&tlgla jednakost, valja pri-
likorn kalkulacije sumske taikse uzeti u obz4r objekte s uobl-
eajenim nadinom njegovanja i proredivanja sastojina.

4. Preborna je suma, sto se tide kalkulacije/ sumske takse,
podvrgnuta reguLamoj visokoj sumi t. j. sumi oplodne i gole
sjece. IJzrok je tome u cinjeniei, da je za utvrdivanje repro-

^ dukcione cijene drvne zalihe, a prema tome i" njenih kamata,
potrebno poznavanje ophodnje ili starosti pojedinih sastojina',
a u zbiljnoj prebomoj sumi ophodnja je obiono nepoznanica.

,5. U terenu treba pronaei priblizno normalne ili neke pro-
sjecne sumske objekte.odnosno sastojine na zemljistu najlosl-
jeg boniteta i polo^ja prema drvnom trzistu, te utvrditi ve-
licinu i sastav godisnjeg etata glavnog sjecivog prihoda i prh
hoda od proreda ili godisnje proizvedenog prirasta s obzirom
na sortimente. Taj rad oko izbora objekata stavlja dosta.po-
teskoea i zavisi mnogo od subjektivnih i strucnih shvacanja
strnonjaka, koji ga izvode.

6. Odredene sumske takse valja u planakoj privredi slati
na odobrenje uredu za cijene, Po bilo kojem uzroku one mogu
da budu preniske ili previsoke-u odnosu prema cijenama^osta-
lih vaznih proizvoda ili roba.

Ako su sumske taltse u odnosu prema cijenama ostalih
vaznih proizvoda, i preniske, moze ih ured za cijene usvojiti
i odobriti, jer osim pokrica produkeionih i upravnih troskova
iskazuju jos i nekii zaradu. No tim momentom moze se doci u
sukob s teznjoin danasnje nase sumskoekonomske politike,
koja ide -za tim, da drvo' stedi do krajnosti, te da ga zamijeni
dmgim kakvim materijalima, gdjegod je t() sanio moguce. Uz
uvjet niskih sumskih taksa, mozda bi se naime i jeftinije lo-
zilo drvetom nego ugljenom, mozda bi se jeftinije 1 gradilo
drvetom nego ostalim gradevnim • materijalom. To bi imalo
za posljedicu veliliu potra^ju^za di*vetom^, a prerna tome i za
jacom sjecom.

Osim spomenutog, akq je kupac drveta Zemaljsko sumsko
poduzece, sumsko se gospodarstvo odrice u torn slucaju svoje



vece zarade u njegovu korist, sto nije .ispravno niti dobro,
kako sino u pocetku ove rasprave istajldi. Ova napomeiia odnosi
se,i na neposredne potrosace drveta (seljake, obrtnike i t. d.).

Previsoke sumske talise snilzivao bi ured za cijene i to na
racTin zarade sve dotle, dqk zarada ne bi odgovarala zaradi,
kpja je prosjecno ili normalno dopustena u planskoj privredi,
a u skladn sa opoom politikom eijena.

V. ODREDIVANJE SUMSKE TAKSE NA BAZI

DR2AVN0G BUDZETA I UPOREDIVANJEM

1. Iz gomj^g izlaganja .vidjeli smd slabe strane dosad na-
vedenili nacela za odrediivanje sumske takse.'Prikazali smo i
slucajeve, koji mogu hastati prilikom podastiranja sumskib
taksa na odobrenie uredu za oijene.

Zbog toga drzimo, da u planskoj privredi treba utvrdene
sumsl?e takse jbs prije pJodastiranja uredu za cijene uporediti
s odredenim (prodajnim) cijenama ostalib. vaznih proizvoda.

No osim toga stojimo 1 na stanovistu, da je najispravnije,
ako se -sumske taikse drzavnog sumskog gospodarstva izvode
izravnn iz rasbodnih stavaka drzavnog budzeta za sumarstvo
i to na temelju prosjecnih (po jediniei povrsine uzetih) uprav-
nih i proizvodnih troskoya toga gospodarstva. Ti u drzavnom
budzetu predvideni troskovi odgovaraju ekonomickim (racio-
nalnim) troskovima prema prilikama, koje postoje, a osim
'toga u drzavnom se budzetu najbolje ogleda cjelokupni zivpt
drzave i pojedinih njenih. privrednih grana, medu koje spada
i drzavno sumsko gospodarstvo. ̂

Kao troskove, koji ovdje dolaze u obzir, treba uzeti samo
proizvodno i upravne troskove drzavnog .sumskog gospodar
stva, te se zbog toga od ukupnog budzeta rashoda za sumar
stvo moraju odbiti: tangenfe, sto'ib. placaju nedrzavne sume,
kojima drzava upravlja; zatim investieioni izdaci za podiza-
nje novih zgrada, sumskih. prometala, melioracija, izdaci za
posumljavanje krsa i golijeti, prppagande sumarstva i t. d,
Ovo odbijan'je valja provesti s obzirom na propise Opceg
uputstva za kalkulaciju u privrednim poduzecima.')

Po utvrdenju sveukupnih godisnjih proizvodnih i uprav-
nih troskova 'drzavnog sum-skog gospodarstva kao i cjelokupne
p'ovrsine drzavnih suma, s kojima se stvarno gospodari, dobili
bi se diobom troskovi, koji otpadaju na jedinicu povrsine.

Na temelju tih troskova i naprijed izlozenih nacela odre-
dile bi sc sumske takse, koje potom valja staviti u odnos pre
ma prosjecnoj radnickoj nadnici, prosjecnoj cijeni psenice, gra-

Zbornik zakona uredaba i naredaba Xl. 'svezak 1945., str. 832 i 833.
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devnih rnatery^a, ugljena i it. d. i utvrditi ornjere (indeikse),
li kojima-ona, prema njiina stoji. .

Kao mjeriJo, da li taj, odrtOiS u planskoj privredi odgovara,
mogii pasluziti izabrani omjei-i ill. indeksi iz prijasnjih. godina
odnosno oraj&ri, koji se danas s obzirom na sadasnje ekoaom-
sko stanje naroda i obnoyu z^lje zele t&k postaviti.

Cilj je ovom uporediivanju uldoniti mogudnost, da ti
planskoj privredi budu sumske takse previ^oke ili preniske u
odnosn prema prosjecnoj radnickoj nadnici i cijenama najva2-
nijih. za zivot proizvod^. te'da se s njima povezn, TJ ppgledu
na ovo npdredivanje valja jos istaei, da je ta,j postnpak oprav-
.daii zbog toga, stn je rad onaj einilae, koji stvara vrijed.-
nosti, i jer od visine radnioke. nadnice zavisi" stanje zivota
radnog naroda. Uporedivanje sa cijenom psenice opravdana jo
opet abog toga, jer je psenica glavna hrana civlUziratdb na
roda. Prema tome cijena psenice —kao glavnog prebranbenog
sredstva — i cijena drveta kao gospodarskog dobra, koje je
(bilo direktno ili indirektno) radnom narodu za podmirenje
'dnevnih potreba prijeko nuzno, morajn stajati u povoljnom 1
ispravnom odnosn spram prosjecne radnicke nadnice.

Ako se. prilikom uporediv'anja utvrdi, da se omjeri, n ko-
jima odredene sumske takse stoje-prema prosjecnoj radnickoj
nadnici i prema cijenama ostalih vaznih proizvoda, znatno
razlikuju od onih, koji se traze u planskoj privredi, valja ih
snizavanjem ili povisivanjem sumskih taksa .dovesti u timenl
odnos. •Dakle, korektum valja provesti §amo tada, ako su te

■ razlike znatne.

U slucaju da su §umske te^se preniske, mpraju se povisiti,
te ce zarada drzavnog sumskog gospodarstva biti veca, nego.
sto je prvobitno uzeto u kalkulaciju. Tu vecu zaradu, koja je
u skladu s opeom gospodarsl^om politikom drzave, moze drzava
iipotrijebiti za lakse ispunjavanje sebi postavljenib planova
(odrzavanje, prosirivanje 1 usavrsavanje gospodarskog i kul-
turnog zivota nat-oda 1 si.).

Ako se nakoii provedene uporedbe utvrdi, da su sumske -
takse previsoke, moraju se sniziti, dok se opet.ne postignu tra-
leni omjeri ili ̂ odnosi. ' ' , -

U ovom slucaju mora drzayno sumsko. gospodarstvo da se
odrekne'jednog dijela svoje'zarade, koji ,je predviden u kab
inilaciji. Posljedica toga snizavanja pumskih talvsa moze biti,'

- da one postanu .nize od troskovnih cijena za neke vrste drveea
na zemljistima loseg boniteta i polozaja premg, drvnom trzistu.
To znaci, da bi se u takvim sumama imalp proizvoditi s gu-
bitkom.

No u torn slucaju treba drzavno sumsko gospodarstvo da
utvrdi taj gubitalc, te da ga Imjizi i iskaze kao svoj- prinos
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gospodarskoj politici drzave, koja ide za dizanjem proizvodnje,
snizavanjem eijena i jacanjem narodne valuta.

2. S obzirom na spomenuto uporedivanje sumske takse s
proisjeonom vadnickom nadnicoin i prosjeemm 'cijenkma naj-r
va^jili prolzvoda izvest cemo jos jednu metodu za ddrediva-
nje sumske takse na temelju »tlh omjera kao i drzavnog bud-
zeta rashoda.

IT cilju odredivanja sumske taltse po bvdj met'odi valja
najprije utvrcMti godisnjl budzet rashoda za drzavno suinsko
gospodarstvo sa sveukupnim troskovima praizvoduje i uprave
drzavnog siimskog gospodarstva, kao i sa izdaeima za posum-
Ijavanje krsa i golijeti, za investicije (prometna sredstva,
zgrade).i t. d. Zatim treba odrediti cjelokupni godisnji prirast
ili^etat drzavnih sunia, s kojima S'3 stvamp gospodari.

Ako nakon toga sve ovako predvidene go'disnje izdatke dr
zavnog sum^og gospodarstva. podijelimo s godisnjim prira-
stom ili etatoni drvne mase, dobit demo prosjeonu sumsku
taksu toga etata po kiubnom mejru, bez obzira na vrste drveca
i njikove sortimente kao i bez obzira na mj6sta,'gdje se suine
nalaze. - • >

'  Tu taksu v^lja sad staviti u odnos prema prosjecnoj rad-
niekoj nadnici, prosjecniog eijeni psenice, gradevnili materijala,
ugljena i t. ,d.' Ova operacija pokazat ce -nam, da 11 ta taksa
prema bvim druginj p.rosjecnnn velidinama stogi u ispravnim
oingerima. Ako ge ona prema ovim drugim prosjednim velicl-
nama preniska,-valga ge povisiti, a ako ge previsoka, valja, je
sniziti dok se ne dobige trazeni odnos.-U-drugoni shicaju neke
ce Se stavke u drzavnom Imdzetu rashoda inoratl brisati, morat
CO se dalde provoditi stednga.

Medutlm, prouci 11 se odnos, kogl obidno postogi' Izmedu
drzavnih budzetskih rashoda za sumarstvo' i godisngeg prira-
sta mase u drzavnim sumaina, vidjet demo, da oval?o ustanov-
Igena suinska taksa predstavlja' relativno malen iznos.^) Zbog

. toga postogi vgerogatnost, .da bi ,so u slucagu provodenga spo-
menutc uporedbe s prosgecnim cigenama nagvaznigih proizvbda
moraia povisiti.

Buduci'da bi prosgeona sumska taksa spomenutim upored-
bama bila povezana s prosjecnim-cigenama vaznigih proizvoda,
za koge'se cigene i zarada utvrduju sa znatnom sigumo§du, to
bi se zarada u prosjecnoj sumskog taksi piodigla na visinu neke
»normalne zarade«, koju drzava dopusta u planskoj privredi,
a koja je u skladu s bpcom politilmm cijena; Sa sumskom tak-

Prema porlacima s kojima raspolaiemoi iznosit 6e budzet rashoda
za sumsko gospodarstyo NEH oko 170,QOO.OOO din.,-a godisnji prirast. drzav
nih suma oko 3,000.000 m'. Prema tome bi prosjecna suniska taksa iznosila
oko. 57 din./m'. ^
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som dobivenom ovako po kubnom metru imala bi se pomno-
ziti drvna masa sveukupnog godisnjeg etata (prirasta) drzavnih.
suma (bez obzira na vrstu drveca i sortimente), te bi se take
dobio godisnji bruto-prihod drzavnog sumakog gospodarstva.
Taj prihod inorao bi se raapodijeliti na razliene n godisnjem
etatu zastupane vrste drveca, zatim na njibove sortimente kao
i na razrede transportnih. troskova.

Razdiobu bruto-prlboda drzavnog sumskog. gospodarstva,
valja ponajprije provesti po vrstama drveoa. koje su zastu
pane u godisnjem etatu" (prirastu), a to su obicno sve glavne,
vrste sumskog drveda. Razdioba bi se provela. prema omje-
rima, u kojima su zastupane pojedine vrste drveca sa svojom
drvnom masom u godisnjem etatu, kao i pfema prosjecnim
omjerima, u kojima su stajale njibove prosjecne cijene <na
panju odnosno, u kojima — prema narocitim ciljevima dr-
zavne ekonomske poHtike — treba da stoje medusobno njibove
prosjecne ̂ sumske takse.

Na taj nacin dobm bi se noveani iznos, kojl otpada na vr
ste drveca s obzirom na njibovu kakvocu i upotrebljivost kao
i s obzirom na zastupanm kolicinu drvne mase u godisnjem
etatu (prirastu)'.

Posto je odreden noveani iznos, koji pripada pojedinim
vrstama drveca, valja za svaku pojedinu vrstu drveca utvrditl
noveani iznos, koji na nju otpada s obzirom na udaljenost su-
me od drvnog frzista ili na razrede transportnih troskova.

Sto se tice troskova izradbe i op6e rezije, oni se mogu u
glavnom smatrati stalnima po jedinlci volumena za istu vrstu
drveca i iste sortimente, te zbog toga imaju uvijek jednalc
utjeeaj na sumsku taksu, pa se pustaju iz raeuna.

Noveani iznos,'koji otpada na svalm pojedinu vrstu dr
veca, razdijelio bi se na razrede troskova transporta u omje
rima, u kojima stoje oni medusobno, kao i u omjerima, kako je
pojedina vrsta drveca zastupana kolicinom drvn§ mase u po-
jedinom razredu troskova transporta.

Dobiveni noveani iznos,-koji otpada na svalm pojedinu
vrstu drveca i razred troskova transporta, valja na spomenuti
Vec nacin razdijeliti na pojedine sortimente.

Ovom konacnom operacijom doslo bi se do sumskib talisa
za razlicite.vrste drveca i njibove sortimente, to za razlicite
polozaje suma preina- drvnom trzistu.

Da bi se gomji postupak moga-o izvrsiti, potrebno bi bilo,
da drvosjeoni prijedlozi, osim diobe drvne mase na gradevno
i ogrjevno. drvo, dadu i njenu raspodjelu ili strukturu u po-
stotnom iznosiidli u omjeru sortimenata.

Tako dobivene sumske takse ne bi, naravno, bile rezultat
samoga gopodarenja u drzavnim sumama nego i rezultat opee
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drzavne ekonomske pqlitike, kojoj je podredena i suni'sko go-
spodarstvo kao dio opceg narodnog gopadarstva.

Za odredivanje sumskik taksa po ovoj metodi trebalo bi
U2eti u obzir sama godisnji etat drvne mase, koji je jednaJc
sveukupnom godisnjem prirastu drzavnih suma, a ne etat ma-
nji ili veci od toga prirasta. Prema tome zabvati u drvmi za-
lihu ne bi snijeli imati utjecaja na odredivanje sumskib taksa.

Utvrdivanje sveukupnog godisnjeg prirasta moze se pro-
vesti take, da se odredi u prosjeku njegov iznos po jedinici po-
vrsine za pojedine vrste drveca, a bez obzira na b'ouitetne
razrede, koji u prvo vrijeme ne bi imali doci n obzir same s
razloga, jer jos ni nemamo podataka o razdiobi nasih siima
na bonitetne razrede.^)

.  Za toono odredivanje prirasta trebalo bi voditi materijalnu
bilancu,

Kao sto je vidljivo, sumske taltse, odredene po ovoj metodi,
bile bi rezultat svenkupno proizvedenog godisnjeg prirasta
drvne mase, svili glavnih vrsta sumskog drveca i nekog pro-
sjeenog stojbinskog boniteta. To svojstvo ove metode predstav-
Ijalo bi svakaJjo njenu znacajnu vrlinu.

Na temelju opisane metode mogu se za pojedine vrste dr
veca dobiti sumske takse, koje bi bile nize od njiliovib indi-
vidualnib troskovnih eijena. To bi bilo' na zemljistima losijeg
boniteta i polozaja prema di-vnom trzistu. Na tim zemljistima
proizvodilo bi se dakle s gubitkom. No drugi bolji bonitetni
razredi i polozaji prema drvnom trzistu dali bi taksu vecu od
individualnih troskovnih eijena, pa bi se taj 'gubitak izravnao.

Ova metoda obuhvaca drzavno sumsko gospodarstvo i nje-
gov proizvod (prirast drveta) kao cjelinii, te u svemu ide iz
velikog u malo to jest od opce drzavne gopodarske politike na
sumsko gospodarstvo i njegov bruto-prihod,*a od njega na po-
jedinacne sumske takse razlicitili vrsta drveca i njihovih sor-
timenata. No po njoj'nije poznata struktura cjelokupue zarade
drzavnog sumskog gospodarstva. Godisnja zarada drzavnog
sumsJtog gospodarstva jednaka je razlici izmedu godisnjeg
C/ruto-prihoda i godisnjih troskova proizvodnje i uprave ili
fazlici izmedu godisnjeg bruto-prihoda i troskovne cijene
sveukupno proizvedenog prirasta. TJzrok nepoznavanju njene
strukture bio bi taj, sto je ona odredena na temelju omjera,
u kojem prosjecua sumska taltsa valja da stoji prema pro-
sjecnoj radnickoj nadnici i prosjecnim cijenama ostalih vaz-
nih proizvoda, a nije odredena neposredno na osnovi velicina.
koje drzava dozvoljava kao zaradu.

Medutim, ako je potrebno poznavanje strukture zarade,
tada se ona moze racunskim putem rastaviti na elemente, koje

b Vidi statistiku Ministaistva suma i rudnika, Beograd 1940.
Glasnik za Sumske pokuse jg
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drzava u planskbj privredi dozvoljava kao zaradtu Ako bi tl
elementi bili: kamate ulozenih kapitala i drvne zaiihe, zemljis-
rente polozaja i plodnosti te riziko poduzeda, onda valja nai-
prije ntvrditi kamate kapitala ulozenii. u sumsko gospodar-
stvo i riziko poduzeea. Po njihovu odbitlm od zarade
dobiva so sumska renta drzavnog sumskog gospodar-
stva, koja opet mozemo rastaviti na njene elemente. To sa
zemlji^e rente polozaja i plodnosti kao i kamate drvne zalibe.
Po odbitl?u tib kamata preostaje siima zemljisnih renta polo
zaja i plodnosti, od kojih valja najprije ntvrditi diferencijalnu
rentu polozaja (na temeljii razreda transportnih troskova i
etata drvne mase kao i na temelju raspodjele etata u" poje-
dinim od tih-razreda). Po'odbitkii ove rente preostaje renta
plodnosti. Raznmije se, da se zarada moze razdijeliti na sye
gore spomenute elemente samo tada, ako bi postojala u odgo-
varajucoj velicini.

Sto se tide slabib strana ove metode valja istaci, da i za
njn vrijede mnoge napomene, koje smo iznijeli kod kritike
prve metode. One dolaze dot izrazaja. kod odredivanja godi§-
njeg prirasta drvne mase.

Sumske takse utvrdene po bilo kojem od ovdje iznesenib
nacela, imale bi vrijediti u glavnom za nnutarnje, tuzemno
-trziste. Sto se tide sumskih taiksa, koje bi se dobile kad bi se
izvele deduktivnim pntem iz prodajnih eijena za drvo namije-
njeno izvozu, treba naglasiti, da bi njihova velidina bila za-
visna od trgovadkib ngovora i trgovinske politike drzave.
, . Prikazavsi glavna nadela, po kojima se u planskoj privredi
moze odrediti sumska taksa, napominjemo, da ona mogu doci
do primjene u razliditim kombinacijama, a u vezi s politikom
eijena, koju vodi drzava. Medutim sve te kombinacije imale
bi za podlogu glavna nacela iznesena u'ovoj radnji, kojoj je
bila svrha da s teoretskog stanovista obradi problem izravnog
odredivanja sumske takse na temelju proizvodnih i upravnih-
troskova sumskoga gospodarstva.

RfiSUM^:

Apres avoir developpe les prineipes generauxr qui, en eco-
nomie planifiee, peuvent servir de base pour la determination
de la »taxe forestiere« (prix du bois sur pied), j'indique une me-
thode touts specials concemant cette determination. A I'aide
de cette metbode on obtient la taxe forestiere en se basant.sur
les frais de production et d'administration forestieres. La me-
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thode iivantionnee est essentiellement bas^e d'apres les points
suivants:

n faut tout d'abord etablir 1© budget d'Etat des depenses
annuelles comprenant les frais de production et de gestion des
forets (frais de boisement et d'investissement inclus). Ensuite
•11 faut determiner raccroissement courant annual de for§ts.
Si on divise ces depences avee raccroissement courant annuel
du volume, on obtient le prix provisoire d'un metre cub© d©
bois sur pied sans tenir compte, ni des differentes essences et
categories de bois, ni d© la position des forets.

•II faut comparer ce prix d'apres le salaire moyen des ou-
vriers et celui des produits de premiere importance. La com-
paraison faite, on voit immediatement s'il y a lieu d'etablir
une bausse ou une baisse du prix provisoire du bois.

Par ce procede la »taxe forestiere« ©st liec avec les prix
de vente des produits de premifere importance et correspond
a la politictue des prix fixes par I'Etat.

En multipliant ce prix, fixe d'apres cette comparaison,
avee I'accroissement courant annuel global des forets d'Etat,
on obtient le rapport brut annuel de Sexploitation des forets
d'Etat

Ensuite il faut attribuer ce rapport courant annuel brut:
1. aux differentes essences d'arbres, fofmant I'accroissement
annuel, 2. aux differentes classes des frais de transport (po
sition des forets), 3. aux differentes categories de bois. Par
ce procede nous obtenons les »tax©s forestieres«.

Ces taxes forestieres, n'ont en general d'importance que
pour le marche interieur.

19
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I. UVOD

Pod vstrukturom« sastojine obicno se razumijeva deb-
Ijinska njena struktura (prosudivana na temelju debljina
izmjerenib naravski u visini prsiju). Pod ovom pak strukturom
razumijevajn se it glavnom omjeri, u kojima je uknpni sasto-
jinsid broj stabala raspodijelen na pojedine debl-jinske
s t 8 p e n e.

Poznato je, da najtanjih-i najdebljih stabala ima u jedno-
dobnoj ill priblizno jednodobnoj sastojini obicno najmanje, a
stabala poprilici srednje debelih najvise. Zapravo je samo
jedno od svib stabala sastojine zaista najtanjs- i samo jedno
od njih zaista najdeblje. Ali ako stabla svrstamb u debljinske
stepene i ako se k tome radi o sirim stepenima, moze i u eks-
tremne stepene da padne po vise njih. Sto se pak — pocevsi
od oba kraja debljinskog varijacionog podrucja unutar sasto
jine — vise udaljnjemo u smjeru prema sredini toga podrucja,
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to broj stabala u pojedinim stepenima u pravilu sve vise raste,
dok negdje izmedu oba kraja ne dostigne izuos niaksimalan.

U koji stepen pada taj maksimiiin, zavisi od raznili okol-
nosti. U glavnom odlueuje u ovom pogledu gustoca sastojin's,
a ne mala vaznost pripada osim toga spBcifickim svojstvima
pojedinih vrsta drveca u pogledu podnosenja jaceg ill slabijeg
stupnja zasjene, - . • , •

U srednne giistim sastojinama izvjesnih vrsta drveca
(umjerenih prema svjetlu.i zasjeni) nalazi se maksimum po-
prilici 11 sredinl spomenutog podrucja, u gustim sastojinama
negdje izmedu sredine 1 lijevog (tanjeg) kraja, a u 'rijetkim
sastojinama negdje izmedu sredine i desnog (debljeg) kraja. U
ekstremno gustoj sastojini desava se, da se maksimum nalazi
bas u saraom najslabijem stepenu i to calc i u prvoj polovici
toga stepena, kao sto to npr. pokazuje si. 7, koja (kao sto cemo
jos vidjeti)' indirektno predoouje variranje stepenskog broja
stabala u mladoj jednoj (ekstremno gustoj) smrekovoj sasto
jini. Uzlazni dio doticne varijacione (raspodjelbene) krivulje
velikim se svojim dijelom posve stapa s ordinatnom osi.

Raspodjela stabala na debljinske stepene moze da bude i
drugaoija od raspodjele, o kojoj je ovdje rijec. Moze se naime
desiti. da raspodjelbena krivulja ima ne jedan nego dva izra-
zita maksimuma (»vrska«, »vrha«), kao sto je to npr. pokazao
M i 1 e t i c.^) To biva, ako se na jednoj te istoj povrsini nalaze
u smjesi zapravo dvije, po starosti izrazito razlicite sastojine
(jedna izrazito nadstojna i jedna izrazito podstojna), pa ako
se one u pogledu strukture tretiraju kao jedna jedinstvena sa-
stojina, 0 takovim slucajevima necu ovdje voditi racuna.

Variranje stepenskog broja stabala s udaljenoseu pojedi-
nog stepena od lijevog kraja spomenutog podrucja prilcazuje
se grafiSki vrlo cesto. Obicno se to cini tako, da se k sredi-
nama debljinskih stepena (Xi, X2, X^) kao apscisama na-
nose kao ordinate (kao 2/-iznosi) ne apsolutni stepenski
brojevi stabala N.,, N^), nego r e 1 a t i v n i brojevi
tih stabala t. j. brojevi izrazeni kao dijelovi ukupnog
.  . . 1 n ... . /^1 ^2 K ̂ ,. .broja stabala u sastojini ̂  —y ®

Ni + N2 + + Mv = iV . , . (1)

Krivulje, koje ua taj nacin nastaju, zovu se krivuljama »r e-
lativnih ucestalosti« ili — sto je isto — krivuljama »rela-
tivnih frekveiicija« (»frekvencija« od latinskog izraza »fre--
Quenter« t. j. »eesto«). Nasuprot, nanosenjem apsolutnili ste-

Miletie: Istrazivania o strukturi bakovih sastojina... Sumar-
ski List 1930, str. 122. Sravni trJcoder sjohannsen : Elemente der exak-
ten Erblichkeitslehre, Jena 1926«, str. 312—314.
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penskih brojeva stabala nastaju krivulje sapsolutnih
ueestalosti«. Prediiost opredjeljivania i nanosenja relativnih
ucestalosti u tomej'e, da su one podesnije za razne kompara-
eije, posto s obzirom na jednadzbn (1) suma svih relativnih
ucestalosti mora uvijek (i za bilo kako veliku dot. inalenu sa-
stojinu) da bude jednalta samo obicnoj jedinici, dakle:

^ + + — = 1 {2)
N ̂  N ̂  ^ N ^ '

Ako kao jedinicu uzmemo broj 100, onda su relativna uce-
slalosti izrazene procentima broja N, pa prema tome
suma svih relativnih ucestalosti moze i mora u tom slucaju
da bude jednaka samo broju 100. Bolje je medutim uzetl kao

' mjerilo ucestalosti obicnu jedinicu, jer je u tom slucaju rje-
savanje svih problema skopeanih s utvrdivanjem sastojinske
strukture bitno jednostavnije. Narocito ovo vrijedi za obrazo-
vanje -izvjesnih s tim problemima povezanih specijalnih vz-
raza t. j. izraza za tzv. aritmeticke srcdine. Izrazi ovi
karakterizovaui su oblicima:

R

A =
NX" + NX" H h MX
n' + n/ + Nv

^  y"4-^2Y'' , I

(3)

od kojih ovaj drugi predstavlja s amo jednu jedin-
stvenu sumu t. j. sumu produkata, sto ih n-'® potencije raz-
nih. pojedinacnih vrijednosti izvjesne promjenljive velicine X
obrazuju sa svojim relativnim ucestalostima.

Ucestalosne krivulje dobivene izravnim spajaujem nane-
seuih tocaka isprekidane su naravski, pa cak i za sasvim pra-
vilne sastojine. One se medutim na razne nacine niogu izjedna-
citi u kontinuirane (besprekidne, glatke, pravilne) krivulje,
koje u jednodobnim ili priblizno jednodobnijn sastojinama
imaju — kao sto je receno — samo po jedan maksimum (»vr-
sak«, »vrh'0 i obicno po dvije infleksione tocke.

Nepravilne (isprekidane) frekveneijske krivulje predstav-
Ijaju npr. uespojene tocke na slikama 5 i 7, duz cijega su toka
(po prilici kroz njegovu sredinu) povucene izjednacene, pra
vilne krivulje. Kao sto cemo vidjeti, izjednacenje je izvedeno
racunskim putem. Slike nam pokazujii, da frekvencijska kri-
vulja ima kadsto oblik prilicno simetrican prema maksimal-
noj ordinati, all da kadsto — kao sto je receno — zna biti i
ekstremno asimetricna.
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Poznato je, da u ddraslim (jednodobnim ili priblizno
jednodobnim) sastojinama najslabiji debljinski stepen sastojine
pocinje s prsnovisiaslldm promjerom vec prilicno velildm (s
preko 10 i vise centimetara). Na slid 1 iznos toga promjera
seniatski je predobsn dudnom oznacenom sa X^in- U takvim
dalde^ sastojinama frekveneijska krivulja sasvim ocito
pocinje i m o r a da pocinje sa ̂ /-iznosom nalaznini bas u sa-
moj apseisuoj osi, dakle s 2/-iznosom bas jednakim nuli.

Nastaje sada pitanje, da li ovo vrijedi 1 za mlade jedno-'
dobne sastojine, koje su tek dorasle za klupovanje, u kojima
dakle — vec prema prilikama — zna biti 1 dosta stabalaea ni-
zib od 13 dm, dakle stabalaea s prsnovisinskim promjerom jos
jedflaltim nuli. Nastaje takoder pitanje, da li to vrijedi i za
sastojine pravilne p r i j e b o r n e sume, ii kojima — vec
prema samom pojmu te sume — mora da bude zastupan cak
i vrlo velik bipj^ individua nizih od 13 dm, t. j. broj tolik da
znatno nadmasuje broj individua pripadnili najslabijem u
sastojini konkrctno zastupanom debljinskom stepenu.

Prema formulaciji ovih pitanja izgleda, kao da se tu radi
0 slucajevima posve drugacijim od slucajeva karakteristi'cnih
za odrasle jednodobne sastojine. U pogledu mladih i gustih
jednodobnib sastojina izgleda kao razumljivo samo po sebi, da
njihova .frekvencijska krivulja mora da izlazi iz pozitivnog
dijela ordinatne osi i to — vec prema b r o j u napomenutih ni-
zib individua — iz toeke od koordinatnog ishodista vise ili manje
iidaljeiie, ali tako da ta udaljenost ne mora da bude veca od
bilo koje druge ordinate. U pogledu pravilne prijeborne sume
izgleda, da doticni odsjeeak na pozitivnom dijelu ordinatne
osi mora da bude veci od ordinate pripadne bilo kojem za-
sebno uzetom debljinskom stepenu, te da prema tome frekven
cijska krivulja — pocevsi od doticne tocke na ordiuatnoj osi
— mora neprestano samo da pada i to u formi krivulje skroz
konveksna prema apscisndj osi.

Na osnovi ovakovog zakljucivanja jedan je svicarski striic-*
nja'k (H. A. Meyer) postavio cak i jedan analiticki izraz za •
zakonomjerno izraaavanje sastojinske strukture u pravilnim
prijebornim sumama, Postavio ga je tako, da prema njemu
frekvencijska krivulja u pvavilnoj prijebornoj sunii mora
da pocima s maksimalnim iznosom n a 1 a z n i m bas u s a-
moj ordinatnoj osi, teda — u smjeni konvelvsnom
prema apscisnoj osi — neprestano samo pada, ali tako da na
iznos »nula« ne moze u strogom smislu rijeci da yadne ni kod
promjera uzetih beskonacno velikima.-)

Vidi u torn pogledu »Schweizeriselie Zeitschrift fiir Forstwescn«
1933, str. 37. Prema Meyerovu navodu na navedenom mjestu (slijedec?.
.^trana) on — postavljajuci od oka taj izraz — iiije znao, da je stvanio
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Pokusajmo da na oba gore postavljena pitanja odgovorimo
uoeujuci prilike onako, kako one treba da se uoce. Ovdje prije
svega treba da uzmemo u obzir, da individui nizi od 13 dm
nemajnci promjera u. navedenoj visini nemaju ni osebine, na
osnovi koje bi pri raspodjeljivanju stabala na debljinske ste-
pene mogli. uopce -da dodu u obzir. Oni se stoga u sastojinu,
za koju se ispituje debljinska struktura, ne mogu uppce ni da
nbroje. Oni za nju n ovom pogledu- ne postoje. Njihov broj u
ovom pogledu izlazi nuzno nednakim null. Dalde: izjednacena
ucestalosna krivulja i jedne 1 druge od navedenih dviju vrsta
sastojine mora nacelno da izlazi iz koordinatnog ishodista, a
nikako iz pozitivnog dijela ordinatne osi.

Stvar je naravski same strukture dotienih sastojina, da 11
se kulminaciona tocka izjednacena frekvencijske krivulje (si.
7) nalazi blizc ill dalje od ordinatne osi. U samoj toj osi ova
se tocka nacelno ne moze da nalazi — osim naravski ako ima-

mo kakvog narocitog razloga (recimo praktickog), da je u tu
OS has postavimo. U torn slucaju ne moze se vise govoriti o
nacelnom, objektivnom, od nase volje nezavisnom toku fre
kvencijske krivulje.

Prvi sumarski strucnjaci, koji su se bavili pitanjima sa-
stojinske strukture ,pa prema tome i pitanjem ucestalosnih.
krivulja (npr. Schuberg i G u 11 e nb e r g),=^) samo su" ib
izjednacivali —- i to graficki i od oka. Ovaj naciu izjednaci-
vanja nalazi se caJc i kod nekih najnovijih autora (npr. Ame-
ricanin W. H. Meyer, zatim Miletic, Jcdlinski, B o r-
kowski-Antosiewicz, Jezierski, Bruce-Sc bu
rn aeher).^)'0 talcbvom nacinu izjednacivanja veli Caja-
nus,"^) da je u izvedbi jako pristupacan subjektivnosti, kadsto

isti taj izraz, makar formalno u sasvim drugom obliku, postavio bio g.
1898. vec Francuz Liocourt. U toj einjenici vidi on (na navedenoin
nijestu, str. 39) dragocjenu potporu za svoje izvode osnovane na spgmenur
torn analitickom izrazu. Ovaj Meyerov izraz navodim malo dalje [pod
brojem (8)]. •

') Schuberg: Aus deutschen Forsten I. Die Weisstanne. Tiibin^
gen 1888. str. 102—^104; G u t ten b e'r g : Oesterreichische Vierteljahres-
sehrift fiir Forstwesen 1896, str. 319—327.

W. H. Meyer: u easopisu "Journal of agricultural research®,
Washington 1928, str. 209; Miletic: na spom. mjestu, slika 2, 3, 7—35,
39—41; Jedliuski : Formation do la structure du peuplement sous I'in-
fluence d'age et de cireonstanees fieologiques,, Warszawa 1929, str. 23, 28,
29; Borkowski-Antosiewicz: u Jedlinski-evom- zborniku pod na-
slovom "Recherches su? los particularites de la structure, du devoloppe-
ment et do raccroissement des pcuplements du pin en Pologne (Forschun-
gen'der Merkmale der Struktur, der Entwicklung und des Zuwachses der
Kiefernbestande in Polen), Warszawa 1932, str. 65 i 66; J e z i e r s k i : u
istom zborniku, str. 314—317, 330, 336; Bruee-Sehuraacher: Forest

mensuration, New York and London 1942, str. 218, 272.

.®) Oajanus: tJber die Entwicklung gleichaltriger Waldbestiinde,
Acta Forestalia Fenniea 3, Helsingfors 1914, str. IS."
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pak gotovo i nemoguc. Pa ipak, sve i pored toga desava se tu
i tamo, da se bas na- temelju ovakovib, priblizno i od oka iz-
jednacenih frekvencijskib .laivulja donose,;i zakljucci, kadsto
cak i dalekosezni. . '

Neki od najiiovijihi pa calc i starijih autora (npr. P a'c z o-»
ski, Sclimied, Jedlinskb Olszanskl, Pilat, Van-
seloAV, Kopri'va, Lonnroth, Tj u'rin,. Flury)®) do-
nose grafikdne navedene" vrste uopoe neizjednaeene.' '

Nasuprot i prvoj 1 drugoj od oye dvije skuplne autora ima
ih talcoder,- koji strukturne (raspodjelbene) krivulje s pomocu
izvjesnih-matematickib izraza izjednacuju racunski (npr. Oa-
janus, 11V e s s al o,-americld Me y e r,. Eo v a c s)')^ iii ta-
kav postupak barem' zagovaraju i vise manje teoretski" razvi-
jaju (npr. H p li e n a d 1).®) U pogledu potrebnih za to mato-
matickih izraza ovaj posljednji oslanja. se na istalcnute nje-
macke autore s podmcja varijacione statistike (biometrike dot.
iiauke o zajednicaina ill kolekti'vima). To su Lipps, Bruns
1 M1 s e s, ciji su radovi o ovirn problemima bili objavljeni u
vremenu od g. 1902. do 1912.

No vec prlje njega. a u oslonu na izvjesne matematlcke
izraze Svedanina Charliera razvio je i uiedno demdnstri-
rao slicne prineipe Cajanus (na navedenpm mjestu, str.
22—31) i to na bazi prakticnijoj, nego sto je baza, s koje je
posao Hohenadl. Posllje njega spomenuti ameriSki Me
yer?) na opse&iom je materijalu iz ameriokih suma takoder
potanje demdnstrirao 1 ujedno ispitao jedan od spomenutib

•®)Paczoski: u easopisu »Sylvan«,.god. 1928, str. 204, 205, 408, 409,
414, 417; god. 1929, str. 351, 352, 355—360; Schmied: u easopisu »Central-
blatt fiir das gesamte Forstw6sen« 1930, str. 273 1 »Tafel« II;, Jed 1 inski,
pa posebno opet Olszanskl: u riavedenom zborniku str. 17,. 18, 245—247,
265—^268; Pilat: »Sylvan« 1932, str. 291 i 295; Vansolow: u easopisu
:>Forstwiss6n8eliaftliehes Oentralblatts 1942. str. 85; Kopfiva: Lesnickd
Prdee 1942, str. 147—^149; Lonnroth : Untersuehungen liber die ihnere
Struktur und Entwicklnng gleiehaltriger naturnormaler Kielernbestande,
Aeta Forestalia Fenniea 30, Helsinki 1926 (prilog); T j u r i h : Leshaja
taksaeija, Moskva 1938, str. 112—^119; Flury : Mitteilungen der sehweize-
rischen Centralanstalt fiir das forstl. Versuehswesen, Band VII (1903), str.
68—72, 78, 80, 81, zatim Tafel la, lb.

')• Caj anus : na spom. mjestu, str. 143 i dalje; Ilvessalo: Acta
Forestalia Fenniea 15, Helsingfors 1920 (Untersuehungen iiber die taxato-
risclie Bedeutung der Waldtypen, str. 12—18); americki Meyer: »Jour-
nal of agrienlturai research®, 1928, str. 210—^214; Kovacs: ErdSszeti Ki-
sdrletek XXXVI, Sopron 1934, str. 170—173, 221. Sviearski Meyer (vidi
notu 2) donbsi doduse za prijeborne sume napomenutu frekvencijsku funk-
ciju, all je on za samo racunsko izjednacivanje uopce ne primjenjuje. Iz-
jednacivanje frekvencija vrSi on na poseban jedan na6in od oka (vidi spo-
menuto mjesto, str. 40), a funkciju svoju primjenjuje za sasvim druge svrhe.

-®) Forstwissenschaftliches Centralblatt 1922. str. 156^159, 186—^194.
®) W. H. Meyer: Diameter distribution series in, evenaged forest

stands. New Haven, Tale University 1930.
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Charlierovili izraza. Osim.toga izraza (»izraz A«) M'3-
yer je na navedeaom mjestu demonstrirao i ispitao jos jedan
Charlierov izraz (»izraz B«), koji je talcoder prakticniji
od izraza H 0 k e n ad 1 0 V i h. ■ ,

Ovim uvodnim navodima nijesu obulivaceui svi pokiisajij
koji su isli za tim, da se analiticki sto preciznije i pregnant-
nije izraze bitna svojstva raspodjelbenib krivuija, IT slijede-
cem cii odsjecku prijegled navedenih nastojanja jos primje-
reno nadopuniti. ' "

11. DOSADANJI ANALITICKI IZRAZI ZA STRUKTURK
SASTOJINB • ■

U vezi s predasnjim navodima razlozit cu ovdje ukratko
rezultat spomenutib njemackib i svedskili, a po mogucnosti
jos i drugili nastojanja oko postavljenja sto bolje »ucestalosne
funkcije«. Pri tome moram da zasegnem prilicno daleko una-
trag t. j. sve do Qneteleta, jednoga od otaca varijacione
statistike. Njemu je pred sto godina upala u oci izvjesna ana-
logija izmedu dvije karakteristicne vrste tzv. »velikih brojeva«.

Jednu vrstu tih brojeva sacinjayaju, kao sto je poznato,
frekvencije rezultata dobivenik mnogostrukc ponov-
Ijenom izmjerom jedne te iste velicine (npr. kakove
duzine) I. j. brojevi, za koje se vec od pooetka proSlog stoljeca
znalo, da se priblizno ravnaju po tzv. Gaussovoj ucestalo-
snoj funkeiji (>^Gaiissovom zaJconu«). Drugu vrstu tik brojeva
saeinjavaju (kao sto je takoder poznato) frekvencije razultata
dobivenik jeduokratnom izmjerom kakove dimenzije (re-
cimo visine ili debljine) na velikom broju istovrsnih, all
inace medusobno razlicitik zivik individua.

U pogledu tik frekvencija Quetelet je opazio, da se i
one priblizno ravnaju po spomenutoj Gauss ovoj funkeiji.
S obzirom na spomenutu analogiju, koju je on primijetio u
znatnom broju slucajeva, drzalo se isprva, da se i kod izmjere
zivih biea frekvencije pojedinik rezultata izmjere uvijek pri
blizno ravnaju po spomenutoj G aus s o v o j funkeiji doticno
i po razvijenom nizu elanova simetricnog binoma (Va + Va)?,
na kojemu se uz.uslov n = co Gaussova funkcija osniva.
Kao sto je poznato, ta funkcija glasid")

") Ovdje treba drzati u vidu, da iziuedu relativne stepenske
u6estalosti kao ordinate i izmedu pripadnog iznosa u5e-
stalcsne funkcije kao ordinate postoji nacelna i ostra razlika, o
kojoj de kasnije biti govora. Za sada je.dovoljno, ako istaknem, da je re-.
lativna stepenska ucestalost veli61na, koja prema pripadnom iznosu uce-
stalosne funkcije stoji uvijek u odnosu upravne proporcionalnosti, ali koja
je od toga funkcijskog iznosa uvijek znatno manja. Otud izlazl
ve6 samo po sebi, da^se za stepensku ucestalost s jedne i za
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— H*(X—AP

(4)

Nezavisna njena varijabila X varirajuci kontinuitetno od
najmanjeg do najveceg svoga iznosa zauziina postepeno spe-
cijalne vrijednosti Xi, X2, .... Xv pripadne sredinama poje-
dinih jednako sirokiK intervala (u nasem slueaju debljinskih.
stepena). Izraz A predstavlja prema formuli (3) aritm'aticku
sredinu prvoga stupnja. Badi jednostavnosti pisem ga ovdjo
bez indeksa (1). Speci^alna njegova formula za slucaj nase u
debljinske stepene razdijeljene sastojine glasi:

A^iXi + ;VoX2 + . . . + A/,Xv '[NiXi]\
N, + + . . . + TV, - [Ni] .... (5)

i = 1, 2 V )

Izraz li predstavlja izvjestau parametar, koji se za razne kon-
kretne slucajeve izracunava po formuli;

//2 = (6)
2 [Ni {Xi - AY]

gdje prema nacinu pisauja u teoriji pogresaka obicajnom
uglata zagrada, jednako kao i pod (5), fungira kao simbol
sume. Izraz e predstavlja bazu naravnili logaritama. U smlslu
jednadzbe (1) brojnlk izraza pod (6) jednak je uazivniku iz-
raza pod (5).

Prema izrazu (4) maksimalni Y-iznos (t. j. iznos Y^)
izlazi kao ordinata apscise X = A. Prema tome maksimalnom
Y-iznosu sve ostale ordinate krivuljine stoje posve simetricno
(posto X-iznosu vecem od A i X-izuosu za istu diferenciju
manjem od A odgovara isti Y-iznos).")

Naprijed je reeeno, da debljinsko-frekvencijska krivulja
sastojine moze da bude priblizno simetricna, ali i vrlo asime-
triena. Slucajevi mogucnosti znatne, pa cak i velike asime-
trije opazeni su medutim i na raznim drugim kolektivima i to
vec naskoro iza toga sto je Quetelet za frekvencijsku kri-
vulju zivih kolektiva izabrao Qanssovu krivulju. Valjalo

ucestalosnu funkciju s druge strane moraju upotrebljavati ana-
logne doduse, ali medusobno razIiiSite oznake. Ako sam relativnu
stepeasku ucestalost prema samoj naravi stvari vec -u dva na-
vrata oznacio sa y, onda iz navedenog razloga moram sainu ucestalo
snu funkciju oznaCiti sa Y. •

^0 tJ ovome kao i u analognim sluSajevima mogu se pod ordinatama
krivuljinim s jednakim pravom razumijevati kako relativne stepenske u2e-
stalostl (izjednageni 2/-lznosi) tako i sami iznosi ucestaiosne fuukcije (Y-
iznosi), jer su, kao sto rekoh, jedni drugima proporcionalni.
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3*6 dakle pronaci analitieki izraz, koji bi mogao dobro repre-
zentirati frekvencijske nizove i ovakovih., izrazito asimetric-
nih kolektiva.

Fechner :e u tu svrku predlozio poseban jedan nacin
za primjenu Gaussove funkcije, prema kojemu bi se para-
metar U imao zasebno da opredijeli za dio krivulje, koji se
nalazi lijevo od maksimalne ordinate, a zasebno opet za dio
krivulje.nalazan desno od te ordinate-'^) Ga-ussova funkcija,
s ovom izmijenjenom metodikom primjene davala je u slucajB:
vima ne bas jake asimetrije prilicno dobre rezultate, no u slu-
cajevima jacih asimetrija pokazalo se, da ni ta izmijenjena
metodilia ne daje rezultate, koji bi zadovoljavali u potrebndj
mjeri.

Ovaj nedostatak Fecbnerovog nacina primjene iza-
zvao je spomeuuta nastojanja u Njemackoj i Svedskoj. Rezul-
^tom tih nastojanja bili su izvjesni agregati, sastavljeni od
Gaussove funkcije i njenib derivacija, svrsisho'duo nado;
punjenih s pomocu izvjesnib -koieficijekata. Derivacije' i do^
punbeni koefieijenti imali su zadacu, da Gaussovu funk-
ciju u sJucaju njezine nedostatnosti automatski sto bolje ko;
rigiraju. XT Njemackoj su ovakove agregate (svaki na svoj
nacin) izveli i formulirali Dipps, Bruns i Mises.^^) IT
^vedskoj je to (opet na svoj nacin) ucinio Charlier.^^)

Kao sto je vidljivo, iznos Y = 0 nije prema Gaussovoj
funkeiji (strogo uzeto).,uopce niogue. On prema njoj nije drugo
nego tzv. asimptoticka vrijednost t. j. iznos, prema kojemu- Y
uz uslov X— CD samo konvergira, a da ga u strogom smislu ri-
jeci ne dostizava nigda. Osim toga ona jednako dopusta mo-
gucnost i pozitivnih i negativnih X-vrijednosti, a to je
(jednako kao i ono prvo) u ocitoj protivnosti sa stvarnoscu.
Toga radi (sve i uz uslov beskonacno velikoga N) i Gauss
je Sam smatrao svoju funkciju samo pribliznim izrazom'®)
za svrhu, koju joj je namijenio i za koju se ona jos i danas
upotrebljuje (i to ne samo u teoriji pogresaka nego i u biome-
trici). Taj nedostatak Gaussove fiinl^cije ocituje se jednako
i kod spomenutih agregata, koji bi se prema Oajanusu I
Hobenaidlu imali primjenjivati za izjednacivanje sastor
jinske debljinsko-frekvencijske krivulje.

") Fechner: Kbllektivmasslehre, Leipzig 1897, str. 69, 271—282.
Lipps : Theorie der Oollectivgegenstande, Leipzig 1902; Bruns:

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Kollektivmasslehre, Leipzig-Berlin 1906;
Mis as: Uber die G-rundbegriffe der Kollektivmasslehre, Jahresbericht
der deutschen Mathematikervereiniguhg 1912, str.' 9—20.

") C h a r 1 i e r : tlber die Grundzuge der mathematischen Statistik,
3. Auflage, Lund 1931.

^®) Vidi Fechner: na navedenom mjestu, str. 75.
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Hohenadlova varijanta primjene ima jos daljnju
jedau manii. Ona se flaime osaiva ne na debljinskim
stepenima, nego na stepenima debljinsko-1 o g.a r i t a m s k i m
t. j. u gore navedenom izrazu pod (4), pa prema tome i u cla-
novima odnosnog agregata, Hobenadl oznacuje sa X. i A
ne prsnovisinske promjere, nego njikove lo gar it me,
cime cijeli postupak spomenutog izjednacivanja bez prave po-
trabe samo komplicira i oteseuje.

XT predasnjem odsjecku spomenuo sam, da je ameriokl
Meyer na opseznom ispitivacem materijalu iz amerlckih su-
ma demonstrirao i potanje ispitao jos jedan Charlleroy
izraz dot. agregat za izjednaeivanje raspodjelbenib kiivulja,
Taj drugi Cbarlierov agregat osnlva se na jednom eks-
tremno asimetricnom izrazu Poissonovom, cija je asime-
trija po svome smjeru inace slicna onoj, koja je prikazana na
bvdjesnjim slikama 1—'4 i 7. '

Cbarlierov agregat osnovan na tome Poissono
vom izrazu moze doduse da se asimetricnoj raspodjelbenoj
krivulji priblizi u velikoj mjeri, ali ipak ne zadovoljavajuci
u torn pogledu nigda kako treba.. Jos manje moze on onda da
zadovolji u .slucajevima, kad se radi o sastojinama vrlo ri-
jetkog obrasta t. j. kad je asimetrija raspodjelbene krivulje
obrniita onoj, koja je sidcirana na-sl. 1—4.

Na svome ispitivacem materijalu konstatira tu okolnost 1
sam Meyer veleci, da je 'za guste i vrlb guste sastojine
Cbarlierov »izraz B« bolji od »izraza A«, ali da je'za
srednje guste sastojine slika posve obrnuta. To je uostalom (s
obzirom na spomenuto porijeklo obaju agregata) shvatljivo
vec na prvi pogled. U srednje gustim sastojinama raspodjel-
bena je krivulja priblizno simetriena. Tu prema tome mora
bolje da odgovara »izraz A<c, koji se osniv'a na Gaussovoj
funkciji. Naprotiv u vrlo gustim sastojinama raspodjelbena je
krivulja jako asinietricna i to u smislu asimetrije na si. 1—4.
Tu prema to'mo mora bolje da odgovara »izraz B«, l^oji se
osniva na Poissonoyoj funkciji.

Prednjini prijegledo.m. nijesu, kao sto rekob, obuhvaceni
svi pokusaj.i oko-postavljenja stp boljeg" analitickog izraza za
karakterizaciju raspodjelbenib krivulja. Ima tu jos frekven-
cijskib izraza vise manje povezanib u srodstveni odnos sa
Gaussovom funkcijom (Edgeworth, Thie-le),^®) - koji
dakle takoder imaju sp.omenutu vec teoretsku slabost. 'Osim
;toga. navodi Wolffv. Wiilfingna spomenutom mjestu (sir.
-116) jos izraz:

Vidi o tome npr.: Wolff v. Wiilfing : Over statistische Metho-
den en hare Toepassing op bet Meten van Gemeensehappen, Buitenzorg
1927, sti*. 109 id. .



m

-  K . . . . (7);

gdje C ocito mora da bude negativno, jer inace ne bi fuuk-
cija imala nikakova smisla. I tu so, kao stcje vidljivo, radi
0 jednom upadno asimetrijskom izrazu, asiraetrijskom u smislu
ovdjesnjih sJika 1—4 i 7. Ni prema tome izrazu ne raoze Y na-
kon prijelaza u fazu padanja nikada strogo da padne na nuLu.
Osiin toga' parametar D nema ovdje uopce pravog smisla, a u
stanju je da sasvim nerazmjerno otesca posao oko izjednaci-
vanja krivulje. Ako se dakle stavi D = 1 { ujedno B = 0, pak
ako se negativnost parametra C izrazi i formalno, onda odoz-
gor izlazi nagovijesteni izraz sviearskog May era:

Y = K.e~'^^ . . . (8)

koji je'— kao s.to vidimp.— posve.jednostran i nema zapravo
nigdje analitiekog maksimuma (prema gore zaobljenog vrska),
jer podevsi od iznosa Y = co (s lijeve strane ordinatne osi, a
u smjeru prema nadesno). neprestano i konyeksng prema dolje
samo pada, a da svejedno nikad strogo ne padne na nulu.

Jos nesto prije nego sto su, u Njemackoj i Svedskoj dosla
na svijet spomenuta agregatna prosirenja Gaussove fnnk-
cije, izveo je Englez Karl Pearson za analitioki opis a'si-
metricnih frekveneija, kakove u ovom nasem slucaju dolaze n
obzir, jednu funkciju, koja je vec na prvi pogled logicki prihvat^
Ijiva, ma da nije bas posve jednostavna.. Ako gore, pod (4) i
(6) navedenn varijabilnu difereneiju -X — A oznacimo kratko sa
E,.onda ta Pearsonova funkcija,(u transkripeiji prilago-
.denoj ovdjesnjim potrebama) ima oblik:

''-''•I' + i/'O-l)" «
U njemu je, kao sto vidimo, sadrza'no pet parametarskili ve-
licina, koje sve morajii da budu pozitivne. Izmedu' njih pri-
pada narocito znacenje velicinama Pi-i Po. Suma ovih velicina
oznacuje naime podrucje, unutar kojoga (prema slid 1) varira
X, pa prema tome i

■ t = X ̂  A . . , . (10)

gdje A ima isto znacenje kao i u izrazima (4) do (6).
Kao sto je vidljivo ne samo iz gofnje Pearsonove funk-

cije nego i iz slike 1, diferencija ^ varira unutar navedenog
podrucja tako, da negativni' ̂-iznosi mogu ,da narastu najvise
do primjerene, stvarno moguce granice ffi, a pozitivni iznosi
•najvise do stvarno moguce granice Inace bi naime Y mo
rale da bude ili negativno ili imaginarno, a to je vec po samdj
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naravi stvari nedopustivo. Na samim spomenutim granicama
frekvencijska funkcija (padajuei neprestanq pocevsi od iz-
vjesnog maksimuma u smjeru prema obim stranama) pada
sasvim na nisticu

St

A

Xmax

Iznosi varijabile ^ mogli bi da se zamisle i izvan spome-
nutih granica samo u jednom slucaju. To bi bio slucaj, kad bi
eksponenti i Co bili u strogom smislu rijeci i cijeli i ujedno
parni brojevi, sto je pak prakticki iskljuceno. A kad i ne bi
bilo iskljuceno, ni onda ^-iznosi, koji bi eventualno sezali
i izvan sp'omenutih granica, ne mogu zapravo da se ostvare,
posto mi sve racunske operacije s pomocu funkcije (9) mozemo
da udesimo uz potpnno iskljucenje spomenutih prekomjernih
c-iznosa. . , .

Izrazi i g.^ predstavljaju daJde lakse Hi teZe dostizive,
ali svakako neprekoracive granice sponienutih diferencija. XJ
bilo kojem slucaju nasih konkretnib opservacija te nam gra
nice nigda doduse ne mogu da budu potpuno poznate, ali o
njihovu postojanju unutar iznosa prema prilikama cak i vrlo
umjerenih nema i ne moze da bude dvojbe. Pa i tocnost nji-
bova opredjeljenja — kod dovoljno opseznib primjeraka poje-
dinog kolektiva — sasvim je pribvatljiva. Sto je pak gJ.avno,
te granice — barem u svim slucajevima, koji za nas ovdje
mogu da dodu u obzir — ne mogu nigda i ni izdaleka da
segnu do u beskonacnost.

Od eksponenata Ci i c^ zavisi kurvitet funkcije t. j. kako
se ona dot. njena krivulja na pojedinim mjestima savija i gdjc
sc nalaze' pojedine njezine karakteristicne tocke (maksimum i
dnfleksione tofike).
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§to se napokon tice parametra Yo, oii oznacuje iznos ordi-
nate u slueanu -^ •= 0. Inace je on, kao sto se to lako dade po-
kazati, funkcionalno zavisan od ostala cetiri parametra.
. Snponirajmo, da imamo. posla. s odraslijom jednodobnom

sastojinom, u kojoj prsnovisinski prorajer varira izmedu

(li)

u kojoj dakle difereneija ̂  varira izmedu ekstreranih iznosa:

Xmin — A

X = X^n

X = Xmax

+ ̂2 = A'mtuc — A i ■ ^ ^
U torn slucaju izlazi odm^ na pi-vi pogled (si. 1), da je:

Pi A — Xmin
,  (13)

92 — Xmax — A j

Za Opredieljenje spomenutih granica potrebno je dakle, da 'se
• za dadeni kolektiv pored aritmeticke sredine A opredijeU samo
jos maksimalni i minimalni X-iznos ili (bolje reeeno) vanjska
graniea pripadnog mu velicinskog (ovdje kcd nas debljinskog)
stepena. . '

Pearson je funkciju (9) prvobitno izveo iz jedne modi-
fikacije asimetricnog binomskog reda. Izveo. ju je na nacin
analogan onome, po kojemu je svojedobno Hagen izveo,
Gaussovu funkciju. No posto se je taj njegov (Pearsonov)
izvod u" osnovima pokazao la,bavim, posab je pri ponovnom iz-
vodu drugiin jcdnim putem.

Pri onom prvom izvodu") on je pokusao da frekvencije
pojedinib clanova asimetricnog kolektiva dovede u vezu 3
uzrocima asimetrijej sto mu medutim nije poslo za rukom. Pri
drugom izvodu'®) om je tu namjeru kao zapravo neizvedivu
napustio. No i iz prvog i iz drugog njegovog izvoda izlazi
inace nepobitna cinjenica, da funkcija (9) predstavija anali-
tiSki izraz u pojmovnom pogledu znatno siri od izraza, §to ga
predstavija Gaussbva funkcija. Da se o tome osvjedocimo,
treba u P'aarsonovoj funkciji najprije supoairati jedna-
kost Ci = Co = c, iz koje automatski slijedi i jednakost Pj == g;
= g. Uz taj uvjet izlazi iz recene funkcije s i m e t r i'c n a
Pearsonova funkcija:

") Vidi npr. Czuber: Wahrseheinlielikeitsrechnuiiff,- Leipziff-Wien
•1921, str. 21—29.

Vidi npr. Mlses : Wahrseheinlichkeitsrechnnng, Leipzig-Wien
1931, str. . 269—273. . , ... ..

Glasnik za sumske pokuse . 20
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. . . . .(14)■y-y.O-f.)
gdje, kao Sto je poznato, parametri c i g stoje u oclnosu izravno
medusobne zavisnosti, posto je, kao sto se to lake raoze po-
kazati,

gdje ,« sa gledista biometrike naznacuje tzv. disperziju, a^sa
gledista teorije.izjednacivanja tzv. »srediije-mogiieu pogre§ku
pojedinog- opazanja«. • .

Ako se prema tome kod konstantnog ^^-iznosa^ gramca
g pusti da r^te do u beskonacnost, onda s obzirom^ na
ovTi zavisnost mora do ii„ beskonacnost da naraste i ̂ c,
•tako'da (pod uplivom toga dvostruko beskonacnog rastenja)
iz fimkcije (14) nastaje na poznat egzaktni nacin G a u s s o y_a
fnnkcija. Od ove funkcije naprotiv moze da^ se do funkcy«)
(14) dode samo pntem apraksimacije, sto je jos i daljnji dolcaz
n.prilog navodu, da je fnnkcija (9) u pojmovnoin pogledii iz-
raz ziiatno siri od.Gaussove funkeije. Ova zapravo i nije
drugo, nego jedan posve izuzetni speeijaliii oblik funl^cije (9)
t. j. oblik, cija prirnjena moze da bude tcoretski fundirana

'sanio pri rjesavanjoi problema cisto astronomskib, dakle pro-
blema, kojima pojam velicina tako reel beskonacnih nije tud.
Isto vrijedi i za spomenute, na njoj osnovaue agregate.

Vidjesmo, da fnnlccija (9) svojoj zadaci pri analitickom
opisu ovamo pripadnih frekvencijskili nizova odgovara teo-
rets'ki potptino. Na opseznom ispitivaeem materijaln Ameri-
^in Sclinnr»») ispitao je stepen toga odgovaranja ekspe-
runentalnitn pntem, pa je nasao, da frekvencijske krivulje,
koje se osnivaju na ovoj'funljciji, nadomjescnjn (izjednaciiju)
.konkretn'B, vise manje neprayilne raspodjelbene krivnlje sum-
skih sastojina vrlo dobrb (^very \vell«). On je osira toga na
istom materijaln ispitao oba spomennta Ob ar 1 i e r o v a iz-
raza, pa je nasao, da se »izraz B« uz- dadene frekveneijskG
krivnlje konkretnih sastojina priljubljnje bolje od »izraza A«,
.all da ill oba u torn pogledn znatno nadmasuje navedena
Pearsonbva fnnkcija.

Ovoliko sam smatrap potrebnim. da, reknem o svojstvima
Pears on ove fnnkcija j o njenom odnosu prema drugim
frekvencijskim funkeijama. Moram jos nesto da reknem o nie-

"  ' ̂®) S c h n u r ^ L'.': Diameter distributions for bid-field loblolly pine
stands in Maryland (Journal of agricultural research 1934. str.. 731—742).
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tpdioi njene primjene prama obliku, kako ga je razyio sam
Pearsoii i kako se ona opcenito shvaca jos i danas.. 0 toj
metodici ne mogu da se izjavim bas. poVbljuo. Evo za§to.

.Rekao sam, da fimkcija (9) ima pet parametara, od koijih.
parametar Y(, izlazi kao funkcionalnb zavisan od ostala cetiri.'
Pri opredjeljivanju ovih cetmja parametara Pearson iii.
tretira sve na -isti nacin t. j. sve njib. smatra on velioinama
nacelno (prije posebnog njibovog.opredjeljenja po njegovu nar
einu) posve nepoznatima. Prema tome ib sve na (u glavno-m) jed-
nak nacin opredjeljuje iz jednog sistema jednadzaba do izyjesne
mjere analognib »nprmaJinim« jedn^zbama metode najmanjik
kvadrata. Parametri i dolaze pri tome u zavisnost od
opservacionih rezsultataj uvigek vise manje nesigurnih s ra^-
loga vede ili maiije svoje -nedostatiiosti n reprezentativnom
pogledu. Kao posliedica toga javlja se redovito veca ili mania
nerealnost (kadsto cak 1 apsnrdnost) iznosa dobivenih na taj
nacin za g^ i p2»P^prema tome i zacj i Cg. Prvi'od oyazadnja dva
parametra moze po P earsono voj .metodici 'u skr'aiiijem
slncaju da dobije cak i negatlvah. predzniak, cime fnnkoija'pO-
prima odmah sasyim dmgi (oVdje nedppusteni) znacaj.

. Da hill ove anomalije skopcane" s Pearsonovom- metodikorn.
"bolje razjasnio, uzet en npr. da iinamo pdsia s jednom oyelikbin
sastojinom izvjesne Vrste drveca, Izjvjesne starosti, gustoee i
stO"jbinske bonitefce. Njenb debljmsko-varijaciono podrucjcn
smislu funkcije (9) iznosi g^ + g^. Ta sastojina nije drugo
nego jedan nepotpuni predstavnik cijeloga njoj pripadnoga, a
po vaskolikoj kngli zemaljskoj rastresdnoga kolektiva,

Oukupnoj sirini debljinsko-varijacionog podrucjapripadnog
oijelome tome kolektivu moze se s pravom predmnijeVati, da
je za izvjestan, niozda i sasvim neznatan iznos veca od nave-
dene uicupne sirine (Pi + g.J unntar syoga n'epotpnnog pred-
stavnika ili da U'najboljem d'ucaiu iznosi npravo toliko, koliko
i ta sirina. Nikako pak ne moze se na logickoj bazi do6i do po-
misli, da'bi iikupna debljinska sirina cijeloga kolektiva mogia
(ma i samo neznatno) da bude manja od nkupne debljinske
sirine nepbtptinog njegovog predstavnilca. A bas to moze da
se desi, pa eventualnd i n sasvim osjetljivoj mjeri, ako se pa-
Tametri g^ i g^ opredjeljuju na spomeniit nacin t. j. po P e ar
sonovoj metodici.

Sasvim osjetljiv takav sluoaj s pbsve vidnoni depravaci-
jpm Pea.rsonove izjednadzbene krivnlje desio se npr.
Wolff v. Wulfingu u spomenutoj njegovoj kujizi (vidi

-str. 100 i 101 u .vezi\s fignrom 26), cega radi on o prilagodiva-
nj'n P e ars 0 n 0 V e;funkcije konkretnom nizu opazanja medn
dstalim veli: »Prilagodivanje nije has idealno, ali ipak zado-
•voljava® (De aaixpassing is v^el niet ideaal, maar toch beyre-
-digend«). ^ .

• 20
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Schnur je, kao sto vidjesmo, o prilagodivaniu Pear-
sonove funkcije dobio bolji dojam, ali bi njegov dojam o
tome prilagodivanju januaeno bio jos bolji, da pri primjeni-
te funkcije nije ujedno primjenjivao Pearsonovu meto-
diku.

Granice i g.^ treba dakle da se opredjeljuju na nacin
posve drugaeiji, nego sto je onaj, koji izlazi iz Pearsonove
"metodike. Koji bi to imao da bude nacki? Na ovo pitanje od-
govorit 6u u narednom ods-jeoku, gdje cu ujedno u vezi s time
iz Pearsonove. funkcije na nacin sasvim strog izvesti
jednu znatno jednostavniju i ujedno svrsishodniju funkciju.

TTT. NOVI JEDAN OBLIK EKEKVENCIJSKE FUNKCIJE
(MODIFIKAGIJA PEAKSONOVE FUNKCIJE)

Na si. 1, koja graficki predocuje funkciju (9), vidimo dva
koordinatna ishodista. Prvo (lijevo) vrijedi samo za varijabilu
X t. j. za prsno-visinske pron^jere. Njibovi iznosi ne mogu ni
u kojem slucaja da se zamisle kao negativni/pa su zato i smje^
steni samo,s d'csne str^e isbodista (dok naprotiv Gaussova'
funkcija — kao sto je vec prige receno — dopusta za njib u
principu kako pczitivne tako i negativne iznose, sto je zapravo
besmisleno).

Siz

A

X
'fnax

Drugo t. j. desno isbodiste vrijedi samo za varijabilu
koja naravski moze da bude i pozitivna i negativna. To isbo
diste mi demo sada premjestiti za iznos g^ na lijevo, pak 6e
ono biti od prvoga udaljeno za iznos X^in^ koji ̂  kao §to so
vidi — odgovara lijevoj granici cjelokupnog debljinsko-vari-
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jacionog podrucja unutar. dadene sastojine (vidi si. 2). Ovo pre-
mjestanje ishodista znaoi Isto, sto i uvpdenje nove jedne vari-
jabiie putem supstitucion'S jednadzbe

P. + ̂ = 2 (16)

prema kojoj varijabila « (prsnovisinska debljina za iznos Xmin
umanjena) moze da varira samo od 0 do + g^, moze dakle
da (jednako kao i varijabila X) izlazeci iz nule zauzlma samo
pozitivne iznose. Iznos 0 ta nova vanjabila dobiva, ako je ̂
ntgativno i ujedno jednako iznosu g^. Iznos + g^ ona dobiva,
^0 je c, pozitivno i ujedno jednako iznosu po- -A-ko li izraz (16)
uvrstimo izraz (10), onda iz njega izlazi:

z.^X-iA — g,) . . . (17)

a odovud s obzirom na prvi izraz pod (13) izlazi dalje

2 = X - (18)

otkud je naporaenuti karakter, varijabile z (karakter njene
umanjenosti )vidljiv odmab na prvi pogled. Nova varijabila z
giblje SB dakle samo izmedu Xmin i ̂ max (si. 2). Ako sada
izraz

1= z~ gi (19)'
uvrstimo u izraz (9), onda iz njega neposredno izlazi izraz:

Y = J"" • z'lig^ -i- Pa) - zp ' ■ • (20)

doticno dalje izraz:

>^0 (gi 2 \C3 (21) ;
(  9t-\- gjy =

■  9x92

koji opet uz supstitueije:

9x-\- 92— O

Kq (Pi + g^Y' ̂ (22)

poprima jednostavniji oblik: ,

"•^^1 /. Z \Ci
(23)

Velicina G predstavlja, kao sto rekoh, sirinu debljinsko-
varijacionog podrucja unutar dadene sastojine. Ona nam jo
nakon izvrsenog klupovanja sastojine za tu sastojinu tocno, a
za cijeli kolektiv priblizno poznata. I ova pribliznost, kao sto
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prije rekoh, takove je naravi, da se s njome uvijek mozemo
opravdano da zadovoljimo, pogotovu jer ona nigda ne moze da.
postape apsurdnom t. da lokalni G-izaos (koji vrijedi za kon-
kretnu sastojinu) bude veci od generalnoga (koji bi imao da vri-
jedi za cijeli kolektiv). Mi cemo stoga i u gornju funkciju uvesti
npvu varijabilu i to putem jednadzbe:

:  ' 5 = ̂ '

gdje bi, kao sto vidinio, velicina x imala da oznacuje uma-
nj enTi i ujedno relativizovanu debljinu stabala liautaT'
dadene sastojine. Iz jednadzbe (24) obrnutom operacijom iz-
lazi:

s = Gx (25)

Ako sada u izraz (23) uvrstimo ovaj posljednji izraz, dobit
cemo:

"  ■ . ' Y = K G[!x\l~xf' . . . . (26)^ ■

a odovud nz daljnjn supstituelju:

'  (27) :

izlazi napokon izraz:

Y = K . . . . . (28)

predoeen grafieki na slici 3. Prema njemu nam je apsolntna
sirina debljinsko-varijacionog podrucja ka'ko unutar dadene
sastojine tal^o i unutar eijeloga po njoj reprezentiranog ko-
lektiva posve irelevantna. Radi se samb o relativnoj si-
rini toga podrucja; a ta je uvijok i svuda- odredena same
obicnom jedinicom (1). Time je ujedno prvobitno suponirana
pribliznost lokalnog debljinsko-varijaclonog podrucja (u upore-
denju prema generalnom istoimenom podrucju) ellminirana.

Ova eliminiranost izlazi kao jos ocitija, ako se — kao sto-
cemo to u buduce i ciniti —.cijeli-po dadenoj sastojini repre-
zentirani kolektiv zamislja sadrzanim unutar bas istili onih
debljinsko-granicnib iznosa (Xmtn i Xmax)f unutar kojih je sa-
drzana sama ta sastojina. U tom nalme slucaju izmedu dadene
sastojine i pripadnog joj kolektiva rnoze da se govori o izvjesnoj
(vecoj ili manjoj) razlici samo'u pogledu vertikalnom tj. u po-
gledu frekvencija pripadnib pojedinim intervalima deb-
Ijinsko-varijacionog podrudja, A ne i u'poglbdu horizontalnom
tj. u pogledu s i r i n e samoga toga podrucja.

Apsolutni iznos te sirine postaje na taj naciu za samu bit
bvamo pripadnib. problema bezznacajnim i suvisnim, pa je stoga
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iz frekveneijske funkcije (u interesu njenog ujednostavnienja)
i niogao da bude posve izlucen.

y.
%

Yx Sl.3

A ->!

^2

Xmax

Nova varijabila (x) moze, kao sto je male prije nagovi-
jesteno, da se giblje same izmedu 0 i 1.

Izvodom funkcije (28) broj parametara frekveneijske funk-
cije smanjen je (kao sto vidimo) od pet na tri. Sama fi^kcij^
time je ucinjena svrsisbodnijom i daleko upotrebljivijom od
izlazne funkcije (9).

IV. METODIKA PRIaMJBNE I NJEZIN IZVOD. ■ i

1. Izjednacivanje frekvencija i opredjeljivanje strukturnih
karakteristika.

Nezavisaa varijabila funkcije (28)" predstavlja, kao sto
rekob, r e 1 a c i j u, koja moze da varira samo izmedu Oil.
Sad SB pita, kako se nepravilna strukturna (frekyencijska) kri-
vnlja moze s pomocu te fimlvcije najlakse da izjednaci d^ot.
kako mozemo da dodemo-do najjednostavnijih izraza za sto
tocnije izracunavanje parametara Ci, Co i K. .

Da bismo na ova pltanje dobili odgovor, uajprije cemo
pretpostaviti, da s ispravno izjednaoenom frekvencijskom kri-
vnljom (recimo s krivuljom predocenom na sl. _3) imamo vec
posla. Zatim cemo se uz supoziciju be-skonacno velikog broja
beskonacno uskili debijinskih stepena povratiti na jednadzbn
(2), prema kojoj suma svib stepenskih ucestnlosti (bez obz-ra
na to, da li su one izjednacene ili neizjednacene, kao i bez ob-
zira na kolieinu i sirinu debljinskili stepena) daje tocno iznos.
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1; TJ vezi s time mi eemo funkciju (28) s obje strane izmnoziti
sa dXf cime eemo dobiti izraz za beskonacno malenu ueestalost
pojedinoga beskonaeno uskoga debljiaskog stepena t. j. izraz:

'ri ■= Y.dx ~K — x)^'^dx . . , (29)
Integraciia toga izraza izmedu granica 0 i 1 mora nam u
smislu jednadzbe (2) dati toeno iznos 1. Imamo dakle jed-
nadzbu:

I

k/x^I -x)!dx = 1 (30)
0

cija lijeva strana mozo da se napise i u formi:
/

- /?Ci+/>-i (c,+i)-lKjX . (7-x) . tfx = A-.B (Ci -i-•/, Cg + /). . (31)
0

Ovaj integral (bez koeficijenta K) poznat je pod imenom
»E n 1 e r o V 0 g integrala prve vrste« doticno pod imenom
»beta-fu.nkcije« (ovdje funkcija sa 1 povecanih argumenata Cj
i Cj). Po poznatom jednom pravilu iz vise analize ovdje navedena
beta-funkcija stoji sa »gama-funkcijama« istih argumenata u
odnosu:^")

+  + = . . (32)

Pi'ema tome jednadzba (30) moze da se napise i u formi:

^.L(£L±iL!>l±l) _ J
r (ci + cg :+ 2) ' ■ • ■ ■

a otnd za parametar K izlazi izraz: '

K = ^ f34)
Kao sto dakle vidimo, parametar K stoji prema parametrima
Ci i Co u odnosu zavisnosti, pa je dakle za konkretizovanje
funkcije (28) ^otrebno samo to, da utvrdimo konkrethe iznose
za Ci i Co, jer K moze uvijek da se odredi vec na temelju samih
tih iznosa. Kasnije cemo vidjeti, da se E u slucaju potrebe
moze raounski odrediti i po drugoj jednoj formuli, u kojoj ta-
koder kao elementi raeuna dolaze samo parametri c^ i Co. Za

^) Vidi npr. C z u b e r : Vorlesungen iiber Differential- und Integral-
reehnung, 2. Band, Leipzig-Berlin 1924, str. 206—208.
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sada medutim ostajemo kod prednje fdrmule, koja nam je
ujedno potrsbna u svrliu izvodenja formula za konkretizovanje
parametara Ci i Cj. U tu svrhu, a u analogiji s drugim izrazom
pod (3) postavit eemo najprije i^raz za aritmeticku sredinu
t^-tog stupnja od svih u beskonacnom broju na podrucju izraedu
Oil zamisljivili x-iznosa.^^) Postavit cemo dakle izraz:

I . I

al=fx".Ydx = Kfx'^!^{l-x)'dx . . . . (35)
^  0 0

koji se prema postupku sadrzano-m gore pod (31) do (34) moze
uapisati i u fo.rmi:

(36)

Art = /f.B (Ci+ n + i, Cg + f) =

r(ci+c2+2).r(ci+/z+i)
r(Ci4-J).r(Ci+C2+n+2)

TJvrstimo li sada ovamo iznos n = 1, dobit cemo:

_ r(Ci+2).r(Ci+C2+.2)
' ~ r(c,+ f)..r(c,+c2-f:5)

Prema daljnjem jednom pravilu o gama-funkeijama (Czu-
ber: na naved. mj., str. 210.) moze se ovdje prvi izraz u broj-
niku i drugi izraz u nazivniku napisati ovako:

■ r (ci + 2) = (Ci+ J).r (ci+ 1) 1 -
. • • (38)

r (Ci + C2 + 5) = Cci + C2 + 2) . P (ci + C2 + 2) ]

Po uvrstenju tib novih izraza u izraz pod (37) izlazi iz njega
kracenjem konacni izraz:

=  (39)
'  ci + C2 + i;

Uvrstimo li sada u izraz pod (36) iznos n = 2, dobit cemo:

2 _ r (ci + 3).r (ci + C2 + 2) ,
^^2—r(ci + J).r(ci+C2 + 4) ■ ^ ^

Prvi izraz u brojniku i drugi izraz u nazivniku mozemo sada
— primjenjujuci sire jadno, onome pod (38) analogno pravilo
0 gama-funkeijama (0 z u b e r, na nav. mj. str. 210) — napisati
ovako:

") Za razliku od normalno-apsolutne aritnietiSke sredine

n-f^e stupnja tj. one po formuli (3) oznaciti cu ovu tj. umanjono-re-

lativnu aritmetifiku sredinu stupnja oznakom o".
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r (ci + 3) = (ci + 2)(ci + i).r (Ci +j)
(41)

r'(Ci + C2 + 4) = {Ci -I- C2 -i'-3){Cl + C2 + 2).r(Cl + C2 + 2)J

Uz uvrstenje tih iznosa u formulu (40) izlazi iz nje kraoenjem
i s obzirom na formulu (39) kouaoui izraz:

Ci + 2'
(42)= a, _L , o

2  ̂ Cl ̂  C2 "T 3

Time smo dobili egzaktne, a jeduostavne izraze za i a^.
s pomocu kojib mozemo sad da postavimo dvije jeduad^be s nsr

2 ' » V
poznanieama c, i Co, posto Oi i mozemo lako da izraeunamo na

temelju podataka klupovanja. Kako se to raciinanje izvodi,
pokazat cu malo kasnije, a sada cu prijeci na postavljanje
spomenutih jednadzaba i na njihovo rjesavanje. Iz formula
(39) i (42) Izlaze jednadzbe:

Ci + 2

:Ci +-C2'.+ 2 ~

Ci + 2
(43)

Ci + C2 + 3 c

Iz kojih na nacin sasvim obicajanizlaze-,za Ci-i Cg formule:

2 a] - 4 (1 + a,)
c.= ■,,2 ^2

flo — a.

Cc =
Gj ( 2 + 02) — 2 Of,

~~l2 72
On fl.

(44)

Za primjenu ovih formula potrebno je, da se jos nesto detalj-
nije orijentiramo 0 karakterii aritmeticikib sredina i Gg
kao i 0 njihovom izracun^vanju. Izrazi Oj i Gg prama formu-
lama pod (39) i (42) predstavljaju [kao" sto to uz uslove n == 1
i ?i = 2 jasno izlazi iz formule pod (35)] teoretske (ap^
straktne)' aritmetieke sredine t. j. prvi predstavlja aritmeticku
sredinu p r v 0 g a, a drugi aritmeticku sredinu d r u g 0 g a
stupnja od svih x-iznosa, koji prema si. 3 na podrucju izmedu
0 i 1 m 0 g.u uopce da se zamisle. Njima nasuprot stoje
prakticki (konkretni) oblici tih sredina t. j. obliei: • •
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iVi Xl + iV2 X2 + + iVv Xv
—"lVi + iV2+ + iVv

iv,:' ■
^2 — ]Vi + iV2 + ■•-•■ • :^+ Wv
_2 iVj Xj + /Vg x| ̂  • '• ; • + x5 (46).

kaji se primjenjuju pri razdiobi sastojine u. izvje&tan ko-
naeni broj debljinskih ,^pena, dakle stepena ne beskp-
nacno uskib, koji se osim toga [u smislu drugoga izraza pod
(8)) primjenjuju a vezi s ucestalostima jos neizjednacenim, sto
3*6 sve prakticKi jedino i moguce". Jednostavno se dakle prema
dadenim podacima izraeunaju najprije siepsuslii x-iznosi i oiiu
se Zajedno s poznatim vec (neizjednacenim) iV,-.-iznosima uvrs-
cujn n formule (45) i (46).

Prema ovome se dakle apstraktni iznosi .za t.-j.
oni, koji se po fonnuli (35) zamiSljajn zasasvimpra-
yilnu ueestalosnu kirivulju, stavljaju u odnos jednakosti s
konkretnim iznosima .za a" t. j. s iznosima, koji su za
dotifinu sastojinu na osnovi nepravilne ucestalor
sne krivulje upravo dadeni, a time se bas i posti-
zava to, da pravilna krivulja mora da- prolazi kroz sredi nu
sistema tocaka, koje predstavljaju nepravilnu krivulju.

Ako n fornmli (45) prema izrazn pod (24) izvrsimo supsti-
tneije:

=  -

onda iz nje mazi:

Ni Zi + iVa Z2 -i—^ • 4- iVv 2v "
= Gm + N,+ - -- - + N;) ■

Analpgnu transformaciju dopusta i formula (46), koja u
tom transformixanom obliku glasv. • ' .

N 'z^ -h N 2^ ■¥ + iV 2^
-  ■ "2— aHN, + N2 + - - - - + m -

Da li su u pojedinom dadenom sluoaju pralcticnije formule
(45) i (46) ili pak formule (48) i (49),. zavisi 0 strukturi broj-

,cajiog materijala, s kojim po tim formulama ima da se ra-
eiina. Ako 'su naime 2-iznosi' (kao sto to obieno i jest) sastav-
Ijeni od manjeg broja. znamenaka (cifara) nego priiiadni x-

• iznosi, onda su- formule (48) i (49) prakti6nije od form'ula- (45)
1 (46). Inace je slucaj obrnut.
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Ako se sad prema izrazu (18) uzme u obzir, da je

(50)

!Si — Ai — ̂min
Z2 = Xz — Xmin

Zv = Xv — X'ntin

pa ako te izraze uvrstimo u -formulii (48), onda [s obzirom na
izraz (5)1 za aritmeticku sredinu Oi izlazi izraz:

((ViXi + • • • • + N.X.)-Xn,ih{Ni +•••• + iVv)
ai =

G {Ni + iVa + • ■ • ■ + iVv

A XmIn

a

(51)

koji nam na nacin posve ocigledan odaje rodbinsku vezu s
normalno-apsolutnoni aritmetickom sredinom A. On
riaime, kao sto je vidljivo, nastaje umanjenjem i relativizaci-
.iom normalno-apsolutne aritmeticke sredine, pa mu je stoga
i daden naziv umanj eno-relativne aritmeticke sre
dine.

S obzirom na izraze pod (13) i (22), a ii vezi sa slikom 2
izlazi iz zadnjeg izraza*napokon izraz:

01 = -^!- ■ (52)

u kojem nam je gi i gz poznato, cim smo sastojinu isklupovali
i po formuli (5) izracunali srednji promjer (A).

Transformacija formule (49) na bazi izraza navedenih pod
(50) ne bi imala smisla, jer bi se njome dobio izraz s prak-
tickom vrijednosti manjom, nego sto je prakticka vrijednost
samoga ovoga izraza.

Iz izraza (52) jasno je vidljivo,. da umanjeno-relativna
aritmeticka sredina prvoga stupnja (a^) stoji u direktnoj vezi
sa smjerom i stupnjem asimetrije ncestalosne krivulje.
Stavimo Ii naime u tome izrazu gz = gl, sto vrijedi za slucaj
simetricne krivulje, onda za ai izlazi iznos ijs, t. j. arit
meticka sredina ai u torn je slucaju bas jednaka polovici
relativne sirine cjelokupnog debljinsko-varijacionog podrucja
unutar dadene sastojine. Stavimo li pak.Pj -> sto vrijedi
za slucaj asimetrije skicirane na slikama 1—3, onda je iju.
Imamo li pak posla sa slueajem obrnutim [g^ < i7i), onda je

.

Aritmeticka sredina ai moze dalde da posluzi kao pouz- .
dani izrazaj smjera i stupnja asimetrije krivuljine.
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Asimetrija moze da se izrazi i u obliku razlike:

r = 2ai-l=' ̂ 2^ (53)
+

prema kojoj bi ona, kao sto je vidljivo, bila ili negativna ili ,
pozitivna ili has i iiikakova. Negativna bi npr. bila u slu-
caju raspodjelbenih krivulja prema slikama 1 do 4 i 7, gdje
se dakle vrli krivulje (kulminaciona tocka) nalazi iznad li-
jeve polovice sastojinskog debluinsko-varijacionog podrucja.
U slucaju pvotivnom bila bi pozitivna.

Ovakovo oznacivanje strukturne asimetrije (t. j. s pomocu
predznacenih brojeva doticno s predikatom »pozitivna«
ili »negativna«) obicajno je doduse u biometrici, no ono za
njenu kaj-aktorizaciju nije bas i potrebno. Cak mislim, da izra-
zavanje asimetrije razlomcima nepredznacenim t. j. po for-
muli (52) moze mnogima da bude bas i zgodnije od onoga dru-
goga. Ne vidiin stoga razloga, zbog kojega bib formuli (53)
mogao da dam nekn prednost pred formulom (52), pogotovu
jer je ona od fornmle (52) jos i posve zavisna.

Smjer i stupanj asimetrije krivuljine prosudivat cemo
dakle po formnli (52), a ne po formuli (53). Prema formuli
(52) mi mozemo s jedne strane da govorimo o»na lijevd
usmjerenoj« asimetriji krivuljinoj t. j. kad se vrsak izjedna-
cene krivulje nalazi iznad lijeve polovice debljinsko-vari-
jacionog podrucja ili — sto je isto — kad je < //5. S druge
pak strane mozemo da govorimo o »na desno usmjerenoj^
asimetriji krivuljinoj t. j. kad se vrsak krivulje nalazi iznad
desne polovice navedenog podrucja doticno kad je )> //?.

•Bitnu jednu transformaciju dopustaju i obje formule pod
(44), prema kojima eksponenti ci i ca zavise samo od aritme-
tickih sredina i a^. U te formule mozemo naime da uvrstimo
izraze:

2  2 9

"z- "i = H-

al-= a\ + v'
a^ — a

(54)

od kojib prvi, kao sto cemo kasnije vidjeti, nije nista drugo
nego kvadrat tako zvane »disperzije« ili (prema engleskoj no-
m'enklaturi) »standardne devijaeije«."») ITz uvjet toga uvrste-

=ia) Izmedu obicno disperzije, pod kojom se razumijeva /i-izraz u
formuli (15), i izmedu ove [pod (54) navedene] disperzije postoji izvjesna
formalna razlika analogna razlici izmedu aritraetickih sredina Ai i Oi. Pod
ovom drugom disperzijom razumijevam stoga disperziju »umanjeno-reIa-
tiviiu« za razliku od one prve (obicne dot. »normalno-apsolutne«).
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nja, prema kojemu bismo ujedno aritmeticku sredinu jedno-
stavnosti radi od sada oznaoivali- samo sa a, formule pod (44)
dobivaju oblike: - ' • -

— a) ri ^ '\= —^-j;2 ^ - Ci + a)
.  . a a- af= —^2 (2 - «)

(55)

Prema ovim zadnjim formulama eksponenti i Cg zavise samo
od aritmeticke sredine prvoga stupnja (a) i od disperzije
(/^), sto je s obzirom na sastav drugoga^izraza pod (54) posye
i razumljivo. Zavisnost tih eksporienata od aritmeticke sre
dine a (kod konstantnog /^-iziiosa) dosta je komplicirana, all
zavisnost njibova od disperzije (kod konstantnoga a-iznosa)
posve. je jednostavna i vrlo' instruktivna, pbsto naime sa raste-
njem disperzije oba eksponenta sasvim ocito samo padaju —
kao i obrnuto;

Iz ovih zadnjih dviju formula, a u vezi s formulama. (34)
i (28) vidljivo je, da su za oblik izjednacene frekvencijske kri-
vulje mjerodavne' samo velicine a i fx. Ona krivulja, na koju
ntjecajno djeluje a-iznos razlicit od ij2, asimetricna je — i to
asimetriena u jednom ili drugom od navedena dva smjera:
vee prema tome, da li je a vece ili manje od //2. Ona pak kri
vulja, na koju (kod istoga a-iznosa) utjeeajno djeluje manji
/idznos, u vertikalnom je smjeru sizbocenija^ od krivulje sa
vecim /^-iznosom t. j. vrb joj je visi od vrba one druge kri
vulje, dpk su joj nasuprot ■ obostrani »podnozni dijelovi« (na
lijevom i desnoiu podnozju vrha) nizi od podnoznib dijelova
one druge krivulje*.

Velicine a i karakterizuju dakle oblik ueestalosne kri
vulje potpuno. One za tu karalderizaciju (u zajednici -naxav-
ski) potpuno dostaju vee same po sebi t^ j. bez ikakove po-
trebe za jos drugim kojim karakterizatornim izrazom. Njima
stoga pripada zajednicki naziv' xstrukturnih. karakteristika«.
Karakteristika a- mjerodavna je, kao sto vidjesmo^ za smjer
i stupanj asimetrije kriviiljine, karalcteristika a mjerodavna
je za njenu yertikalnu izbocenost, pa prema tome i za jace ili
slabije njeno savijanje na raznim injestima duz njenog toka.

Dvije sastojine, koje neprijepprno imaju iste a- i /t-iznose,
pripadaju ocito jednom te istom strukturnom tipu, ppsto im se
izjednacene ueestalosne krivulje — kao identicne — medu-
sobno sasvim ppkrivaju.
'■ TJ biometrici se za karakterizovanje ueestalosnib krivulja
primjenjuje costo tzv. »mpd« t. j. apseisa krivuljinog vrlia
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(o'znacit cu je ovdje sa x = m.)--) Za nju na poznat nacin iz
prve derivacije funkeije (28) izlazi, izraz:

*» ^

m = —^ • (56)-
Cl + C2 . .. . ~ •

koji, kao sto vidimo,. ima oblik analogan obiilm izraza. (52).
»Mod« je prema tome (isto take kao i aritmeticka sredina aj
podesan za izrazavanje smjera i stiipnja asimetrije krivuljine.
Da li se i njemu moze stoga podati svojstvo »strukturne ka-
rakteristike«?

U cilju odgovora na dvo pitanje uvrstit cemo u prednju
formulu izraze pod (55). Tihae cemo dobiti formulu:

rn ' flMi — o)— [^-2 ( j-h a) . .
■  ■ " - a (1- a]- 31,? .

prema kojoj je »mod« zavisan. od spomenute dvije struk-
turne karakteristike. On je daltle ,(isto .tako kao i izjednacena
-ucestalosna krivulja) tek po/s 1 j e d.ic a spomenntih dviju
strukturnib karakteristilta, pa ne moze stoga i sam.da nosi
to obiljezje. ■" ■

'Inace — mora se priznati — »mod« je za izrazavanje
strukturne asimetrije vrlo podesan. Kod simetrienih kriviilja
t. j. n slucajii Cl — ca formula (56) daje- takoder iznos 7/2. Kod
na lijevo usmjerene asimetrije. »mod« je manji od aritmetieke
sredine a, u obrnutom pak slucaju on je veci od to sredine, pa
time dakle asimetriju kriyuljinu izrazuje jos u jacoj mjeri
nego aritmeticka sredina a. -

Dosadanjom analizom utvrdio ■sa;m sve elemente potrebne
za izravnu primjenu funkcijo (28). Na" temelju njih mozemo
po volji da izracunavamo i izjednaceni Y-iznos za kojugod
apscisu unutar naved'enog podrueja. U tu -svrlm potrebno je
medutim da se opredijele jos konkretni iznosi za tri gama-
funkcijska izraza iz formula (34). Ako imamo pri ruoi, bclju
kakovu gama-fiinkcijsku tabelu, onda to opredjeljivanje nijc
bas skopeano s poteskocania. Izravna tabela eve vrsti nalazi
se u Hayashi-evoj zbirei tabela.^®) Nemamo li bolje gaina-
funkcijsko, tabele pri ruci,. onda je stvar ponesto teza.

Izraz »mod« engleskog je porijekla (»th6 modes = najcesci primje-
rak). Frekvencijske krivulja s jednim jedinim maksimumom, pa, prema
tome 1 s jednim jedinim »modom« nazivaju se u biometriei monomodalnim
(jednomodalnim) krivuljarna za razliku od vi§e-mod_alnih (bimodalnili, tri-
modalnih itd.) krivulja.

2®) Keiiehi Hay ash it . Sieben- und mehrstellige Tafeln der
Kreis- und Hyperbelfunktionen'urid deren Produkte sowie der Gamma-
lunktion, Berlin 1926, str. 257—265.
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IzracTinanjem izjednacenih. Y-iznosa nijesu nam jos da-
deni izjednaceni iznosi relativnih stepenskih u6fi
st a losti unutar dadene sastojine. Izjednaceni Y-iznosi
mogu SB samo uz izvjestan uvjet zamisliti kao iznosi, koji se
s relativnim stepenskim ucestalostima podndaraju tako .reci
posve. Taj uvjet-mogao bi u stvari da bude ispunjen samo u
slueaju formula (29) t. j. kad bi debljinski stepeni (u smislu
slike 3 uzeti naravski u obzir samo u relativnom pogledii)
mogli da budu beskonacno uski. Tako uskima medutim ne
mogu oni, kao sto znamo, uopce da budu. Njibova sirina

Jx = —
V

(58)

moze iz praktickih razloga da zauzme samo iznose izricito ko-
naene, pri cera v" (kao sto je poznato) -naznacuje uliupni broj
samih. tih. stepena. Stoga izjednaceni Y-iznosi, sami za sebe, u
stvari ne predstavljaju relativne stepenske ucestalosti uopce
nigda. Ove ucestalosti izlaze iz izjednacenih Y-iznosa na strog

naoin samo putem integracije izmedu granica xt ^
Ax

i Xi + —. Na nacin prakticniji, ali vise manje priblizan iz

laze one putem multiplikacionili izraza:

Yi.Ax

y2.Ax

= Yv . Ax

(59)

Silt

\ ^\ ^ ^

LJ

koji predstavljaju povrsine pravokutnika skiciranih na sL 4.
Povrsina pojedinoga od tih pravokutnika moze, kao sto je



■  -321

vidljivp, samo sasvim izuzetno da se posve pddudara.sa zbilj-
aom povrsinom zatvorenom izmedu duzine s jedne, iz-
riiedu nadstojnog dijela krivulje s dru'ge, te izmedu okomiea
ViiVi+i s trace straae. Toga radi i imaju relatiyae stepea-
ske ucestalosti prema izrazima pod (59) samo priblizao' zaa-
ceaje. U veciai slucajeva medutim ovd pribliznost prakticki
zadovoljava posvema. Ako ae zadovoljava, oada je — kao' sto
rekok — potrebao za svaki debljiaski stepea izracuaati ia-
tegral: ,

+ T ■" ^
= kTx} (i -'.yi^ K! x: {1 - x)f dx (60)

koji relativau ucestalost poiediaog stepeaa predstavlja aaali-
tick'i posve strogo. Za prvi (aajslabiji) stepea doaja graaica
integracije koiacidira naravski s aulom. • - -2

Izravao izracuaavanje ovoga iategrala bas odijeljeao za
svaki pojediai debljiasld stepea dosta je.tegotao s obzirom na
okolaost, da je oao izvedlvo samo u slucaju, ako taj iategral
izrazimo u obliku: ^

AT, + y .. .
yi r. ..

(61)K

Posao se (iiz istu tocaost rezultata) dade sasvim • zaatao
skratiti, ako se integracija ne izvodi za svaki pojediai stepea
odijeljeao, nego ako se aakoa izvedene vec integracije za prvi
stepea izvodi ona za prvi i drugi stepea zajedno, pa zatim'za
prva tri, a onda za prva cetiri stepeaa zajedao itd., pa ako Se
aakoa toga rezultat integracije za prvi stepea odbije od za-
jednickog rezultata za prva dva stepena, a ovaj opet od zajed-
nickog rezultata za prva tri stepena itd. Na taj aacin postizaya
se prednost, da.donja graaica integracije koiacidira, uvijek s
aulom, cime se sveukupai posao integracije svodi zapravo aa
polovicu posla, koji bi bio potreban inace.

Kao sto'je iz dosadanjeg toka razmatranja poznato, siriaa
cijelog debljinsko-varijacionog podrucja unutar kojegod sasto-
jiae odredena je iznosom 1. Posto je ona razdijeljena u toliko
-jednakili dijelova, koliko a sastojini ima debljinskih- stepena,
A posto njih ima svega -v, to aa svaki;^stepen otpada ukupna
sirina navedena pod-(58). Granice integracije bile bi dakle
Glasnik za Sumske pokuse 21
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odredene ovako: za prvi stepen iznosile bi one 0 i —, za prva

dva stepena zajedno 0 za prva ti'i stepena zajedno 0 i —

i napokon za cijelo varijaciono p.odrucje 0 i L tJz postepciio
uvrscivanje ovili granica imali bi dakle pojedini konsekutivni
•integrali ovaj .konacni oblik:

^  \vj [ci-l-J Cl-l-^\v/' Ci+3\v] ci+4\v)

(62)

Ci+i ci-t-2vv/ Ci+3\v/ ci+4\v
^=r(A)

\^7* Lci + i Ci + ̂iv) Cl+3\vJ Ci+4\v)

^  LCi+i ci+2 ci+3 Ci+4

Prema jednadzbi (30) egzalctna vrijednost ovoga zadnjega
iategrala/f^^vec je odredena (= 1).Prema tome bi izgledalo, ̂
kao da nije potrebno racunati ga. Ne bi zaista bile potrebno,
kad bi podloge racunanja uvijek bile dovoljno tocne. Tocnost
konkretnib iznosa za i Cj, pa prema tome i tocnost algebarske
sume u uglatoj zagradi stoji potpuno u n^^im rukama. Nju
mi mozemo da reguliramo po volji. Za i treba samo sa
sto vecom tocnosti izraounati dovoljan broj decimala, 'a u po-
gledu recene sume treba samo poveeati (do potrebne mjere)
broj.njenih clanova,

Drugaeije stoji stvar s konkretnim iznosom za K, koji se
— kao sto vidimo — izradunava po formuli (34). Njega mi
ne mozemo po toj formuli uvijek dobiti s potrebnom ostrinom
— s prostog razloga, jer postojece gamafuukcijske tabele sa-
dr?^ funkcijske iznose za argumente izrazene s manje deci
mala, uego sto bi to za nas ovdje kadsto bilo potrebno. Toga
radi •— sve i uz uslov da je izraz u uglatoj zagradi zadnjega
integrala' izracunan s krajnjom tocnosti — moze se desiti da
potpuni racnnom dobiveni iznos toga integrala ne zadovoljava
nase potrebe. Da li zadovoljava ili ne, mozemo vidjeti, ako ga
pomnozimo s brojem N (ukupnim brojem stabala u sastojini).
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Produkt N. mora naime — zaokruzen na cijeli broj — da

zaista odgovara broju N, a to biva, ako izracunani (C^-iznos
ima dovoljan broj ispravrdh deeimala. Nema li, onda nard

bas spomemiti karakter zadnjega integrala (t. j. karakter

izrazen jednadzbom (0% = l)daje mogucnost za ispravak prvo-
bitnoga /f-iznosa. Posredstvom spomenutog karaktera imaino

naime formulu:

K=

,

Ci+i Ci+2 ci+3 Cj-b4

iz koje za K iziazi iznos, sto ga bas trebamo. Pri izracuna-
vanju integraia navedenih pod (62) treba dalcle zapoceti ne
s prvim, nego sa zadnjim. Ako on u navedenom smislu ne za-
dovoljava, onda nam formula (63) daje odmah mogucnost' za
ispravak pirvobitnoga A-iznosa. S pompcu novoga A-iznosa
mozemo onda ostale integrals racunati redom sasvim povolj-
nim, all iz praktickih. razloga bolje jel da pocnemo s predzad-
njim, a zavrsimo s prvim integraloin.-U torn cemo naime slu-
eaju lakse biti orijentirani o broju clanova potrebnih u ugla-
toj zagradi, jer — kao sto vidimo — n^jvise clanova potrebno
je u^zadnjem, a najmanje u prvom integralu.

Iz onoga, sto je receno u pasusu nakon izraza (61), slijede
za izjednacene relativne ucestalosti pojedinih stepena strogi
izrazi;

= (3^ 1

y-i = (C% ■— (3%-i

•  (64)

koji pomnozeni sa N daju izjednacene steponske brojeve sta-
bala. , , . "

Opceniti oblik integrala; cijim pojedinim fazama odgova-
raju formule pod (62), izgleda ovako:

r ̂ '= kJx.\1 - xf.'dx .(65)

On se dakle'od betafunkcije pod (SCi) razlikuje samo po karak-
teru go.rnje granice (x), koja — kao sto se vidi — kontinui-

21
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-'tetno -varira izmedu 0 i 1. Tu se dakle radi.;0 iiepotpuiioj,-iir-
kompletndj betafunkciji — nepotpunoj s razloga, jer je a: manje
od J. Razvijena analogno formulama pod (62) ona ima oblik:

KX ci+l c,+2''^Ci+3'' ■ci-¥4^^
(66)

gd]e se, kao sto vidinio, a: moze izraziti kao
[

' V (67)

/=J, 2, 3 V J
Uz pouioc izraza pod (63) funkciji ,^^moze da se dade i oblik:

c^4ici + i Ci+2 Ci+3. ci+4 , (6g)
i  fi'J PJ

'  ̂ Ci+7 ■ C\-^2 Ci+3 Ci+4

-koji'se'u zavisnosti od primjerenib vrijednosti za argumenat
'X, te za parametre i Co mo^ eventualno jedamput za svagda
••tabeIirati.:-To-tabeliraiije ne bi bas ni bilo osobito tesko s ob-
'zirom^ ua okolnbst, da clanbvi nazivnika -potpuno poduda-
raju s koefieijentima pripadnih clanova u brojaiku, koja okol-
nost moze posao tabeliranja da pospjcsi veoma mnogo. -

druge strane, a u vezi s formulom (67) ukupni broj spe-
eijainih vrijednosti za x moze se ve6 unaprijed (jednom za
svagda) odr.editl talco, da se naprosto 'stavi v =10, t. j. da se
cijelo apscisno podriieje izmedu Oil dijeli uvijek samo u 10
jednakih dijelova. Time bi broj . relativizovanib debljinskih

^stepena bio za sve .mogiice sastojiiie ucinjen jednakim, sto bi
samo bilo od koristi za komparabilnost sastojina u ovakovim
slucajevima,. 5 • • ^ •

Sve ovo predvidairi-nafavski samo za slucaj, da bi se broj-
5ano opredjeljlvanje nayedenih. integi'ala. zaista pokazalo pri-

"injerebo'kbrisnirn, sto s6 za sada ne moze da predvidi.
Tok izracunanih vrijednosti za pojedine sukcesivne inle-

'••'gralb^^dd''® -mb2o da' bade graficki prikazan kontinuitetnom
krivuljom,koja se od iznosa-(2%= O'na raziie liacine neprestano
samo nspinje sve do izuosa = 1. -U sliicaju Cg == Ci doticiio

*  > % i . • •• • « ' • *Qi =^'-^ ova >>krivuija'''integrlranib ■fi'ekvencija« (ili krace
1 2 " °

»zbrojna krivnlja^;) ima oblik prikazan na si. 6, gdje tocke na-
~'AnH-n}\ AK i vH } T 1 .n .""-n onn i TOTTI -T1TPTm"m _ an-

iS
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(putem jednp'stavnih suma). baziranu na nepravilnoj,,a neizjed-,
nacenoj i neizyuceiioj frekvencijsko: krivulji prema si/ 5.
; Izjednacena z b r o j u a krivulja pokazuje iz- lako shvat-

Ijivib razloga uvijek bpye podudara^je^s psnovnim podacima
nego izjednacena krivulja pr-vobitnih (neintegriranib) _fre-
kveneija. Ovdje to. bolje podudaranje iipada u ooi nesto Jace,
negp stp je to u zbilji. Razlpg je tome,u okolnosti, da su-ordi-
nate slike 5 nanesene u mjerilu dvostruko. vecem nego. na^
slid 6. - . ' , _ -

Apscisno podrucje slike 6 seze (kao sto vidimo) od 0- ilo'l,
a isto tako 1 ordinatsko podrucje,, Obpstrano varijaeiono podr
rucje, shvaceno planimetrijski, ima tu dakle oblik kvadrata
sa stranicom,' kojpj -ukupna-duzina" iznosi 1. Prikazana, -od
priblizno simetricnog sastpjinskog primjerka dobivena krivu
lja na toj slid ima (kao sto vidimo) najprije konveksan, a za-
tim konkavan smjer prema apscisnoj osi. Ona primjereno yii
juga oko ua desnp nagnute, diagonale kvadratove. Njena sre-
dina nalazi.se bas popriliei u sredistu kvadratovu (jer je pre
ma diagonali priblizno simetricna). •• - . • . -

Krivulje integriranih frekvencija, dobivene od frekven-
djskih krivulja izrazito asimetricnih imaju naravsld drugadji
tok i oblik. U slucaju frekveneijske asimetrije.'kao' sto je npr.
ona na sL 7, krivulja integriranib frekvencija ima ^oblik
prema apsdsnoj osi skroz na skroz sado konkavam

Oblici ovih drugib, integracijoni (doticno i sumacijo'm)
dobivenib, dakle deducira'nib (sekundarnih) vrsta krivulja
stoje — kao sto vidimo — u punoj z a v i s n 6 s t i od oblika
onib prvih (da reknem »primarnib«) frekvencijskib krivulja.'
Stoga su one prve za struktiirnu karaktcrizaciju sastojina-
daleko podesnije: prvo, zato sto nam asimetriju predocuju na
nacin najneposredniji; ̂drugo, zato sto se u izjednacenom ob-
liku ne moraju cak ni da primjenjuju. Dovoljno je naime, kao
sto vidjesmo, da se za svaki pojedini slucaj utvrdi konkretni
iznos prvostiipanjske aritmeticke sredine a, pak onda vec po -
tome iznosu znamo, o kakovoj se asimetriji radi u tome slu-
caju. ^ • ' . ■ .

'Ako osira toga za svaku u komparaciju uzetu sastojinu
utvrdimo jos i konkretni iznos disperzije (^), onda nam je
karakter njibovib raspodjelbenib krivulja potpuno fiksiran i
od^mab vidljiv, pa dalde i komparabilan sve i bez ikakovog
grafickog nanosenja. " - •

2. Ispitivanje reprezentativnosU. '

Prednjim izvpdin;a rijesena su sya bitna pit'anja,-koja,-S0-
odnose na opredjeljivanje kqi^etnih paramPtara^ za na|g,
funkciju,. na ustanoyljivanje/strukturnib- kara2terisfika;;Xara^



326

meticke stedine a i disperzije) kao i na izjednaoivanje stepen-
skih frekvencija (relativnili-i apsolutnih) s pomocu te funk-
cije. Sad se jos radi o -tome, da se za ustanovljene struktume
karakteristike sto tocnije utvrdi stupanj reprozentativnosti
ill — bolje — nesigurnosti dot. pogresaostij koja ih. tereti s ob-
2iirom na vecu ili manju prostormi ogrAnicenost isklupovane
sastojine doticnb s obzirom na njenu nedostatnost n prostor-
nom, pa prema tome i u reprezentativnom pogledu. A ova ne
dostatnost mora se uzeti n obzir^ kadgod strukture raznib
sastojina zelimo mednsobno da nporedimo u eilju utyrdenja,
koje od .sastojina pripadaju jednom te istom, a koje razli-
citim struktnrnim tipovima ili krace: koje su sastojine .»bo-
motipne« (istotipne), a koje »heterotipne« (raznotipne).

Tu sad nastaje pitanje, kolika uopce moze da bude po-
gresnost recenih karaltteristika radi navedene sastojinske ne-
dostatnosti. U eilju rijesenja ovoga pltanja treba da se postavi
pbdesan izraz najprije za sre dn j e-mogucu, a onda za eks-
tremno-mogucu pogresku kako spomenute aritmeticke sredine
tako i disperzije.

Formula za s r e dn j e-mogucu pogresku aritmeticke sre
dine prvoga stupnja poznata je vec s izvjesne strane. Poznata
je iz teorije najmanjih kvadrata, otkuda je (koliko mi je po-
znato) bez ikalcova obrazlaganja preuzeta i na podrucje bio-
metrike. tJ spomenutoj teoriji ona se izvodi na pretpostavci
frekvencijske krivulje nacelno (vise manje) simetricne, dok
naprotiv mi ovdje mozemo cesto da imamo posla i s frekven-
cijskim krivuljama vrlo asimetricnim. Smatram stoga potreb-
nim, da- je posebno izvedem 1 za ovdjesnje nase potrebe, a sve
u vezi s cinjenicama, koje njenu primjenu u rjesavanju ov-
djesnjih nasih problema nedvojbeno opravdavaju.

Mi smo — recimo — u nasoj prostorno dosta ogranicenoj
sastojini izvjesni (ne sasvim opredjeljivi) umanjeno-relativni
debljinski tip x priblizno dobili vise manje nedostatnom arit-
metickom sredinom raznib x-iznosa dobivenib na svega N sta-
bala, pri cem smo iznos dobili svega puta, iznos X2 svega
iVa puta, iznos Xv svega Ny puta [vidi formulu (45) J.
Tim »opservaeijama« mi smo ujedno dobili izvjesne, s pojedi-
nima od doticnib rt-iznosa - pOvezane »opservacione pogreske«
ili ovdje bolje reeeno; izvjesne razlilce Ei, E2 , • . • . Ev izmedu
pojedinih .v-iznosa i zbiljnog predstavnilca doticnog tipa-^O

Te razlike — sve i pored frekvencijske krivulje mozda
cak i ekstremno asimetricne — nedvojbeno imaju to svojstvo,
da su neke od njib pozitivne, a druge negativne, te se prema
tome sumiranjem (uzimajuc naravski u* obzir i njibove fre-

24) Qve razlike nijesu doduse identicne sa ̂ -iznosima prema formull
do), all su im, kao sto se o tome lako moz.emo osvjedociti, posve analogue..
Stoga (u oskudici podesnijih za to znakova) oznacujem 1 njih sa §.
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kvencije) djelomice ukidaju. One bi se u svojoj sumi ocito i
sasvim ukidale t. j. aritmeticJca "sredina prema formuli .(45)^'!)
poklapala bi se sa zblljnim tipom /xj sasvim tocno, kad
bismo bili u gtanjn, da u jodinstveni postapak opazanja iiz-
memo sve na kugli zemal.iskoj pod istim nslovima zivota uz-
rasle sastojine iste vrste drveca i iste starosti.

Do toga posvemasnjeg ukidanja dbslo bi iz jednostavnog
razloga, sto bi aritmeticka sredina, u kojo.i bi potpiino
sudjelovali svi na kugli zemaljskoj postojeci clanovi dotic-
nog kolektiva (tj. sva-doticnom kolektivu pripadna stabla),
moral a biti zbiljnim predstavnikom toga kolektiva i
sto osim toga suma svih odstupanja (razlika) od aritmeticke
sredine bezuvjetno mora da bude jednaka nuli.

Prema tome je za veci ili manji stupanj medusobnog uki
danja spomeniitih »pogresaka« — bez obzira na stupanj si-
metrije dot.- asimetrije recene krivulje —' mjerodavna samo
manja ili yeca pogresnost pareij.aluih (lokalnih).
frekvencija prema totalnim (generalnim) frekvencijama,
koje bi se pokazale, kad bismo u jedinstveui postupak opisi-
vanja strukture mogli da uzmemo sve navedene sastojine sa
cijele kugle zemaljske, kad bi- dalde broj N s^ao taJto reci
do u beskonacnost. Ovdje se stoga na kraju krajeva radi
samo 0 spogreskama slucajne naravi«, te smo prema tome
ovlasteni da s razlikama h, 1.2, postupamo (i prakticki
i teoi'etski) tako, kao da se njihove frekveneije nacelno rav-
naju po zakonu simetrickib frekvencija.

Pri ogranicenom brojii clanova kolektiva formula (45) po-
kazuje nam, kao sto rekoh, prib.liznog predstavnika spo-
menutog tipa. Za zbiljnog predstavnika toga tipa, koji bi
se dobio pri neogranicenom. broju clanova kolektiva, vrijedi
(kao sto je poznato) formula:

X = a + a (69)

gdje a predstavlja razliku dot. pogresku pribliznog predstav
nika prerna zbiljnom, pa moze stoga da bude i pozitivno i ne-
gativno. Detaljnija formula zbiljnog predstavnilta rezultira

. odovud, ako se analogno nadopuni i formula (45) tj. ako se u
nju analogno uvrste i navedene razlike. Za zbiljnog predstav
nika vrijedi dalde u nacelu formula:

,  Ni (xi + +•• • '• + iVv (xv + Ev)a + K = 1 1^ ^

[Ni xi] + [Ni h]
•  ~ ' N .

. (70)

25) Kao sto na jednom mjestu vee rekoh [vidi zadnji izraz pod (54) i
tekst odmah ispod njoga], jednostavnosti radi oznacujem od sada tu sre-
dinu samo sa a."
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gdje se, kao stb je receno, moze s pravom ocekivatl, da su neki
^-iznosi pozitivni, a drugi negativni. Odovud sad za a t. j.- za
zbiljnu pogresku aritmeticke sredine a jzlazi izraz:

\ = M . (71)
.. Sastav prve formule pod (70) izgleda u prvi mah, kao da
je a kontradikciji s onim, sto je gore receno o samom razlogu,
s kojega.u ovom nasem slucaju pogreska aritmeticke" sredine
uopce nastaje. Receno je, da razlog toj pogreski lezi sanio
u pogresnosti parcijalnih (lokalnik) f r ek v e-nel j a. Prenia
tome izgleda, kao da u navedenoj formuli izrazi ̂ i, C2
ne bi uopce smjeli da figuriraju, a umjesto njih da bi se (na
pripadnim mjestima) trebale da nalaze pogreske navedenih

»  /"/V iV // )
frekvencija. Ako ove frekvencije ( ^J' oznacimo
krace sa fu fz, . . . . /v, a njihove pogreske sa <pj, 92, , . . 9v#
onda u prvi raah izgleda, kao da bi formula, koja ima da
oznacuje zbiljnpg predstavnika tipa, trebala da ima samo
oblik:

a + a = (/i + 9i)xi + * • • • + (/;+ 9v)xv I
-  , . . • f (^2)

+  + /'Xv) + (91x1 H + 9vXv) I

dok naprotiv formula (70). prema ovom nacimi pisanja prinia
obiik: ■ .

• a+ K = /i (xi + ̂0 + '' ■ ■ + /v (xv + ̂v) )
(73)

= {fiX\ A +/vxv) + (/i^i H + /v5v) )

Iz formule (72) izlazila bi dakle za zbiljnu pogresku arit
meticke sredine formula:

a = [9/X/] ■. ■. . ■■ (74)

dok naprotiv' iz formule (70) doticno (73) izlazi za tu pogresku
formula: ' •

.  ■« = [/; . . . . (75)
\

koja se po. sastavnim cestima od one pod (74) posve razlikuje.
Unatoc ove, razlicnosti obje su oye formule" u stvari iden-
ticne, o cemu se mozemo lako uvjpriti. Treba naime samo uzeti
u ob-zir, da svaka promjena u- a-iznosu, stq je u, prvoin izrazii
pod (73) dot.. (70) izazivaju ^-iznosi, ima za ppsljediou. primje-.
renu promjenu u /-iznosima prema prvom izrazu pod (72), da



•  _ 329

dakle svakoj promjeni u ^-iznosima pod (75) dot. (71) odgo-
vara primjerena promjena u ^-iznosima pod (74) i o))riiuto.

Sistein razlika pod oznakom E/ stoji dakle u odnosu za-
visnosti od sistema razlika pod.oznakom i olDrnuto. A postp
ovima posljednjima ocito pripada karakter slncajnosti,
to ovaj karakter (sve 1 pored asimetricnosti frekvencijske kri-
vulje) morajn da imaju i razlike ohog drugog sistema (pod
oznakom c<). Pogotovu mora to da bude jos i s obzirom na
cinjenicu:

•1. da se sistem pod oznakom E/- n glavnom ne razlikuje
znatno od sistema, sto ga obrazuju tzv. sprividne opser-
vacione pogreske« t. j.-razUke izmedu pojedinih. opservacionih
rezultata i parcijalnog (lokalnog) iznosa za aritme-
ticku sredinu a;

2. da je algebarska suma svih tib* razlika uvijek i bez-
uvjetno iednaka nuli.

Zbil.inu pogresku aritmeticke sredine predstavlja dalde
teoretski jednako ispravno i formula (71) i formula (74), pa
se sad radi samo o tome, koja se od njih dvije dade iskoristitl
i prakticki.

Direktno se praldicki iskoristitl u ovom nasem slucaju ne
moze od njih nijedna. Formula (74) ne dopusta to iskoriscenje
radi nemogucnosti opredjeljenja pojedinih ©-iznosa. Formula
(71) ne" dopusta to iskoriscenje radi nemogucnosti opredje-'
Ijenja pojedinih ^-iznosa. Mi medutim u pogledu potrebnih
nam ^-iznosa imamo mogucnosti da se — naravski uz primje-
renu transformaciju formule (71) — posluzimo s vrlo dobrom
zamjenom. To su spomenute vec »prividne opservacione
pogreske« t. j. razlike izmedu pojedinib opservacionih rezul
tata i lokalne (parcijalne) aritmeticke sredine. Za o-iznose na-
protiv nije nam moguce naci uopce nikakove zamjene. •

Preostaje dakle da za prakticke svrhe vodimo racuna samo
0 formuli (71). No spomenutom svojom transformacijom gubi
ona prvobitni svoj karakter t. j. prestaje i nadalje biti for-
mulom za z b i 1 j n u pogresku aritmeticke sredine, posto na-
kon te transformacije dobiva prilicno drugaciji karakter. Ona
naime po njoj postaje formuloni za opredjeljivanje tzv.
s r e d n j e-moguce pogreske-navedene sredine. Za razliku od
zbiljne mi cemo ovu srednje-mogucu pogresku oznaciti sa

Kao sto je poznato, prvi koral^ -u cilju navedene transfof-
macije predstavlja dizanje formule-(7-l) na kvadrat. Time se
prema skracenom,' u teoriji pogresaka obicajnom nacinu pi-
sanja prethodno dobiva izraz:

+ .^ [m-iSic
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-  Kao sto vidimo, lijeva od navedeae dvije surae u brojniku
sadrzi kad sumande samo, kvadratne izraze (t. j. produkte
jednakik medusobno faktora). Desna pak suma sadrzi samo
produkte nejednakih medusobno faktora, a ti su produkti
obicno u znatnoj ill cak i velikoj vecini negativni.

'  -Iz lijeve sume sada cemo sve kvadrate, cijim ispustanjem
nastaje jednostavnija kvadratna suma pod oznakom [Ni Ej]t
premjestiti u desnu sumu. TJ ov'oj cemo nakon .toga imati
produkata i od jednalcih i od nejednakih medusobno faktora.
Imat cemo u njoj sumanda i pozitivnih 1 negativnili, od kojih.
jedamput mogu vise manje da prevladaju jedni, a drugi puta
drugi. Nju cemo kratko oznaciti sa! [pik]- Na taj nacin iz izraza
(76) izlazi izraz:

.  . . . ; (77) ■
-  iV2

u kojemu se prva suma inoze da napise i u formi:'

[Ni 5,2] = N. j;.2 (78)

.Sto se tice druge sume, njeni se sumandi s obzirom na netom
navedeno svoje svojstvo u pravilu vise ,ili manje medusobno
ukidaju, a ,u, prosjeku od svih uopce mogucih slucajeva u
pogledu njihovih iznosa i predznaka slobodno je pretpostaviti,
da se ukidaju sasvim. S r e d n,j e-mpguci iznos druge sume
predstavlja dakle izraz:

[Pik] = 0 (79)

Po uvrstenju ovoga i predzadnjega izraza u izraz (77) izlazi
iz njega za kvadrat s r e d n j e-moguce pogreske u aritmetic-
koj sredini izraz: '

=  - (80)
N

Prema formuli (78) brojnik ove zadnje formule odreden
je p'oznatim izrazom za »srednje. mogucu pogresku pojedine
opservacije«, t. j. izrazom:

p.2 ̂  . . . ■ ■. . (81)

koji na poznat nacin moze da se izracuna putem navedenih
»prividnib pogresaka«. TJ tu je naime, svrku dovoljno, da
se u brojniku ove formule suma kvadrata .zbiljnih »poje-
dinaenih pogresaka« (nepoznatih nam, kao sto rekoh) zamijeni
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sumom kvadrata spomenutih »prividiii}i pogresail?a«. Ako
je Tikupni broj opservacija dosta malen (sto cesto biva u pri-
mjeni tzv. metode najmanjib kvadrata), onda se — kao sto
je poznato — nazivnik ove formiile mora Tunaiijiti za 1. XT bio-
metrici medutim ova potreba nacelno otpada, posto se u njoj
principijelno ne operira s malenim iV-iznosima, a kod velildh
2V!-iziiosa umainjivaiije nazivnika za 1 nema na rezultat racu-
nanja po prednoj formuli upravo nikakovog stvamog u^inka.

Formula (81) mijenjase dakle u biometrier samo u pogledu
brojnika (suma kvadrata sprividnih pogresaka« umjesto
sume kvadrata-»z b i 1 j n i h pogresaka<<). Velicina jU, koju ona
predstavlja prema tome izmijenjenom sastavu, nosi u^ biome-
trici (kao sto rekob) ujedno naziv »disperzija« tj. mjera* za
rasipanje pojedinih opservacionlh rezultata oko aritmeticke
sredine. Stoga, Icao sto eemo jos vidjeti, za formula (81) vri-
jedi posve jednako i prva formula pod (54), koja je .s nlom
posve identieua, ali je ii primjeni od nje (iz lake shvatljivih
razloga) znatno prakticnija.

Glavnu bazu za izvod formule (80) cini, kao sto vidimo,
ispustanje rlrugoga sumanda u formuli (77), a to je iz nave-
deuib razloga i dopusteno, posto se naime ovdje radi o razli-
kama (»pogreskama«) tzv. slucajne prirode.

Ovoliko je bilo potrebno da se ovdje pozabavimo sa
s r e dai j e-mogucom pogreskom parcijalne (lokalne) aritme
ticke sredine a. Potrebno" je to bilo kao priprema za izvod
izraza, koji bi imao da vrijedi za ekstremno-(grani6no)-
mogucu pogresku te velicine. Za taj izvod posluzit ce mi kao
polazna tocka Pearsonova funkcija (14), u kojoj _sada [s
obzirom na cinjenicu da' prema funkciji (28) sirina ejelokup-
nog debljinsko-varijacionog podrucja iznosi 1.1 moramo staviti
g — V2, take da imamo:

.  . (82)

U smislu jednadzaba (2) i (30) izlazi s pomocu ovoga funkcij-
skog izraza jednadzba:

2 yo/(^ • • • (83)

Stavimo li u njoj:

7 _ 452 = t . ■ . . , . (84)

otkud obrnuto izlaze izrazi:
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pa'uvrstimp li sve ovb gore pod (83), dobit cemo:'

^  • A- - - ■ • • - ' " ' ■ • ■- ■ ■ -■; =^-p' (/— .... (86).
!■' . » ,-*b ' . . . . ■ • -

'  ■"■_Odoviid, na poznat'vec nacin'iniamo: ' :

"  ' y' — , (87)./"*"■; / ^T(|).r(c + ;) • ' '
Nakon dvbga postavit cemo teoretski izraz za kvadrat srcduje-
moguce pogres'ke /x. On glasi:

;y = 2Yof ni - 4 rf 5 ;• ^ "• (88)

J i ' " ' i . • • • JTf

. Srednje-inpguca pogreska.prema ovoj fprmuli nioze da so
oznaci, kao^>>totalna (geiieralna),« .za razliku od,;'>pareijalne (lo-
kaliie)«, za 6iji kvadratni iznps' vrijedi .formula (81).
. n Primijenimo li i ovdje supstituciju pod (84) zajedno s po-.
pratnim izrazlma pod (85), dobit oemo:

Odovud pak uz uvrstenje izraza (87) na poznat vee nafiin do-
bivamo: - ' ' ' ?. • , ' . • '

^  ■ . . , . (90).
4(2c+ 3) \

takp da za ekstremni ili bolje granicni izuos unutar
niza simetrizovanib ^-iznosa izlazi formula:

\

.  (91)

Izraz pod korjenom ove jeduadzbe lako je opredjsljiv na te-.
melju odnosa: • •

<^1 = c, = cy> - \
2c = c, + c, I •;

(92)
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koji medusobno niposto ne staje u protivnosti i gdje se donji
izraz laiko dade realizovati ve6 na t&melju. rezuitata racimanja
po fonnulama pod (44) doticno (55). No mi, kao stp se vidi, ne

' nloramo navedeui radikand zapravo'ni 'da opredjeljujemo, jer
nam je po formnli (91) ekstremni dot.. granicni iznos racenoga

niza pogresaka vee poznat.. On naime ianosl Treba daklo

obje strane jednadzbe (91)-s^o jos izdijeliti sa pa'da se
u analogiji s korjenom fonmile (80) dobije trazeni izraz za
granicnu pogre§ku aritmetioke sredine a t. j. izraz: ' '

JW ' -r ' ■■
Na temelju prednjega izvoda mi smd dosli u mogucnost da

,u pogledu dviju sastojina (I 1 II) Izreknemo poiuzdan snd.o
tome, da li su one u pogledn asimetrije istovjetne ili nijesu
t. j. da 11 pripadaju jednom te istom ili dvjoma razlicitim asi-.
metrijskim tipovima. Pri tome prosudivanjn dolazi u obzir
razlika izmed-u njihovih nmanjeno-relativnih. (prvostupanj-"
skih.) aritmetidkili sredina, dakle-- . • ,, ii

Sa^aj ~ Qjj ' . . . (94) .

pak se onda pita, da Ii je ta razlika veca ili manja od ekstrem-
no moguce svoje pogreske (y^j,). Ako je veca, onda se tu
zaista radi o dvjema" razlicitim asimetrijslum tipovima; akb
je manja, onda obje sastojine pripadaju jediiom te istom asi-
metrijskom tipu. Treba dakle u tu svrbu samo jos da se utvrdi
izraz za ekstremno-moguoii pogresku navedene razlike CY^a^-
'  Za s r e dn j e-mogucu pogresku te razlike (u kvadratnom
obliku) vrijedi, kao sto je poznato, izraz: '

1^!- = ̂; + 4=^ + S^- • • ™ "^  ■ ^^a , I " 1)1/ Nil

Kvadrat srednje-moguce pogreske u^di f e r e u c i'j i sastavljen
'jo-dakle od kvadrata srednje-moguce pogreske u prvoj i'.od
kvadrata srednje-moguce pogreske u d r u g o j sastojini. Prenm
,ovoj zadnjoj formuli, a-u analogiji s -kvadratom formule (93),
imali bismo sada izraz: "*

(96)

gdje dvoindeksni izraz + 3) ima zapravo samo simbo-
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lieko znacenje, jer se s pomocu njega u smislu jednadzbe (91)
mora kako izraz a- tako i izraz fx- iz prve zagrade (svaki/  " I
naravski zasebno) nadopuniti na iznos Prednja formula -

inoze se stoga konlcretuo izraziti ovalco:

\a = ■

Odovud pak u analogiji s formnlom (95) i u smislu fo-rmule
(93) izlazi:

T,„ = l/^ + -i^ = yT:^+T4. • (98)Aa _ \ 4Ni 4Nji

Nakou ovoga preostaje mi jos da izvedem formula za eks-
tre'mno-mogucu pogresku disperzije, kako bi' se
za dvije sastojiii'3 (I i II), za koje je homoti'pija u pogledu ras-
podjelberie asimetrije yec utvrdeua, moglo prosuditi, da
U su ujedno bomotipne u pogledu vertikalne izboce-
n o s 11. Pri tome prosudiyanju dolazl u obzir razlika izmedu
disperzije (/t^) u prvoj i disperzije (/.ijj) u drugoj sastojiui,
dakle:

Af;. = (99)

pak se onda pita, da 11 je ta razlika veca ili manja od eks-
tremno moguce svoje pogreske (y. ). Ako je manja, onda.obje

f-*"
sastbjine, posto izmedu njih postoji dvostruka bomotipija
(t. j. i u pogledu asimetrije i u pogledu vertikalne izbocenosti),
piipadaju uj.edno jednom te isto'm s t-ru k.t u r n o m tipu.. Ako
je veea, onda pripadnosti jednom te istom struktumom tipu
nema, posto je za ovu potrebna bomotipija u oba navedena
pogleda.

Nastaje dakle pitanje,* kako moze sto, tocnije da se utvrdi
ekstremno-moguca pogreslia disperzije.

Pristupajuci rjesavanju oVoga pitanja moram najprij'3 da
dokazem, da odnos fiksiran prvim dvjema identitetima pod
(54) zaista postoji, jer stavljanje homotipije i beterotipije u
zavisnoist takoder od disperzije ima jedino i smisla samo pod
tim uvjetom..

Iz formule:

ii = Xi - a . . . . ■. (100)

koja, kao sto vidimo,. predstavlja pojedinaene razlike. izmedu
»opservacionib« rezultata (a;}) i umanjeno-relativne aritmeticke
sredme prvoga stupnja, izlazi (uz uvjet njenog kvadriranja i
izmnozenja s izrazima tipa Ni) sistein jednadzaba:
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Nfil = N,x] - 2a./YiXj 4- JS,a

= ̂2^] - 23.A^,Jt2 + N^a
(

(101)

= A^v^v — 2a. 4- N,a

Ako O've jednadzbe zbrojimo i taj zbroj podijelimo sa N, dobit
cemo:

[na]] __ [nJaLi: _ 2a + /
N  ■ N •

(102)

Slamljeni izrazi s desae strane ove jednadzbe identicni su s
izrazima pod (45) i (46), pri cem treba drzati^u vidu, da se arit-
metiSka sredina pod (45) oznacuje sada samb sa a.^Iz primje-
daba,.kojima je popraeena formula (81), izlazi, da je izraz s li-
jeve strane ove zadnje jednadzbe identioan s torn formulom
pri primjeni njenoj u blpmetripi. Izraz (102) iirinia.dakle oblik:

Q - a

= Qn — a.

(103)

identicau s izrazima pod (54), oime je prednzeti dokaz perfek-
tuiran. , .

Kao sto vidjesmo, do formule za e k s tr e mno-mogucu
pogresku aritmeticke sredine mogli 'smo da dodemo
samo putem foi-mule za srednje -mogucu pogresku te sre
dine. Ist-i slucaj postoji 1 ovdje. Treba- dakle najprije da se po-
stavi formula za s r e_d n j.e - mogu^eu pogresku disperzije. I u
biometriei i ii teoriji najmanjih kvadfata ova formula zaista
vec postoji (biometrika • ju je od teorije najmanjih kvadrata
jednostavno preuzela u gotovom veo obliku). Ali se ta formula
osniva na primjeni spomenute Gaussove funkcije, a meni
se iz navedenih razloga cini ispravnijim, ako se pri njenom
Izvodehju pode od simetrizovanog oblika navedene P e a r s o-
nov'9 funkcije. Ishodna baza medutim, s koje je pri izvodu
svoje formule posla teorija najmanjih kvadrata, moze se kao
ishodna baza zadrzati i ovdje. Ta je baza jasno- razlozena u
Well is ch-evom djelu o teoriji i praksi racuna izjednaci-
vanja^®) i zavrsava se s jednostavnom jednom formulom, koja.
predstavlja srednje- mogucu pogresku d i s p e r-
zijinog kv^idrata. Ona glasi:

30)^61118011: Theorie uad Praxis der Ausgleichuugsreehnung,*
Wien-Leipzig 1909, I. Band, str, 66—^70.' ~ •
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= \ S(4) — 5i2) (104)

N.

IT njo] N ima znaeenje ovdje vec poznato (ukupiii broj op-
servacija). Oznaka S(2) predstavlja »totalim« (g&neralnu) arit-
inetioku sredinu, zamisljenu obrazovanom od kvaTd-rata op-
servacionih pogresaka. Oznaka *S(4) predstavlja »t'otaliiu« arit-
meticku sredinu zamisljenu obrazovanom od cetvrtili po-
teneija opservaeionih pogresaka. U teoretskini formulama tih
ariimetickih sredina figurira kod W e 11 i s c b-a naravski
Gaussova funkcija, injesto koje cu ja ovdje uzeti pod (82)
navedenu P e ar s o n o vu-ifunkciju. Stavit 6u\dakle:

.1.

•S(2) = 2y,y
0

Si4) = 2Y, etc.

(105)

Prva od ovih dviju formula identiena je, kao sto vidimo, s
formulom (88), pa prema tome i s formulom (90). Imamo dakle:

5(2; =
4(2c + 3)

(106)

Iz druge naprotiv formule na nacin- analogan- izyodu for-
mule (90) izlazi: • • . . .

5(4) =
4(2c^-^-3) 4(2c.:\- 5}

(107)

Po uvrstenju ovih dvaju izraza .li formulu (104) izIazl iz nje'
konkretizovani oblik te formule tj. izraz: -

2^}

inv
c 4- /

2c 5
(108)

Rekao saih, da ovaj izraz predstavlja s r e dh j e-ni o gn 6u
p 0 gr e s ku d i s p e rz i j ino g kvadrata Sada pak
dolazi na red da se istakne, da ova pogreska nikako nije ideii-
ticna s kVadratom disperzijine srednje-inoguoe pogreske p r-
voga stupnja, o eemu se mOzerrio lako i uvjeriti. IT tii svrhu
posluzit demo "se identitetom '

(^7 = ± (^|x' (109)



cija desna straua sadrzi disperziju i njenu srednje-mogucu po-
gresku prvoga stuptaja (//^). Kvadriramo li ovaj izraz, dobit
demo jednadzbeni izraz;

=  . . . (110)

ciji je zadnji dlan s desna — s obzirom na svoju neznatnost
prema drugom po redu clanu — praktidld neutjeeajan, pa se
stoga moze da brise. Ako to ueinimo, onda ovaj drugi po redn
clan, uzet sam za sebe, predstavlja (s tocnosdu pralcticki posve
dovoljnom) srednje-m-ogudu p o g resku disperzi-
j i n o g k V a d r a 1 a tj. prvoga po redu dlana s desne strane.
On se stoga prakticki posve dovoljno podudara sa srednje-
mopcom pogreskom prema formuli (108). Ali se on, kao §to
vidimo, nikako ne podudara sa (od sebe mnogo manjim) tre-
cim clanom tj. sa kvadratom disperzijine srednje-
moguce pogreske prvoga stupnja. Na njegovu velicinu
najvecim dijelom utjece sama disperzija, a tek neznatnim di-
jelom srednje-moguca njena pogreska, pa nije stoga on ona
velidina, koja nam ovdje moze praktidlu da bude potrebna i
0 cijem-se op.redjeljenju ovdje moze da radi. Ali nam ,je on ko-
ristan i potreban u toliko; sto se iz njega u vezi s lako i tocno
opredjeljivim njegovim izrazom pod (108) mo^ da izvede praJc-
tikabilna formula za srednje-mogucu pogresku. "Treba na-
ime u tu svrhu'samo staviti:

.  (Ill)'

pak onda na temelju obmutog izraza:

''•-=V
a u vezi s formulom (108) Imamo fonnulu, do koje nam je ovdje
zapravo jedino 1 stalo, tj. formula:

f N=
^  ̂ . . . . (113)
2c + 5

koja predstavlja srednje-mogucu pogreSku same disperzije. U
ovoj formuli mozemo sada i brojnik i nazivnik pod korjenom
da podijolimo sa c. U torn slucaju dobiva ona oblik:

(A +A
2 +4

•(114)

koji uz supoziciju c = oo poprima jednostavniji, u teoriji naj-
manjili kvadrata i u biometrici poznati vec oblik:
QIasnik za sumske pokiise

22
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y 2N
(115)

Nacelne razloge, zbog kojih ovu .jednostavniju -foriiiulu. ne
mogu da adoptiram, vee sam istalmuo, a dao bi se u vezi s
njima naci jos koji. , .

-Na taraelju formuie (113) mozemo sad sasvim lako da po-
stavimo formiihi za e ks t r e mno-mogucu pogreslai disper-
zlje (Y[j.). Za nju u analogiji s formulom (91) vrijedi formula:

Yji = V 2c + 8 (116)

jer — kao sto se to lalco dade dokazati — za vjerojatuost po-
jedinib mogueib iznosa disperzije (ssrednje-moguee op-
servacione pogreske« prema naziyu u tecriji pogresaka) vri-
jedi posve isti vjerojatnosui zakon kao i za vjerojatnost po-
Jedinacnih. opservacionih pogresalta. Mislim, da to doka-
zivanje nije ovdje potrebno.

V. DEMONSTRAOIJA PRIMJENE ' ■

A.) Prelazedi sada na praktiQku primjenu funkcije (28) uzi-
mam za priirger najprije debljinsko-vanjacibni niz jedne
40—50 godina stare jalseve sastojine, sto ga Tjurin na spo-
menutom mjestu donosi na str. 115. Podaci toga niza sadrzani
su u drugoin i .petom stupou tabele 1. Kao sto vidimo, debljin-
ski stepeni toga niza siroiki su 3 cm, t. j. prvi stepen proteze
se od 4'5 do 7*5 sa sredinom 6*0, drugi stepen od 7*5 do 10 5 sa
sredinom 9*0 ltd., zadnji stepen od 315 do 34 5 sa sredinom
53*0.

50 2S

045

0-fo

005

Oi o'z 'oi OH q's q'6 '- OS o'tj i'o

Sirina cijelog yarijacionog podrucja — u smislu prvog iz-
raza pod (22) i sume izraza'pod (13)'— iznosi prema' tome;



Tabela !•

1 2 3 4 6 6 .  7 8 9  . 10

i
Xi

Zi =

= Xl — Xmiti
Zl Ni

N . Yi Yi 2
Ni

iV

. cm

r

2 •

8 •

4

5

6-

7

8

9.

. 10

6

9

,12 ;
16

18

• 21

24

27

80

33

1-6

4-5

7*5

10-5 '

,  13-5

16-6

19-5 '
'■ 22-5

25-5 •

28-5

0-05
0-15
0-26
0-3B
0-45
0-55 •

0-65
0-75
0-85
0-95

i
■  6

48
151
185
209
189

50
18

5

0001.282
0-007.889
0059-118
0-185.961
0-227.888 •
0-257.889
0-171.182
0 061.576
0-022.167
0-006.158

0-001.824 •
0-128.728 ■
0-687.2-25
1-611.100;
2'872.760.'
2-446.080.
l-769.'680
0;811.8I6
0-167-464.
0002.851 .

0-000.183
•0:013.873 •

-"-0-068.728
•O'lei.llO
.0-287 276 ■
0244.608'
0-176.968 .

■ 0081.182
0-016.746
0 000.285"

0 000.182-
■0013.055
0-08].'778;

„,0-242.888
0-480.164
0-724.772 ' -
0-901.740
0-982.922

0-999.668
. 0-999.958

• 0-001232
0-008.621 -
0 067.784

: 0-253.695
0-481.528'

•  0-73a9i7
'  0-910.099

0 971.675
0-993.842
I'OOO.OpO

s; . — — ■8i2
■ifj. ■

1-000:000 — • . 0-999.958 '
f

'  —

oa
CO
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G = 34'5—4*5 = 30'0". Na mjesto toga apsolutnog ianosa za si-
rinu debljiiusko-varijacionog podruoja uzimamo mi relativan
iznos 1. Prema formuli (58) relativna sirina svakoga od dotiC-
pih 10 debljinskih stepena iznosl O'l. Sredine tib stepena na-
laze se u stupeu 4.

Iz'tib podataka izlaze za i po fonnulama (45) i (46)
iznosl: a, ■--= 0"507.266, = 0"279.175. Iz njih pak rezultirajii
po formiilama pod (44) iznosl: = 4 293.855, = 4142.198.
Kao sto je vidljivo, oni se jedan od dmgoga mnogo ne razli-
kuju, pa je zato ovaj Tjnrinov niz priblizno simetrican.

Za ekstremnu (granienu) pogre§ku aritmeticike sredine
Ci izlazl po formuli (93) iznos ±. 0*0175. Iz njega je vidljivo:

a) da se.diferencija izmedu velieina = 0'5073 i Oj = 4 =
0*5000 moze smatrati samo posljedicom omalenog broja u
izanjeru uzetib stabala, da se daikl's moze smatrati samo sln-
oajnom, posto je mnpgo manja od ekstremno moguce po-
greske 0*0175:

0-6

Ol

Si. 6

0302,

b) da se ona prema tome moze zanemariti smatrajuci
opravdano, da doticna sastojina spada u sknpinn sastojina
s frekvencijskom krivuljom sinietricnom.

Prvobitne'-t. j.-neizjednacene jos ucestalosti (^) za ovn

sastojinu navedene su u stnpcu 6 iste tabele, izjednaeeni Y-
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i2aiosi naredeni su u stuipeu 7,.a izjednaeene, s pomocu njih
po formulama pod (59) priblizno izracimane stepenske uossta-
losti unesene su u stiipac 8. Kao sto je vidljivo, suna^ sviK
tih uSestalosti dovoljno se priblizuje iznosu 1. r- ' " t

'SI. 5. prikazuje izjednaeeuu ucestalosnu krivulju, doilc si-,
stem nespojenih tocaka pokraj nje predstavlja neizjednacenu."
krivulju.' • . •; - -. .

Tabela 2. ' ■ .

1 2 3  . .  ■ 4

Xi Ni

cm zasebno sumamo

0 5(1 876 926

1 184 8639 8828

2 j 897 1031 1928

3 1458 ' 163 1621

4 1102 17 1119

5 572 5 577

6 204 — "  204

7 89 — 89

8 25 — 25

9 4 —, 4

10 4 ; 4

11 ' 1 1

12 — —

18 — ■ ^ —

14 1 —
1

S ~ . — 10.822

Analogno izlaganjima povezanima uz formula pod (62),
(66) i (67) uvrstio sam u deveti i deseti stupac tabele zbrojeve
(sum'a) prikazane 'grafieki na si 6. Slika je, kao sto se vidi, u
pogledu-ordinata nacrtana u mjerilu za lOOVo manjem od mje-
rila primijenjeuog na si.-5; I to je jedan od dva razloga, radi
kojib-'Se tocke neizvucene (nepravilne) krivulje pravilnoj-kri?
vulji pribli^u znatno jace, negb na si. 5. - . ̂ 1
'  Uporedivanjem tabelinih stupaca T'i'S vidimo odmab- na'
prvi pogled, da. frekvencijske. funkcije .same po-sebi_ nijesu,
drugo nego izrazi, koji -samo dirigiraju" smjerom.
izjednacenih frekvBncijskib krivulja, a' stapaju se s ovima.
(vise manje) tek posredstvom mnozidbe-s konstantnom-veil-
cinom ^x. ' ' ■
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is.) Kao drugi priiojer za derdonstraciju primjene uzimani
struktiiru smrekpve jedne saistpjine, sto ju je negda saksonska
pokiisna-postaja u Tharandtu na povrsdn: od 0'277 ha "osnovala
vfionia giistom s,1etvom (sjetVa ii zljehice = Riefensaat). Pre-
ma poJmsnom planu tako osaovana sastojina (pokasiia sksto-
nina br: H) ndje kroz 27 godina'kakovim uzgoinlm zaHVatom
bila ni talmuta. Po navrsetku. starosti od 27 godina bila "je is-
klnpovana i istodobno u sv-rhoi prorede podij^ljena u glavau
i sporednu sastojinu. ^ . ....

IT 6asopisu pokusne postaje doaosi K a a z e - rezultate toga
klapovaaja za svaki od ta dva dijela zascbao^') U tabeli 2
doaosim ih takoder najprije odijeljeao, a zatim samarao. Do-
nosim ta ajedao i skala Idiipovanja aipravo Oiaako, kako no
priopceaa aa spomenatom mnesta.

Tabela'3. * '

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

2i Zi
Ni

0-5

1-5

2-5

3-6

4-;b

5^5

6-5

7'6

8-5

-9'5

10-5

11-5

.12;B

13-6

0035.714

0-107.143

0-178-571

0'250.—

0-321.429

0 392.857

0-484 286

0-535.714

0-607.143

P-678.B71

0-750.— '
6-821.4-29
0-892.857

0-964.286

3828

19,28
1621

1119

577

204

189

25-

i 4
! 4

" , 1

N

0-406.875

0-205-194

0-172.520

0-119.093

0-061.409

0021.711

0-009.472
0-002 661

0-000.426

0-000.426

0-000.106'

0-000.106-

9396 0-999:999

^ K/. A.

0-877.279

0-274.762

0-171.800

0-098.100

0051.944

0-025.246

0-011.084

0-004.286

0-001.402

0-000.364

0-000.067

0000.007

0-000.000

o-oob.ooo

1-015.840

U smisla ov'dje&ijeg avodabg izlagaaja prva rubTifea- te
tabele ae "dolazi ovdje aopce a obzir. ,Ona se daMe ispasta —
azimajaP aarav^ki a cbzir, da ovdje postoji iedaocea-tiiae--
triSko zaokruzbeao r$®djeljeaje, koje 'aas ovlasPaje, da
proiajere maaje od Va cm ispastimo, kao da ae postoje. •

"Dkupao -varijacioao podrucje varyabile' X proteze se]
prema tome od X = 0*5 cm do X = 145 om; tako da akapaa

3^) K u n 2 e : tJber den Einflus«' der Anbaumethode auf den Ertrag
der Eichte; Tharandter forstlicbes Jahrbueh 1889, str. 96 1 103. *'
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njegova sirina (G) izuosi 14 cm._Tu se pi;ema tome na prvo-
bitnu skaln razdjeljenja primjeiijuje transformacija .prema
faiDiuli' (18), pri eem je Xmin= 0'5 cm. Zatim se uvodi varija-'
bila .-v prema formuli (24). Stepenski iznosi ovih dviju novik
varijabiia navedeiii su' u dnugom i trecem stupcu tabele -3. Iz
njih je vidljivn, da je ovdje za izracunavanje konkretnih iznosa

0^0'

035:-

030

025

St. 7
020

Q1S'

O10 •

005

T^—I 1 . » >.
o'-f a'z 03 o'lf 05 o'6 07 OS q.q -fo

St—6

za Oi i al bolje (prakticnije) primijeniti formiile (48) i (49) nego
farmule. (45) i (46). Imamo dakle: ttj = 0*131, 917, 8,37, 378;
al = 0*028, 831, 743, 425. Otud po formulama pod (44) jrezulti-
raju'ianosi: Ci ■— 0*189, 814, 141, 474; c.^ = 6 829, 543, 773.

Vec je dakle odovud. vidljivo, da je strukturaa asimetrija
doticne pokusne sastojine veoma velika. Racunski rezultat for-
mule (56) t. j. Iznos m = 0*027 polcazuje nam, da se maksi-
malna ordinata nalazi yee iznad pi^e polovice prvoga ste-
pena.

Stepeaske ucestalosti izjednacene po formulama pod (59)
unesene su u stupac 6. Njihova suma^pokazuje nam, da to iz-
jednacenje zadovol-java samo u slueaju, ako sve decimale osim
prye smijemo da zanemarimo. Inaee to izjednacenje ne zado-
voijava. Ovome dosta slabom izjednaeenju razlogom je ooito
samo spomenuti nedostatak gamafunkcijske tabele. Taj se ne-
dostatak pokazao i pri izracunavanju zadnjega infegrala pod
(62), cega radi primijenjen je nakon toga posredstvom formule
(63) opisani posve tocni postupak, rezultat kojega je zadovoljio
odlicno.
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To'k neizjednacenih. i izjednacenih stepenskih ucestalosti
prikazan je na si. 7, koja je konstriusaiia aualogno slici 5.

Po formuli (93)" granicna pogreska aritmetiQke sredioie iz-
nosi ovdj'B di 0*005.153, pa se prema tome zbiljni x-iznos ualazi
negdje izmedu granica x — 0*126.765 i x = 0*137.071.

Gore smo vidjeli, koliko se ovdje eksponenti i c., medu-
sobno razlikuja. XT pravilnoj p r ijebornoj sumi izgleda, da

iznosi jos znatno manje, a c.^ jos znatno vise nego ovdje. Kad
bi za takovu snmu moglo sasvim da padne na nulu, onda bi
funllicija (28) na naein sasvim mehanicki poprlmila oblik:

r = K (/ - xf'- . . . . (117)

iz kojega bi za »malcsimaiiiu ordinatu« (ali ne i za kulminaeio-
nu toeku krivuljinu) rezultirao iznos nalazan bas n samoj ordi-
natnoj osi. I za taj bi dakle, zapravo vec posve nemoguei slucaj
funkcija (28) vrijedila sasvim strogo, ali s time, da bi se n
torn slucaju sasvim mehaniSki reducirala na gomji jedno-
stavniji oblik. Meyer je naprotiv za takav slucaj — od
oka, kao sto rekoh —postavio funkciju (8), prema kojoj bi
Y samo konvergiralo prema nuli, ne dostizavajuci ovoga imosa
u strogom smislu rijedi nigda.

C.) Na spomenulom vec. mjestu-®) donosi Vans el ow iz-
vjestaj o pokusu, sto ga je bavarska pokusna postaja svojedobno

Tabela 4.

1 2 •  3 4

Eedni broj
sastojine

Eazmak

biljaka
pri sadnji

Prostor raspo-
loziv za poje-
dinu biljku

Ukupna
povrSina
sastojine

m ha

1 1-1 1-21 036

2 1-2 1-44 0-72

3 1-3 1-69 -
n

4 1-4 1-96 n

5 I'B 2-25

6 1-6 2-56

7 1-7 •  2-89
n

8 • 18 3-24. n

9 1-9 8-61

10 2-0 4-00

11 4-0 16-00 0-67

®®) Forstwissenschaftliches Centralblatt 1942, str. 23—37, 49—59.
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bila izvela sa svrboin, da se ispita utjeeaj medi^obne udaljeno-
sti posadenih biljaika aa razvoj smxekovib sastojina. Tu se radi
o 11 pokusnih sastojina osnoyainih. svojMobno jedna pokraj dru
gs na zemljistu podjednakog polozaja i bonlteta, koje je prije
toga bilo u poljoprivrednoj obradbi. Cijeli taj kompleks sasto^
jina od ukupno circa 8 ha bio je sa svih strana opkoljen ostalo'iu
sumom. Dotiene sastojine bile .su-osnovane sadnjom biljaka n
kvadratnim razmaeima navedenim u'prilozenoj tabeli.4. Povr-
sine tih sastojina navedene su -u cetyrtom stupeu tabele, dok
treei stupac sadrzi prostore, koji su prema navedenim kvadrat
nim razmacima bili za pojedine biljke pocetno raspolozivi.

Tobela 5.

EEDNI BROJ SASTOJINE:

Xi _ .

1 2 . 3 4 5 6 , 7 8 9 10 11

cm Brojevi stabala,(/Vf):

2 2 . 1 1 _ 4 6 2 . —

4 2 2 4 15 6 5 2 12 11 9 —

6 12 • 16 15 29 15 21 16 16 15 13 —

8 . 60 '.80 65 48 -30 46 85 29 29 23 3

10 69 107 80 77 61 50 51 29 30 21 10

•12 65' 93 76 86' 55 56 59 47 34 41 7

14 60 86 69 69 65 56 66 49 42 19

16 23 65 - 51 44 51 41 ■ 47 86 44 37 17

18 18 19 82 80 87 -3L 30 33 33 34 15

20 10 14 14 . 12 12 14' 15 22 17 86 22

22 •  1 5 9  , •  5 1 5 5 9 16 16. 45

• 24 - — — 2 1 — . 4 2 3 2 9 •28 •

26 — — 2 — — — 8 2 8 33

28 2 18

80 11

82
-

4

S 320 489 407 418 334 330 328 292 277 288 227

Po osinutku izvedenom na spomenuti nacin sastojine su kroz
35 godina bile ostavljene da rastu i razvijaju se sasvim slcbcdno
t."j. bez ikakova'unijesayanja nadleznih" organa u njihov zivot
•i razvoj. Islo se za .tim, da se po mogucnosti iskljuci bilo koji
drugi upliv na razvoj sastojina osim upliva, sto ga na nj vrs.i.
razmak biljaka. Od osnutka do '-postignuca navedene starosti
bili su registrirani pojedini vazniji-dogadaji, koji su se u sasio-
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jinama desavali od stxame same prirode.' Sumskih steta od stra-^
ne ljudi ili-stoke nije zapravo uopce bilo,- ali je bilo steta od
strane same prirode (mrazova, kukaca, gljiva, divljaci)- i bilo
je' — narayskl — postepenog, a mjestimice i obilnog mortaliteta
radi zasjenjivanja slabijib individua od strane jacib.

■Po izmakli starosti od 35 god. sastojine su bile isklupovane"
s reznltatima navedenim n prilozenoj tabeli5. S pomocu tih po-
datalca dotiono s pomodu «rizn.osa po formuli (18) izraeiinao sam'
sada za dotione sastojine izmose aritmetiSkih sredina i tmio
ill Ti treci (sa a oznaceni) stnpac tabele 6. Drugi stupac iste
tabele sadrzi ukupne sastojinske brojeve stabala. TJ ciljn izragii-:
navanja podataka sadrzanib u zadnjem stupcu iste tabele mo-
rao sam broj stabala za sastojinu broj 1 ndvostrueiti, pa je u
tabelu'uvfst'en'taj tidvostruceiii iznds. *" ' " '

Tabela 6.

Redni broj
sastojine im a

C'

1 G4D 0-441.250 0-000.391
2 489 0-503.904 ■ 0 000.511
3 -- 407 0-481.204 OOOO 614
4 • 418. 0-378.987 0-000.598

' 5 334 0-537.017 0-000.748
•6 380 0-485.101 0-000.758- -
7 328 0-456208 0 000.762 .

8 292 0-472.866 0000.856
9 277 0-476.395 0-000.903 "

10 288 0-'487.351 0-000.868
■ ■■ U 227 0-543.714 0001.101

Sudeci po nekadanjim razmaeima biljaka u pojedinima'od
doticnib H sastojina najmanji a-iznos trebao bi da se nalazi u

o'66

o'so-

o'stf

-I'z •]'(> ■/*8 X'o a. , zV H'S 3b' 3X 3'^

Bl. 8
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sasfojini br. 1; jer ]e ta sastojina nastala n a j g'u s c o rn. sad-
njom, i)a je i u doba" Idupovanja imala' relativno najveci broj
stabala (320'njih na povrsini za polovicu manjoj od ostalih).
Pocevsi.od te'sastojine-pa u smjeru prema sastojini-br. 11 (koja
3*0 nastala- nanrjedom sadnjom) cdznos trebao bi da se na-
lazi.u neprekidnom porastn, a to se eto —"kao sto'to pokazuje
si. 8 — ne dogada ill samo u neznatnoj mjeri biijedno s nepra-
vilnostima npravo velikim. . • ' " - i

Koji tome moze "da bude'razlog? Prije svega cista slucaj-
nbst, poduprta s -provelikom ogranicenosti navedenih sastojina
dot. s premalenim brojevima njibovih stabala. Posto su sve one
bez izuzetka premalene (pa naravski i njihovi brojevi stabala),
to neznatne razUke u samim tim brojevima (i ppcetnim i konag-
nim) nijesu ovdje mogl© da dodu do pravog izrazaja, pa nijesu
stoga mogle da dadu ostro nocljivog ucinika. I zato' je pretjeraii
Vanselow-ljev navod na,str. 57 spomenutog izvjestaja,, gdje
veli:-'»Cak i malene razlike u prostdm.raspolozivorn-pojedinim
biljkama odrazuju se jasnpua sfrukturi sastojina i to ne samo
do starosti od 35 godina, nego bez dvojbe i preko nje, za cijeli
zivot«. ■

Glavni mozda razlog navedenoj cinjenici bio bi u stetama,
koje sn se u dotidnim sastojinama desayale prirodnim putem.
Covjecjib doduse utjecaja na strukturu tih sastojina (naikon sto
su, one vec iznikle) nije bilo, ali se je za taj utjeeaj pobrinula
sama priroda. I ona je tim svojim utjecajima (dpticno njihoyom
nejednakoscu i raznodobnoscu u ra^ini sastojinama) mnogd pOr
brkala ucinke, koji bi se inane moMa bili sasvim jasno pokazali
kap posljedica gustoce u sadnji. . . ,

Rezuitati navedenog pokusa mogu u strukturnom pogledu
nekako da zadovolje samo u svojim ekstremima,, a nipo§to i n
pojedinostima. Slcala u razmapima posadenih biljaka '(od d^i-
metra do decimetra) bila je ocitp daleko preuska.'

. Na temelju razmatranja povezahih-s izrazima pod (82) do
(98) razdijelio sam 'navedene poknsne. sastojine najprije li asi-
metrijske tipove. U.tu svrliu poredao sam sastojine ponovnp.i
to ne vise po ra^acima biljalia pri sadnji, nego po iznosima
aritmetieke sredine a pocinjuei od najmanjeg i zavrsujuci s naj-
vedim a-iznosom, ali pridrzavajn'ci pritorn i nadalje prvbbitne
redne brojeve sastojina. Nato sam na opisani naein najprije
ispitao, da li se sastojina br. 4 (t. j. sastojina s najmanjim a-iz
nosom) moze uvrstiti.u isti asimetrijski tip sa^sastojinom br." 3,
koja joj je po a-iznosu najbliza. Rezuitati racuna po formulaina-
(94) -i (98) t. j. iznosi == 0'052 17^0== 0'^^^ pokazali su, da su fo
dva ocito razlicita asimetrijska tipa. S obzirom na' ovaj rezultat
odmab je bilo jasno, da se prva sastojina ne mozemi s.nikojom
drugom od doticnib 11 sastojina svrstati u jedan te isti tip. Ona
je dakle tip sasvim zaseban. - ■ • " .
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Nakon toga ispitao sam na isti nacin, da li sastojina br. 3
spada 11 isti asimetrijski tip s najblizom joj po a-iznosu sastoji-
nom br. 1. U tu svrhu morao sam (kao sto rekob malo prlje)
ukupni broj stabala ove posljednje sastojine udvostruciti, jer
se samo u torn slucaju moze ona [radi AMznosa prema formuli
(98)] uspjesno podvrci ovakovom uporedlvanju s ostalim sasto-
jinama. Time sam za N doibio' broj, koji bi se u toj sastojini po-
prilici nalazio, kad bi njena povrsina bila jednaka povrsinama
ostalih sastojina. Kacun je za spomenute dvije sastojine pokazao
oyo: Aa = O'OlO, = 0*032. One dakle pripadaju jednom te
istom asimetrijskom tipu.

Sliean rezultat dobiven jo i pri ispitivanju, da li ta ista sa
stojina (br. 3) spada u isti asimetrijski tip sa sastojinom br. 7,
koja po a-iznosu slijedi odmab iza spomenute sastojine br. 1.
Kezultati raeuna bill su naime: Aa=0*025, y^a = 0*037. Naprotiv
nporedivainje iste sastojine sa sastojinom br. 8 pokazalo je re-
zultate Aa=0'042 i y^a =0*038, prema kojima se te dvije sasto
jine ne mogii svrstati u jedan te isti asimetrijski tip.- S obzirom
na to odmah je bilo jasno, da se spomenuta, druga po redu sa
stojina (br. 3) ne moze svrstati u isti asimetrijski tip niti sa ko-
jom od ostalih sest sastojina.

Slijedece nporedivanje tj. uporedivanje sastojine br. 1 sa
sastojinama najblizih visih a-iznosa pokazalo je, da ta sastojina
spada u isti asimetrijski tip sa sastojinama br. 7 i 8. Uporedi
vanje njeno sa sastojinom br. 9 pokazalo je reznltate Ac=0*035
i y^a =0*036, prema'kojima je razlika u aritmeticJcim sredinama
podjednaka sa granicnim iznosom svoje pogreske. Uvrscivanje
ovih dviju sastojina u jedan te isti asimetrijski tip ne bi stoga
imalo smisla.

•Nadalje se pokazalo, da slijededa po redu sastojina br. 7
spada u isti asimetrijski tip sa sastojinama br. 8, 9, 6 i 10; sa
stojina br. 8 da spada u isti tip sa sastojinama br. 9, 6, 10 i 2;
sastojina br. 9 da spada u isti tip sa sastojinama br. 6, 10 i 2;
sastojina br. 6 da spada n isti tip sa sastojinama br. 10 j 2; sa
stojina br. 10 da spada u isti tip sa sastojinom br. 2; sastojina
br. 2 da spada u isti tip sa sastojinom br. 5; napokon sastojina
br. 5 da spada u isti tip sa sastojinom br. 11.

Iz svih istotipnih kombinacija, koje su dobivene prednjim
aporedivanjima (3-1, 3-7, 1-7, 1-8, 7-8, 7-9, 7-6, 7-10, 8-9, 8-6, 8-10,
8-2, 9-6, 9-10, 9-2, 6-10, 6-2, 10-2, 2-5, 5-11), dadu se sada unazadr
. nim putem tocno postaviti i.shodne grupe elemenata t. j-
grupe, iz kojih doticne kombfnacije priinjerenim sparivanjem
elemenata mogu uopce da nastanu.

Prve tri kombinacije nastaju naime ocito primjerenim spa
rivanjem elemenata ishodne grupe 3-1-7, sto znaci, da sasto
jine broj 3, broj 1 i broj 7 pripadaju jednom te istom asimetrij-
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skom tipn-. Kombinacije 1-7, 1-8, 7-8 izlaze na isti nacin iz
ishodne grupe 1-7-8, sto znaci, da jednom te istom asimetrij-
skom tipu pripadaju sastojine broj 1, broj 7 i broj 8. N^alje
kombinacije 7-8, 7-9, 7-6, 7-10, 8-9, 8-6, 8-10, 9-6, 9-10 i'6-10 na-
staju na isti naein iz elemenata isbodne grupe 7-8-9-6-10, sto
znaci, da jednom te istom tipu pripadaju sastojine br. 7, br. 8,
br. 9, br. 6 i br. 10. Konibinacije 8-9, 8::6, 8-10, 8-2, 9-6, 9-10,
9-2, 6-10, 6-2 i 10-2 izla'ze na isti nacin iz isbodne grupe 8-9-6-10-2,
sto znaci, da: jednom te istom tipu pripadaju sastojine broj 8,
broj 9, broj 6, broj 10 i broj 2. Napoikon iz ostatka svib prvo--
bitno navedenili istotipnih kombinacija vidljivo je, da jednom
te istom asimetrljsilcom tijui pripadaju sastojine broj 2 i- broj
5, a opet zasebno jednom te istom tipu sastojine broj 5 i broj 11.

Tabela 7.

(Tipovi asimetrijski)

Aritmetidka
Redni brojevi sredina a

Tip p'ripadnih
sastojina

najmanja najveda

I 4 -0-379

II 3, 1, 7 0-431 0-456

III 1. 7, 8 0-441 0-473

IV 7, 8, 9, 6, 10 0-456 .  0-487

V 8, 9, 6, 10, 2 0-473 0-504

•VI 2/5 0-504' 0-5B7

vii 5, 11 0-537 0-644

Imamo daide svega sedam asimetrijskib tipova, koji obu-
hvadaju pa jednu ili i pO' vise sastojina. Oni su zajedno sa svo-
jim a-iznosima pregledno poredani (po rastucim a-iznosima) u
tabeli 7. Kao sto vidimo, slijed tih tipova skoro nikako ne tece
u analogiji sa slijedom, kojim redni brojevi sastojina teku po
gustoci sadnje. Oni osim toga nmogo zabvacaju jedan u drugi,
po§to vecina sastojina pripada po dvjema do trima medusobno
razliditim'tipovima, r • • .

Sastojine br. 1 i 7 iz tipa 11 pripadaju, kao sto je vidljivo,
jednom te istom asimetrijskom tipu unatpc diferencije od 6 dm
u razmaku bdjaka pri njihovu osnutku. Jo§ je veca ova diferen-
cija izmedu sastojina br. 1 i 8 unutar tipa III, zatim izmedu sa
stojina br. 2 i 10 unutar tipa V, a da i ne spomenem neprispo-
dobivo veou diferenciju (od 2*5 metra) izmedu sastojina tipa

Pa ipak eto sve te distancijske razlike nijesu na struktumi
izgled_ doticnih sastojina izvele nikakovog vidljivog ucinka."
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Posto prijegled asimetrijskih' tipova skoro nifcako
ne-potvrduje spomenutu Vanselo w-ljevu tvrdnju, izvrsio
sam jos i svrstavaiije 'strukturnih tipova. Pri tom sam
u poglodu svili sastojina jednoga te istoga asimetrijskog
tipa ispitao, da li osim toga pripadaju jednom te-istom tipu
vertikalne i z b o c e-n o s t i • krivuljine. A to se, kao sto
vidjesmo, moze da ispita* s pomocu razlika ii disperzijama i
s pomocu ekstremno-mogucih. niihovih pogresaka.

Tabela 8.

(Tipovi strak'turni)

Tip

Hedni

brojevi
pripadoih
sastojina

AritmetiiSka

srediua Q
Disperzija (u)

najmanja najveoa najmaitja sajveia

I 4 0-879 __ 0-170

1

II 3, 1, 7 0-431 0-.456 0-172 0-180

in 1, 7, 8 0-441 0-478 0-172 0-190

IV 7,8.9, 6,10 0-456 0-487 0-177 0-198

V 2, 5 0-504 0-537 0160 0-172

VI 11
— p-644 — 0-212

Eezultat ispitivanja sadrzan je u tabeli 8. Njime se rezultat,""
koji izlazi iz tabele 7, u sustini ne mijenja. Tipovi.su sada nesto
bolje difereneirani, ma da se je sada ulmpni njihoV broj ponesto
smanjio. Sastojina broj 5 sedmoga asimetrijskog ^ipa ispala je
iz tipne zajednice sa sastojinom'broj 11, sto se je uostalom mo-
glo i ocekivati. Unatoc ovome djelomicnom poboljsanju u struk-
tumoj gru'paeiji sastojina ima ib. jos uvijek, koje pripadaju
jednom te istom tipu, ma da su im razlike u razmaku biljaka
prigodom sadnje iznosile sest, pa i sedam decimetara.

Ako se navedene sastojinske povrsine mogu za svrbe nau6-
nib ispitivanja smatrati dovoljnima, onda rezultati ispitivauja
u pogledu povezanosti izmedu gustoce u sadnji i sastojinske
strukture pokazuju, da se razlike u gustoci sadnje odrazuju na
struktumi izgled odraslijib sastojina samo vrlo slabo;

Pojedinacni a-iznosi sastojina uvrstenih prema tabeli 8 u
struktumi tip IV nalaze se (kao sto to vidimo jos i iz tabele 6)
unutar granica 0'456 i 0'487. Pojedinacni ̂ -iznosi tib istih sasto
jina nalaze se unutar granica 0'177 i 0T98.

Ako sve te. sastojine kumuliramo brojcano u jednu j e d i n-
s t V e n u sastojinu, onda je. do-pusteno — pa cak i sasvim na-
metljivo — ocekivanje, da se zajednicki a-iznos izraeunan za tu,
kumulacijom nasfalu, jedinstvenu sastojinu nalazi takoder, ako
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ne bas u samoj sredini toga podrucja, a onp barem negdje un u-
tar njegovih granica. Isto to vrijedi i za nalaziste
zajednickog /^-iznosa. • . '

Ovo bi se, kao sto rekpb, mox-alo od-toga zajedniSkog a-
doticnp jU-iznosa da'ocPkuje. Jer ako sve ktmnilirane sastojine
preina navedenim indicijima (u koje nemamo razloga da dTO-
jimo) pripadaju jednom te istpm stnikturnpm tipa, onda i je-
dinstvena sastojina nastala njibpvom ilmmulacijpm inpra broj-
caap da pripada istom tome tipu, u koji spada svaka pojedina
njena sastavaa'cest. To Je-pak moguce^amo pod uvjetom da se
kako ajezin a-iznos tako'i njezin /i-izaos nalazi barem uaatax
aavedeaib granica. . ..

Osim toga vec i sam- pojam strukturne tipizaeije sastojina
zabtijeva sam po sobi bfojcaaa kumulaciju sastojlna proaade-
aih pripadnima jednom te istom struktumom tipu. On. to za
btijeva iz cisto instlnktivaog razloga, koji ide za-tim, da se-za
sve u jedan tip svrstane sastojine (kao za jedau siru biolosku
zajednieu) strukturne karakteristike litvrde sto pouzdanije.

Izracunao sam daJde taj zajedniSki a- 1 ̂ -iznos za cijelu do-
ticau komppziciju od pet kumuliranib sastojiaa. Dobiveai rezul-
tati (a=0'442,-/i=0"169) pokazali su,-da se nametljivo ocekivanje
ni u kojem pogledu nije ostvarilo; jer se ovi zadnji iznosi na-
laze znatao izvan spomenutih granica. Vise manje slioai
odnosi pokazali su.se i u pogledu ostalib tipdva prema tabeli 8,

Koji moze da bude razlog ovoj disonaaciji izmedu rezultata
logicki nu&iib i rezultata zaista ostvarenih? Razlog toj disonaa
ciji dade se uociti, ako malo pomnije pbgledamo formulu (51),
koja moze da se aapise i u obliku':.

a = ̂  ' . .. .. . . (118),
. . ̂max' ~r. ̂Min

U vezi s pvim oblikqm zamislim'o si dvije sastojine (I i 11), koje
__ I^od jedaako sirokih debljinskib stepena — imaju medusobno
razlicite .4-iznose {A^ \ A,i)i ali 'jednake medusobao
X'. iX iznose. S oozirom aa aavedeae jednakosti mo-/n'/Z' ifXQx ^ ^
raju im se-podudarati i sve stepeaske sredine, tako da izmedii
njib dviju postoji razlika samo u brojevima stabala pripadaih
ppjediaim stepeaima doticno i ,u rasporedu tib brojeva aa po-
jedine stepene. Njibovi ,.^4-iznosi moraju u smislu formule (5)
da budu sastavljeni ovako:

. _ (M)/ Xi + (A/a)/ X + (M)/ Xv
--A/}., -

.  {N^)nX, + iN,)uX._.+ • •.■+- [N.)uX.
■  Nri

.  . (119)
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Kumulirarao li te dvije sastojine u jednu jedinstvenu sastojinu,
onda u smislu iste formule njezin jedinstveni (zajednicki) A-
iznos t]. • '

^ _ A/i Xg + •• • • + M
N

s obzirom na identitete;

A/3 = {N.^i +

(120)

/Vv = (/Vv)/ 4- mil

(121)

M = N.i^ Nil

dobiva oblik:

j __ [(^1)/ + (iVi)//] Xi + ■ • • • + [(iVv)/ + (N.)n] X
Ni + Nil

_ [{N,)i X + • • ■ + iN.)i Xv] + [(iVi)//Xi -f- - ■ + (iVv)j^v]
Ni-\-Nii

(122)

Odovud slijedi dalje izraz:

^ {Ni)i Xi + {Nv)i Ni y (A^i)//Xi-i b (iyv)//Xv
.  ' Ni " Nil

ili s obzirom na izraze pod (119) napokon:

Ni Ai + N-ii All

Ni + Nil
.  . (124)

Jedinstvena sastojina -nastala kumulacijom spomenutih dviju
sastojina dobiva dakle za A bezuyjetno aritmeticku sro-
dinu obaju zasobnih. .^^-iznosa (ponderiranu, kao sto vidimo).
A posto je za obje spomenute sastojine medusobno jednak ne
samo nazivnik razlomka pod (118) nego 1 suptrahend brojnika,
to i za zaiednickl a-iznos prema formuli (45) izlazi, da niu
struktnra mora da bade analogna strukturi formule (124). Nje-
gova formula mora dakle da glasi:

a =
N lai + Nil ciii

Ni + Nil
.  . --(125)

Ona se dade izvesti i direktno i to slijedom analognim gor-
njemu slijedu [pocevsi od (119) dalje]. Glavnu medutim b'azu i
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tome izvodu sacinjava suponirana jednakostdebliinskiJi granica
navedenih u formuli (118).

Ispravnost gornjega prijelaza od formule (124) na formulu
(125) dade se jos bolje pokazati na bvaj nacin:

Kod obih sastojina u debljinskom pogledu ogranicenih jed-
nim te istim Xmin- i X/noi-iznosom sredina a prema formnli (118)
zavisi fnnkcionalno samo od sredine A.

Sastojina sa iznosom Ar ima ujedno odgovarajnci mu [po for
mnli (US)] iznos a/. Sastojina sa iznosom A// ima ujedno odgo
varajnci mu (po istoj formuli) iznos oji- Prema tome ku-
mulaeijom nastala kombinirana sastojina, koja za A
ima iznos kombiniran prema formuli (124), ima ujedno i za a
izvjestan iznos analogno kombiniran prema toj istoj formuli.
Njega dakle strogo predstavlja formula (125).

Time smo ujedno nasli razlog spomenutoj disonanciji izmedu
rezultata logiSki zabtijevanih i rezultata zaista ostvarenib. Pri
obrazovanju tipova u tabelama 7 i 8 uzimane su naime u obzir
samo diferencije • Aa i Aj/ kao i ekstremno moguce njihove
pogreske, a nijesu.uzimane n obzir jos i-navedene debljin-
ske granice onib sastojina, koje su pri tome obrazovanju
imale da budu svrstabe u j^an te isti tip. Iz tabele 5 vidljivo
je, da te granice unutar skupine sastojina, koje su prema tabeli
8 pripale jednom te istom tipu, variraju vrlo osjetljivo, pa nije
stoga ni cudno, da" je izmedu potreba i njibovib ostvarenja
doslo do tako zamasnib razlika.

Tabela 9.

Tip

Hedni

brojevi
pripadnih
sastojina

Xmax
a [X

pojedinaSno
zajed-
niSko

pojedinaino zajed-
niiko

cm

I 4 3 27 0 879 0-170

II 3,7 8 25. 0-431 0-456 0.442 0-177 0-180 0-179

III 1 B 28 0-441 — — 0-172 — —

IV 8, 9 I 27 0-478 0-47G 0-475 0-190 0-198 0-194

V 6 1 25 0-485 — — 0-177 —
—

VI 10 1 29 0'487 —
— 0-188 — -

—

VII -2, B 1 28 0504 0-537 0-517 0-160 0-172 0-166

VIII 11 7 33 — 0-544 — —
0-212 —

Treba, dakle pri obrazovanju strukturnib tipova — pored
spomenutib indicija — uzimati u obzir jos i debljinske
g r a n ice pojedinib sastojina, i to p r-i j e s v.a k o g d r u -
gog posla, sto u ostalom stoji u suglasju i sa principima,
na kojima je osnovana funkcija (28).

Glasaik za Bumske pokuse . 2.'}



m  • . .

-TJzirdajiici u ovoiii "nasem primjeru u obzir i te granice
svrstao sam u prilozenoj tabeli 9 navedene Vanselow-Ijeva
sastojinice konaono u svega 8 stinikturiiiii tipova. Iz tabtele je
vidljivo, da je pofedaj tipova o£)et izvrsen'prama rastuciin d-
imosima, te da ni u jedan od njih nije palo vise od dvije sasto
jinice. . • ■

Kao i iz prijasnjih take naravski'P'e izlazi iii iz ov'c "ta-
bele neka' narocita veza izmedu slijeda tipova i gnstode biljaka
-fjrl sadnji, jer su (kao sto ved" vidj^mo) i-azlilce u toj "gustodi
bile za ovakovo uporedlvanje izrazito premalene.

Sastojiiie pfipale"(preina tabeli 9) konacnim tipovima II, IV
i VII kumulirao sam ponovno u jedinstvene. sastojine doticnih
tipova. Zajednieki a-iznosi do'biveiii -na osnovi toga po formuli
(48) stoje (kao sto je to vidljivo iz tabele) u strogom su-
glasju s formulom (125), pa i onl dakle potvrdujii valjanost
gornjih izvoda. Oni po redu (izrazeni sa sest decimala) iznose:

unutar tipa H . a=0*442.362
' » » IV a=0*474.584
»  . » VII . . '. . a=b*517.342

Keceno strogo suglasje vrijedi ne samo za njih, nego i za

-zajednicke fl®-iznose izracunane po formuli (49) (kao sto se to
vec unaprijed nioze i da ocekuje)'. Oiio ne vrijedi strogo samo za
zajednicke ̂ ^-iznose, posto se ovi iznosi na osnovi dobivenih vec
flj- i fl'-iznosa strogo izraeunavaju samo po prvoj formuli
pod (54). ■ ■

Spomenuta ponovna kumuliranja sastojiiia pripalih. pojedi-
nim tipovima izvedena su ovdje zapravo samo iz izvjedljivosti.
U zbilji ona za svrhu ustanovljenja zajedniokih a-iznosa uopce
niitako nisu potrebiia, jer nani formula (125), koja.se naravski
nioze prosiriti u formulu

NI ai + Nti an
a = : : (1201 .

iVf + Nil + Niii 4—

ved sama po sebi sigurno daje zajednieki a-iziios svih kumuli-
ranima zamisljenib sastojina.

- Aprioma primjena spomenutih debljinskili grahica pri
strukturnbj tipizaciji sastojina ne znaci dakle za tu tipizaciju
nikakovo otescanje dot. bdugovlacenje poslova, nego bas obr-
auto: ona znaci veliko njihovo pospjesenje.

Vidjeli smo, da a-iznosi navedenih sastojina izlaze doduse
kao posljedlca gustoce u sadnji, ali da ta ciiijenica dolazi do iz-
raiaja zapravo samo u neznatnoj mjeri kao i s nepravilnostima
upravo velikim. Vidjeli smo, da su ovo skrlvili u glavnom razni
dogadaji, koji su se u vrememi proteklom od sadnje desili u do-
ticnim sastojinama neravnomjerno ito neravnomjerno
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Jcalco s obzirom na vrijeme desavanja tako i s obzirora na
intenzivnost desavanja, Duzina vremena proteklog od
sadnje zajedno s neravnomjernoseu raznih. u njemu svrsenih
dogadaja. alterirala je dakle uplive sadnib razmaka na a-iznose
Ti veoma znatnoj mjeri. *

Razmaci biljaka pri sadnji predstavljaju prvobitne
stnpnjeve u gustodi navedeniii sastojina.'Kakove su uplive na
iskazane a-iznose imogli da izvedu .kasniji stupnjevi u gu-
stoci tib sastojina?
., Od kasnijib stupnjeva poznati su nam. iz navedene V a n -
selow-ljeve radnje samo konaeni stupnjevi tj. oni, koji
sii u sastojinama postojali bas u vremenu njibova Idupoyanja.
Ti stupnjevi gustoce izrazeni su ovdje brojevima stabala nave-
denim u tabeli 6. Poznato je naime, da sto veci broj sta;bala ima
sastojina u izvjesnoj starosti i na jednakoj povrsini, da. je ona
to gusca, pa joj prema tome a-iznos.treba nacelno da bude manji
-7- kao i obrnuto. • •

Nanib sam dakle u koordinatnom sustavu a-iznose kao or.-
dinate k pripadnim iV-iznosima kab apseisama. Dobiveni grafi-
kon, ciju reprodukciju ne "smatram ovdje bas potrebnom, po*
kazao je naravski (u navedenom smislu) izvjesnu zavisndst a-
iznosa od'-broja stabala u sastojini, .ali je i ta zavisnost dosia
zapravo do slabog izrazaja, jer je izuzetaka bilo razmjerno vrlo
mnogo i sasvim znatnih.

. Razlozi? Ocito opet premalene razlike u brojevima stabala
(kao posljedice premalenib razlilca u razmacima biljaka pri
sadnji), pa osim toga premalene sastojinske povrsine i s njima
skopeana preslaba mogucnost za medusobno izjednacenje na-
vedenih neravnomjernosti. • • , . • ,

Nakon ovoga sravnio sam medusobno u istom tome pogledu
^amo sastojine, koje se prema tabeli 9 nalaze unutai* i s t i b
debljinsko-granicnib iznosa. Sada. izuzetalca. doduse nije-bilo,
ali se to moze smatrati "same cistini slucajem, posto su tome
sravnjivanju mogla da budu podvi-gnuta svega samo tri para

■a-iznosa, - . , - . •
Uza sve to. i dopusten je i bioloski vrlo pribvatljiv barem

zalkljucaik, da za sastojine jednake starosti i na istoj stojblni,
koje se ujedno nalaze unutar-istib'debljinsldb granica, a-iznosi
(pa prema tome i stupnjevi frekvencijske asimetrije). zavise od
uimpnih brojeva stabala svakako u jacoj, ako ne i u mnogo
jacoj mjeri nego-inace.

Time bib sa demoustraeijord prinljene .mogao da zavrsini.—
pripominjuci ujedno, da se za'sada jos n'e moze da oinjeri doSeg
te primjeae. Primjeua ovoga kab i "dimgib pbdriicja biometrike
u sumarstvu zapravo je jos ii povbjima, pa se prema tome jbs
ne moze pravo prosuditi, koje bi razmjere mogla.ona.U' njemu
oventnalno da dosegne.

• 23
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■  - vr. ZAKLJXJCNE PRIPOMBNE.

Iz formule (15) obrnutim redom.izlazi formula:

g'' {2c + B) ' (127)

doticno formula:

fir = ̂ l/(2c + 3) . . . (128)

u kojoj g predstavlja pozitivnu i negativnu g r a n i c u pdd-
rucja, unutar kojega se nalaze pogre§ke dadenog niza opserva-
cija. I to je ujedno apsoliitni iznos jedne i druge granice
(apsolutnl u tome smislu, sto se izrazuje 'dadenom' mje-
rom). Ako se u smislu izlaganja pod tockom III. od funkcije
(9) prijede na funlkciju (28), onda ovoj apsolutnoj granici
odgovara relativna granica formulirana pod (91). '

Koukretni granicnl iznosi u smislu ovih formula dadeni
su, kao §to vidimo, toono .1 uepromjenljivo odmak po zavrsetku
opservacija i po sredeuju njlhovih rezultata. Tu dakle izmedu-
formule i zbilje postoji bezuvjetno i strogo suglasje. Nasuprot
po omjeru, koji izmedu maksimalne i srednje pogreske iavjes-
nog niza izvrsenih opazanja postoji po Gauss o v o j funkeiji,.
izlazi za maksimalnl iznos unutar doticnog niza pogresaka iz
nos, koji se rijetko kada poblize slaze s konkretnim mak-
simalnim iznosom. Kadsto zna on biti upadno veci, a kadsto-
upadno manji od konkretnog malffiimalnog iznosa, kao sto" to
pokazuju primjeri, sto ib u tom pogledu navode Czuber i
Charlie r."")

I kod Pearsona, kao sto vidjesmo, moze izmedu poje-
dine stvarne granice unutar dadenog niza opazanja i izmedu
odgovarajuce granice izracunane po njegovoj metodi da po
stoji bas i vrlo upadna, pa cak i apsurdna razlika.

Pearson, kao sto rekoh, stavlja granice g^ i g^ svoje-
funkcije (9) u funkcionalnu zavisnost od opservacionih rezul
tata, koji se s jedne strane sastoje od iznosa pojedinih opser-
viranih debljina, a s druge strane od opserviranih frekvencija.
Tok ovih (pax'cijalnih) frekvencija uvijek je — kao sto rekoh
— vise manje iskrivljen prema toku. frekvencija pripadnih

• ejelokupnom kolektivu, a zna kadsto biti bas i mnogo iskriv
ljen. I nepravilnosti dot. pogresnosti toga toka znaju kadstO'
'bas i mnogo da hadmasuju pogreshost opserviranih debljin-

■ skih granica.

Cemu onda da se granice opservirane debljinske varija-
.biinosti, -pa prema tome i granice i g^ pripadnog joj siste-
ma, »pogresalm« (dakle ppservacioni rezultati manje nepouz-
dani) stavljaju u funkcionalnu zavisnost od. opserviranih fre-

Czuber: Theorie der Beobachtuugsfehler, Leipzig 1891, str-
209; Charlier: na naved. mjestu, str. 21.
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kvencija, dakle od opservacionih rezultata znatno nepouzda-
nijih? Zasto da se te granice — skoro potpuno dostignute,
a^uikailco jos neprekoracene — ne opredjeljuju same za se t. j.
Tiezavisno od nepouadanijeg (pogresnijeg) dijela opservacionih
rezultata?

Pa kad se za izjednacivanje ucestalosne krivulie osim op-
serviranih stepenskih. frekvencija i osim opserviranih stepen-
skih sredina upotrebljuju njedno sredine skrajnjih
dadenih stepena, zasto da se onda za to isto izjednacivanje (n
prLmjerenoj naravski formi) ne primjenjuju ujedno i vanj-
ske granice tih skrajnjih stepena t. j. konkretne velicine

i ff2-

Stvami razlozi traze, da se s tim granicama po izvrsenom
klupovanju sastojirie — jednako kao i s ostalim osnovnim ma-
terijalom — postupa kao s velicinama vec poznatim, a sve je

"to pri izvodu funilccije (28) nacelno i ucinjeno kao — osim toga
— i dovoljno obrazlozeno.

.  Velicina G iz funikcije (23) ne moze dakle da se smatra
velicinom unaprijed nepoznatom, pa je radi toga na opisani
nacin i mogia da bude izlucena iz funkcije. A ovo izlucenje

■dovelo je, kao sto vidjesmo, do velike prednosti, da se sva ka-
rakteristicna svojstva jednomodalne frekvencijske funkcije
mogu bez izuzetka da izraze s pomocu saimo dviju humerickih
karakteristika.

Navedeno izlucenje — samo po sebi — dopusta za apso-
lutne granione iznose pojedinacnih (opservacionih) »pogre-
aaka« u principu iznose sasvim povoljne, osim jedino
iznosa bezgranicnih (beskonacno velikih), jer se suma svakog
para tih granica (g^ + g^) u t e 1 a t i v n o m pogledu svodi na
jedan te isti iznos t. j. na iznos 1. Dalje pak z^visi samo
od nkupnog broja opservacija, da li ce konkretna frekvencijska
krivulja biti vise ill manje pravilna dot. nepravilna. Od sa-
mog pak karaktora pojedinog struktiimog tipa zavisi nadalje,
kako ce se i koliko 6e se frekvencijska krivulja (u izjedna-
cenom svome obliku) savijati na raznim mjestima duz svqga
ioka.

Pearsonove granice (uzete kao apriorne nepoznanice)
predstavljaju p'rema tome nepoznanice stvarno nepotrebne i
prekobrojne, pa raSuuske operaeije skopcane s njihovim izra-
•cunavahjem moraju stoga da dovediu do izvjesnog iskrivljenja
racunskih rezultata.

Prema nalazii pri ki'aju todke V. kao strukturne karakte-
rlstike sastojina imale bi pored a- i /i-iznosa da vrijede jos i
granice debljinsko-varijacionog podrucja
Tinutnr doticnih sastojina.
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Rekao sam, da parametri Ci i Ca funkcije (28) pri njenoj
primjeni na jednomodalne sumske sastojine ne mogu, a da ne
budu pozitivni. No ima i kojektiva s distribucipnim (raspo-
djelbenim) krivuljama posve , drugacijim od krivulja, koje
vrijede za distribuciju stabala u sumskim sastoiinama. Funk-
cija (28) vrjjedi strogo i za takove kolektive> u koliko hn kri-
Vulje u izjednacenom stanju moraju nacelno da imaju jedan.
■jedini maksimiiin dot. minimum 'l u koliko im se mo^a vari-
jaciono podrucje na apscisnoj osi nacelno no proteze do u bes-
konaenost (od cega ovo zadnje smatram mogudim zapravo sa-
mo u slucajevima, za koje nacelno vrijedi princip bezgra-
nicne slucajnosti, kao sto je to npr. pri nekim" cisto teoret-
skim operacijama na podmcju racuna vjerojatnosti). "

Pi'i primjeni navedene funkcijema takove drugacije kolek-
tive — uz izuzetak slucajeva navedenib u prednjoj zagradi —
pokazalo bi se samo to, da ona od slucaja do slucaja na razne
nacine mijenja svoje parametre i Cot da joj — recimo — 'n
jednom slucaju parametar ili pada prallitickl sasvim na
nulu, u drugom slucaju da jedan ili drugi od njih ili bas i oba
dobivaju vrijednosti negativne.

Sto se tice bimodalnib, pa eventualno .jos i visemodalnih.
kolektiva, na njih naravski ne moze funkclja (28) da bude iz-
ravno primijenjena. Ali je poznato, da se talkovi slozeni ko-
lektivi u glavnom lako dadu rasclaniti u jednostavne (jedno
modalne) kolektive, cijom su miscijom oni i nastali, pa se onda
recena funkcija moze nesmetano da primijeni na svaki od tih
separiranih kolektiva zasebno. _ - - '

RfiSUMli:
t

Le present travail se' fait le' but de d6velopper nne ln6-
thbde simple et precise de la description analytique des co'ur-
bes distributives (courbes des frequences) comme le sont les
courbes representant la structure diametrique de nos peuple-
nients plus on moins reguliers et n'ayant, par consequent^
qu'un seul sommet (point culminant). II se base sur la fonction
des frequences de Karl Pearson, transcrite ici — avec
d'autres caracteres — sous No (9) et contenant, en deho.rs de
la variable ?, cinque grandeurs parametriques. D'entre celles-ci
an role special appartiont, comme on le sait, aux parametres-
limites et pa- . • • . "

II est de meme connu que.la variable ? est definie par la
formuie siihtraotive (10) dans laquelle (a ne parler que de nos
jpeuplements susdits) X symbolise la variabilite du diametre
a, hauteur d'homme dans le peuplement donne, A etant la mo-
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yenne aritliineti(iue de tous ees diametres. Sa fonnule detail-
lee est dormee sous (5) ou les symboles ̂  -Xi, Xo Xv re-
presentent les milieux des categories de diametre (des iutef-
valles d'epaisseur) et ou les Xj, Xv sont les nombres
d'arbres appartenant a ces categories.

La fouctiou (9) est esquissee graphiquement daus la figure
1 (SI. 1). A ses parametres-limites I'auteur attribue la qualite
des grandeurs donn6es puisque — rinventaire (le
comptage) du pepplement une fois termine — elles nous sont en
fait connues (de faqon haturellement indirecte).

Cette fonction, rauteur la fait deux fois convenablement
transformer.-A ce but il introduit d!abord, d'apres les expres
sions (16) a (18), la variable z, e'est-a-dire la difference entre
lo diametre courant et entre sa valeur la plus basse (I'iiiferieure
limite de la eategorie de diametre la plus faible). Par cette sub
stitution il obtient successivement I'expressiou (23) ne conte-
nant que qnatre grandeurs parametriques, deux d'entre lesquel-
les etant earacterisees sous (22).

Comme on le voit de la fig. 2, la grandeur G represente la
difference entre ropaisseur la plus grande (la superieure limite
du correspondaut intervalle d'epaisseur) et entre Tepaisseur la
plus faible des arbres composaiit le peuplement. Apres la ter^
rainaison du comptage elle nous est done de memc connue —
ce qui nous donne le droit- de faire une nouvelle substitution,
cette fois-ci an moyen de I'expression (24), e'est-a-dire an inoyen
de la relativisation du diametre courant deja diininue par la
soustraction sous (18). Cela fait, on'obtient successivement la
fonction (28) representee graphiquement par la fig. 3 et ne
eontenant que trois seuls parametres.

D'apres cette derniere fonction, le total a b s o 1 u de la dif
ference entre les extremes degres d'epaisseur dans le peuple
ment donne parait parfaitement sans importance. II ne s'agit
plus que du total r e 1 a t i f de la difference mentionnee et oe:
lui-ci est partout determine par la simple unite (1). La nou
velle variable .v ne peut done varier qii'entre 0 et 1. Ses expo-
saiits Ci et c., reglent la courbure de la courbe dirigee par la
fonction. •

La determination de ees parametres se fait d'aprfes les for-

m'ules sous (44) co-ntenant les grandeurs et al qui — de leur
cote —"sont representees par les.formules (45) et (46). Comme
on le vdit, ce ne sont que des nouvelles moyennes arithmetiques,
mais composees des valeurs 5. la fois diminuees et relativisees
— ce qui nous fait autorises a leur do-nner le nom des moyennes
»diminutivement-relatives« a contre-pied de la moyenne sous
(5) qui peut porter le nom de moyenne snormalement-absolue?.
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Le parametre K se determine d'apr^ la formula (34) com-
posee-de trois formes speeiales de la sfonction gamma« (inte
grals eulerienne de seeonde espece). A defaut d'une exacts ta-
IdsIIs pour rextraction des valeurs concretes de la fonction gam
ma on pent le meme parametre calculer exactement d'apres la
formule (63).

Nous en avons toutes les doniiees neeessaires pour la de
termination — d'un cote — des valeurs compensees de notre
fonction (28) et — d'autre cot6 — des, valeurs compensees des
frequences elles-memes. Les methodes de cette determination
sont theoriquement developpees et pratiquement decrites dans
le texte accompagnant les formules (58) a (64). Mais cela n'est
que le but plus ou moins accessoir de cette etude.

Dans la formule (45) nous pouvons au moyen de I'expression
(24) faire des substitutions marquees sous (47). II en results la
formule (48). Dans cette formule nous pouvons au moyen de la
difference sous (18) introduire les expressions sous (50) et nous
obtenons la seeonde formule sous (51). De cette demiere enfin
ot ayant en vue les expressions sous (13) et (22), nous obtenons
la formule (52) qui nous montre ad oculos un fait tres caraet^-
ristique, c'est-a-dire que la moyenne diminutivement-relative
ttj se trouve dans une connexite tres etroite avec le sens et avec
le degre de 1' asymetrie de la courbe des frequences. Car, si
nous posons p, = fi'u ce qui vaut exactement dans le cas d'une
courbe parfaitement symetrique, nous tfbtenons pour la va-
leur Si nous posons > Pi, ce qui vaut dans le cas d'une asy
metrie marquee par les figures 1—3, nous obtenons < y. Si,
par contre, nous posons p2< Pi, ce qui vaut dans le cas d'une
asymetrie contraire, nous obtenons

Cette moyenne se determinant, comme on le voit, d'une nia-
niere bien aisee, pent done, par seule elle-meme, nous rendre
service comme une mesure infaillible du sens et du degre de
I'asymetrie de la courbe des frequences.

Les deux moyennes et a* determinant les parametres

Ci, c.^ et K [ce dernier par I'mtermediaire de la formule (34)]
determinent par consequent tout le cours de la courbe frequen-
ciere et suffisent ainsi par seules elles-m#mes pour la caracte-
risation complete de la courbe. Mais elles determinent a la fois,
au moyen de la premiere formule sous (54), ,1a »standard de
viations (»dispersion«) que nous marquons iei par jx. La mo
yenne a] pent done a I'aide de la seeonde formule sous (54) etre
exprimee au moyen de la moyenne cti et de la dispersion jx.

Ces deux grandeurs dernieres, introduites dans les formu
les sous (44), nous donnent les formules sous (55) exprimant
les parametres et c.^ en dependence de la moyenne a.^{=a)
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et de la dispersion. C'est surtout la dependence vis-a-vis de la
dispersion dui en est exprimee' tout evidemment. Pli^ grande
la valeur de la dispersion, plus petites les valeurs des parame-
tres et vice versa.

Du domaine de la tlieorie des moindres carres il est connu
■quo la valeur de /a. est significative de la hauteur du sominet
de la courbe des probabilites des erreurs. Plus grande la valeur .
de fx, pli^ petite la hauteur du sommet et vive versa.

Ainsi nous pouvons dire: la moyenne caracterise infail-
liblement I'asymetrie de la courbe structurelle, la disper
sion caracterise — de meme infailli'blement — la hauteur
du sommet de la meme courbe. L'une et I'autre ensemble
caraeterisent la courbure sur des divers endroits de la courbe.
Ces deux expressions peuvent done porter le nom des »caracte-
ristiques structurelles« des peuplements.

Si nous les connaissons, nous sommes en etat de determiner
d'une fagon simple et sure, si un peuplement de la structure
monomodale peut etre considere comme un type structurel isole
du s'il — ensemble avec d'autres peuplements de ladite sorte ■—
doit etre groupe a un type connnun. II ne faut, a ee but, que de
trouver,' d'un cot6, les differences entre les respectives caracte-
ristiques structurelles des peuplements en comparaison et, d'
autre cote, les erreurs les plus hautes possible (les erreurs-limi-
tes) de ces-memes differences.

La comparaison des differences avec leurs erreurs-limites
donne a la question, s'il s'agit ici d'une homotypie ou d'une h6-
terotypie structurelle des peuplements, une sure reponse. Deux
peuplements- appartiennent tout evidemment a un meme type
structurel, si les dites differences depassent leurs erreiirs-li-
mites et vice versa,

Aux erreurs-limites des dites differences on arrive, comme
c'est connu, en passant par les carres des erreurs-limites des
dites caracteristiques.

La formule de I'erreur-limite de la moyenne a^, nous neda
d4duisons pas de la loi de Gauss (conime c'est usuel dans' la
theorie des moindres carres), mais de la loi symetrisee de
P"e arson, presentee ici sous (82) oil I'argument ^ est different
de celui sous (9) par ce qu'il — cette fois — ne peut varier
qu'entre les limites (—: j/2) et (+ j/2).

En partant de cette fonction nous obtenons pour I'erreur-
limite de ladite moyenne I'expression (93) oil N- symbolise le
nombre total des arbres composant le peuplement. De cette
expression il r^sulte pour I'erreur-limite de la difference entre
les correspondantes valeurs de ( = a) la formule (98) oii les
chiffres I et II symbolisent les deux peuplements en compa
raison. •
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-  De 'la nieme.maniere on eomxDare les deux dispersions [Xj et
/^/;,.d'ordinaire plus ou moins defeotueuses olles-rn^es aussi; a
cause de la':representativite des peuplements plus ou; moins-re-
streinte par suite d'un nombre unsuffisant des arbres dans
chauue peuplement en comparaison. • • . .

G'est aussi I'eiTeur-liniite de la dispersion que nous dedui-
. sons ici uon pas de la loi de G a u s s, mais de ladite loi de
Pearson. Sous (116) nous donnons sa formule finale ou c
signifie la" moyenne arithmetique de deux (deja mentionnes)
oxposants et c,, eependant que^ le symbole fx^ represente
I'erreur mo-yenne de la dispersion. Sa formule detaill6e
se trouve sous (114). . . -. .. r-

On peut ici tenir compte de d e u x formes de Thomotypie.
Ce sont: 1. Thomotypie seulement a I'egard du degre de I'a s y-
metrie de la courbe distributive (tout court: I'homotypie
partielle), jugee d'apres la premiere earacteristique {—o)
seule; 2. I'homotypie, au surplus, a I'egard de la hauteur
du soinmet de la courbe (court: Thomotypie totale).

Ce n'est que dans le cas de rhoihotypie totale qu'on peiit
parler'd'uno »homotypie strueturelle« proprerne'nt dite.

Comme nous le vimes, pour la caracterisation des courbes
frequencieres monomodales les deux caracteristiques a Qt^jx
suffisent theoriquement d'une maniere complete.et par seules
elles-memes. Si, par centre, il s'agit de la pratique du
groupement de plusieurs peuplemqnts a uii type structurel
coinmun, on doit (comme nous le vimes aussi) consulter a cet
egard encore leg differences, et A;i ensemble avec leurs er-
reurs-limites. '. ' . " '

En dehors de ces differences et leurs erreurs-limites nous

necessitous parfois a ce but encore un autre indice. Ce »parfois«
devient valablo quand il s'agit non seulement d u pur P r q-
b 1 e m e de I'appartenance de plusieurs peuplements a un type
eommun, mais quand c'est surtout la valeur de a com
mune pour toute la c o m p o s i t i o n des peuplements
ainsi groupes qui nous interesse. •

Dans ce cas nous ne devons a un type comraun grouper que
des peuplements pniforme.s a I'egard des limites
de la grosseur des arbres. (JeJa, v^ut dire qu'il nous sont, dans
ce cas, pour la caracterisation .structurelle des peuplements n6-
cessaires .encore les limites diametriques(Xmm
o.t X'max) des peuplements. : - . •

La necessite -susditq n'exige a u c u n e. a u g m e n.t a t.i o.-u
des travaux de typisation. Par contre, comme I'auteur ,le de-
montre en detail, elle les. abrege-tres cpnsiderablement .et saps
aucunes consequences non souhaitees. -
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La formatioii de deux formes mentionnees des types strue-
turels/rauteur la moutre sur le materiel de prof. Vanselow
(Munich), cependant^que les figures 5 et 7 montrent les resultats
de.la compensation de deux courbes frequeneieres concretes: la
premiere (presque symetrique) provenant du materiel de prof.
.Tjurin (Moscou), I'autre — extremement asymetrique —
.provenant du materiel de prof. Kuhze (Tharandt). Les res-
pectives courbes originales sont marquees par des points ,-se
trouvant le long des courbes tracees.

' Nous, avons dit- auparavant que nous attribuohs aux para-
metres-limites de la fonction de Pearson la qualite 'des
grandeurs donnees. Cela contrevient a la pratique" de
Pearson qui leur attribue la qualite des. grandeurs prec6-
demment inconnues et qui, par consequent, pour le peu-
plement donne devraient etre determinees de maniere (au fond)
sem'blable a celle pour la determination des parametres et
Cy, done au' moyen des calculations compensatives.

Le materiel fondaraental pour ces calculations represen-
tent, comme on le salt, les milieux des intervalles d'epaisseiir
en communaute avec leurs frequences relatives. Cela veiit
dire: sur la base d'un 'materiel plus ou moins restreint, incom'-
plet et defectueux Pearson caloule pour ses pararaetres-li-
mites les valeurs compensees qui, a cause de ladite
defectuosite, sont iiecessairement et parfois tout evidemment
i 11 u s 0 i r e s. Poua'quoi done les deduire des resultats de la
calculation compensative, quand pour chaque serie donnee des
observations existent deja certaines limites concretes, justement
(ou presque) atteintes et pas depassees.

En presence du fait que pour la compensation de la courbe
des frequences on utilise les milieux des intervalles extre
mes, il n'existe de raison pour ne pas utiliser a cette meme ac
tion egalement les e x t e r i e u r e s 1 i m i t e s de ces memes in
tervalles (dans la forme convenable naturellement). Done,, la
realite exige que nous les traitions" comme tout I'autre materiel
fondamental, c'est-a-dire comme des grandeurs donnees
— ce qui est a roccasion du developpement de la fonction (28)
justement fait.

Pour le traite.ment des parametres-limites en qualite des
grandeurs donnees et invariables il existe encore une autre ju
stification qui — brievement — peut etre expliquee comme suit:

Le peuplement doUne est un representant de la collectivite
(disseminee. sur le globe entier) de tons les peuplements de -la
meme essence, du'meme age, de la meme densite et situes — au
surplus — non seuleinent sous des memes conditions de station,
mais aussi- entre les memes limites d'epaisseur.
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Sous cet angle de vue on ne preiid. en consideration compa
rative q.ue les peuplements egalement limites en
opaisseur ce qui — aussi — peut servir comme un des si-
gnes que ees-memes peuplements ont vecu sous des conditions

de vie semiblables.

La grandeur G de la. fonction (23) ne peut done etre consi-
deree comme grandeur precMemment inconnue et c'est pour-
quoi elle put etre eliminee de la fonction. Cette elimination
amena, comma nous le vimes, au grand avantage que toutes les
proprietes d'une courbe monomodale des -frequences peiivent
pr§cisement etre exprimees par deux seuls nombres: celui de
la moyenne aj et celui de la dispersion.

Par soi-meme, .ladite elimination admet en principe poiur
les limites absolues des erreurs les limites n'importe
quelles' (excepte uniquement les limites infinies), car la
sonune de chaque pair de cesi-memes limites (Pi + g.,) se re-
duit du point de vue relatif a une meme totality, c'est-a-
dire a la totalite 1. Ensuite, il ne depend que du nombre total
des observations et — au surplus — du caractere intrinseque
du type structurel, si la concrete courbe des frequences aura
plus ou moins de regularite, si son trace (en etat compense)
sera ga et la plus ou moins courbe et de quelle maniere,

Les mentionnees limites, prises precedemment comme in-
connues, representent done des inconnues superflues et — par
consequent — nuisibles. Leur determination ealculative doit
conduire a un resultat plus ou moins faux et fictif.
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