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Ante KrstinkS

■PENOTIPSKASTABILNOST,
ADAPTABILNOST 1 P R O D U KTIV N O S T
NEKIH KLONOVA STABLASTIH VRBA*

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF

.  ARBORESCENT WILLOWS

ViSe klonova stablastih vrba divergentne genetske konstdtucije tes-
tirano je s obzirom na fenotipsku stabilnost, adaptabilnost i produktiv-
nost na sedam kontrastnih staniSta. Podaci za totalne visine, prsne pro-
mjene te drvnii zalihu po hektaru obradeni su metodom regresione ana-
lize. Medu testiranim klonovima utvrdene su genotipske razlike s ob
zirom na tip adaptabilnosti, fenotipsku stabilnost te produkti\most. U
odnosu na dobivene rezultate testirani klonovi se mogu podijeliti u tri
grupe: 1. Fenotipski vrlo stabilni klonovi sa'malom produktivnoScu i
specififinom adaptacijom na miniis okoline; 2. Srednje stabilni klonovi,
prosjedne produktivnosti koji pokazuju tendenciju adaptacije na sve
okoline; 3. Fenotipski vrlo nestabilni klonovi visoke produktivnosti sa
specifiSnom adaptacijom na' optimalne okoline. O navedenim karakte-
ristikama testiranih klonova treba voditi raCuna kod osnivanja kultura
stablastih vrba.

Kljufine rijeCi: Stablaste vrbe, fenotipska stabilnost, interakcija klon
X staniSte, regresionl koeficient, specifidna i op(5a adaptaciona
sposobnost

UVOD — INTRODUCTION

Pod fenotip^om stabilnoscu podrazumijeva se velicina variranja fe-
notipski'h vrijednosti za odredeni genotip u nizu okolina (Knight, 1973).
Eberhardt i Russel (prema Knight-u, 1970) su definirah fe
notipsku stabilnost odredenog genotipa kroz sume kva<k'atnih odstupanja
od linije regresije. Fdnlay i Wilkinson (1963) su prvi primijenih
regresionu analizu kod izucaavnja fenotipske stabilnost! i adaptabilnosti
za neka svojstva jecma.

* Istraiivanja su financirana^putem Op£eg udru2enja Sumarstva, prerade drva
i prometa SR Hrvatske te SIZ-a IV. Financiranje operativnih radova snosile su
Suraarije: RepaS, Klostar Podravski, Jasenovac, Kutina, Vukovar i S. Mikanovci-,
na podruCju kojih su elsperimenti osnovani. IzraSavam zahvalnost'Mr Vladl Golji,
koji je napravio kompjuterski program za regresionu analizu.



KrstinU A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekib kloaova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoriSd. sum. bogatstva SRH. Glasnik za sum. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

Jedan od prvih radova, u kojem se tretira ova problematika sa s\un-
Skim drvecem bio je rad Johns tone-a 1 Samuel- a. Rad se odno-
si na izucav^je fenotipsfee stabilnosti i interakcije provenijencija x sta-
niste kod sitkanske smrce i oblcnog bora na podrucju Vehke Britanije, a
prezentiran je na Svjetskom sumarskom kongresu u Jakarti 1978. godlne.

Prili'kom proucavanja uzajamnog djelovanja nasljeda 1 okoline, tj.
interakcije izmedu ovih faktora, potrebno je zadovoljitl osnovni uvjet,
a to je, da genotipoyi budu poznati odnosno.isti ili slicni, a okoline kon-
trastne. U sumarstvu se u tu svrhu koriste provenijencije, half-sib i full
sib familije te kiohovi.'

Interakcija danog genotipa i "razlicitih sredina u kojima ovaj genotip
moze da egzistira, rezultira ra^citim fenotlpovima, a sto ustvari pred-
stavlja stupanj re^cije' dahog genotipa na intenzitet vanjskih faktora.
Stupanj reakcije pojedinog genotipa je gehetski deterrhiniran cime je
onda odredena i fenotipska stabilnost doticnog genotipa. Utjecaj sredine
na pojedina svojstva — npr. na rast i prirast, granatost, pravnost debla
— moze biti vrlo izrazen. Pod slta)bilnlm genotipom podrazumijeva se
takav genotip, fiije su fenotipske vrijednosti za dano svojstvo u nizu Oko-
lina vrlo stabilne (shcne). Upotrebna vrijednost te gospodarska rasirenost
nekog feul'tivara (provenijencije, familije, klona) ne ovisa samo o njegovoj
maksimalnoj produktivnosti vec i o (njegovoj sposobnosti da oiedena
svojstva zadrzi na relativno visokom nivou i u razlicitim okolinama (raz-
liciti tipovi zemljista, radiciti vodni rezim, 'razlioiti nacin obrade tla, raz-
licite gustoce sklopa itd.)..

Izucavanje fenotipske stabilnosti odnosno GEI genotip — okolinska
interakcija) ima sHjedece implikacije na programe oplemenjivanja pojedi-
nih vrsta suraskog drveca:

1. U'koliko GEI nije statisti^ki znacajna, selekcija se zasniva na prosjec-
noj vrijednosti aispijevanja danog genotipa na svim stanistima i obratno,
ako je GEI znacajna, sel^ciju treba vrsiti za specificna stanista odnosno
za skupine specificnih stanista.

2. Postojanje GEI reducira nasljednost odnosno genetsku dobit te zahti-
jeva timski rad geneticara sa strucnjacima drugih specijalnosti. Definidja
GEI bi bila: optimalna smjesa klonova za jedno staniste ne mora biti naj-
bolja i za drugo staniste. Kod podizanja sumskih 'kidtura i plantaza treba
posebnu pozomost obratiti faktorima okoline kao sto su tip .tla.(fizikalna
i kemijska svojstva), voda, dubina sadnje, gustina sklopa itd., kako bi se
polucili najpovoljniji fenotipovi iz danog stupnja reakcije.

Izucavanje GEI odnosno fenotipske stabilnosti moze se izucavati na
slijedece nacine:

— Kroz korelacijske odnose izmedu tretiranja (klona, provenijencije ...)
na razlicitim stanistima s obzirom na dano svojstvo npr. drvnu zalihu po
ha. ■

— Kroz regresijske odnose se dobiva uvid u fenotipsku stabilnost, adap
tabilnost i produ^ivnost sv^og pojedinog tretiranja. ,



Krstinii A.: Fenotipska stabila'ost, ad^tabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
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— Kroz korelacije izmedu svakog pojedinog tretiranja d prosjeka treti-
ranja po stanistima. ■ v •
— Analizom varijance, putem koje je moguce kvantificirati ucesce sva

kog pojedinog genotipa (klona) u varijanci za GEI.

METODA RADA — WORKING METHOD

Pokus je planiran kao serija eksperimenata na likupno sedam stanista,
koja predstavljaju potencijalne ekoloske nise za uzgoj bijele vrbe (serija
hidromorfnih t^a). Eksperimenti su bsnivani na kontrastnim stanistima
s obzirom na tip tla i vodni rezim. Svaki. pojedim pokus je planiran kao
randomizirani blok sistem sa 3—5 ponavljanja liz mlnimalni broj od 9
rameta po plohici. Razmaci sadnje su bili isti na svim lokacijama: 3x3 m;
dubinasadnje cca 80 cm, a starost sadnica kod-sadnje 2/2. Stanista na ko-
jima su testirani selekcionirani 'klonovi bila su slijedeca: 1. Recentni drav-
ski aluvij —Honticevo (Sumarija Repas). Test obuhvaca 16 klonova. Zem-
Ijiste nije-plavljeno; 2. Tresetno glejno tlo —Limbus (Sumarija Klostar
Podravski). Test obuhvaca 16 'klonova. Zemljiste nije plavljeno; 3. Mocvar-
no glejno tlo — Vrbine (Sumarija Kutina). Pokus obuhvaca 7 'klonova;
Zemljiste-je plavljeno, visina poplavne vode krece se do 2 m. Na dubini
od 150 cm pojayljuje se sloj pijeska. 4. Mocvamo glejno,tlo — Mlijecno
polje (Sximarija Jasenovac). Pokus obuhvaca 19 'klonova. Zemljiste je plav
ljeno, poplavna voda dostize visinu i do 4 m. 5. Aluvijalno tlo uz rijeku
Dunav — neobradeno — Opatovac (Sumarija Vukovar). Pokus obuhvaca
17 klonova. Zemljiste krace plavljeno. 6. Aluvijalno tlo uz rijeku Dunav
— uz dvokratnu obradu tla sa uzgojem graha — Opatovac (Sumarija Vu
kovar). Test obuhvaca 13 klonova. Zemljiste nije plavljeno. 7. Ritska cr-
nica — Mikanovacki pasnjaci (Sumarija Stari Mikanovci). Zemljiste nije
plavljeno. Izvrsena obrada tla nakon sadnje. ,

Obrada podataka za totalne visine, prsne promjere te drvnu zalihu
(mVha), izvrsena je kod plantazne starosti od 5 godina. Za totalne visine
i prsne promjere obradeni su podaci za ukupno 21 klon, dok je s obzirom
na drvnu zalihu (mVha) obradeno ukupno 17 klonova.

Za definiranje fenotipske stabilnosti, tipa adaptabilnostd i produk-
tivnosti 'koristena je regresiona analiza.

Za svaki pojedini klon je racunata regresija. Za regresionu analizu
smo koristili podatke o uspijevanju svakog pojedinog klona (totalne visi
ne, prsni promjeri, drvna zediha u m®/ha) u seriji eksperimenata (na sva-
kom pojedinom stanistu), dok su stanista bila definirana" kao srednje vri-
jednosti svih klonova na odnosnom stanistu za analizirano syojstvo. Uvijek
smo analizirali po jednu varijablu. Linije regresije sa pripadajucim regre-
sionim koeficienhma definiraju fenotipsku stabilnost svakog pojedinog
klona. Na osnovu iriracunate regresione linije moze se predvidjeti uspije-
vanje svakog pojedinog klona ili pak sinjese klonova na razlicitim stanis
tima, poznatih produkcionih potencijala. Spomenutom fegresionom ana
lizom se komparira produktivnost svakog pojedinog 'klona na osnovi pro-
•sjecne produktivnosti na svim stanistima u odnosu na produktivnost osta-
lih'klonova ill pak pix)sjeka klonova.
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Testirana je signifikantnost regresionih linija za- sve ̂ klonove (s obzi-
rom na Bq i Bj), tako da su u istu grupu klonova ukljuceni oni 'klonovi,
cije se regresione linije nisu razlikovale (nivo signifikantnosti 1 Vo.i 5%).
Ovo je vazno iz razloga sto ce se u multiklonskim kulturama izabrati ̂ o-
novi izmedu kojih ce kompeticija bdti minimalna, budoici se isti ne raz-

s obzirom na parametre regresione analize. Na osnovi velicine ko-
eficijenata regresije (Bj) 1 prosjecne produktivnosti na svim stanistima,
odreden je tip adaptabilnosti svakog pojedinog 'klona.

Za svaki pojedini Mon je takoder racunata korelacija izmedu prosjec-
nih vrijednosti za dano svojstvo i prosjeSne vrijednosti za to Isto svojstvo

, svih klonova (stanisni index) te varijanca za dano svojstvo Oko prosjeCne
vrijednosti svakog pojedinog klona (s^ oko y).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA —

RESULTS OF INVESTIGATION AND DISCUSSION

Na grafikonima 1 i 2 dan je grafidki prikaz linija. regresije za 21 Won,
s obzirom na totalne visine i pi^ne promjere, dok je ria grafikonu 3 dan
prikaz linija re^esije s obzirom na drvnu zalihu/ha za 17 klonova. U ta-
beli 1 i 2 d^ je prikaz parametara regresione analize za totalne visine i
prsne promjere, dok su parametri regresione analize s obzirom na drvnu
zalihu po ha, dani u tabeli 3. Prikaz signifikantnih razlika s obzirom na
izrafiunate parametre regresione analize za totalne visine, prsne"promjere
i drvnu zalihu po ha, dan je u tabelama 4, 5 i 6. Kao statistiSki znaCajne
razlike uzimane su razlike uz prag signifikantnosti 5 Vo i manji.

Iz gr^ikona 1,^ 2 i 3 je vidljivo, kako promjena boniteta uvjetuje
modifikacije prosjecnih vrijednosti Monova za dano svojstvo, kolika se
produkcija moze oSekivati u smjesi danih iklonova ili kroz uzgoj pojedi-
nacnog fclona. Uz poznavanje stanista kroz pedolo§ke i hidroloske karak-
teristike, mogude je pred^azati genetsku dobit uzgojem superiomih klo
nova na danom staniStu. Isto tako je moguce predvidjeti povoljne modi
fikacije koje se mogu poluciti primjenom agrotehnidkih mjera '(npr. obra-
dom tla) na zemljlstu istog boniteta i to sa smjesom klonova ili pak u
monoWonskom uzgoju. Kao najpodesnlji iklonovi za izazivanje optim^nih
modifikacija sa uzgojnog stajalista su u pravilu 'klonovi visoke fenotipske
n^tabilnosti, ciji je uzgoj opravdan na optimalnim stanistima te na ma-
nje povoljnim stanistima uz primjenu agrotehnidkih mjera.

Iz prilozenih tabela je vidljivo, da postoje statistidki znacajne razli
ke medu pojedinim klonovima s obzirom na regresione pravce za totalne
visine, prsne promjere te drvnu zalihu po ha. Kod klonova relativno male
produktivnosti i visoke fenotipske stabilnosti, najmanji broj signifikant
nih razlika se dobiva s obzirom na totalne visine, prsne promjere, a zatim
na drvnu masu.^ Broj signifikantnih razlika izmedu svih 'Konova nije isti
za sva tri istrazivana svojstva. Najmanji broj signifikantnih razlika do
biva se za totalne visine (23 ®/o), zatim drvnu zalihu po ha (30 ®/o), dok
najveci broj statisticki znacajnih razlika dobivamo preko prsnih promjera
(46®/o). Veci broj klonova sa nesignlfikantnim razlikama moguce je selekcio-

8
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PARAMETRI REGRESIJSHE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM .NA TOTALNU VISINU Tabela 1
— Paramelers of regression analysis for the 'tested clones with ceqard to the total hioht Table t

•Ser

No.

OZNAKA
KLONA VRSTA—Species

KOEF. REGRESUE
Reoression coeffinent

KC3EEKQRE
LACIJEXrT

PROSVISINAW VARIJANCA
,PKO.V
Variance

av.

%Clone No. B. B,
Correlation

/. V 04 S. a. var. calva x a. 138,99 0.83 0.882 74056 39264.13 27

Z. V 148 Satlx alba L. '37,41 too 0.868 73525 50660.20 31

J. V 160 S'aKx alba L. '929 1.11 0972 993,78 11915230 35

4. BrIBB Salix alba L. -106.17 1.22 0.907 814.31 57253.03 29

5. V 39 Salix alba L. -44.38 1.08 0.870 805.73 61735.02 31

6. 7 40 Salix alba L. -63.35 1.04 0807 677,73 69319.21 39

7. 7 99 Salix alba L 4452 1.12 ■ 0.974 851.00 ■11551190 40.

8. 7 164 Salix a. X S. sltchensis 20.46 0.96 0917 73254 4804177 30
9. 7 052 S.a. var. calva x S.a. 346.63 0.62 0.861 805.36 21314.71 16'

10. 7 0233 (S.a.x S.a. var. vicjx S. a 193,16 0,71 0.678 711.23 3130869 25
11. '7 142 S.a. var. calva xnepozn. 87.33 095 0.653 650.80 12269.07 17.

12. 7 158 Salix alba -26958 1.33 0.982 97273 18932664 45'.'.
13. ^95 Salix alba 24.75 0.96 0.973 793.46 79459.10 35
14. 7 11/1 Salix alba 1597 0.99 0.819 731.44 4541556 29
15. 7 49 S. X viridls Fr. 5554 0.72 0.848 574.56 45193.76 37

16. 7 116 Salix alba 478.40 112 0988 614.29 61595.24 46
17. 7 093 {S.a. X S.a. var. viUx S. a. 4859 1.10 0.959 897.56 82035.28 31

18 V 154 Salix alba 3369 099 0.931 1034.71 14491924 37

19 7 152 Salix alba 142.02 0.82 0.976 903.11 88314.61 33

20 S97 Salix alba 64.23 0.97 0,971 1042.33 126246.75 34

'21 V 151 fS.a.x S.a. var.vit)x S.a. '5.37 1.03 0975 990.70 139979.57 3d
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PARAMETRI REGRESIJSKE _ ANAUZE, ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZlROM NA PRSNI PROMJER
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to the diameter

Tabela 2
• Table 2

Ser.

No.

OZNAKA

KLONA,
Clone No. •

VRSTA — Species

KOEf'. REt
Rearession coefficient

KOEEkqrE
LAClJEtrT
Correlation
coefficient

Mean diameter
fbr Gil sites (mrri

VARIJANCA
OKO 7
^oriq^ce

a V.

%. ■ flo B,

/. ■I'O^ 5. a. vor. calva x S. a- 13.42 0.67 0.867 68.71 546,06 34

2. vua . Salix alba L -5.61 0.94 0.871 60.33 468.24 36

3. V160 Sal/x alba L. -10.2! 1.36 0.987 ■ 107.56 2427. 67 ' 46
4. BrlBB Salix alba L -10.97 1.33 0959 86.25 1111. 00 38

5. V 39 Salix alba L. -4.70 1.07 0.894 70.91 617. 69 35

6. V40 Salix.alba' L. -4.11 0.9B 0.672 57.60 629.40 43

7. V99 ■ Salix alba L. •12.87 1.26 0.975 83.87 2047. 76 54

8. V164 Salix a. x S. sitchensis 3 46 0.82 0927 57.46 412.10 37

9. V052 S.a. var. calva x S. a. 31.47 0.61 0.781 71.14 231.05 21 •

10. V023 (S.a. X S. a. var. vit.) x S.a. 16.33 . 0.75 0.674 64.23 436.19 33

11. V142 • S.a. var. calva x nepozn. 10.42 ■ 0.69 0.780 56.90 230.77 27

12. Vise . Salix alba -17.91 1.25 0.986 93.53 2354.98 52

13. 1/95 Salix alba 5.23 0.66 0.971 75.00 817.83 38

14. V11/1 . Salix alba -5.16 1.08 0.647 71.63 1042.25 45

15. V49 S. X virldis Fr. 4.13 0.68 0.894 45.22 451.19 47

16. V116 Salix alba -23.42 1.39 095- 5929 ■ 1563.91 67

17. V093 (S.a. X S.a. var. vlt.I x S.a. 5.76 1.04 0.971 75.00 90225 40

16. V154 Salix alba 22.43 0.63 0.689 87.71 771.24 31

19. V152 Salix alba 24.13 0.59 0.96 79.22 529.94 29

20. .597 Salix alba -1.31 1.19 0.973 120.33 2221.75 39

21. V' 151 S.a'. X &a var. vit.) x S.a'. 4.33 ' 0.93 0.983 95.90 < 1336.54 38
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PARAMETRI REGRE51J5KE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM NA rn/ha
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to ifi'/ha

Tabela 3
Table 3

Ser.

No.

OZNAKA
KLONA
Clone No.

VRSTA —Species
KOEF. REGRESUE

Rearession coefficient
KOEF.KORE-
LACIJE jr)
Correlation
coefficient

PROSMASA NA
SVIM PLOHAMA
Mean stock
volume (nrf/ha)

VARIJANCA
OKO 7
Variance
for 7

a V

%fl/

1. V 04 S. a. var. calva x S. a. 2.56 0.66 0.75 23.66 313.73 74

2. V 164 Salix a X S. sitchensrs 0.58 0.74 0.77 19.06 213,35 77

3. vm Satix alba L. - 0.44 0.74 0.76 16.67 226.79 94

4. vm Salfx alba -3.31 ■  0.87 0.68 16.91 483.09 116

5. V0233 {S.a. X S. a. var vlt.) x S. a. 2.31 1.01 0.65 27.06 59a;/ 91

6. Visa Salfx alba - 3.40 1.30 0.93 39.15 3271.61 147

7. \/99 Salix alba L. -6.72 1.45 0.96 45.32 3029.81 122

8. V40 Salix alba L 4,61 1.13 0.78 23.38 553.05 102

ft 1^39 Salix alba L. 0.60 1.10 0.60 22.31 757.03 125

10. V95 Salix alba 1.70 0.73 0.96 26.41 643.26 103

11. V49' S X viridis Fr. -0.95 0.55 0.6 11.80 ;9a5; 117

12. V093 (S. a. X S. a. var. vir.) x S. a. 2.71 1.25 0.70 38.07 816.53 75

13. V160 Salix alba L. -3.77 ■ 1.77 0.96 75.29 5328.53 96

14. an BB Salix alba L ^3.47 1.54 0.73 38.74- 1016.21 84

15. V11/1 Salix alba 1.57 1.10 0.67 29.66 659.90 85

16. V142 S. a. van calva x nepoen. 6.77 0.48 0.69 15.79 114.17 67

17. V052 ■ S.o: van. calva x S.a. 11.14 0,58 0.68 25.64 160.60 49



SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEOU

ZA TOTALNU VISINU — Significance
lines for the total hlghl

TESTIRANIM KLONOVIMA S OBZIROM .NA REGRESIVNE LINIJE Tabela A
of differences among tested clones with regard to the regression Table A

CJI

OZNAKA KLONA

• Clone No. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 3. 9. 10: .11- 12 13 ■14 15 16 17 18 19 70 21

■1. ' V 04 - 0,19 002 0D2 0.12 0.19 0.01 021 0.14 029 038 7X06 0.15 022 034
+

0,05 006 0.20 0.48 0.16 0.06

'2. V 146 , 027 0.16 oja 0A6- 024 042 004 009 046 0^4 040 046 034 031 033 047 617 044 044

'3.. ' y 169 0/3 OAS 036 0/6 ojs VOX aSbo 034 0.01 Off? 0J5 a'Sf 046 0^8 0.21 0.605 612 024

4. Br IBB 029 0.24 0.24 0.10 0002 0.007 028 025 006 637 002 030 C2d 0I5 Ofll 069 034

5. V 39 044 0.43 030 002 006 040 0.10 0.25 036 6J0 645 048 036 6I0 031 040

6. V40 033 039
-h

0O5 0.10 0.45 0.06 QJ6 043 0.14 639 041 043 6I7 0.39 649
7. y 99 0.12 ^002 0002 032 0.01 0.05 023 0006 Q50 045 0,17 0.002 0.09 6I9
d. . V 164

+■

0.03 ooa 049
■h

0006 0.49 0.45 0.13 0.19 022 045 017 047 033

9. V 052 029 020 0000 1007
•f-

a05 030
-h

0002 2004
•h

004 007 001 0(304

10. ' y 0233 026 TD001 0.04 0.11 a<8 001 002 6B9 022 005 002

11. V 142 '

0J7 049 047 032 032 035 047 036 048 042

12. y 156 vrvf.
+•

004.
"f-

7X07 0O7 00 6 002 WO 0PO3 0006

13. y 95 044 008 m 0J5 043 009 044 025

14. y 11/1 0.15 0.30 032 050 020 647 o5
.;5. V49 0.04 dSs 0J5 029 ojo oU
1'6. ym -

■ 047 029 OJOI oia 028

17. y093 0.30 0.03 021 632
IS. , y.i54 0,17 0.47 040

19. yi52 ' OJO 004

20, S9^ • 033

21. V 151 ■  .■ •. '
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^  SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEOU TESTIRANIM
Oi ZA' PRSNI PROMJER — Significance of differences

lines for the diameter (d.bh)

KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESIVNE LINIJE Tabela 5
among tested "clones with regard to the regression Table 5

Ser
Nn.

OZt^KA KLONA
. Clone No.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. ■ 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.

1. K 04 0.3Q
~h

QPOCB0.007QZO 031'
-h

0005 0.40 010 028 0.48 0P07
•#-

047 020 037 0009038 013
■i-

0.04 0.05 034

2. V146 aoo60.03 031 0.44 003 027 007 ojo 043 0,03 036 oji 0.12 002 030 009 002 032 048

3. V m 039 0.04 oood0.19
•f-

opoo QPOO 7000 002 009 OOOO 005 ofco043 2005 7000 OPOQ 0O6 7000

4. Br IBB 0.10 003 035 000/ WOImis 006 025 0.12 Tocxn037 0.04 7&)2 OOOO 038 7^2
.5. y 39 035 0.12 0.11 0.03 008 030 0.14 014 0.48 005 007 0.45 0.04 7005 028 022

6 V40 0J03 021
■ -h
0.04 0.14 039 004 028 034 008 0O3 037 006 0.01 0J3 0.40

7. V99 opoi
*

2000 1D004 0P7 037 X033 012 0002 025
T
0.05 innn Kton 023 7001

e. V 164 oh 034 OAO 7C007 032 0.14 0.19 703)4 006 oh 002 aoi o.Td
9. 7 052 022 0.18

+
70001

•h
004 003 055

+-
700C0

-h
001 0.45 045

•+■
0002

-f-
002

10. 70223 032 rxx>4 0.18 0.09 034 0D01 005 026 031 00/ dib
11. 7 142 007 0.49 032 024 003 027 022 009 035 0.42

12. 7 158 W02 0.16 7032 0.14 005 TOOOl
-h

Ytrm 030 0009

13. 7 95 0.16 007
+-

10002 0.09 004 0001
' 4-
0.01 029

14. 711/1 006 034 044 0.04 0O1 031 024

15. 749 703)4 0.02 041 023 0005 dp4
16. V 116

+
0.01 (m)\

■A
OOOC 0.12 00334

17.. 7 093 002 70002 old 037

78. V154 037
4-

0004 0.0?

19. 7 152
H-

VJOI XU3?

20. S 97 0P2

21. V 151
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SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEOU TE5TIRAN1M KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESlVNE LINIJE ZA
DRVNU MASU/ha—Significance of differences among tested clones with regard to the ' regression
lines for the stock volume/ha

Tobela 6
Table 6

OZNAKA KLONA
Clone No. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17

/. V 04 030 0J4 0.49 0.34 0.07
■h

0.01 0.17 028 023 0.11 0.16 0002 0.05 0.25 0.08 0.13

2. V164 049 0J3 021
•#-

0.0.3 otoi 0.07 0.16 0.49 0.20 0.09 0001 0.02 0.15 0.14 024

3. V146 oJz 026 0S)7 otoB 0J2 023 048 023 0J3 oto6 $)5 620 017 026

4. V116 036; 0.14
+

0.03 0.24 0.33 028 0.18 0.23 0.016 0.10 0.31 0.14 0.18

5." V0223 0.19 0.06 026 0.43 0.14 0.11 030 1015 0.13 0.41 0.09 0.10

6. V15d 0.14 027 0.31 0.002
•f-

0.014 oJs 0.004 0.26 028 0.015 0^08
7, V99 0.06 0.14 0.000 OW03 0.26

-y-

0.015 0.39 0.11 10006 0.0002

d. V 40 0.47 002 003 028 0.014 0.15 0.46 0.02 002

9. / 39 0.12 6J2 039 0.05 020 050 o7o ojo

10. V95 0.12 004
•h

0.000 0005 0.08 0-09 0.17

ft V49 0.05 -)0005 0j02 008 037 0.45

12. V093 0.10 030 037 034 0.04

13. yi60 026
+

0.03 X0009 0.0001

TA. Br IBB 0.17 0.01 oj/
15. V11/1 0^ Qp7

16. V 142 033

17. V052
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Krstini^ A.: Fenotipska stabllnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

nirati s obzirom na totalne visine i prsne promjere, a manji broj s obzi-
rom na drvnu zalihu/ha. To je razumljivo iz radoga, sto drvna zaliha/ha
sadrzi dvije varijable — -za totalne visine i prsne promjere.

Selekcija veceg broja klonova, ciji se regresioni pravci znacajno ne
razlikuju, omogucuje njihov uzgoj u stablimicnoj smjesi ili u tzv. mozaik
rasporedu, kod podlzanja multiklonskih kultura, kod cega se postize sta-
bilnost ekosistema.

Kada se promatra varijabilnost izucavanih svojstava klonova kroz
C.V. onda je lako uoclti, da je najvarijabilnije svojstvo drvna zaliha m^ha,
buduci se vrijednosti C.V. za ovo svojstvo krecu u rasponu izmedu 49 i
147 ®/o, dok se vrijednosti za ovaj parametar krecu kod prsnih promjera
u rasponu od 21 'do 67 Vo, a kod totalnih visina izmedu 17 i 46 ®/o. Dakle,
totalne visine su najmanje podlozne modlfikacijama, odnosno one su pod
najvecom genetskom kontrolom, pa ce s tog razloga i selekcija klonova
s obzirom na ovo svojstvo a sa stajalista minimalne kompeticije u multi-
klonskim kulturama imati najvise efekta. Kada bi npr. selekciju vrsiU s
obzirom na drvnu zalihu/ha, tada bi najproduktivniji klon V 160 mogla
uzgajati u smjesi samo s klonom Br. IBB, dok u slucaju selekcije s obzi
rom na totalne visine isti klon je moguce uzgajati u stablimicnoj smjesi sa
jos slijedecim klonovima: V 39, V 40, V 99, V 164, V 142, V 95, Tl/1,
V 116, V 093. V 154, S 97 i V 151. Sa stajalista stabilnosti ekosistema ova
smjesa klonova ce biti pozeljnija, dok ce sa stajalista produkcije drvne
mase biti najpovoljnija monoklonska ili bikionska 'kultura u stablimicnoj
smjesi klonova V 160 i Br. IBB, ali uz daleko veci bioloSki hazard.

S obzirom na C.V. za sva tri promatrana svojstva fenotipski izrazito
stabilan klon bio bi V 052 te ostali klonovi u eksperimentima, koji su do-
biveni selekcijom u full-sib i half-sib familijama iz hibridizacije S. alba
var. calva x S. aZba/autohtona (V 04, V 0240, V 0239 i dr.). Vrlo nestabil-
ni klonovi su u principu svi visokoprodu'ktivni klonovi, te klonovi — me-
duvrsni hibridi bijele i krhke vrbe. Meduvrsni hibrid Salix alba x S. sit-
chensis (V 164) je fenotipski stabilan, a isto tako su fenotipski stabilni
klonovi dobiveni selekcijom u fuU-slb familijama iz kombinacije kriza-
nja (5. alba x S. alba var. vitellina) x S. alba (V 093 i V 0233).

S obzirom na velicnu korelacijskog koeficijenta r, koji predstavlja
stupanj veze izmedu prosjeka za sve klonove na svim stanistma na koji-
ma su klonovi testirani 1 vrijednosti danog klona za promatrano svojstvo,
moguce je donijeti zakljucak o stupnju fenotipske stabilnosti svakog po-
jedinog Mona. Svojstva podlozna manjoj modifikabilnosti odnosno svoj
stvo pod jacom genetskom kontrolom karakterizirati ce kod svih klonova
u principu manje vrijednosti koeficijenta korelacije r 1 obratno. To je i
razumljivo iz razloga, sto je fenotipski nestabilnih, visoko-produktivnih
klonova veci broj i njihove fenotipske vrijednosti su u pravilu vrlo slicne
prosjecnim vrijednostima svih klonova za dano svojstvo.

Na grafikonima 4, 5 i 6 dan je polozaj svakog pojedinog klona u ko-
ordinatnom sistemu s obzirom na produktivnost (apscisa) te koeficijent
regresije (Bj) i to s obzirom na totalne visine, prsne promjere i drvnu za-
lihu po ha (ordinata).
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Krstinid A.: Fcnotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoriSd. sum. bogatstva SRH. Giesnik za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:^24, 1984.

ODNOS KOEFICUENATA RE6RESIJE I PRODUKTlVNOSTi NEKlh KLONOVA STABLASTIH
VRBA TESTIRANIH NA RAZliCITIM STANlSllMA S OBZIROM NA TOTALNU VlSlNU
— Relodon belween regression coefficlenl and produclivily of some clones of the

Arborescent Vfilows tested on different sites regarding the total hight
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Krstinid A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokusc, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

ODNOS KOEFICIJENTA REGRESlJE I PR0DUKTIVN05TI NEKIH KLONOVA STABLASTIH VRBA
TESTIRANIH NA RAZLlClTIM STANISTIMA 5 OBZIROM NA ORVNU ZALIHU ' PC HEKTARU
— Relation between regression coefficient and . productivity of some clones of the Arborescent
Willows tested on different sites regarding the slock volume per hectare
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Vrlc izrazerii rasponi medu testiranim 'klonovima su dobiveni s obzi-
rom na 'koeficijent regresije (Bj) i to za sva tri svojstva, ali je s obzirom
ria'drvnu zalihu/ha dobivena vrlo izrazita disperzija klonova u koordinat-
nom sistemu.

S obzirom na velicinu regresionog koeficijenta te s obzirom na pro
duktivnost svakog pojedinog klona testirane Monove je moguce podijeli-
ti u 3 grupe s obzirom na fenotipsku stabilnost i produktivnost kod plan-
tazne starosti 5 godina:

a) Klonovi vrlo visoke fenotipske stabilnosti, male produktivnosti, sa
specificnpm adaptacionom sposobnoscu na slabo produktivna stanista. U
ovii grupu spadaju slijedeci klonovi: V 142, V 49, V 052, V 148, V 164 i
V 95. Ove klonove karakterizira regresioni koeficijent koji se krece u
rasponu izmedu 0.48 i 0.74, a prosjecna produktivnost na svim plohama
izmedu 11,80 i 28,41 m^/ha.

b) Klonovi relativno visoke fenotipske -"'stabilnosti, osrednje produk
tivnosti, koji imaju tendenciju adaptabilnosti na sve okoline. Ove klonove
karakterizira koeficijent regresije, cija se vrijednost krece u granicama
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Krstinid A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj j
iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Siim. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

izmedu 0.86 i 1.13, a prosjecna produktivnost na svim plohama u rasponu
izmedu 18,91 i 29,66 m^/ha. U ovu grupu spadaju slijedeci 'klonovi; V 116,
V 04, V 40, 11/1, V 0233 i V 39.
c) U trecu grupu spadaju klonovi fenotipski vrlo nestabilni, visoko pro-

duktivni sa specificnom adaptacionom sposobnoscu na optimalne o'koli-
ne. Ove klonove karakterizira koeflcijent regresije cija se vrijednost krece
u rasponu izmedu 1.25 i 1.77, a prosjecna produktivnost na svim stanis-
tima izmedu 38,07 1 75, 29 mVha.

U odnosu na tip adaptabilnosti te produktivnost svakog pojedinog
klona odreduje se i njegova namjena u uzgoju. Tako ce klonovi visoke
fenotipska stabilnosti i male produktivnosti, koji pokazuju specificnu adap
tabilnost na losa stanista, biti podesni za podizanje sumskih kultura na
tezim tlima, bez primjene agrotehnickih mjera. Klonovi visoke fenotipske
nestabilnosti, visoke produktivnosti, sa specificnom adaptacionom sposob-
nOscu na optimalna stanista, biti ce podesni za osnivanje intenzivnih kul
tura, sa malim brojem klonova Ui cak monoklons'kih, cija ce ophodnja biti
kratka, a kod kojih ce i primjena agrotehnifikih mjera u pojedinim sluca-
jevima biti ekonomski opravdana.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Istrazivanje fenotipske stabilnosti, produktivnosti te tipa adapta
bilnosti nekih klonova stablastih vrba, koji su testirani na sedam kontrast-
nih stanista s obzirom na tip tla i vodni rezim, pokazala su, da medu nji-
ma postoje genotipske razlike.

2. S obzirom na navedena svojstva, moguce je iste klonove raspore-
diti u tri grupe:
a) Fenotipski vrlo stabilni klonovi, male produktivnosti sa specificnom

adaptacionom sposobnoscu na minus okollne
•b) Srednje stabilni klonovi, osrednje produktivnosti, koji pokazuju ten-

denciju adaptabilnosti na sve okoline
c) Fenotipski vrlo nestabilni klonovi, visoke produkcione sposobnosti,

sa specificnom adaptacionom sposobnoscu na optimalna stanista.
Na oshovi izlozenog kod podizanja kultura stablastih vrba treba voditi

racuna o slijedecem:
a) Na tezim, plavljenim tlima osnivati multiklonske fculture u stabli-

micnoj ili »mozaik« smjesi klonova, koji imaju visoku fenotipsku stabil
nost, malu ili osrednju produktivnost, a dobro su adaptirani na minus
okoline.

b) Na optimalnim stanistima treba osnivati kulture stablastih vrba ko-
risteci klonove fenotipski nestabilne, visoke produktivnosti, sa specific
nom adaptacionom sposobnoscu na optimalne okoline. Ovakve kulture ce
u pravilu imati 'kratku ophodnju (10—^12 godina) a sastojati ce se od ma-
log broja klonova stablimicne ili »mozaU£« smjese.
•c) Pojedini, visoko produktivni klonovi, koji vrlo ppvoljno reagiraju

na primjeriu agrotehnickih mjera (npr. Mon V 160) podesni su za osni-
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vanje monoldonskih fcutlura na optimalnim tlima uz primjenu agroteh-
nickih mjera prije sadnje, te u prvoj godini nakon sadnje. Visoki pro-
dukcioni potencijal ovog Mona, opravdao bi neznatna financijska ulaga-
nja XL agrotelmiku tim vise, sto bi u ovom slucaju ophodnja mogla biti
10 godina, a genetska debit je maksimalna.

3. Na teskiin tlima Posavine, koja nisu plavljena, preporucamo podi-
zanje kultura sa slijedecim Idonovima; V 04, V 052, V 0233, V 093 i V 151,
koji imaju sposobnost stvaranja zile srcanice.

LITERATURA — REFERENCES

Barnes D. R., Hurley J., Gibson G. L, and Garcia de Leon J. P. 1982:
Genotype — environment interactions in troiucal Pines and itheir effects on the
structure of breeding populations. Proceedings of the lUFRO Joint Meeting of
Working Parties on Genetics about breeding strategies including (multiclonal va
rieties. Sensenstein, F. R. of Germany, pp. 220—221.

Finlay W. K. and Wilkinson N. G., 1963: The analysis of adaptation in a
plant — breeding programme. Anst. J. Agric. Res. No 14, pp. 742—754.

Hald A., 1962: Statistical Theory with Engineering Applications. John Wiley &
Son Inc. 783 p.

Johnstone B. C. R. and Samuel C. J. A., 1978: The interaction between geno
type and site: its Influence on tree selection programes in Britain. Eighth World
Forestry Congress, Jakarta 18 p.

Knight R., 1970: The measurement and interpretation of genotype-environment
•interactions. Euphytica No. 19, pp. 225—^235.

Knight R., 1973: The relation between hybrid vigour and genotype-environment
interactions. TAG. Vol. 43, No. 7, pp. 311—318.

Komlenovic N. IKrsti-nic A. 1982: Genetske razlike izmedu nekih klonova
stablastih vrba s obzirom na stanje ishrane. Topola 133—134, Beograd, pp. 29—39.

Krstinid A., 1976: Varijabilnost bujnosti rasta i pravnosti debla hibrida bijele
vrbe {Salix alba L.) i krhke vrbe (Salix fragilis L.). Annales pro experimentis
forestdcis, Zagreb, Vol. XIX — pp. 103—245.

Krstinid A., 1976: Phenotypic stability of Salix alba, Salix fragilis and their
hybrids. Proceedings of the Oslo, 'lUFRO meeting, Project Groop. 2.02, University
of Stellenbisch, p. 45—49.

Krstinid A., 1979: Mini-monograph on Salix alba L. Technical consultation on
fast-growing plantation broadleaved trees for Mediterranean and temperate zo
nes. FAQ, Lisbon, 11 p.

Krstinid A., 1980: Nasljedivanje i okoHna. Sumarska enciklopedija II izdanje,
Zagreb, pp. 629—631.

Krstinid A., 1981: Problematika multiklonskih kultura stablastih vrba. Radovi,
Sumarski institut Jastrebarsko, No. 44, pp. 119—125.

Krstinid A. i Vidakovad M., 1982: Dostignuda na oplemenjivanju stablastih
vrba u Jugoslaviji. Topola 133—134, Beograd, pp. 3—11.

Randal W. K. and M o h n C. A., 1969; Clone site interaction of Eastern Cotton-
wood. Proc. of the lOth Southern Conference on forest tree improvement, pp.
89--91.

Skorid A., Filipovski G. i Cirid M., 1973: Klasifikaclja tala Jugoslavije.
Zavod za pedologiju Poljoprivrednog i Sumarskog fakulteta, Zagreb, 63 p.

Vasilj Dj. IMilas S., 1981: Analiza interakcije genotip x okolina u procjeni
nekih kvantitativnih svojstava. Genetika, Vol. 13, No. 2, pp. 105—114.

Vidakovid M. i Krstinid A., 1980: Uspojevanje nekih klonova stablastih vrba
na aluviju Dunava kod Opatovca. JAZU, Centar za znanstveni rad. Vinkovci,
4/2, pp. 29—47.

22



Ante KrstinkS

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF

ARBORESCENT WILLOWS

Sum-mary

Phenotypic stability, adaptability and productivity of certain clones
of Arborescent Willows have been studied through seven experiments. The
clones have been tested on sites with respect to the ecological nishes for
the cultivation of the White Willow Salix alba. Single experiments have
been established on contrastive sites considering the type of the soil and
water regime. Every single experiment was planned as a randomized block
system with 3 to 5 replications and the minimal number of 9 ramets per
plot. The planting density was on all sites 3 x 3 m.; the depth of planting
was approximately 80 cm and the age of plants 2/2 years.

The processing of data for the total hights, diameters and the stock
volume (m^ha) was performed at the age of 5 years of plantation.

In order to define the phenotypic stability, adaptability and produc
tivity regression analysis was used.

The significancy of the regression lines for all clones (with respect
to Bq and Bj) was tested so that all the clones which showed no differ
ences in regression line were included into the same group (significancy
level 1 ®/o and 5 ®/o).

On the basis of the regression coefficient (Bl) and the average pro
ductivity on all sites, the type of adaptability was defined for every single
clone.

Among the tested clones some genotype differences were defined
regarding phenotype stability, productivity and type of adaptability.

According to the mentioned characteristics it was possible to devide
the tested clones into three groups:

1. Phenotypically very stable clones with very low productivity and
with specific adaptability to unfavourable environment.

2. Medium stable clones of medium productivity and tendency to adapt
to all environments.

3. Phenotypically very unstable clones of high productivity with spe
cific adaptability to optimal environment.

With regard to the given data the "following items must be taken into
account when establishing plantations of Arborescent Willows:
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a) On heavy floded soils multiclones in a single or »niQsaic« mixture
of clones with high phenotypic stability, a small or medium productivity
and a good adaptability to unfavourable environment must be established.
b) On the optimal sites the Arborescent Willows must be established

using clones which are phenotypically unstable but which have high pro
ductivity and specific adaptability to optimal environment. Such planta
tions will generally have a short rotation (10 to 12 years) and will consist
of a small number of clones in a single or »mosaic« mixture.
c) Some highly productive clones with positive reaction to agrotechnical

measures (for example clone V 160 and V 99, fig. 1) are suitable for the
establishment of monoclone plantations on optimal sites with the appli
cation of agrotechnical measures before planting and in the first year
after planting. The highly productive potential of such clones justifies
the agrotechnical investment since in this way the maximum genetic gain
could be achieved.

On the heavy unflooded soils along the river Sava for establishing
plantations of Arborescent Willows we suggest the clones with the ability
to form a very deep root system and such are "as follows: V 04, V 052, V
0233, V093 and V151.
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UDK 630*32

SiMEUN ToMANid, Vladimir Hitrec 1 Vencl Vondra

PRIMJENA STABLA KAO JEDINICE

RADNOG UC-INKA PRI SJECl I IZRADI DRVA

APPLICATION OP A TREE AS A.UNIT OF WORK

OUTPUT AT CUTTING AND PRIMARY CONVERSION

OF WOOD

Pri sjeii i izradi drvnih sortimenata listafia u praksi se upotrebljava
metar kubni (m®) oblovine i metar kubni (to®) prostornog drva kao je-
dinica radnog uCinka. Cilj pokusa bio je da se istrazi mogudnost pri-
mjene posjeCenog i izradenog stabla kao jedinice radnog uCinka pri
sjeCi a izradi drva sortimentnom metodom. Pri radu radnika primijenio
se m® kao jedinica radnog udinka. Zatim se pri radu istih radnika pri-
mijenilo stablo kao jedinica radnog uSinka. Iz komparativne analize
podataka pri postojecem i predlozenom nadinu rada vidi se slijedece:
Provedeni eksperiment dao je ocekivane rezultate. U svim sluCajevima
primjena stabla kao jedinice radnog u6inka dala je vece kolicine teh-
niCke oblovine na racun prostomog drva. lako statisticka analiza nije
u svim sludajevima omogudila generalizaciju tih rezultata, smatramo da
nedemo pogrijeslti ako zakljudimo da ce takvi odnosi opcenito vrijediti.
Kod primjene stabla kao jedinice radnog uCinka prisutna je sklonost
kod radnika da ostave neizradene dijelove krosnje. Ta pojava moze se
eliminirati uvodenjem premije radnicima i .poslovodama za stupanj is-
koristenosti drvne mase. Kod primjene stabla kao jedinice radnog udin-
ka radnik moze svaki dan, brzo i lako utvrditi koliki je radni ucinak
ostvario i koliko je zaradio. To znatno utjeCe na motivaciju radnika za
rad.

Kljucne rijeci: Iskoriscivanje, sjeca i izrada, jedinice radnog ucinka,
placanje rada

UVOD — INTRODUCTION

Na podrucju Sumskog gospodarstva »Joslp Kozarac« Nova Gradiska
primjenjuju se dvije jedinice radnog oicinka pri sjeci i izradi drva. Za
tehnicku oblovinu upotrebljava se metar kubni (m®) drva bez kore, a za
prostomo drvo upotrebljava se jos uvijek prostorni metar (prm) s nad-
mjerom. Te jedinice mjera upotrebljavaju se u sumarijama pri planiranju
drvne mase za sjecu i izradu, utvrdivanju normi za radove na sjeci i izra
di drva, preuzimanju od radnika posjecene i izradene netto drvne mase,
obracunu i isplati osobnih dohodaka za posjecenu i izradenu drvnu masu,
transportu i prodaji izradene drvne mase. Uz primjenu klasicne sorti-
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mentne metode sjece i izrade drva, razvila se i ukorijenila medu radnici-
ma i strucnjacima navika, da se koriste u praksi samo navedene jedinice
mjera. Medutim, primjena kubnog metra kao jedinice radnog ucinka za
tehnifiku oblovinu i prostornog metra za ogrjevno drvo i drvo za kemij-
sku preradu, imaju znacajne utjecaje na organizaciju rada i ponasanje
radnika pri radu.

Uvodenje inovacija u radni proces u cilju unapredenja proizvodnje,
uyjetovano je pored ostalog, primj'enom vise razlicitih jedinica radnog
ucinka pri sjeca i izradi drva. Pri upotrebi debalne i stabalne metode ra
da te njihovih kombinacija na sjeci i izradi cetinjaca cesto se primjenjuje
oboreno stable, odnosno: oboreno i okresano deblo kao jedinica radnog
ucinka (Samset i dr., 1969; Rebula, 1977.).

Cilj ovog pokusa bio je da se istrazi mogucnost primjene posjecenog
i izradenog stabia kao jedinice radnog ucinka pri sjeci i izradi listaca sor-
timentnom metodom. Uvodenje te jedinice radnog ucinka omogucilo bi
vise unapredenja rada pri sjeci i izradi drva. Navest cemo neke od tih
mogucnosti.

Putem sistema unaprijed odredenih vremena (sistem THV) moze se
prije sjece jednostavno i brzo procijeniti radno vrijeme po stablu
i broj potrebnih radnika za sjeou i izradu doznacene drvne mase (T o-
manic i dr., 1978). To bi utocnilo planiranje radne snage i financijskih
sredstava potrebnih za sjecu i izradu drva. Radnik bi mogao svakodnevno
pratiti svoje radne ufiinke bez mjerenja izradenih drvnih sortimenata.
Potrebno je samo izbrojiti posjecena i-izradena stabia. To je znacajno za
pravodobno informiranje radnika, povecanje zadovoljstva radnika pri ra
du i razvijanje pozitivnih motivacija za rad radnika. Primjena stabia kao
jedinice radnog ucinka stimulirala bi radnike da iz posjecenih stabala iz
rade vise tehnicke oblovine, a manje prostornog drva. To bi pridonijelo
kvalitetnijem koristenju posjecene drvne mase. Osobni do'hoci sjekaca
mogli ibi se obracunavati i isplacivati po posjeCenom i izradenom stablu.
To bi omogucilo da se izostavi mjerenje izradenih drvnih sortimenata u
sjecini.

Sve su to bile pretpostavke koje je trebalo provjeriti i zbog kojih smo
pristupili ovim istrazivanjima. Zadaca provedenih eksperimenata bila
je da se na pokusnim sjecinama primijeni stablo kao jedinica radnog
ucinka pri sjeci i izradi drva i utvrde rezultati promjena koje su se pri-
mijenile. U ovom izvjestaju prikazali smo metodu rada, postignute rezul-
tate, teskoce i otvorena pitanja na koja treba dati odgovore.

METODIKA RADA — RESEARCH METHOD

Plan pokusa — Plan of Experiments

Pokus smo planirali i proveli na podrucju Sumskog gospodarstva »Jo-
sip Kozarac« Nova Gradiska uz pomoc i neposrednu suradnju rukovo-
dilaca, strucnjaka i sumskih radnika Gospodarstva.

U odjedu, odnosno odsjeku predvidenom za sjecu izabrala se pokusna
povrsina. Ona se sastojala od dvije sjecne linije. Pri izboru pokusne po-
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vrsine i njenoj podjeli na sjecne linije, nastoj^o se da te linije budu ujed-
nacene u pogledu velicine, struikture doznacenih stabala, sastojinsidh i
terenskih uvjeta. Planom pokusa predvidjeli smo 18 pokusnih sjecina, od-
nosno 36 sjecnih linija. Pokusne povrsine rasporedile su se na podrucju
cijelog Sumskog gospodarstva. Pritom se nastojalo dbuhvatiti sjecine u
svim sumarijama, sjecine u brdskim i nizinskim sumama, te sjecine s
glavnim i prethodnim prihodom.

Sva'ki par sjecnih linija fiinio je zasebnu cjelinn. Prva sjefina linija
predvidena je za sjecu doznacenih stabala i izradu drvnih sortimenata uz
primjenu postojeceg nacina rada, te postojeceg obracuna i isplate osobnih
dohodaka. Druga sjedna linija bila je predvidena za sjecu stabala i izradu
drvnih sortimenata uz primjenu predlozenog nacina rada, te obracun i
isplatu osobnih dohodatka po stablu kao jedlnici radnog ucinka.

Na izahranim sjecnim linijama doznacila su se stabla za sjecu i utvr-
dili svi ostali podaci koji su neophodni kao osnove za procjenu potrebnog
ra'dnog vremena. Potrebno radno vrijeme po stablu i potrebni broj radni-
ka-dana za svaku sjecnu liniju procijenili smo prije sjece po sistemu
THV. Zatim smo za sve sjecne linije procijenili potrebno radno vrijeme
po normama Sumskog gospodarstva.

Sumarije su izmedu svojih sjekaca izabrale radnike, za rad na po-
kusnim sjecinama. Pritom nastojalo se izabrati radnike, odnosno ekipe
radnika, koji su prosjecni u pogledu zalaganja.na radu i ostvarenih osob
nih dohodaka. Prije pocetka-rada na pokusu i tokom pokusa, radnici su
detaljno informirani o cilju istra^vanja, radovima koji su predvideni pla
nom pokusa, nacinu rada i suradnje pri istrazivanju, te nacinu obracuna
i isplate osobnih dohodaka za izvrsene radove.

Rad u sjecini — Work in the Cutting Subside Area

Pri postojedem nacinu rada radnici su radili u dvoclanim ekipama.
Oni su pritom obarali stabla i izradivali sortimente oblovine i prostomog
drva u sumi kod panja, kao sto su prije radili.'Jedinice radnog ucinka bile
su m^ za trupce i tanku oblovinu, a prm za prostorno drvo. Osobni doho-
dak za obavljeni posao obracunao se i isplatio po m^ tehnicke oblovine i
prm prostomog drva na isti nacin kao sto se prije radilo.

Po zavrsetku rada na postojeci nacin u prvoj sjecnoj liniji, isti rad
nici uputili su se u slijedecu sjecnu liniju, u kojoj smo primijenili predlo-
zene promjene. Prije pocetka rada na novi nacin, radnici su bili infor
mirani da 6e se u drugom dijelu pokusa primjenjivati posjeceno i izrade-
no stablo kao jedinlca radnog ucinka. Ta jedinica koristit ce se pri pla-
niranju i utvr(dvanju ostvarenog radnog ucinka te pri'planiranju, obracu-
nu i isplati osobnih dohodatka. Zatim smo radnike Obavijestili koliko i
kakvih stabala je doznaceno na sjecnoj liniji, koliko je predvideno radnog
vremena za cijelu sjecnu liniju i prosjecno po jednom doznacenom stablu.
Pored toga, radnicima su se dale upute kako trebaju slagati prostorno
drvo. Najmanji slozaj prostomog drva u brdskim sumama moze bit! 0,25
m®, a 0,50 m® u nlzinskim sumama. Ostale velidine slozaja prostomog dr
va nisu odredene nlti zaokruzene. One ce ovisiti o kolicini prostomog
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drva na mjestu izrade. To bi trebalo smanjiti daljinu prenoserija prostor-
nog drva pri slaganju i izbjeci potrebii da radnici obaraju nedoznacena
stabla i prepiljuju tehniSku oblovinu u prostorno drvo u cilju popunjava-
nja slozaja do propisane veHcine (Tomanic, 1974.).

Netto osobni dohoci po stablu i za cijelu sjecnu liniju utvrdili su
se i saopcili radnicima prije sjece. Ti osobni dohoci -utvrdili su se na os-
novi posebne odluke radnidkog savjeta OOUR-a. Pritom se nastojalo osi-
gurati da za isti rad radnici ne dobiju manji osobni dohodak od onog sto
bl dobili radeci na postojeci nacin. U protivnom radnici ne bi htjeli sura-
divati na po'kusu.

Pri radu radnika na pokusnim sjecnim linijama, .poslovode radilista
pratili su kvalitetu rada i utroseno ukupno radno vrijeme. Po zavrsetku
rada u prvoj sjecnoj liniji, uz primjenu postojeceg nacina rada, poslovoda
je primio od radnika posjecenu 1 izradenu netto drvnu masu po vrstama
drveca 1 drvnim sortimentima, te provjerio kvalitetu rada.

Po zavrsetku rada u drugoj sjecnoj liniji, poslovoda je primio od
radnika Obavljeni .posao na slijedeci nacin:

Pregledom sjecne linije provjerilo se da li su posjecena sva dozna-
cena stabla, da li i koliko je posjeceno nedoznacenih stabala,' da li je iz-
radena sva drvna masa iznad 7 cm debljine, te kakva je kvaliteta rada.
Za potrebe pokusa u sjeCnoj liniji je zatim izmjerena netto drvna masa,
koju su radnici izradili. Ta drvna masa izrazena je u m^ trupaca, m® tan-
ke oblovine i m® prostornog drva. Mjerenje i evidentiranje drvnih sorti-
menata u drugoj sjecnoj liniji izvrsio je isti poslovoda radilista, koji je
primio izradene drvne sortimente pri postojecem nacinu rada.

Prikupljeni podaci obradili su se metodama matematidke statistike.

OBRADA PRIKUPLJENIH PODATAKA — PROCESSING OF

COLLECTED DATA

Izvrsenje plana pokusa — Realization of the Plan of Experiments

U svim pokusnim sjecinama, i sjecnim linijama, koje su planom po
kusa predyidene za istrazivanje, izvrsili su se pripremni radovi. Medutim,
taj plan nije ostvaren u cijelosti. Planom pOkusa bilo je predvideno 18
pokusnih sjecina, odnosno 36 sjecnih linija. Sjeca 1 izrada izvrsili su se
u 12 pokusnih sjecina, odnosno u 24 sjecne linije. Neke od planiranih
sjecnih linija bile su poplavljene i nedostupne za vrijeme sjecne sezone.
VremenSke neprilike takoder su uzrc/kovale da se dio sjecnih linija nije
mogao realizirati u predvidenom roku. U nddm OOU'R-ima organi uprav-
Ijanja donijeli su odluke da se ne primjenjuje obracun i isplata osobnih
dohodaka po stablu kao jedinici radnog uonka. To su bili osnovni razlozi
zbog kojih se plan pokusa nije mogao ostvariti u cijelosti. U svim sumari-
jama sve su ekipe sjekaca, kao i drugi radnici i strucnjaci bili pravodobno
i detaljno obavijesteni o ciljevima pokusa. Buduci da je' cilj pokusa bio,
pored ostalog, poboljsanje i olaksanje rada radnika, ocekivali smo sprem-
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nost radnika za suradnju u pokusu. Vecina radnika prihvatila je s povje-
renjem suradnju u istrazivanju. Manji broj radnika sudjelovao je u po
kusu s nevjericom u ciljeve istrazlvanja. Njihovo ponasanje pri radu pri-
donijelo je vecem rasipanju izmjerenih i prikupljenih podataka.

Podaci 0 radnicima i radnim uvjetima — Workers and
Work Conditions Data

Pri sjeci i izradi drva na pokusnim sjednim linijama sudjelovao je 51
radnik. Njihova starost bila je od 23 do 57 godina, odnosno prosjeona
36 godina. Visina radnika bila je od 157 do 186 cm, odnosno prosjecna 172
cm. Tjelesna masa (tezina) bila je od 55 do 101 kg, odnosno prosjecna
74 kg. Svi radnici, koji su sudjelovali u pokusu, bill su polukvalificirani i
kvalificirani sjekaci s priznatim intemim kvalifikacijama. Pri radu rad
nici su se odmarali slobodno i spontano, a za vrijeme velikog odmora
jeli su suhu hranu.

Radnici su odlazili na posao i vracali se s posla koristeci razlicita pri-
jevozna sredstva. Daljina prijevoza i vrste prijevoznih sredstava vide se
iz ovog pregleda.

Vrsta prijevoznog, ° radnika —
sredstva — Type of Distance from Number of
transport means <km) workers .

'Kombibus — Van

1

to
o

15

Autobus — Bus 8 — 28 14

" Autobus — Bus 1 15 \

+ 8

Pjesice — On foot J 2.5 J
Osobno vozilo — \

Passenger car I ®  1
+ 2

PjeSice — On fooit > 2  j
Bicikl — Bicycle 1 — 3 4

PjeSice — On foot- 4 8

Analiza posjecene i izradene drvne mase — Analysis of
Out and Primarily, Converted Wood Mass

U pokusnim sjecinama posjeceno je i izradeno 4.396 m^ netto drvne
mase. Pri. radu na postojeci nacin posjeceno je 1 izradeno 2.262 rh® netto
drvne mase. sjecnim linijama, s predlozenim nacinom rada, posjeceno
je i izradeno" 2.-135 m® netto drvne mase. U tablici 1 prikazali snio struk-
turu posjecene netto drvne mase po vrstama prihoda, vrstama drveca, drv-
nim sortimentima i nacinu rada. U tablici 2 prikazali smo strukturu te
drvne mase po pokusnim sjecinama 1 sjecnim linijama, drvnim sortimen
tima i nacinu rada.

29



CO
o

Tab. 1. PosjeCena d izradena netto drvna masa na pokusnim sjeCnim linijama po vrstama prihoda i vrstama drveda
The out and primarily converted net wood mass on the experimental cutting subside areas according to the types

of produce and the species of trees

Postojedi nadin rada
Existing way of work

Predlozeni nadin rada
Suggested way of work

Vrsta
prihoda
Type of
produce

Vrsta drveda
Species of tree

Trupci Logs
Sitna anivolbo Small doowdnuor VProstorno drvo Stdekca doow

kUupno Total

Trupci Logs

Sitna oblovina Small doowdnuor Prostorno drvo Stacked doow
kUupno Total

m®

Glavni prihod

Main produce

Hrast — Oak

Jasen — Ash

Bukva — Beech

OTL —'OHB*

491.13

92.66

366.70

1.20

149.40

8.62

8.81

168.23

24.75

364.20

0.05

808.76

126.03

739.71

1.25

473.97

41.01

368.06

9.72

182.06

6,47

16.87

1.25

119.77

7.50

265.97]

13.45

775.80

54.98

650.90

24.42

Ukupno — Total 951.69 166.83 557.23 1675.75 892.76 206.65 406.69 1506.10

Prethodni
prihod
Pirevious
produce

Hrast, bukva,
grab i OTL —
Oak, Beech,
Hornbeam and OHB*

101,79 14.74 468.72 585.25 133.49 33.67 462.39 629.55

Sveukupno
Sum — Total 1053.48 181.57 1025.95 2261.00 1026.25 240.32 869.08 2135.65
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Tab. 2. Posjefiena i izradena netto drvna masa na polcusnim sjecnim linijama — The cut and primarily converted net
wood mass on the experimental cutting subside areas -a:

Sve vrste drveda zajedno, glavni d prethodni prihod — All species of txees together, main and previous produce together

Postoje£i na£in rada
Existing way of work

Fredlozeni nadin rada

Suggested way of work

Broj para sjeCnih
linija — No. of couples
of cutting subside area

Trupci
Logs

Sitna
obiovina

Small

roundwood

Prostomo

drvo

Stacked

wood

Ukupno
Total

Trupci
Logs

Sitna
obiovina

Small
roundwood

Prostomo

drvo

Stacked

wood

Ukujpno
Total

m'

1 78.13 49.50 79.95 207.58 83.65 66.40 78.00 228.05

2 85.78 0.88 158.28 244.94 109.44 2.25 110.83 222.52

3 44.33 6.28 147.87 198.48 58.16 7.17 51.35 116.68

4 0.58 2.15 61.95 64.68 0.80 7.06 66.50 74.36

5 133.99 I9:i5 27.75 180.89 153.95 21.54 24.00 199.49

6 17^.01 15.72 38.25 229.98 96.67 15.18 16.88 128.73

7 1.15 3.12 77.35 81.62 19.05 11.59 194.70 225.34

8 8.13 8.59 141.40 158.12 3.05 14.02 61.60 78.67

9 183.25 41.00 68.25 292.50 150.02 34.01 58.13 242.16

10 33.97 31.70 44.30 109.97 43.68 44.39 26.25 114.32

11 168.86 2.86 86.45 258.17 143.31 8.54 79.80 231.65

12 139.30 .0.62 94.15 234,07 164.17 8.17 101.04 273.68

Ukupno — Total 1053.48 181.57 1025.95 2261.00 1026.25 240.32 869.08 2135.65
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Tomanid S., Hitrec V. i Vondra V.: Primjena stabla kao jedinice radnog uiinka pri sjeCi i izradi drva.
Uzgoj i iskoriSc. sum. bogatstva SRH. Glasnik za sum. pokuse, posebno izd. 1:25—61, 1984.

Na sjeci i izradi drva radnici uvijek nastoje ostvariti sto veci osobni
dohoda'k, uz sto manje napora pri radu. Pri postojecem nacinu rada, rad-
nik ce ostvariti tim veci osobni dohodak, sto vise izradi kubnih metara
Oblovine i prostornih metara drva. Buduci da je osobni doho'dak za jedi-
nicu prostornog drva veci od onog za tehnifiku oblovinu, radnik se trudi
da izradi sto vise prostornog drva. Njemu se »isplati« da dio tehnicke ob
lovine ispili u prostorno drvo. Radnici sanii kazu da glavninu osobnog
dohotka ostvaruju na izradi prostornog drva, a osobni dohodak za oblo
vinu predstavlja samo manji dio.

Primjenom stabla kao jedinice radnog ucinka, radnik ce takoder na-
stojati ostvariti sto veci osobni dohodak, uz sto manje napora. Pritom rad
nik ce ostvariti tim veci osobni dohodalc sto vise stabala posijece i izradi.
On ce izraditi tim vise stabala, sto manje vremena potrosi po stablu. Na
jednom stablu pak radnik ce raditi tim manje sto vise izradi tehnicke ob
lovine, a manje prostornog drva. To su pretpostavke, koje smo pokusali
provjeriti ovim pokusom.

Pokusne sjecine, koje se sastoje od dvije ujednacene sjecne linije,
posluzile su nam kao osnova za komparativnu analizu postojeceg i pred-
lozenog nacina rada. U svakoj sjecnoj liniji utvrdili smo izradenu netto
drvnu masu, izradene kolicine trupaca, sitne oblovine i prostornog drva.
Zatim smo utvrddi udio trupaca u netto^rvnoj masi pri postojecem i pre-
dlozenom nacinu rada. Taj udio prikazali smo na grafikonu 1 na slije-
decinacih:

Na apscisu smo nanijeli izradenu netto drvnu masu u sjecnoj liniji
kao nezavisnu varijablu. Na ordinatu nanijeli smo pripadajuoa kolicinu
izradenih trupaca u toj sjecnoj liniji. Ucrtane tocke predstavljaju rezul-
tate na sjecnim linijama pri postojecem nacinu rada. Ucrtane podatke iz-
jednacili smo pravcem opceg oblika

y = ax

pri cemu oznacuje

y = volumen trupaca na sjecnoj liniji, m^;
X = volumen netto drvne mase na sjecnoj liniji, m^;
a = koeficijent smjera pravca

Taj oblik pravca uzeli smo iz slijedecih razloga:

— U oba nacina rada koUcina izradenih drvnih sortimenata mora biti
proporcionalna netto drvnoj masi stabla u normalnim strukturama stabla;
— Ako je netto drvna masa jednaka nuli, ne moze biti volumen bilo

kojeg sortimenta razlicit od nule.
Na isti nacin izjednacili smo volumen sitne oblovine i prostornog

drva po sjecnim linijama. Dobivene koeficijente regresije prikazali smo
u tabllci 3.

Izracunate vrijednosti prikazali smo na grafikonima 1, 2 i 3. Nave-
deni grafikoni ukazuju na to da nema razlike izmedu kolicine trupaca pri
postojecem 1 predlozenom nacinu rada, te da je izradeno vise sitne oblo
vine, a manje prostornog drva pri predlozenom nacinu rada u odnosu na
postojeci nacin. Medutim, nismo uspjeli statisticki dokazati da je to opce-
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Tomani6 S., Hitrec V.'i Vondra V.; Primena stabla kao jedinice radnog udinka pri sjeCi i izradi drva.
Uzgoj i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. 1:25-^1, 19M.

Tab. 3. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masi — Partdcipation of wood
assortments in the net wood mass

Sve vrste drveda zajedno, glavnl i prethodni prihod — All species of trees together,
main and previous produce together

Postojeci naCin rada Predlozeni naCin rada
Existing way of work Suggested way of work

Type of wood assortments Kceficijent re^esije (a) —
coefficient (a)

Regression

Trupci ~ Logs 0.5087 0.5008

Sitna oblovina

Small roundwood

0.0765 0.1025

Prostorho dryo
Stacked wood

0.4149 0.3967^

nito tako zbog velikog rasipanja podataka, odnosno premalog broja po-
dataka. Niti Snedecorov niti neparametarski test par^elizma za dvije li-
nije regresije (Hollander) nisu omogucili odbacivanje hipoteze o jedna-
kim nagibima pravaca.

U namjeri da eHminiramo velike varijacije izmjerenih podataka, po-
kusali smo izdvojiti hrast i bukvu iz netto drvne mase i analizirati ih sa
me za sebe.

U tablici 4 prikazali smo strxikturu posjecene netto drvne mase glav-
nog prlhoda. hrasta po drvnim sortimentima, sjecnim linijama i nacinu
rada. Izmjerene podatke iz tablice 4 izjednacili smo pravceih na isti nacin,
kao sto smo postupili pri analizi svih vrsta zajedno. Dobivene koeficijente
regresije prikazali smo u tablici 5.

Izra^nate vrijednosti prikazali smo na grafikonima 4, 5 i 6. Nave-
deni grafikoni ukazuju na to-da nema razlike u kolicinl trupaca izmedu
postojeceg'i predlozenog nacina rada, te da su znatne razlike u kolicini
sitne oblovine i prostomog drva izmedu postojeceg i predlozenog nacina
rada. Pri predlozenom nacinu rada ima vise sitne oblovine, a manje pro-
stornog drva u netto drvnoj masi hrasta u odnosu na postojeci nacin rada.
Medutim, Snedecorov test nije potvrdio te razlike zbog velikog rasipanja
i malog broja podataka.

■ ' U tablici 6 prikazali smo strukturu drvne mase glavnog prihoda buk-
ve po drvnim sortimentima, sjecnim linijama i nacinu rada. Te podatke
izjednacili smo pravcem, a izracunate koeficijente regresije prikazali smo
u tablici 7.

Izmjerene podatke i izracunate vrijednosti prikazali smo na grafiko
nima 7, 8 1 9. Grafikon 7 ufcazuje na to da u netto drvnoj masi ima vise
trupaca pri predlozenom nacinu rada, nego pri postojecem nacinu rada.
Grafikoni 8 19 pokazuju da u netto drvnoj masi u ovom po^su ima vise
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Tab. 4. Posjedena i izradena netto drvna masa na pofcusnim sjefihim Idnijaima — Cut and primarily converted net wood
mass oh the experimental ctitt^g subride areas

Hrast, glavni prihod O^, main produce

Ijo
-a:

P

Postojefi nafiin rada
Existing way of work

Predlozeni naSin rada

Suggested way of work

CO
-o

Broj para sjefnih
linija — No. of couples
of cutting subside area

Triupci
Logs

Sitna

oblovina
Small

roundwood

Prostorno

drvo

Stacked

' wood

Ukupno
^ Total

■ Tnipci

■  Logs

Sitna

oblovina

Small

roundwood

Prostorno

drvo

Stacked

wood

Ukupno
1. Total

m' .

1 53.81 49.50 23.88 ' 127.19 . 52.79 66.40 15.11 134.30 ■

6 98.15 15.63 16.50 •130.28 128.66 1T.43 19.50 165.59

7 119.19 10.62 24.75 154.56 80.95 12.82 13.88 107.65

9 183.25 41.00 ■ ^  68.25 - 292:50 142.30 34.01 44.68 220.99

10 20.80 31.70 29.25 ^  "81.75 32.29 44.39 18.00 94.68'

, 11. 11.33 0.33 4.20 15.86 11.17 2.12 2.80 16.09

12 4.60 0.62 1.40 6.62 25.81 4.89 5.80 36.50

Ukupno — Total 491.13 149.40 168.23 808,76 473.97 182.06 119.77 775.80
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Tomanid S., Hitrec V. i Vondra V.: Primjena stabia kao jedlnice radoog uSinka pri ajeii i izradi drva.
UzgoJ i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za.Sum. pokuse, posebno izd. 1:25—dl, 1984.

Tab. 5. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masi — Participation of wood
assortments dn the net wood mass

Hrast, glavni prihod — Oak, main .produce

j  - Koeficijent regresije (a) — Regression

Postojedi nafiiii rada * Predlo2eni nadin radaassortments Ebdsting way of work Suggested way of work

Trupci — Logs 0.6255 0.6247

Sitna oblovina
Small roundwood 0.1642 0.2157

Prostomo drvo

Stacked wood 0.2102 0.1596

sitne dblovine, • a nianje prostomog drva pri predlozenom hadinu rada u
odnosu na postojedi nadin rada. Snedecorov test nije pokazao signifikant-
nost navedenih odnosa.

U tablici 8 prikazali smo strukturu posjecene i izradene netto drvne
mase prethodnog prihoda. Tu strukturu smo prikazali po drvnim sorti-
mentima, sjecnim linijama i nacinu rada, za sve vrste drveda zajedno. Drv
ne sortimente prethodnog prihoda nismo dijeliii po vrstaina. drveda, jer
u torn prihodu vedinu netto drvne mase cini prostomo drvo, koje radnici
slazu u mjesovite slozajeve. Izmjerene podatke izjednacili ,smo na isti
nacin kao u prethodnim slucajevima. Koeficijente regresije prikazali smo
u tablici 9.

Izmjerene podatke i izjednadene vrijednosti nacrtali smo na grafiko-
nima 10, 11 i 12. Nav^eni grafikoni za prethodni prihod likazuju na ve-
de udesce tehnidke oblovine, a manje udesce prostomog- drva pri predlo
zenom nacinu,' u odnosu na odnosne kolidine pri postojedem nadinu rada.
Medutim, ni te razlike nisu potvrdene Snedecorovim testom.

Pri sjedi i izradi na pokusnim sjednim linijama po'sjeceno je i izra-
deno oko 180 m® jasena. Buduci da je to mala kolicina, nismo vrsili detalj-
nu anaiizu. Medutim, relativni odnosi kolidina drvnih sortimenata izmedu
postojedeg i predlozenog nadina rada ukazuju takoder -na pojavu veceg
ucesca tehnidke oblovine, a manj^ uce§da prostomog drva pri predloze
nom nadinu rada (Tablica 10).

Pokusali smo zatim razlike u proporcijama izradehih drvnih sorti
menata pri postojedem i predlozenom nadinu; rada dokazati testom dife-
rencija izmedu parova sjednih linija. Taj test nije se mogao izvesti savim
korektno zbog prevelikih razlika u drvnim masama izmedu parova sjed
nih linija. Ipak smo ga proveli, jer smo smatrali da necemo puno pogrije-
siti, a ved spomenuti grafikoni su nas navodili da poku§amo dokazati raz
like.
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Tab. 6. Posje£ena i dzradena netto (drvna masa na pokusnim sjefnim linijama — Out and primarily converted net wood
mass on the experimental cutting subside areas

Btikva, glavni prihod — Beech, main produce

Postojedi naSin rada
Existing way of work

Predlozeni nadin rada

Suggested way of work

Broj para'sje5nih
linija — No. of couples
of cutting subside area

Trupci
Logs

Sitna
oblovina

Small
roundwood

Prostomo

drvo

Stacked
wood

Ukupno
Total

Trupci
Logs

Sitna
oblovina

Small

roundwood

Prostorno

drvo

Stacked
wood

Ukupno
Total

m"

1 18.17 — 26.33 44.50 29.71 — 34.13 63.84

3 44.33 6.28 147.87 198.48 58.16 7.17 51.35 116.68

10 13.17 — 15,00 28^7 11.39 — 8.25 19.64

11 156.93 2.53 82.25 241,71 132.14 6.42 77.00 215.56

12 134.10 — 92.75 226.85 136.66 3.28 95.24 235.18

Ukupno — Total 366.70 8.81 364.20 739.71 368.06 16.87 265.97 650.90
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Tomanid S.; Hitrec V. i.Vondra. V.: Primjena stebIa,ka6 jedmice-,radnog uCinka pri sjetUl toadi-drva.
Uzgoj i iskoriSdi Sum.-bog^tstva SRH.-glasnik za Jam; pokuse. .posebnotizd; l;2Sr-ot; 1984.

Tab. % Udio drvnih sortimenata u netto drvribj masi — Participation of wood
assortments in the net wood mass

Bukva, glavni prihod — Beech, main produce

„ ̂ ; Koeficljent regresije (a) — Regression
Vrste drvnih ■ coefficient (a)
sortimenata — -
Typ^of wood Postojefi naCin rada Predlo2eni naCin rada
assdrtments Existing way of work Suggested way of work

Trupci —..XiOgs 0.5152 0.5801

Sitria oblovina
0.0249Small roundwood 0.0122

Prostomo drvo
0.3948Stacked wood 0.4726

;■ Oznacili smo sa postotak ucesca odgovarajuceg drvnog sortimenta
prii novcOTi iiacinu rada, a za Xj pri postojecexn nadinu rada. Zatim smo
testirali hipotezu, da nema razlike izmedu tih vrijednosti jednostranim
testbm diferencija u parovima.

i  D = X2 —Xi
Ho; E03) = 0 ;
Hi; ''E(D)>0 za trupce i sitnu oblovinu

"  Hj; E(D)<0 za prostomo drvo

Dobivene rezultate prikazali' smo u tablici 11. Iz te tablice vidi sejda
je test diferencija potvrdio razlike za sitnu oblovinu i prostomo drvo. Te
razlike su se potvrdile u glaVnom prihodu kod svih vrsta zajedno. Pri tes-
tiranju po vrstama drveda, razlike za sitnu oblovinu i prostorno drvo po
tvrdile su se za hrast u glavnom prihodu. Razlike za trupce nisu se po
tvrdile, sto je u skladu s grafikonima 1 i 4. Za bukvu i drvnu masu pret-
hodnog prihoda test diferencija ne potvrduje ni jednu razliku. To se ima
pripisati malbm broju podataka. Zbog toga ne mozemo tvrditi da su raz-
like:na grafikonima 7—12 statisticki znacajne. ;

• Opcenitb bi mogli zzddjuciti da postoji dovoljno indikacija koje nam
daju naslutiti da ce novi naGin rada rezultirati vecom kollGinom tehnicke
oblbvine na racun prostomog drva. U nekim slucajevima to je statisticki
dokazano. Re^t'ati koji ce se dobiti primjenom stabla kao jedinice rad-
nog ubinka omOgucit ce daljnje prouGavanje.

^.U nastojanju da izrade sto vise stabala prisutna je sklonost kod rad-
nikk da ostave neizradene dijelove krosnje i dijelove-debla, koji se tesko
cijepaju u prostomo drvo. Ta pojava bit ce prisutna kod primjene stabla
kao jedinice radnog uGinka. Ona bi se mogla eliminirati uvodenjem pre-
mija radnicima i poslovodama za stupanj isko'ristehja brutto drvne -mase.
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Tab. 8. Posjefiena i izradena netto drvna masa na pokusnim sjeCnim Idnijama — Cut and primarily converted net wood
mass on the experimental cutting subside areas

Sve vrste drveda zajedno, prethodni prihod — All species of trees together, previous produce

Broj para sjecnih
linija — No. of couples
of cutting subside area

6.15

85.78

0.58

1.15

8.13

Postojedi nadin rada
Existing way of work

Predlozeni nadin rada

Suggested way of work

Sitna Prostcrno Sitna Prostorno

Trupci oblovina drvo Ukupno Trupci obloviiia drvo Ukupno
Logs Small Stacked Total Logs Small Stacked Total

roundwood wood roundwood wood

m®

0.88

2.15

3.12

8.59

29.74

158.28

61.95

77.35

141.40

35.79

244.94

64.68

81.62

158.12

1.15

109.44

0.80

19.05

3.05

1.00

7.06

11.59

14.02

28.76

110.83

66.50

194.70

61.60

29.91

221.27

74.36

225.34

78.67

-;a;

o 8

o S
«ra

^7:

«5'

SB:
• a 2

-"I

2.C
Cro<

b-b

Ukupno — Total 101.T8 14.74 468.72 585.25 133.49 33.67 462.39 629.55
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Tab. 9. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masl — Partidpation of wood
assortments in net wood mass

Sve vrste zajedno, 'prethodtti prihod — All species of tress together, previous produce

Vrste drvnih Koeficijent regresije (a) - Regression
sortimenata - ■ coeflicient (a)
Type of wood
assortments

Postojeci nadin rada —
Existing way of (work

Predlozeni naCin rada —

Suggested way of work

Txupci — Logs 0.2332 0.2587

Sitna oblovina
Small roundwood 0.0203 0.0397

Prostorno drvo
Stacked wood 0.7466 0.7036

Analiza radnog vremena — Analysis of the Work Place Time

Radno vrijeme sjece i izrade drva na pokusnim sjecinama prikazali
smo u tabllci 12. U cilju usporedbi tih vremena izracunali smo slijedede
stupnjeve izvrsenja:

ii = i-iqO; is = 100
tj ta

i2= —-100; i4 = -^^100

Iz te tablice vidi se slijedece;

Procijenjeno vrijeme po sistemu THV (Tomanic i dr., 1978.) u
sjecnim linijama koje su se Odredile za postojeci nacin rada (tj 1 ono u
sjednim linijama predvidenim za prediozeni nacin rada (tg) vrlo su iz-
jednacena (2995 : 2962). UtroSeno vrijeme po evidenciji pri radu radnika
na postojeci nacin (tg), jednako je odnosnom procijehjenom vremenu prije
sje6e. Time je jos jednom potvrdeno da se sistem THV moze primijeniti
na podrucju Sumskog gospodarstva »Josip Kozarac«.

Utroseno vrijeme po evidenciji pri predlozenora nacinu rada (tg) vece
je od odnosnog procijenjenog vremena (tg). Prema* nasim ocekivanjima
to vrijeme trebalo je biti manje od odnosnog procijenjenog vremena (tg)
i onog utrosenog pri postojecem nacinu rada (tg). Vrijeme tg trebalo je
biti manje, jer su radnici pri novom nacinu rada, u istim uvjetima izradili
manje prostornog drva a vise tehnicke oblovine. Osim toga pri radu na
novi nacin radnici su primijenili predlozeni nacin slaganja prostornog
drva, sto je takoder trebalo pridonijeti ustedi radnog vremena.

Smatramo da su. uzorci vecem utroSku radnog vremena pri novom
nacinu rada slijedeci:
— manji stupanj intenzivnosti zalaganja radnika u odnosu na posto-

je6i nacin rada, narocito onih radnika koji su sa stanovitim nepovjerenjem
prihvatili suradnju u pokusu;
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Tab. 10. PosjeCena i izradena netto drvna masa na pokusnim sjefinim linijama — Cut and primarily con
verted net wood mass on the experimental subside areas

Jasen, glavni prihod — Ash, main produce

Broj para
sjednih

Fostojedi nafiin rada
Existing way of work

Predlo2eni nadin rada

Suggested way of work
imija

No. of

couples
of cutting
subside

Trupci
"Logs

Sitna ■

oblovina
Small

roundwood

Prost.

drvo
Stacked

wood

Ukupno
.Total

Trupci
Logs

Sitna

oblovina
Small

roundwood

Prost.

drvo

Stacked

wood

Ukupno
Total

area

6 35.84 3.52 . 11.25 50.61 25.29' 4.11 4.50 33.90

7 56.82 15.10 13.50 75.42 15.72 12.36 3.00 21.08

Ukupno
Total

92.66 8.62 24.75 126.03 41.01 6.47 7.50 54.98
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Tab. 11. Test razlika postotnog u£eSda sortimenata izmedu parova sjednih linija — T^t o£ differences of the percen-
.  . tual participation of the assortments among the couples of cutting subside areas

Grupa koja se testira
Tested group

Vrsta sortimenta

Type of assortment

CO

Sve vrste drveca

Zajedno, glavni i
prethodni prihod
All species of trees
together, main and
previous produce

Hrast, glavnl prihodi
Oak, main produce

Bukva, glavni prihodi
Beech, main produce

Sve vrste drveca

Zajedno,
prethodni prihod
All species of trees
together,
previous produce

Trupci — Logs

Sitna oblovina
Small roundwood

Prostorno drvo

Stacked wood

Trupci — Logs

Sitna oblovina

Small roundwood

Prostorno drvo

Stacked wood

Trupci — Logs

Sitna oblovina

Small roundwood

Prostorno drvo

Stacked wood

Trupci — Logs

Sitna oblovina

Small roundwood

Prostorno drvo

Stacked wood

Stupnjevi Sredlna
slobode razlike

Degrees of Average
freedom

difference

D

Procjena
standardne

devijacije
Estimate

of standard

deviation

Sd

Procjena
standardne

greske
razlike

Estimate

lof
standard

difference
error

Sd

Izradunata
vrijednost
Calculated

' value

t

11

II

III

6

4.36

3.76

—8.44

1.14

5.43

—6.57

8.00

2.50

—9.20

1.40

5.30

—5.64

8.84

3.46

8.96

4.14

4.50

5.41

12.63

0.71

12.64

10.06

5.68

.  10.87

2.55

1.00

2.59

1.56

1.70

2.05

4.47

0.50

5.65

4.50

2.84

4.86

0.585

3.762***

-3.260***

0.731

3.194***

—3.213***

0.561

5.210*

—1.631*

0.312

1.871*

—1.162

Kritidni
nivb testa

-Critical

level

of test

> 25

< 0.5

< 0.5

>20

< 1

< 1

> 25

<10

<10

> 35

< 10

>15

1.^
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en Tab. 12. Raduo vrijeme sjeSe i dzrade drva na pokusnim sjecnim linijama — Workplace -time of cutting and primary
converaion of wood on the experimental cutting subside areas

Broj para
sjefinih

Procjena.prije sje5e
(THV)

Elstimate before cutting
<THV).

.Prema normativima
Gospodarstva

According to standard
time of forest

enterprice

Utro§eno prema
evidenciji

Spent time according
to records

Stupanj izvrSenja

Wo iof Degree of realization.

OiW 1T>1 c
Postojedi Predlozeni .Postojedi Predlozeni Postojeci Predloienl
nacin xada naCin rada nacin rada nacin rada nacin rada nadln rada

01 LUilXIlg

subside
Existing Suggested Existing Suggested Existing Suggested
way of way of way of way of way of way of
work work work work work work

ti '^3 ti "^6 to ii it it U

radniko-sati —- work hours Va

1 218 215 417 445 335 • 318 65 124 68 139

2 459 393 623 494 350 492 131 178 80 100

3 357 186 516 250 323 268 111 160 69 93

4 .. 207 245 193 216 182 208 114 106 118 104

5 252 501 243 683 252 608 100 96 82 112

6 124 134 218 228 113 175 109 193 119 130

7 88 157 •274 151 143 103 62 192 152 147

8 343 182 426 219 293 180 117 145 101 122

g 244 228 385 322 270 - 376 90 143 61 102

10*' - 171 226 230 215 104* 72* — — — —

11 ■ 346 321 403 370 352 309 98 114 104 119

12 357 400 393 - 448 390 348 92 101 103 129

Ukupno.
Total 2995 2962 4091 3825 3003 3385 100 136 88 113
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I* Deseti par nije se uzeo u obradun zbog abnormalnih Iznosa utroSenog vremena.
The tenth couple was not taken into account becauseof the abnormal amount of spent time.-
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—; veci broj diiljih odmora pri radu i vece ostalo opce vrijeme od
onih pri postojecem nacinu rada;
— spoznaja da ce pri novom nacinu rada moci ostvariti predvidene

radne zadaDke i osobne dohotke radeci lezernije nego pri postojecem na
cinu rada.'

Navedene pojave bile su evidentne pri pracenju rada radnika uz pri-
mjenu novog nacina rada.

U slucaju mjerenja detaijne strukture utrosenog radnog vremena i
intenzivnosti naprezanja, otkrili bi se uzroci veceg utroska vremena pri
novom nacinu rada. Medutim, to nije bio cilj ovog pokusa.

•Pri jednim te istim radnim uvjetima, u jednom te istom radnom vre-
menu, radnik ce posjeci i izraditi odredenu drvnu masu. Ta drvna masa
moze se predociti u obliku broj a posjecenih i izradenih stabala ili u obliku
kolicine 'drvnih sortimenata, koji su se izradili iz tih stabala.

Radno vrijeme koje je potrebno za sjefiu 1 izradu drva na sjecnoj li-
niji, moze se predociti u u'kupnom iznosu, po posjecenom i izradenom
stablu i po kubnom metru odredenog drvnog sortimenta. Buduci da po-
datke o stablima predvidenim za sjecu mozemo izmjeriti i utvrditi prije
sjeca, ukupno radno vrijeme za sjecnu liniju i radno vrijeme po stablu
mozemo takoder procijeniti prije sjece. Radno vrijeme po jedinici izrade-
nog drvnog sortimenta mozemo utvrditi tek poslije sjece, kad saznamo
vrste, kolicine i dimenzije drvnih sortimenata koji su se izradili iz posje
cenih stabala. U slucaju da zelimo saznati prije sjece radno vrijeme po je
dinici drvnog sortimenta, moramo prije sjece procijeniti podatke o drvnim
sortimentima, koje ocekiijemo iz doznacenih stabala. Ta procjena se o'bic-
no izrazava u m^ pojedinog drvnog sortimenta. Medutim, za procjenu vre
mena treba znati imutar svake pojedine grupe oblovine broj komada i
prosjecni volumen komada. Buduci da te podatke nemamo prije sjece,
nije moguce procijeniti prije sjece potrebno radno. vrijeme po jedinici
drvnog sortimenta s potrebnom tocnoscu. U slucaju da se to vrijeme ipak
procjenjuje prije sjece, njegova tocnost ovisit ce o tocnosti podataka o
drvnim sortimentima, koji su posluzili kao osnova za procjenu vremena.
S tim u vezi jednostavnije je i brze procijeniti prije sjece radno vrijeme
po stablu.

U svim sjecnim hnijama, koje su obuhvacene planom pokusa izracu-
nali smo prije sjece radno vrijeme po stablu. To vrijeme posluzilo nam je
u pokusu kao osnova za izracunavanje: ukupnog radnog vremena potreb-
nog za sjecnu liniju, ukupnog broja radniko-dana potrebnih za sjecnu li
niju, norme radnog ucinka izra^ene u broju stabala po radnom danu, stup-
nja Izvrsenja norme, obujma financijskih sredstava potrebnih za sjecu i
izradu drva na sjecnoj liniji. Na isti nacin moze se postupiti u svim ostalim
sjecinama, odnosno u sjecnim Hnijama na podrucju Sumskog gpspodarstva.

Obracun i isplata osobnih dohodaka — Balance and Pay Out of the
Personal Income

Osnove za izracunavanje obujma finacijskih sredstava za osobne
dohotke po stablu i za cijelu sjecnu liniju pri predlozenom nacinu rada,
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bill su: radno vrijeme po stablu, ukupno radno vrijeme u radnik-o-danima
po sjecnoj liniji, (posebna odluka radnickog savjeta OOUR-a o startnoj
osnovi osobnih dohodaka po radniko-danu sjekaca.na pokusnim sjecnim
linijama. Odlu'kom radnickog savjeta predvideno je da se osobni dohoci
za ostvarene radne ucinke uz predlozeni nacin rada, odrede prije sjece
po stablu i ̂ llkupno za sjecnu liniju. Osim toga, za ostvareni radni ucinak,
uz predlozeni nacin rada, obracunali smo osobni dohodak, koji bi radnici
dobili u slucaju primjene postojeceg nacina obracuna radnih ucinaka i
osobnih dohodaka. Prema odluci radnickog savjeta, radnicima je trebalo
isplatiti veci osobni dohodak. To znadi, ako je osobni dohodak, koji je
obracunat po posjecenom stablu i izradenom stablu, veci od odnosnog
osobnog dohotka izraSunatog po kubnom metru trupaca, sitne oblovine
i prostornog drva — isplatit ce se osobni dohodak po stablu. I obratno.

Procijenjeni, obracunati i isplaceni osobni dohoci po sumarijama i
pokusnim sjecinama, prikazani su u tablici 13. Iz te tablice vidi se sli-
jedece:

Ukupni iznos obracunatih netto osobnih dohodaka poslije sjece na os
novi izradenih drvnih sortimenata, manji je za 12,5 ®/o od osobnih doho
daka procijenjenih po stablu prije sjece. Uzrok tome je vece ucesce teh-
nicke oblovine, a manje ucesce prostornog drva u izradenoj netto drvnoj
masi u odnosu na sortimentnu strukturu pri postojecem nacinu rada.

U §est sjecnih linija obracimali su se i isplatili radnicima osobni do
hoci po stablu. U sest preostalih sjecnih linija u kojima su radnici pri-
mijenili novi nacin rada, osobni dohoci su se obracunali i isplatili na po-
stojeci nacin, odnosno putem jedinica drvnih sortimenata. Taj nacin iza-
bran je iz slijedecih razloga:

— postivala se odluka organa samoupravljanja da se u slucaju razli-
ka izmedu procijenjenih osobnih dohodaka po stablu prije sjece i obra
cunatih poslije sjeCe putem jedinica drvnih sortimenata, isplati veci osobni
dohodak;

— organi samoupravljanja nisu dali suglasnost da se isplacuje osobni
dohodak po stablu, bez obzira na razlike;
— nepouzdanost podataka o procijenjenoj netto drvnoj masi prije

sjece, i dr.

Pri obracunu i isplati osobnih dohodaka na postojeci nacin, radnici
su primili 9,5 ®/o manje osobnih dohodaka od onih, koje bi dobili putem
stabia kao jedinice radnog ucinka.

Obracun osobnih dohodaka po stablu moze se primijeniti bez teskoca
za sva stabia iznad taksacijske granice, koja se mjere i evidentiraju u
knjizi doznake. Teskoce se javljaju u proredama, pri doznaci velikog broja
tankih stabia, ispod taksacijske granice. Takva se stabia obiljezavaju, ali
ne evidentiraju pojedinacno u knjigu doznake kao krupna stabia. Posebna
pak teSkoca se javlja u slucaju kad su na istoj povrsini doznacena za sjeCu
stabia iznad i ispod taksacijske granice, koje radnik sijece po redu, bez
njihova razdvajanja. U tal^m slucajevima posjeceno i izradeno stablo
nije prMadno kao jedinica radnog ucinka.
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Tab. 13. Prodjenjeni, obracunati i isplaceni netto osobni dohoci za sjeCu i izradu drva na pokusnim sjefinlm linijama
— Estimated, balanced and .paid out net personal incomes for cutting and primary conversion • of wood on -the experi

mental cutting subside areas

Sumarija
Location of
experiment

Broj Procijenjeni netto
pokusne osobni dohoci prije
sjeCne sjece
linije Net personal incomes

No. of the estimated before
felling site cutting

ObraCunati metto

osobni dohoci poslije
IsjeCe

Net personal .incomes
balanced after cutting

Ispladeni netto osobni dohod
Net personal Incomes paid out

Po stablu
Per tree

Na postojed nadn
In the existing

way

Dinara — Dinars

4
5 2CQ

£5!

5

CO 5"

gg.
IF
ej
w

Is!
?&.

5.

■a o
ooq

2.6?C1

P-o

!S

Novoselec
1
2

13529
20585

18293
20291 —

18293
20291

PopovaCa 3 9553 9670 —
9670

Lipovljani 4
5

1-1912
32840

9011
28532

11912
32840

—

Novska
6

.  7
8460

13448
5360
8079

—

5360
8079

OkuCani 8 7484 7885 — 7885

Nova GradiSka
9

10
18462
10449

13908
9358

18462
10440 —

Nova Kapela 11
12

14604
17576

13007
15761

14604
17576 • —

Sveukupno —'
Sum - Total

181902 159155 105834 69578
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Tomanid S., Hitrec V. i Vondra V.; Primjena stabla kao jedinice radnog u£inka pri sje£i 1 izradi drva.
Uzgoj i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasoik za Sum. pokuse, posebno izd. 1:25—61, 1934.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

U Sumskom gospodarstvu »Josip Kozarac« Nova Gradi§ka primje-
njuje se kubni metar (m®) drva bez kore kao jedinica radnog ucinka za
sjecu 1 izradu tehnicke oblovine. Za prostorno drvo duzine 1 metra na-
mijenjeno za ogrijev i kemijsku preradu, upotrebljava se jos uvijek pro-
storni metar s nadmjerom ̂ rm) kao jedinica radnog ucinka.

Primjena kubnog metra kao jedinice radnog ucinka za tehnicku oblo-
vinu i prostornog metra za ogrijevno drvo i drvo za kemljs'ku preradu,
Imaju znacajne utjecaje na organizaciju rada, ponasanje radnika pri radu
i na mogucnosti racionalizacije rada.

Cilj pokusa bio je da se istrazi mogucnost primjene posjecenog i iz-
radenog stabla kao jedinice radnog ucinka pri sjeci i izradi listaca sorti-
mentnom metodom. Pokus je izvrsen tokom 1980. i 1981. godine. Iz izmje-
renih, sakupljenih i obradenih podataka moze se vidjeti slijedece:
— U pokusu je sudjelovao 51 radnik Iz svih sumarija Sumskog go-

spodarstva. Prosjecna starost radnika bUa je 36 godina. Prosjecna visina
radnika iznosila je 172 cm, a prosjecna masa (tezina) iznosila je 74 kg.
Svi angaairani radnici bili su polukvalificirani i kvalificirani sjekaci s
priznatim internim 'kvalifikacijama.

— Sjeca i izrada drva izvrsila se na 24 pokusnih sjecnih povrsina. Na
tim povrsinama radnici su posjekli i izradili 4.396 m® netto drvne mase.
— Na 12 pokusnih sjecnih povrsina primijenio se postojeci nacin

rada. Radnici su obarali stabla i izradivali sortimente tehnicke oblovine
i prostornog drva u sumi kod panja. Pritom su posjekli i izradili 2.261 m®
netto drvne mase. Za obavljeni posao radnicima su se obracunali i isplatili
osobni dohocipo m® tehnicke oblovine i po prostornom metru jednometar-
skog prostornog drva za ogrijev i kemijsku preradu.
— Na 12 pokusnih sjecnih povrsina primijenio se predlozeni nacin

rada. Prije pocetka rada radnici su se obavijestili da ce se u tom dijelu
pokusa primijeniti posjeceno i izradeno stablo kao jedinica radnog ucin
ka. Prije sjece utvrdilo se i saopcilo radnicima koliko i kakvih je stabala
doznaceno za sjecu na pokusnoj povrsini, koliko je predvideno radnog
vremena po stablu i za cijelu pokusnu povrsinu te koliki je predvideni
netto osobni dohodak po stablu i za cijelu sjecnu povrsinu. Na tim poku-
snim povrsinama radnici su posjekli i izradili 2.135 m® netto drvne mase.
Oni su pritom primijenili sortimentnu metodu sjece i izrade drva i upute
za pojednostavnjenje rada pri slaganju prostornog drva.
— Provedeni e'ksperiment dao je ocekivane rezultate. U svim sluca-

jevima primjena stabla kao jedinice radnog ucinka dala je vece kohcine
tehnicke oblovine na racun prostornog drva. lako statisticka analiza nije
u svim slucajevima omogucila generalizaciju tih rezultata, smatramo da
necemo pogrijesiti ako zakljucimo da ce takvi odnosi opcenito vrijediti.
— Kod primjene posjecenog i izradenog stabla kao jedinice radnog

ucinka, prisutna je sklonost u radnika da ostave neizradene dijelove kros-
nje i dijelove debla koji se tesko cijepaju u prostorno drvo. Ta pojava
mogla bi se eliminirati uvodenjem premija radnicima i poslovodama za
stupan] isikoriscenja brutto drvne mase.
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Totnanid S., Hitrec V. i Vondra V.: Primjena stabia kao jedinice radnog uSinka pri i izradi drva.
Uzgoj i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. 1:25—61, 1984.

— Potrebno radno vrijeme za sjecu i izradu drva na pokusnim sjec-
nim povrsinama procijenjeno je prije sjeCe po sistemu THV. To vrijeme
u pokusnim sjecinama za ppstojeci nacin rada jednako je odnosnom vre-
menu u pokusnim sjecinama namijenjenim za predlozeni nacin rada.
— Utroseno radno vrijeme, prema evidenciji pri radu radnlka na

postojedi nacin, jednako je odnosnom procijenjenom vremenu prije sjece
po sistemu THV. Time je jos jednom potvrdeno da se sistem THV moze
primijeniti na podrucju Sumskdg gospodarstva »Josip Kozarac«.
— Utroseno radno vrijeme, 'pfema_ evidenciji, pri upotrebi posjece-

nog i izradenog sta'bla 'kao jedinice radnog u^inka, vece je od odnosnog
procijenjenog radnog vremena po sistemu THV. Smatramo da su uzroci
vecoj potrosnji ra^og vremena pri koriscenju predlozenih promjeiia,
manji stupanj intenzivnosti zalaganja" radnika pri radu u odnosu na po-
stojeci nacin rada i spoznaja da ce pri novom racinu rada mpci ostvariti
predvidene radne' zadatke i osobne dohotke radeci lezernije nego pri po-
stojecem nacinu rada.

■— Potrebno radno vrijeme za sjecu i izradu drva po stablu 1 za sva
doznacena stabia, mbze se procijeniti prije sjece na osnovi izmjerenih
podataka." Radno vrijeme po m^ i prm moze se utvrditi tek poslije sjece,
nakon mjerenja posjecene i izradene drvne mase. U slucaju da se radno
vrijeme po m® i prm procjenjuje prije sjece, njegova tocnost ovisit ce o
tocnosti podataka o drvnim sortimentima, koji su se koristili pri procjeni
vremena.

Za sve pokusne sjecihe koje su se obuhvatile planom pofcusa, izra-
cunalo se prije sjece radno vrijeme po stablu uz pombc sistema THV i
elektronickog racunala. To vrijeme poslurild je u pokusu kao osnova za
izracunavanje: ukupnog radnog vremena potrebnog za pokusnu sjecinu,
ukupnog broja radniko-dana potrebnih za pokusnu sjecinu, norme radnog
ucinka izrazene u brojii' stabala po radnom danu, stupnja izvrsenja nor
me, obujma financijskih sredstava potrebnih za sjecu i izradu drva na
pokusnoj povrsini. Na isti nacin moze se postupiti u ostalim sastojinama,
koje se predvidaju za sjecu. . . .

— Posjeceno i izradeno stablo moze se koristiti'kao jedinica radnog
ucinka za sjecu stabala iznad taksacijske granice, koja se pridoznaci mjere
i pojedinacno evidentiraju u knjigu doznake. U proredama kod sjece veli-
kog broja tankih stabala ispod taksacijske granice, stabia se obiljezavaju
za sjecu na terenu, ali ne mjere, ne broje i ne evidentiraju pojedinacno u
knjigu doznake. U takvim slucajevima -posjeceno i izradeno stablo nije
prikladno kao jedinica radnog uciiika za sjecu i izradu drva.
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SiMEUN Tomanic, Vladimir Hitrec and Vencl Vondra

APPLICATION OF A TREE AS A UNIT OF WORK

OUTPUT AT CUTTING AND PRIMARY CONVERSION"
OF WOOD

Summary

At cutting and primary conversion of broadleaved wood assortments,
one cubic metre (m®) of roundwood and one cubic metre of stacked wood
are used in ipractice as units of work output. These units are used at
planning of wood mass for cutting and primary conversion, at estimating
the necessary work place time for cutting and primary conversion of
wood, at taking over the cut and primarily converted wood masses from
the workers, at balancing and paying out the personal incomes for the
cut and primarily converted wood mass, and at transport .and sale of wood
assortments.

The application of a cubic metre (m^) as a unit of work output for
the technical roundwood and a cubic metre (m^) of stacked wood for
one-metre firewood and pulpwood have significant influence on the pos
sibilities of rationalization, organization and quality of work, and the
workers' behaviour at work.

The aim of the experiment was to investigate the possibility of applying
the cut and primarily converted tree as a- unit of wotk output at cutting
and primary conversion of broadleaves by the assortment method.

The experiment engaged 51 workers. They have cut and primarily
converted 4.396 m' net wood mass of oak, ash, beech, and other hardwood
broadleaves on 24 experimental cutting subside areas.

Applying the existing way of work, workers on the felling sites have
cut the trees, primarily converted logs, small roimdwood and stacked
wood 1 metre long. Staged wood was in piles of 0.5'm^, 1 m^ 1.5 m^, etc.
The unit of work output was one cubic metre of technical roundwood
assortments and one cubic metre of stacked firewood and pulpwood. At
that work, workers have cut and primarily converted 2.261 m^ of net
wood mass.

The same workers, on the same felling sites, under the same work
conditions, applied the suggested way of work. At that work, workers
have cut the trees, primarily converted logs, small roundwood and stacked
wood 1 metre long. Only the, smallest, size of firewood and pulpwood
stacks was determined. All other sizes of stacks could be different and
were not prescribed. The unit of work output was the cut and primarily
converted tree. At that work, workers have cut and primarily converted
2.135 m® of net wood mass.
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Tomanic S., Hitrec V. i Vondra V.: Primjena stabla kao jedinice radnog uSinka pri sjeii i izradi drva.
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From the comparative analysis of data recorded at the existing and
the suggested way of work, the following results can be seen:
— The residts of the experiment were as expected. In all cases, the

application of a tree as the unit of work output gave greater amounts
of technical roundwood with detriment to stacked wood. Although the
statistical analysis did not make it possible to generalize these results in
all cases, we deem it correct to conclude that such relations will generally
be valid.

— When applying a tree as the unit of work output, workers showed
a tendency toward leaving parts of the crown unconverted. This can be
eliminated by introducing a bonus for workers and managers for the
degree of exploitation of wood mass.
— The tree as the unit of work output can be applied as the unit

of work output for cutting and primary conversion of the trees which are
individually mesaured and recorded at choosing and marking the trees
for cutting. At cutting smaller trees in thinning, the trees which are
only marked for cutting but which are not measured and recorded indi
vidually, the tree as the unit of work output is not suitable.
— When applying the tree as the unit of work output, workers can

quickly and easily ascertain, every day, what was their work output and
how much they earned. This is a significant influence on worker's moti
vation for work.
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UDK 630*443:632.4.01/.08

Milan GlavaS

PRILOG POZNAVANJU GLJIVE

OPHIOSTOMA QUERCVS (GEORGEV.) NANNF.
U NASIM HRASTOVIM SUMAMA

A CONTRIBUTION TOTHE KNOWLEDGE OF

OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV.) NANNF.
'  IN OUR OAK FORESTS

Istrazujuci uzroCnike suSenja hrasta luznjaka u nas obradena je i opi-
sana gljiva Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. Gljiva je izolirana
iz dubedih i oborenih stabala, ostataka hrastovog drva u Suml i iz zira
iz inekoliko lokaliteta. Vrlo Sest nalaz ove gljive na oborenom drvu uka-
zuje da ona nema znaCajnu ulogu u suSenju hrasta u SR H-rvatskoj.
D^e, O. quercus je gljiva plavila hrastovog drva.

Kljucne rijeci: hrast, gljiva, susenje, koremij, peritecij,' spore, sister
. matika, Ceratocystis, Ophiostoma, Graphium

UVOD — INTRODUCTION

U svijetu, pa 1 u nas, postoje masovna susenja stabala razlicitih vrsta
sumskog drveca, a posljedice takvih pojava pripisuju se citavom lancu
razlicitih faktora. Svi oni djeluju zajednicki i to istovremeno ili slijede
jedan drugoga. U svakom slucaju medusobno su povezani, a sinhronizira-
no djelovanje vise faktora moze imati teske posljedice. Opcenito su u nas
poznata susenja nasih ekonoms'ki vrijednih vrsta kao hrast, bukva, polj-
ski jasen, brijest, jela i druge. . :

Problem susenja hrasta luznjaka, Quercus rohur L., u podrucju ni-
zinskih suma za nas sigumo ima veliku te^nu.

Pocetkom ovog stoljeca zapocelo je masovno susenje hrasta luznjaka
i sve do danas nije se zaustavilo. Kako je susenje bilo masovno (racuna
se da se posusilo vise milijuna m^ drva hrastovih stabala), a s druge
strane radilo se o vrlo vrijednoj vrsti drva, to je taj problem zaokupio
paznju mnogih struciijaka od samog pocetka, a i danas se smatra glavnim
§umsko gospodarskim problemom na podrucju nizinskih suma' (S p a i c,
1974).

Na iznalazenju uzroka susenja slavonskih hrastika i zastitnih mjera
od samog pocetka te pojave do danas rade mnogi znanstvenici i strucnjaci
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GlavaS M.: Prllog poznavanju gljive Ophiostoma querctis (Georgev.) Nannf. u naSim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

iz prakse. Problem susenja je kompleksne naravi s citavim lancem uzroc-
nih faktora kojima pojedinl autori daju razlicita, a cesto i kontradiktorna
znacenja.

Pretezan broj strucnjaka zastupao je opcenito misljenje da komblni-
ranim napadom defolijatora i pepelnice stabla fizioloski toliko oslabe da
ih napadaju sefcimdami stetnici i gljive, pa dolazi do susenja stabala, te
se to prihvatilo kao postavka klasicnog oblika susenja.

Medutim postoje oblicl masovnog susenja hrasta luznjaka koji pot-
puno odstupaju od ovakve opcenite postavke. Naime, susenje se moze
pojayiti, a da ranljih godina nije bile ni jaceg golobrasta ni napada pepel
nice. Takva susenja bila su 1973. i 1974. godine na podrucju Sumarije
Repas (sume Pilajevo i Stvanje), 1975., u sumi Panje (Koprivnica), a
slicnih se pojava moze naci i na drugim lokalitetima. Na susenja vecih
razmjera u spacvanskom bazenu (Sumarije Spacva, Zupanja i Otok) koja
odstupaju od klasicnog oblika, upozoravaju Spaic (1974) 1 Cvitic
(1973).

Vrlo je malo poznato o uzrocima takvog susenja ali im je gotovo
svima zajednioko da su na pojedinim stablima uoceni simptomi u obliku
crnih mrlja na kori oboljelih hrastova koje je jos ranije Dordevic
(1930) smatrao indikatorima prisustva gljive Ceratostomella merolinensis
Georgev. On je tu gljivu i^olirao iz drva bijeli bolesnih hrastova na pod
rucju Strizivojne i Novoselca i smatrao da ona uzrokuje njihovo susenje.
Na osnovu t^vih simptoma posumnjalo se da li je mozda ta ista gljiva
uzrocnik susenja hrastovih stabala takvog oblika te su se nasa istraava-
nja usmjerila u iznalazenju i proucavanju te i srodnih gljiva.

Kako smo (J. Kispatic, I. Milatovic, M. Glavas) iz drva
bijeli oboljelih stabala hrasta luznjaka izolirali jednu Ophiostoma (Cera-
tocystis) vrstu, a koju smo kasnije cesto nalazili u drvu i ziru hrasta kao
i na ostacima hrastovog drva u sumi, potrebno je rasvijetliti pitanje zna
cenja te gljive u hrastovim stablima, drvu i ziru nasih nizinskih suma te
se u ovom radu daje priiog boljem poznavanju izolirane gljive.

PODACI IZ LITERATURE — DATA FROM LITERATURE

Od pocetka pojave masovnijeg susenja hrastovih stabala u nas is-
trazuju se utjecaji razlicitih uzrocnih faktora te pojave. U vezi s tim
u domaooj literaturi nema dovoljno radova o istrazivanjima utjecaja fak
tora mikoIoSkog kompleksa sto ukazuje da ta istra^vanja nisu bila do
voljno zastupljena niti temeljita.

U daljnjem tekstu ovog poglavlja iznose se podaci iz domace i strane
literature o Ceratocystis i srodnim gljivama utvrdenim na hrastovima
u nas i u svijetu. Opsirnije se prikazuju podaci koji se odnose na gljive
utvrdene na hrastovima u nasoj zemlji, a o drugim vrstama govori se u
najkracim crtama.

Dordevic (1926) izvjestava da je u perifernom dijeiu bijeli hra
sta u nasoj zemlji nasao gljivu koju je nazvao CeratostOTTiella querci.
Gljivu je obilno u trahejama nalazio u Graphium stadiju, a uzrokovala
je tamnosivo obojenje drva.
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Glavas M.: Prilog poznavanju gljive Ophiostoma Quercus (Georgev.) Nannf. u naSim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskoriSd. Sura, bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

U drugom radu'"D o r d e v i c (1927 a) opisuje istu gljivu pod nazi-
vom Ceratostomella quercus. Tad je tvrdio da je gljiva odgovoma za
ugibanje odredenog broja grana napadnutih hrastova, jer djelomicno ili
potpuno zacepljuje provodne elemente.

Iste godine Dordevic (1927) ne spominjuci prethddna dva rada
objavljena u stranoj literaturi, opisuje na nasem jeziku Ceratostomella
quercus kao no^ species. O torn radu u daljnjem tekstu bit ce vise govora,
a za sada valja reci slijedece:

Autor je gljivu nasao u bjeljici jednog starog dubeceg hrasta koja je
bila obojena tamnim uzduznim zonama. U trahejama ranog drva nasao
je hife, konidije, koremije i peritecije te gljive. Sve su te tvorevine djelo
micno ili potpuno ispunjavale lumene traheja te je radi toga smatrao da
gljiva fizioloSki utjece na zdravstveno stanje hrastova i da ima udjela u
pojavi susenja stabala. Ipak joj je dao veou vaznost kao gljivi koja oboji
drvo bijeljike mrko sivo i smatrao je da ona nije od presudnog znacenja
za susenje hrasta. ,

Kasnije je Dordevic (1930) pronasao u hrastovom drvu jos jednu
Ceratostomella vrstu, C. merolinensis. Tu je gljivu nasao u drvu stabla
i korijena hrastova kojl su bill u vecoj mjeri napadnuti i vecim dijelom
vec osuseni, uglavnom su to bili stari hrastovi. Na kori i u bijeljici takvih
hrastova nalazio je erne mrlje i smatrao je da su one indikator prisustva
C. merolinensis. U trahejama drva utvrdio je hife i tile, a rjede i koremije
gljive. Parenhimske stanice, traheje, a ponekad i tile bile su ispunjene
tamnozutom Hi zutom masom. On je smatrao da su te promjene u drvu
bijeli nastale kao reakcija zivog drva na djelovanje parazita i na njegova
toksicna svojstva.

Prema Dordevicu u ovom slucaju radiio bi se o tipicnom oboljenju
provodnih elemenata uzrokovanom gljivom Ceratostomella merolinensis,
a to potkrepljuje i tim sto su se oboljeli hrastovi brzo susili.

Kad je rijec o Dordevicevim radovima nije na odmet na ovom mjestu
spomenuti da je Dordevic (1931) iz hrastova koji su imali gotovo iste
simptome kao oni u kojima je utvrdio C. merolinensis ustanovio bakterij-
sko oboljenje u perenhimskim stanicama i trahejama drva bijeli. On je
smatrao da su bakterije primarni uzrocnici susenja te da one vrse pre-
dispoziciju stabla za napad gljiva koje se kasnije mogu naci u drvu u
vecim ili manjim kohcinama, pa se po prisustvu hifa tada moze pogresno
zakljuciti da su gljive glavni uzrok oboljenja.

Skoric (1943) u svom izvjestaju o studijskom putovanju u istocnu
Slavoniju takoder izvjestava da je u trahejama oboljelih hrastova nasao
obilje jedne gljive. U zbirci gljivicnih kultura Zavoda za fitopatologiju
postojala je 'kultura Ceratostomella quercus koju je Skoric izolirao iz
hrastova drva, a koja je nazalost dugogodisnjim precjepljivanjem dege-
nerirala. Smatram da je to bas ta gljiva o kojoj Skoric govori u svom
izvjestaju.

U Njemackoj je Lehmann (1932) 1912. godine iz 40—60 godina
starih stabala' hrasta luznjaka s rakastim tvorevinama na donjim dijelo-
vima izolirao jednu Ceratostomella vrstu.
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Na oboljelom materijalu u prirodi uocio je peritecije i koremije. U
oboljelom drvu utvrdio je hife i iz toga nije izolirao ni jednu drugu
gljivu. Po morfoloskiin karakteristikama gljiva je bila najslicnija vrsti
Ceratostomella dryina koju je opisao Sacoardo. Zbog rata istrazivanja su
prestala, a nastavljena su 20-ak godina kasnije, tj. Lehmann je 1931.
ponovo iz oboljelih hrastovih stabala Izolirao Ceratostomella vrstu koja je
bila identicna onoj iz perioda 1912—1914. Nazvao ju je Ceratostomella
quercus Georgevitch zbog identicnosti, s druge strane, sa istoimenom glji-
vom koju je opisao Dordevic. Patogenitet gljive nije istrazivan.

Mittman (1932) je iz 20—30 godina starih hrastova u Njemackoj
takoder izolirala Ceratostomella quercus Georgev. Ti su hrastovi bili jako
psteceni rakastim tvorevinama i ranama. Na ranama Mvih stabala uocila
je peritecije. Nije utvrdeno da li je oboljenje tih hrastova uzrokovala C.
quercus, jer to ona nije ni istrazivala.

Buisman (1933) je vrsila pokuse umjetne infekcije s Ceratosto
mella quercus iz hrasta na XJlmus americana L. i hrastu te s Ceratosto-
rriella fagi Loos iz bukve na U. americana i bukvi. C. quercus je reizoli-
rana iz inokuliranih grana brijesta i hrasta, a C. fagi iz inokuliranih grana
brijesta i bukve ali samo blizu mjesta infekcije. Time autorica nije mogla
utvrditi da li gljive mogu uzrokovati bolesti.

Cartwrlght i Findlay (1936) navode da. Ceratostomella quer
cus moze uzrokovati sivo obojenje hrastovog drveta.

G o i d a n i c h (1935) takoder izvjestava da je iz hrasta u Italiji izo
lirao Ophiostoma spp. koje uzrokuju tamno smede obojenje i brojne tile
u trahejama.

Rohde (1936) je vrsio istrazivanja uzrocnika oboljenja 20—25 go
dina starih hrastova u Njemackoj. To su bila stabla s mnogo rana i ra-
kastih tvorevina na deblu.

On je utvrdio da su zrake srcike u oboljelom drvu ispunjene gumoz-
nim tvarima, a istima su bile obojene mnoge stanicne stijenke i stijenke
tila. U oboljelom drvu utvrdio je gljive Clithris quercina Rehm., Caudo-
spora taleola (Fr.) Starb., Fusicoccum noxium Ruhl. i Ophiostoma sp. U
to vrijeme u literaturi su se svim tim gljivama kao patogenima pripisi-
vala slicna ili ista znacenja, a autor je Ophiostoma vrsti posvetio glavninu
svojih istranvanja.

Ophiostoma sp. izolirao je iz drva cije su traheje bile ispunjene ti-
lama i micelijem. Nadalje je utvrdio da gljiva zahvaca najmlade slojeve
tj. kambij i dio kore od kambija prema van. Pokusima umjetne infekcije
s Ophiostoma sp. i Ophiostoma quercus (Lehmannov izolat) nije
u s p i o dokazati da su gljive patogene za hrast.

Neki autori (Sevcenko, 1978; Ceremisinov, Negruckij,
Leskoveeva, 1970) ne odvajaju O. quercus od nekoliko srodnih vrsta
za koje je utvrdeno da uzrokuju venuce raznih vrsta hrastova, a medu
takve gljive spadaju (Krjukova, Plotnikova, 1979): Ophiosto
ma roboris C. Georgescu, J. Teodoru, O. valachicum C. Georgescu, J. Teo-
doru et M. Badea, O. kuhanicum Scz.-Par., Ceratocystis fagacearum
(Bretz) Hunt i C. longirostellata Bakshi.
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Osim navedenih, na razlicitim vrstama hrastova ̂ retezno oi Sj. Ame-
rici) utvrden je jos niz Ceratocystis i srodnih gljiva za koje se smatra da
su uglavnom uzrocnici obojenja drva.

Za nas je od posebnog interesa da se utvrdi koje Ceratocystis (Ophio
stoma) vrste dolaze u nasim hrastovim sumama i da se razjasni njihovo
znacenje..

RAD NA TERENU — WORK ON THE FIELD

Za ova istranvanja sakupljeni su sa 5 lokaliteta uzorci drva bijeli
sa 75 stabala hrasta luznjaka, s jednog lokliteta uzorci ogrijevnog drva
hrasta kitnjaka, Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., te izvjesna kolicina
zira hrasta luznjaka sakupljenog na podru6ju Virovitice.

Lokaliteti »Pilajevi« i »Stvanje<c, Repas — Localities »Pilajevo« and
»Stvanje«, Repas

Akutna forma su§enja hrastovih stabala na ovim lokalitetima pojavila
se 1973. godine mada ranijih godina nije bilo znacajnijeg golobrsta. Iste
godine na povrsini oca 40 ha doznaceno je za sjecu u tri navrata oko 1800
hrastovih stabala ukupne drvne mase 1330 m®.

Pregled suma Pilajevo i Stvanje izvrsen je u jesen 1973. i u proljece
1974. godine. Na terenu je konstatirano da su se susila stabla razlicitih
dimenzija. Na vecini oboljelih stabala nalazile su se na kori erne mrlje
razlicitih velicina i oblika. One su o-bicno koncentrirane u pridanku ali
se mogu naci i na visim dijelovima. Isjecanjem kore na mjestu mrlje moglo
se vidjetl da je kora citavom svojom debljinom na torn mjestu crna i da
Ima tendenclju raspucavanja. Skidanjem vecih dijelova kore sa stabala sa
crnim mrljama utvrdeno je da je drvo ispod kore obojeno erno plavo u
obliku izduzenih traka sirine do nekih 10 cm. Trake se protezu od mrlje
u kori prema gore i prema doije s tim da su gornji dijelovi mnogo duzi od
donjih. Na jednom stablu moze se naci vise takvih traka.

U krosnjama stabala s crnim mrljama cesto se moze vidjeti pokoja
suha grana. Prema zapazanjima osoblja na terenu susenje stabala pocinje
onda kada se pocne susiti jedna grancica u krosnji. Proces se dalje nastav-
Ija susenjem cljele grane, a onda redom ostalih grana sve dok ne bude
zahvacena citava krosnja odnosno cijelo stablo. Taj se proces primjecuje
po zucenju i susenju lisca na granama krosnje, a samo susenje tece vrlo
brzo.

Ovakvi simptomi, nacin i brzina susenja odgovaraju Dordevice-
V o m opisu susenja hrastovih stabala uzrokovanom gljivom Ceratostomella
merolinensis. To je bio glavni razlog velike zabrinutosti sumarskih struc-
njaka te je valjalo istrazlti ne uzrokuje li C. merolinensis takvo i slicna
susenja.

Da bi se utvrdilo prisustvo gljiva uzeo sam uzorke drva s 6 stabala s
crnim mrljama i sa stabala koja su se susila all bez crnih mrlja na kori,
jer je bilo i takvih primjera. Uzorke sam uzimao iz pridanaka debla mladih
i starijih hrastova.
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Kako je iz tih uzoraka u laboratoriju izolirana jedna Ophiostoma vrsta
istrazivanja su se prosirila i na druge lokaiitete.

Lokalitet »Opeke«, Lipovljani — Locality »Opeke«, Lipovljani

Na podrucju gospcdarske jedinice »Opeke« u Lipovljanima takoder
je bilo pojava susenja hrastovih stabala radi cega su u vise navrata za
istrazivanja uzimani uzorci hrastovog drva i na torn lokaiitetu.

U jesen 1974. godine pregledao sam u odjelima 132 i 133 mjesta na
kojima su ranije bila posjecena osusena hrastova stabla. U neposrednoj
blizini tih mjesta nasao sam izvjestan broj stabala s crnim mrljama na
kori. Te su mrlje bile mnogo manje po dimenzijama od onih u PUa'jevu i
Stvanju. Na jednom stablu nalazila se po jedna mrlja i to iskljucivo na
donjem dijelu debla. Za laboratorijsku obradu uzeo sam s po jednog hra-
sta iz svakog odjela drvo bijeli s korom na mjestu erne mrlje.

Zimi i u proljece 1976. godine u odjelu 128 uzimao sam za obradu
uzorke drva bijeli i grana s 10 hrastovih stabala. To su biia oborena
stabla, a uzorfce drva bijeli uzimao sam s pridarika i sredlne debla, a
uzorke grana s donjeg i vrsnog dijela krosnje i to sa onih stabala koja
su na sebi imala razlicite mehanicke ozlijede i pokoju suhu i slpmljenu
granu.

Za daljnja istrazivanja u Lipovljanima u proljece 1978. godine u
odjelu 142 uzimao sam uzorke drva bijeli s 10 dubecih hrastovih sta
bala.

U proljece 1979. godine uzeo sam uzorke drva bijeli s 20 hrastovih
stabala doznacenih za sjecu. Sva su ta stabla biia slabijeg izgleda i s
pokojom suhom granom u krosnji, dva su imala na sebi crnu mrlju na
kori, a u dva slucaja radllo se o prijelomima. Uzorke sam uzimao iz pri-
danka stabala. Nakon sjece u tom odjelu na vise ostataka hrastovog drva
pocetkom Ijeta 1980. utvrdio sam Graphium i peritedjski stadij gljive.

Lokaliteti »Panje« i »Stolac«, Koprivnica — Localities »Panje« and
»Stolac«, Koprivnica

Na podrucju Kopr'ivnice u sumi Panje pojavilo se 1975. godine na
manjoj povrsinl takoder naglo susenje stabala hrasta luznjaka. Ni to
susenje nije imalo nista zajednickog s onom klasicnom postavkom suse
nja. U toj sumi ni na jednom stablu nisam utvrdio erne mrlje na kori.

Nakon obaranja posusenih hrastova s 25 stabala uzeti su uzorci drva
bijeli za laboratorijska istrazivanja eventualmh gljivicnih uzrocnika su
senja.

Iz susjedne sume Stolac sa dva stabla fizioloski loseg izgleda takoder
su uzeti uzorci drva bijeli.

Lokalitet »Potrsdna«», Zagreb — Locality »Dotrscina«, Zagreb

U Dotrscini je Ijeti 1975. godine vrsena proreda mlade mjesovite
sume. Oko dva mjeseca nakon sjece u slozajevima na ceonim stranama
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drva bijeli hrasta kitnjaka razvio se obilno Graphium stadij Ophiostoma
gljive. Na drugim vrstama drva (grab, bagrem, breza) gljiva se nije raz-
vila. Za obradu sam uzeo nekoliko uzoraka drva bijeli 1 sra hrasta kit
njaka.

MIKROSKOPSKI PREGLED DRVA ~ MICROSCOPICAL OBSERVATION

OF THE WOOD

Da se utvrdi da 11 se -u drvu nalaze hife Hi plodna tijela gljiva, od-
nosno fiziolos'ke promjene u drvu, bilo je potrebno izvrsiti mikroskopski
pregled drva. U tu svrhu vrsio sam uzduzne i poprecne prereze drva bijeli
1 kore debla i pregledavao ih mikroskopski o cemu se navodi u daljnjem
tekstu.

Lokaliteti »Pilajevo<< i »Stvanje« — Localities
»Piiajevo« and »Stvanje«

Na uzorcima hrastova iz Pilajeva i Stvanja s plavkastim prugama
ispod kore s crnim mrljama izvrsen je veci broj uzduznih i poprecnih
prereza drva bijeli U trahejama zadnjih godova, gdje su vrseni prerezi,
utvrdio sam tile koje su djelomicno ih potpuno ispunjavale njihove lunie-
ne. Tile su bile smede obojene, a naroclto su se dobro vidjele na uzduznim
prerezima drva. Bilo je traheja i bez tiia. U trahejama i parenhimskim sta-
nicama rijetko su se nalazile, smede hife od kojih je vjerojatno i hastala
promjena boje drva.

Na isti nacin izvrsio sam mikroskopski pregled drva jednog skoro po-
susenog stabla. Gotovo svl element! drva bijeli toga stabla bill su.prorasli
hifama razlicite boje i debljine, sto je likazivalo na to da su drvo bijeli u
procesu susenja stabla prorasle hife razlicitih vrsta gljiva. Kod izolacije
gljiva u ciste kulture iz tog uzorka takoder se razvilo nekoliko vrsta gljiva.

Lokalitet »Dotrscina« — Locality »Dotrscina«

Sa ovog lokaliteta za mikroskopski pregled koristio sam ogrijevno
drvo hrasta 'kitnjaka oborenog Ijeti, izrezanog i slozenog u slozajeve. Uzor-
ke sam uzimao oko dva mjeseca nakon obaranja kada sam uo6io da se je
u slozajevima na ceonim stranama drva bijeli obilno razvio Graphium
stadij gljive.

Nakon uzduznog cijepanja drva s razvijenom gljivom jasno se vi-
djelo da je drvo bijeli poprimilo plavkastu boju. U nekim slucajevima ta
je boja zahvacala citavu )bijeljiku, a u drugim pojedini su dijelovi bili
bez promjene boje.

Na poprekim i uzduznim prerezima drva bijeli vidjelo se da su svi
element! drva prorash smedim hifama od kojih je dolazHa plavkasta
boja drva.

Na uzduznim prerezima jedino sam u ovom slucaju u trahejama
uspio pronaci peritecije Ophiostoma gljive. lako sam vrsio mnogo prereza
drva peritecije sam nalazio vrlo rijetko i uglavnom pojedinacno, a rijetko
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2 do 3 peritecija na istom mjestu. Periteciji su se bazom drzali stijenke
traheje, a vrat je rastao vise manje popreko u njen lumen. Nakon dodi-
rivanja stijenke traheje vrat je rastao i dalje ali je tada doslo do njegova
savijanja take da su ti vratovi uvijek iskrivljeni. Inace su ti periteciji
relativno malih dimenzija, vjerojatno radi ogranicenog prostora za rast
1 nedovoljne vlage u trahejama koja moze znatno utjecati na velicine pe
ritecija.

Lokalitet »C)peke« — Locality »Opeke«

Sa ovog lokaliteta mikroskopski sam pregledavao uzorke drva s 5
hrastovih stabala doznacenih za sjefiu koji su bili losijeg fizioloskog iz-
gleda tj. imali su rijetku krosnju i jednu ili vige suhih grana u krosnji.

Da u dugoni vremenskom razmaku od casa uzimanja do obrade uzo-
raka (rad je vrsen u Hann. Miindenu) ne dode do promjene rasta hifa ili
bilo kakvlh promjena u drvu uzorke sam fiksirao stavljajuci ih u otopinu
50 ®/o alkohola, 5 Vo formalina i 45 Vo vode.

Na tim uzorcima izvrsio sam preko tisucu uzduznih i nesto manje
popreMh prereza drva bijell, te nekoliko uzduznih prereza kore. Mikro-
tomom sam rezao serije debljine 10, 20, 30 i 40 /rni. Za promatranje bile
su najbolje serije debljine 30 /j-m te je vecina takvih i koristena.
Da bi se hife bolje i lakse uocile preparate sam bojio 1 ®/o otopinom

anilin plavila, a fiksaciju sam vr§io stavljajuci ih u glicerin.
lako je izvrsen take velik broj prereza vrlo rijetko sam mogao

naci hife oi drvu, a isto tako tile u trahejama. Hife i tile uspio
sam vidjeti same u nekoliko preparata uzorka s jednog stabla.
Hife su skoro bezbojne, pruzaju se od ruba do ruba traheje odakle ulaze
u parenhimske stanice drva, a dalje ih nisam mogao vidjeti. U susjednim
trahejama drva s hifama bile su obrazovane smede tile koje su ispunja-
vale skoro cijele lumene traheja. Izmedu kore 1 drva hife sam vidio ta-
koder vrlo rijetko, a u kori ih uopce nisam opazio.

IZOLACIJA GLJIVE U CiSTE KULTURE — ISOLATION OF THE FUNGUS

IN PURE CULTURES

Izolaciju gljiva u €iste kulture vrsio sam stavljajuci »sterilne« ko-
madice drva bijeli onih uzoraka na kojima se nisu vidjeli ni koremiji ni
periteciji na hranjivu podlogu u petri posude, odnosno u epruvete. U
svim slucajevima uzgoja gljive hranjiva podloga je bila malt agar tj. sa-
stavljena cd 3 ®/o malt ekstrakta i 1,8 ®/o agara (u daljnjem tekstu »agar«).

U petri posude stavljao sam komadice drva bijeli hrastova iz Repasa,
a u epruvete male komadice drva bijeli sakupljenim sa dubecih hrastova
iz Lipovljana. U petri posudama nakon nekoliko dana na uzorcima drva
razvili su se koremiji, dok to u vecini epruveta nije uspjelo.

Pored navedenog nacina izolacije u svim sam slucajevima stav
ljao uzorke drva i 400 komada zira u petri posude na vlazni filter papir
gdje su drzani na sobnim temperaturama. U slucajevima zasusenja uzo-
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raka vrsio sam njihovo ponovno vlazenje. Na vecini uzoraka iz oborenih
stabala nakon 3 do 15 dana razvijao se Graphium, a kasnije i Ophiosto-
ma stadij, tj. gljiva se razvila na uzorcima sa 31 oborenog stabla. Nasu-
prot tome iz uzoraka sa dubecih stabala gljiva se razvila u svega 11 slu-
cajeva, a na ziru na 77 kbmada.

Kad su se na ziru i uzorcima drva drzanim u vlaznim petri posudama
razvili koremiji i ill periteciji vrslo sam izolaciju gljiva u ciste kulture.
U nekim slucajevima za dobivanje cistih kultura uzimao sam Graphium
konidije, u drugim askospore, a ponekad sam s jednog uzorka uzimao
obadvije vrste spora.

Za uzimanje spora koristio sam sterilnu iglu s malo naljepljenog aga-
ra na njenom vrhu. Takvom iglom pod stereo mikroskopom dotaknuo sam
vrh glave koremija, odnosno vrh vrata peritecija gdje se nalaze spore.
Prilikom dodira spore su se nalijepile na agar na vrhu igle cime sam vrsio
premaz povrsine agara u petri posudi, odnosno u epruveti i na taj nacin
dobio ciste kulture izolata. Ovom metodom vrsio sam izolaciju gljiva iz
uzoraka iz Dotrscine i ostataka hrastovog drva iz Lipovljana na kojima su
se koremiji razvili vec u sumi.

Medutim na ovaj nacin ni u vise pokusaja nisam mogao dobiti ciste
kulture iz zira, jer su se na ziru uz koremije i peritecije masovno razvijale
i raziicite plijesni (Penicillium, Trichoderma, Aspergillus, Mucor) koje
su rasle i u izolatima.

Da bih dobio ciste kulture iz zira koristio sam drugu metodu koja se
sastoji u tome da se sterilnom pincetom pod stereo mikroskopom uzme
jedan koremij i stavi u sterilnu kap vode na sterilno objektno stakalce. U
toj kapi vode oslobode se i pomjesaju s vodom konidije iz koremija ali
i spore plijesni koje su uzete zajedno s koremijom. Takva suspenzija
spora prenese se pomocu sterilnog staMenog stapica u obliku vise sitnih
kapljica po povrsini hranjivog supstrata li petri posudu. Na onim mjesti-
ma u petri posudi gdje su stavljene kapljice suspenzije spora nakon ne-
koHko dana izrastu novi koremiji pomjesani s novo razvijenim plijesni-
ma. Medutim na rubu kolonije uvijek se nade poneM koremij odvojen i
Slobodan od plijesni iz kojeg se na prethodni nacin lako izvrsi izolacija
spora u cistu kulturu.

Daljnji uzgoj cistih kultura vrsio sam kod sobnih temperatura (oko
20® C) ili u termostatu (oko 24®C). .O karakteristikama izolata u cistim
kuiturama iznosim podatke u narednom poglavlju.

EAST I MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE GLJIVE — GROWTH AND

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE FUNGUS

Na pocetku ovog poglavlja potrebno je reci da medu izolatima nisam
utvrdio morfoloske razlike niti razlike u razvoju gljiva' u kuiturama tj.
u svim slucajevima radiio se o jednoj gljivicnoj vrsti, te se daljnji opisi
odnese na sve izolate zajedno.
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Klijanje spora — Spores germination

Klijanje Graphium konidija i askospora te razvoj gljive moze se veo-
ma dobro pratiti u 'kulturama na povrsini hranjivog supstrata. Klijanje
spora narocito se dobro moze pratiti na agaru na predmetnom stakalcu s
udubljenjem. Kod izolata drzanih pri sobnim temperaturama nakon jedan
dan lijepo se vldi nacin klijanja spora, a ako se izolati drze u termostatu
spore u to vrijeme toliko iskllju da se razviju hife koje se pdcinju medu-
sobno ispreplitati u micelij 1 ne moze se tocno vidjeti kako su one klijale.

I konidija i askospore zaokruze se prije Mijanja i povecajn svoje di-
menzije. Iza toga nabubre ̂ upaju) na jednom krajn i pocinje se razvi-
jati kiicna cijev. Kad je ta klicna cijev priiicno razvijena na suprotnom
kraju na isti nacin pocinje se razvijati Identicna klicna cijev. D o r d e v i c
(1927) navodi da spore Ceratostomella quercus pupaju na jadnom tli na
oba lo-aja. Kod mojih izolata ni u jednom slucaju nisam utvrdlo da spore
pupaju istovremeno na oba kraja, all sam uvijak nalazio spore isklijale
na jednom, a zatim i na drugom kraju.

Stadij micelijskih konidija — Mycelial conidial stage

U daljnjem razvoju nastaju hife koje se septiraju i granaju, dolazi
do njihova ispreplitanja i nastanka micelija. U dva dana starim kulturama
moze se vidjeti da na hlfama micelija nastaju iateralne grane (konidiofori)
na kojima nastaju nove konidije tzv. micelijske konidije. Osim na konidio-
forima micelijske konidije mogu nastati takoder 1 direktno na vegetativ-
nom miceliju. Konidiofori se tesko razlikuju od vegetativnog micelija.

Micelijske konidije, kod onih Ceratocystis vrsta koje ih produciraju,
Hunt (1956) dijeli u tri opca tipa ciji su intermedijami stadiji ucestalo
izmijesani:
— tip slican rodu Cladosporium. Kod ovog tipa razvije se jedna ill

nekoliko konidija iz kratkih sterigmi na vrhu ili prsljenu uzduz konidio-
fora. Dok se te prvo nastale konidije jos cvrsto drze one formiraju se-
fcundarne konidije, zatim sekundarne produciraju tercijame itd. pa na taj
nacin nastaju lanci konidija. Ove su konidije vrlo razlicitih oblika i ve-
Hcina.

— ouperasti tj. »Buschel-form« tip. Konidije se formiraju u nakupi-
nama na vrhu ili strani konidiofora, jajolike su do ehpticne, pravilnijih
oblika i vehcina od Cladosporium tipa.
— tip slican rodu Cephalosporium. Konidije nastaju na vrhu koni

diofora, cesto su utisnute u malu kap tekucine. Uglavnom su iste velicine,
a oblika cilindricnog do elipticnog.

U mojim izolatima ucestalo su izmijesani Cladosporium i Cephalo-
sporium tipovi micelijskih konidija. Hife vegetativnog micelija i koni
diofori su bezbojni, tankostijeni i septirani. Micelijske konidije su takoder
bezbojne i tankostijene 5 po jednom malom kapi ulja u svakom kraju. Ve-
cina ih je elipticnog oblika ali ih ima i produzeno cilindricnih. Elipticne
su na krajevima zaobljene, a produzene na jednom kraju zaobljene, na
drugom usiljene ih su usiljene na oba kraja. Velicine elipticnih konidija
priiicno su ujednacene, a velicine produzenih veoma variraju.
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Graphium stadij — Graphium stage

Nakon 2 do 5 dana u teulturama se pocinju razvijati prvi koremiji tj.
Graphium stadij gljive. U pocetku su koremiji malobrojni, a kasnije vrlo
brojni. Oni rastu uglavnom pojedinacno all se moie naci da iz jedne baze
izraste nekpliko koremija.

Koremiji nastaju tako da na'pojedinim mjestima micelijskog spleta
izraste veci broj tamno smedih hifa koje se izdizu pod pravim kutom od
podloge. Hife se priijube jedna uz drugu i medusobno povezu te predstav-
Ijaju drzak koremija. Te hife u masi izgledaju crno radi cega su drske
erne boje. Ta se tamna boja prema vrhu guM i vrh ostaje bezbojan za
citavo vrijeme rasta koremija. Kad koremij dostigne normalnu velicinu
donji dio drske je prosiren, zatim se prema sredini stanji, a u bezbojnom
vrhu dolazi do grananja hifa uslijed cega nastaje zadebljanje vrha u ob-
liku jedne nabrekline. U poCetku je ta nabreklina zatvorena, a kako dolazi
do daljnjeg grananja vrsnih hifa nabreklina se otvara te vrh izgleda u
obliku kista ili snopa zita. Ova vrsna razgranjenja predstavljaju konidio-
fore na cijim vrhovima nastaju konidije.

Ovakav nacin razvoja koremija odgovara nacinu nastajanja koremi
ja fcojeg je Dordevic (1927) opisao za Ophiostoma (Ceratostomella)
quercus i Munch (1907/1908) za Ceratocystis (Ceratostomella) piceae,
a L 0 0 s (1932) takoder navodi da se razvoj koremija Ophiostoma (Cera
tostomella) fagi slaze s C. piceae.

Koremiji se drze hranjivog supstrata (umjetne hranjive podloge i
drva) tamnim hifama iz kojih su nastali. Kod unijetnih hranjivih podlo-
ga te su hife vrlo brojne.

Drska normalno razvijenog koremija sastoji se od mnogo tamno sme
dih hifa koje su paralelne i medusobno povezane, debele 3 jum, svakih
30 pm septirane. Medutim postoje takoder koremiji cije se drske sastoje
od vrlo malog broja hifa, a kod takvih se dobro moze pratiti razgranjenje
njihovog vrha i nacina nastanka glavice.

Do razgranjenja vrha dolazi na taj nacin da na vrhu hife izrastu dvi-
je nasuprotno (vilicasto) smjestene grane, a svaka od tih grana po istom
se principu vise puta razgrana sto uvjetuje nastanak prosirene glavice ko
remija. Na bazi razgranjenja postavi se poprecna stijenka. Razgranjenje
zavrsava cilindricnim 1 do 1,5 ̂ am debelim konidioforima.

Na vrhu konidiofora nastaju elipticne bezbojne konidije. Na jednom
koremiju nastaje vrlo velika masa konidija koje se vrlo lako odvajaju od
konidiofora i padaju u sluzavu tekucinu koja obavija citavu glavicu zbog
cega ona ima izgled vece ili manje mlijecne kapi.

Postoje vrlo cesti slucajevi, narocito u umjetnim kulturama da iz drs
ke koremija ili iz njegove glavice nastaju novi, sekundarni koremiji, a isto
take ima slucajeva da se drska koremija u odredenom stupnju razvoja po-
dijeli u vise dijelova i tako siuzi kao baza za nastanak nekoliko koremija.

Takoder ima slucajeva da se pojedine periferne grane drske koremija
ne srastu vec kliju u micelarne konidije ili se granaju u mali prostrani
koremij. Do razvoja micelarnih konidija moze doci i -u glavici koremija
klijanjem grafium konidija.
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Do Mijanja grafium konidija i razvoja micelijskih konidija i sekun-
darnih koremija dolazi redovito kad se stare sasusene kulture ponovo na-
vla2e.

Stadij peritecija — Perithecial stage

Periteciji se pojavljuju na prirodriim i umjetnim supstratima za 1 do
5 tjedana, nakon prestanka rasta koremija. Na drvu se periteciji redovito
razvijaju, a u kulturama rijetko tako da je vecina kultura samo s koremi-
jima bez peritecija.

Periteciji nastaju iz spleta veceg 'brpja smedih hifa debljine oko 3
pan. Oni se sastoje od cme loptaste baze i isto tako crnog .dugackog vrata.
Vrat je pri bazi najsiri, a prema vrhu se postupno suzuje. Na vrhu vrata
nalazi se vijenac bezbojnih cilija koje zadrzavaju bezbojnu sluz sa ejaku-
liranim askosporama iz baze peritecija. Sluz se kasnije slijeva nlz vrat,
pa se na vratu mogu vidjeti kapljice zuckaste tekucine, jer je sluz kasnije
zuckaste boje.

U jednom periteciju nastaje mnogo askusa s po 8 bezbojnih, bubre-
zastih ili alantoidnih, jednostanicnih askospora. Askusi su vrlo njezni, eva-
nescentni tj. vrlo brzo dolazi do razgradnje njihove stijenke te ih je vrlo
tesko i rijetko vidjeti. U preparatima se cesto vidi fina zrnasta struktu-
ra raspalih askusa.

Kad se navlaa uzorak drva sa sasusenim peritecijima dolazi do Mi
janja askospora i nastanka micelarnih konidija i sekundamih koremija

• na vrhu i uzduz vrata peritecija tj. na onim mjestima gdje su bile zaostale
kapljice tekucine sa ejakuliranim askosporama.

Zagadenje kultura plljesnima — Contamination of the
cultures with molds

Miinch (1907/1908) navodi da kod Ceratocystis (Ceratostomella)
piceae koja raste na prirodnom supstratu cesto na peritecijima i koremi-
jima dolazi do zagadenja raznim plijesnima. Dordevic (1927) takoder go-
vori da je na koremijima koji su rash na prirodnim supstratima cesto nalazio
bijele hife koje nisu imale nista zajednickog s doticnim koremijima. U
mojim izolatima koji su rasli na prirodnim supstratima takoder sam cesto
i na koremijima i na peritecijima nalazio zagadenja plijesnima, najcesce
PenicilUum vrstama. Obzirom da se na vrhu vrata peritecija i glavici ko
remija nalazi sluzava tekucina u njoj se vrlo lako zadrzavaju spore raznih
plijesni koje tu padnu, dolazi do njihova klijanja i razvoja gljive. To je
vjerojatno bilo i u Dordicevu slucaju. Osim toga ponekad sam nalazio ko-
remije s crvenom glavicom u kojoj je bilo mnogo malih hifa. Pretpostav-
Ijam da se i u tim slucajevima radilo o zagadenju glavice koremija plijes
nima, a da je crveria boja sluzave tekucine nastala uslijed reakcije plijesni
na tekucinu.

Vec je receno da se niz vrat peritecija slijeva sluzava tekucina sa asko
sporama. Ta je tekucina takoder povoljan medij za Mijanje spora plijesni
koje u nju padnu, radi cega su cesta zagadenja plijesnima uzduz vrata
peritecija.
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IDENTIFIKACIJA VRSTE — IDENTIFICATION OF THE SPECIES

U prethodnom poglavlju upoznali smo se s glavnijim osGbinama- i
morfoloskim karakteristikama gljive po kojima ista nedvojbeno spada u
rod Ceratocystis (Ophiostoma). U pocetku ovog poglavlja prikazat cemo
najglavnije karakteristike Ceratocystis roda sto ce nam pomoci kod iden-
tifikacije nase gljive.

Rod Ceratocystis — Genus Ceratocystis

Askomicetni rod Ceratocystis Ellis i Halsted emend. Bakshi (ceratos
= rog, ticalo; cyst = vreca, kesa, torba), porodica Ophiostomataceae, red
Plectascales obuhvaca veci broj ekolos'kih vrlo interesantnih vrsta. Gotovo
svi predstavnici roda imaju odgovarajucu ekonomsku vaznost.

Vecina vrsta je nadena na drvu, a manji broj ih je naden na supstratu
koji nije drvo. Mnoge Ceratocystis vrste igraju vaznu ulogu kao gljive
piavila drva, neke su patogene na jednogodisnjim biljkama, a neke sii
udruzene s bolestima stabala. ' '

Asocijacija sa insektima svojstvena je mndgim Ceratocystis vrstama.
Insekti sire spore gljiva, neke vrste fofmiraju mutuaHsticku simbiozu sa
insektima, neke su vrste insekata ogranicene samo na jednu Ceratocystis
vrstu, druge na vise vrsta ill obratno jedna vrsta gljive udruzena je s jed-
nom ill vise vrsta insekata. Neke se vrste sire pasivno insektima, a kod
nekih insekata postoje specijalni organi za sirerije spora. Mnoge se Cerato
cystis vrste razvijaju u hodnicima potkorrijaka gdje odrzavaju povoljnu
vlagu za potkornjake, razmeksavaju drvo i time pomazu licinkama da pro-
dubljuju svoje hodpike, a u nekim asocijacijama gljive sluze kao hrana
za insekte. S druge strane gljive i insekti mogu biti bez asocijacija. U
svakom slucaju insekti ili kao busaci drva ill kao vektori igraju veliku
ulogu kod ovih gljiva.

Spore se osim insektima mogu siriti vjetrom, kisom, a isto tako do-
dirom zarazenog i zdravog materijala.

Sve Ceratocystis vrste rastu na umjetnoj hranjivoj podlozi, ali kod
neki'h postoji degeneracija u kulturama. Boja mladih kolonija je hialina
ili bijela, a kasnije mogu nastati promjene od blijedo smede ili sive do
erne boje.

Neke vrste su heterotalicne, neke homotalicne. Kod nekoliko vrsta
utvrdeni su agresivni i neagresivni tipovi.

Hunt (1956) je klasificirao poznate Ceratocycstis vrste na bazi iz-
gleda i velicina peritecija, morfologije askospora, prisustva ili pomanj-
kanja dlija i prirode imperfektnog stadija. To je ujedno prva kompletnija
sistematika roda zakojeg Hun.t daje slijedece karakteristike;

Periteciji pojedinacno ili u grupama, povrsinski ili utisnuti u supstrat,
smeda do erna baza 50—600 ̂ m promjera, bez ill s ventralnim hifama;
vrat izduzen, taman, vrh bezbojan do blijedo smed, dug 150—9 000 /^m, na
vrhu je cesto formiran vijenac hlalinih do blijedo smedih trepljl (cilija,
ostiolamih hifa), askusi evanescentni sa 8 spora, spore hialine, jednosta-
nlcne, glatke, uvijek u sluzi, duge 15—14.yum, siroke 0,5—r6 ym.
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Imperfektni stadiji ukljucuju endogeno i egzogeno nastaie konidije.
Egzogeno su micelijske konidije i konidije Graphium i Leptographium
tiipa.

Slijedeci rodovi su uvrs'teni u sinonime ili su isfcljuceni:
1. Sphaeria Haler ex Fries (dijelom) 1822.
2. Ceratostoma Fudkel (1869). Iskljucen, ima smede spore i trajne as-

kuse.
3. Ceratostomella Saccardo emend, von Hohnel (1918). IsMjucena, as-

kusi perzdstiraju dok se spore oslo'badaju.
4. SpHaeronamella Karsten emend. Seeler (1943). Is'kljucena, askusi

perzistiraju, periteciji oranz ili zuti.
5. Rostrella Zimmermann (1900). To je homonim od Rostrella Fabre

(1878).
6. Endoconidiophora Munch (1907). Moze biti sinonim za Ceratocystis.
7. Linostoma von Hohnel (1918). To je homonim Linostoma W^ich

(1831) (Angiospermae).
8. Ophiostoma H. & Sydow (1919). Sinonim.
9. Grosmannia G. Goidanich (1936). Sinonim.

10. Fugascus Falck (1947). Ime nije provjereno.

Na osnovu imperfektnog stadija Hunt je Ceratocystis rod podijelio
na tri sekcije:

Sekcija 1. Vrste sa endokonidijalnim imperfektnim stadijem (ETidoco-
nidiophora grupa).

Sekcija 2. Vrste s Leptographium i Graphium imperfektnim stadijem
(Grosmannia grupa s Leptographium i dijelom Ophiostoma
grupa s Graphium imperfektnim stadijem).

Sekcija 3. Vrste samo s micehjskim konidijama (dijelom Ophiostoma
grupa).

Neki autori smatraju da je Huntova klasifikacija sama po sebi manj-
kava, a osim toga kasnije je otkriveno niz novih Ceratocystis vrsta radi
cega je bilo jos pokusaja detaljnije klasifi'kacije ovih gljiva. Tako npr. (ci-
tirano po But in, 1978) von Arx (1974) i De Hoog (1974) asko-
raicetni rod Ceratocystis Ellis i Halst. na osnovu morfologije konidijskog
stadija dijele na rod Ceratocystis Ellis i Halst. (vrste sa endokonidijama)
i rod Ophiostoma H. 1 P. Sodow (vrste sa egzokonidijama). Isto tako W e 1 j-
man i De Hoog (1975) rod Ceratocystis dijele u grupu Ceratocystis (sa
endokonidijama, u sastavu stanica manjka ramnoza 1 celuloza), i Ophio
stoma grupu (konidije se obicno produciraju egzogeno, a u sastavu stanica
prisutne su ramnoza i celuloza).

Ovo ukazuje da sistematika Ceratocystis roda, koja je oduvijek pred-
stavljalapoteskoce, nije ni do danas potpuno razjasnjena.

Sistemsko mjesto gljive — Systematical place of the fungus

Obzirom da svi izolati iz hrastovog drva i zira razvijaju Graphium
stadij po Huntovoj klasifikaciji roda Ceratocystis gljiva spada u sekciju
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2. Na osnovu iste "cinjenice s druge strane prema navedenim autorima (von
Arx 1974, De Hoog 1974 i Weijman i De Hoog 1975) bolje
je gljivu nazvati imenom Ophiostoma te demo taj naziv i zadrzati.

Kako ima vise Ophiostoma vrsta s Graphium stadijem za tocnu iden- •
tiflkaciju vrste potrebno je izvrsiti detaljne morfoloske i taksonomske stu-
dije i dobivene podatke nsporediti s podacima u literaturi *za slicne gljive.

Morfoloske karakteristike opisane su ranije, a taksonomska mjerenja
vrsio sam na izolatima kojl su rasli na uzorcima drva bijeli hrastova iz
Lipovljana (11 stabala) 1 istih na agaru te na jednom izolatu iz zira koji
je rastao na agaru.

Da bi se dobila cjelovita slika velicina vrsene su izmjere:

I — Micelijs'kih konidija (duzina i sirina),
II — Graphium stadija (duzina koremija, promjer stapke, promjer gla-

vice, duzina i sirina grafium konidija) i
III — Perfektnog stadija — peritecija (duzina vrata, promjer vrata pri

bazi, sredini 1 vrhu, promjer baze peritecija, duzina i debljina cllija, du
zina i sirina askospora i duzina i debljina ventralnih hifa na bazi peri
tecija).

I — Micelijske konidije — Mycelial conidia

Mjerenje velicina micelijskih konidija vrsio sam na dvije kulture sa
agara. Ukupno sam izmjerio 50 konidija. Vecina elipticnih micelijskih
konidija ima dimenzije oko 6X3 /nm, a kod produzenih su vece varijacije
u dimenzijama s prosjekom dko 15 pm.

II — Graphium stadij — Graphium stage

Za mjerenje sam uzimao koremije sa uzora'ka drva i iz cistih kultura
starosti, u oba slucaja, 14 do 20 dana.

1. DuUna koremija — Length of the coremia

Za mjerenje duzina koremija iz cistih kultura uzimao sam 100 kore
mija po izolatu. Sa uzorka drva uzimao sam 100 ili manje koremija po
uzorku, a to radi toga sto sam prihkoih preparirahja imao velik broj lo-
mova koremija te ih po uzorku cesto nije ostajalo dovoljno cijelih.

Na grafikonu 1 prikazane su duzine koremija na uzorcima drva (616
koremija sa 8 stabala), a na grafikonu 2 duzine koremija na agaru (900
koremija sa 9 stabala hrasta i 100 koremija jedne kulture iz zira).

Najmanji koremiji na drvu i agaru bili su duzine 262 fim. Na drvu
-su se mogli naci i vrlo mali, ispod 200 pm, nerazvijeni koremiji koje nisam
uzimao u obzir za ova mjerenja. Najveci koremiji na drvu dostigli su
duzinu do 800 jum, a na agaru do 900 pm. Samo 3 koremija na drvu bil^
su dugacka 850 ̂ ^m, a 2 koremija na agaru 937 //m.

Iz grafikona 1 i 2 vidljivo je da ne postoje bitne razlike u duzinama
koremija izraslih na drvu prema onima koji su rasli na agaru. Vedina ih
je u oba slucaja dugacka o'd 450 do 650 /^m, s maksimumom oko 500 pm.
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Grafikon 1. — Graph 1. Duiine koreimija na drvu — Lengths of the coremia on the
wood

2. Debljina stapke koremija — Wide of the coremial stalk

Debljina stapke u sredini koremija mjerena je na 'koremijima koji
su rasli na uzorcima drva 9 hrastovih stab^a. Ukupno je izmjereno 571
debljina. U stih probama ucinjenim na koremijima kojl su rasli na agaru
nisu utvrdene razl^e^u debljinama stapki prema koremijima koji su rasli
na drvu. Iz grafikona 3 vidljivo je da su najtanji koremiji debljine 8,4 fim,
a najdeblji 37,8 /^m. Vecina ih je debela 10,5 do 16,8 fim, s ma'ksimumom
kod 12,6 fim.

3. Promjer glave koremijd — Diameter of the coremial head

Vrlo su velike razlike u sirini glave koremija. Nisu utvrdene razlike
u. vebcinama promjera glave koremija izraslih na razlicitira podlogama
(drvo,' agar).
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Grafikon 2. — Graph 2. Duzine koremija na.agaru — Lragths of the coremia on agar
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Grafikon 3. — Graph 3. Debljine koremija — Wides of the coremia

Na grafikonu 4 prikazane su dimenzije promjera glave 552 koremija
izraslih na uzorcima drva 9 hrastovih stabala. Najmanji promjer iznosio
je 31,5 fim, a najveci 151 jum s tim da ih se najvise krece u podrucju od
50 do 80 fim s maksimumom 60 /<m.

4. Graphium fconidije — Graphium conidia

Grafium konidije su vrlo ujednacenih velicina. Ukupno je izmjereno
50 konidija na uzorcima drva sa 2 stabla 1 50 konidija iz dvije kuiture sa
agara. Njihova duzina krece se od 3,1 do 4,2 fim, a sirina od 1,0 do 2,1 f.im.
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Grafikon 4. — Graph 4. Promjer giave Koremija — Diameter of the coremial head

Sto se tice odnosa duzina 'koremija i debljina stapki nisu utvrdene
pravilnosti da bi najdua koremiji imaii 1 najdeblju stapku, jer su pone-
kad dugaoki koremiji s vrlo tankom stapkom, a isto take mali koremiji
ponekad imaju dosta debelu stapku. Isto je tako i u vezi promjera glave
koremija s time da mali koremiji imaju obicno i manju glavicu, ali Ima
i suprotnoga, tj. veliki koremiji imaju malu glavicu iii mali koremiji imaju
veliku gla-vicu.

•Ill — Peritecijski s'tadij — Perithedal stage

Za ova mjerenja koristio sam peritecije koji su rasli na uzorcima
hrastova drva i one koji isu rasli na agaru a izolirani iz zira.
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Mjerenja su vrsena na potpuno razvijeiiim peritecijima tj. na onima
kod kojih su bile razvijene cilije. Naime, kod razvoja peritecija cilije se
razvijaju nakon zavrsetka rasta baze i vrata.

Dok periteciji sadrze dovoljnu kollcinu vode, sto je slucaj u zatvo-
renim petri posudama, vrlo su njezni, pa prilikom prepariranja dolazi do
pucanja njihove baze. Da bi se to izbjeglo kulture sam ostavljao otvara-
juci petri posude da se na zraku prosuse 1 uslijed gubitka vode otvrdnu,
pa su takvi bili povoljni za prepariranje. U preparatu periteciji ponovno
prime izgubljenu vO'du.

1. Duzina vrata —< Length of the neck

Mjerenje duzina vratova vrsena su na 500 peritecija sa 5 uzorka
drva hrastovih stabala i 26 peritecija sa agara jedne kulture iz nra. Du-
zine su mjerene od gornjeg dijela baze do cilija. Kako su vratovi cesto
iskrivljeni, dugacki i koljenicasti mjerenja su se kod takvih morala vrsiti
u dijelovima i odatle su moguci Izvori gresaka.

Iz grafikona 5 vidljivo je da je vecina vratova peritecija dugacka od
700 do 1100 ^m, maksimum 900 /nm, a krajnje vrijednosti su 500 i
1662 /jxn.

2. Debljina vrata — Wide of the neck

Debljina vrata u donjem dijelu mjerena je kratko Iznad baze perite
cija tj. na mjestu gdje prestaje naglo prosirenje baze vrata.

Sa agara (izolat iz zira) i dva uzorka iz dva stabla izmjereno je 100
debljina. Krajnje vrijednosti iznosile su 20 1 33 fim, a najvise ih je bilo
debelo kod 25 /xm.

U srednjem dijelu vrat je najujednacenije debljine. Mjerenja su vrse
na na 5 uzoraka sa 5 hrastovih stabala i jednom izolatu iz zira. Ukupno je
izmjereno 400 debljina. Najtanji vratovi bili su debljine 9 /im, najdeblji
25 yum, a vecina ih je debela od 15 do 18 /nm.

Prema vrhu vrat je najtanji, a mjerenja sam vrsio kratko ispod ci
lija. Dimenzije se krecu od 6 do 20 /xm, s maksimumom od 10 /4m.

3. Promjer baze — Diameter of the base

Obzirom da je baza peritecija kuglastog oblika, tj. nema znacajnih
razlika izmedu sirine (promjera) i visine, mjeren je samo njen promjer.

Mjerenja sam vrsio na 300 peritecija koji su rasli na drvu sa 3 hra-
stova stabla i 26 peritecija iz ara koji su rasli na agaru.

Najmanji promjer iznosio je 77 /nm, a najveci 195 /tm. Iz grafikona 6
vidi se da je vecina baza promjera od 140 do 150 /am.

4. Cilije — Ostiolar hyphae

Cilije su bezbojne i opkoljene sluzi te je dosta tesko tocno vidjeti
njihovu cijelu duzinu kao sto je tesko odrediti njihov tocan broj. Radi
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Grafikon 5. — Graph 5. DuHna vrata peritecija — Length of the perithecial neck

bolje vidljivosti bojio sam ih vo'denom otopinom anilin plavila. Broj im
se fcece od 6 do 15, a najvise je peritecija s 8 do 10 cillja.

Na jednom periteciju cilije su razlicite duzine i sve se na istom peri-
teciju ne mogu, radi lose vidijivost'i, izmjeriti. Mjerenja sam vrsio, onih
cilija koje su se mogle izmjeriti, na 20 peritecija, a ulmpno je izmjereno
50 cilija. Debljina im je od 1—3 jLim, a duzina od 9—25 pim.

5. Askospore — Ascospores

Askospore su vrlo ujednaSenih dimenzija. Nisu utvrdene razlike u
velidinama izmedu asko'spora iz peritecija sa drva i sa agara. Za ova mje
renja uzimao sam ̂ kospore zajedno sa sluzi sa vrhova vratova peritecija
sa dva stabla. Ukupno sam izmjerio 50 askospore. Velifiine svih askospora
krecu se u prosjeku 4X2 fim.
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Grafikon 6. — Graph'6. Promjer baze peritecija'— Diameter of the perlthecial base

6. Ventralne hife ■— Ventral hairs

Obicno su ventralne hife prisutne kad svih peritecija. Njima se baza
drU hranjive podloge i sto je podloga meksa to ih ima vise tako da su kod
kultura na agaru dosta brojne.

Vrlo je tesko govoriti o njihovim du^namai jer ih ima vrlo kratkih
20 fim, ali i dugaSkih do 200 i vise jtim, a debele su 2—3 /mi.

Kako kod grafium stadija tako...ni;ovdje nisu utvrdene zakonitosti u
odnosu pojedinih velicina tj. periteciji s najduzim vratom ne moraju
iinati bazu najveceg promjera niti taj vrat mbra biti fiajdeblji'ili obratno.
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DISKUSIJA — DISCUSSION

Sistematika — Taxonomy

Na 'osnovu dobivenih podataka o kulturalhim, morfoloskim i takso-
nomskim karakteristikama vlastitih izolata izvrsena je usporedba tih po
dataka sa u literaturi opisanim Ceratocystis (Ophiostoma) vrstama s Gra-r
phium konldijskim stadijem. Na taj nacin doslo se do zakljucka da nasa
gljiva ima najvise zajednickih karakteristika s Ceratocystis piceae, Ophio
stoma fagiiO. quercus,sto se vidiiz tahele 1. i 2.

Iz tih tabela vidi se da raznl autori daju razlicite podatke za dimen-
zije tih gljiva. Narocito su velike razlike u veliclnama'promjera baze 1
duzine vrata peritecija, te duzine koremija, posebno za C. piceae, dok su
podaci za ostale dimenzije bez znatnih razlika. Radi boljeg razumijevanja
sistematike ovih gljiva valja dodati nekoliko cinjenica. •

Dordevic (1927) navodi da Ceratostomella (Ophiostoma) quercus
ima sUcan micelij, koremije 1 peritecije s Ceratostomella (Ceratocystis)
piceae koju je opisao Miinch, a da se od nje razlikuje uglavnom time
sto vegetira u provodnim elementima hrasta 1 sto oboji hrastpvp drvo
sivo mrko, dok C. piceae oboji smrdkovo drvo plavo. - ■ ,

Loos (1932) je takoder uocio slicnost Ceratostomella (Ophiostoma)
fagi i C. piceae, a glavne cinjenice za razdvajanje gljiva u dvije vrste bile
su razlike u dimenzijama koremija, askospora i cilija" (tabela 1. i 2.). ' .

Hunt (1956) u svojoj taksonomiji roda Ceratocystis govori da'se
Ceratostomella querci (citira Dordevica, 1927. i navodi broj pregle-t
dane kulture) razlikuje od Ceratocystis piceae jedino u reakciji boje na
supstrat i da je to sinonim C. piceae. Isto tako on navodi da izgleda da se
Ceratostomella (Ophiostoma) fagi (citira Loos-a, 1932, a pregledana
kultura'je bila atipicna.i nepovoljna za identifikacijli vrste) razlikuje bd
C. piceae po uzim askosporama, te duzim i tanjim cilijama i da bi mogla
takoder biti sinonim. Na osnovu ovoga neki su autori prihvatili H unt or
V e postavke i smatraju da su Ophiostoma quercus i O. fagi sinonimi
C. piceae.

Manjkavost mnjenica po kojima bi se sve tri gljive mogle smatrati
jednom zajednickom vrstom ili zasebnim vrstama prisutna je kod sva tri
navedena autora. Tako Dor d e v i c u za razdvajanje gljiva u, dvije vrste
nije posluzila vrlo ocita razlika u duzinama koremija (tabela 2.). Razlika
u boji inficiranog drva razlicitih domacina, koju on navodi, ne mora biti
rezultat samo gljiva, nego moze ovisiti o razlici u anatomsko-histoloskoj
i kemijskoj gradi listaca i cetinjaca, odnosno razHcito obojenje drva moze
se pakazati kod jedne te iste gljivicne vrste, a sto Dordevic nije pro-
vjerio.

Hunt (1956) zanemaruje Dordevicevu tvrdnju o razlici boje na
supstrat tih dviju gljiva i bez govora o medusobnim morfoloskim razli--
kama tvrdi da su one identicne. Nadalje Hunt u vezi C. picte i O.
fagi uzima u obzir, kako je Loos opisao, postojanje razlika u velicina-
ma cilija i askospora 1 smatra da bi se obadvije gljive mogle poistovijetiti.
Medutim on ne uzima u obzir razlike u duzinama koremija (tabela 2.) sto
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Tab. 1. VellCine perfektnog stadija — Dimensions of the perfect stage

Periteciji

Perithecia

C. piceae

fxm

O. fagi O. quercus

fim

Vlastiti

izolati

Our

isolates

Promjer baze 1. 70—200 4. 135—220 7. 115—130

Diameter of 2. 80—180 6. 120—230 8. 150—240

the base 3. 160—240 77_150—195

4. 190—225

5. 192—224

Du^na vrata
Length of
the neck

1. 600—1600

2. do 1000 '

3. 1000

(800—1200)
4. 1060—.

—1500—1070

5. 1500

4. 860—1920

6. 630—1720

7. 630—850

8. 970—990 500—900—1662

2 e
> 2

.sS

Vrh
Top

9— 15

5— 25

14— 16

14— 16

4. 6— 11 7. 8—10'

6—10—20

Sredina

Midle

3. 20— 30 14— 27 9—16—25

Baza

Base

2. 20— 50

4. 32

5. 32

4. 19— 36 7. 21— 24
20—25—33

o
a

Q) §

p

Broj
Number

1. 8(5—12)
2. 15—25

3. 8— 12 7. 12— 20
6—15

Duzina
Length

1. 20—30

2. 10—25

4. 1

5. 10.7—21.4

4. 12— 58 7. 23— 26

8. 31.5 9—25

Debljina
Wide

2. 2—3

4. 2.4—3.2

5. 3.2

4. 1—

1—3

Askusi

Ascl
1. 5—6
2. 5—6

4. 10X8—
10X10

5—6

6—8

Duzina
Length

§i
g H

1. 4(3.1^.5)
2. 3—4.5

3. 3.5—4.5

4. 2.3—4.6
5. 2.3^.6

4. 2.5^.7

6. 2.6—3.2—

—3.9

7. 1.9—3.2

8. 4

Sirina
Wide

1. 2(1.5—2.5)
2. 1.5—2

3. 1.5—2

4. 1.6

5. 1.6

4. 0.7—1—1.2

6. 1.3
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Tab. 2. Velieihe imperfektnog stadija — Dimensions of the imperfect stage

C. piceae

ftm

O. fagi

fivn

0. quercus

fim

Vlastiti

dzolatl

Our

isolation

ium

Duzina koremija
Length of
the coremia

2. 1500

3. 1000

4. 1000

5. 2000

4. 420—510—

625

7.

8.

300—425—

600

619

262—500—800

Debljina
stapke
Wide of
stalk

2. 30 4. 8—12—23 7. 20—45—90 8.4—13—37.8

Promjer glave
Diameter

of the head

2. 700

3. 500—1000

4. 50—150—-

350

7.

8.

130

120

31.5—60—151

Duzlna

Length
3.2—4.5-6

3—5

3.5—4

2.3—3.5—

4.6

4. 3—5

6. 2.6—3.5—

4.7

7. 2.3—6.

8. 4 3.1 4 4.2

Sirina
Wide

1.5—1.9-

2.5

•1—2.5

1.7

1.2—2

4. 1.2—2.2

6. 1.3—2.2—
2.5

8. 2

1.0—2.1

cu

sl
c g

Duzina

Length
- 2.

3.

5.

3—9

15

8—12

4. 6—15

o

CO

15

M " Sirina 2. 1—3 4. 2.5—4 8. 3 6—3

Wide 3. 4

5. 3.2—4 }

Legenda — Legend: 1. Schneider (1959), 2. Hunt (1956), 3. Munch
(1907/08), 4. Loos (1932), 5. Mejer (1953), 6. Govi Di Cairo (1953), 7.
Lehmann (1932), 8. Dordevid (1927).

je Loos-u sluzilo =kao glavna 'baza za izdvajanje O. fagi u -posebnu
vrstu. S druge strane Loos nije vrsio usporedbu O. fagi iz" bukve sa
O. quercus iz hrasta.

Sve ovo upucuje da Hunt nije imao potpuno sigurne faktore po
kojima je mogao izjednaciti sve tri navedene gljivicne vrste. Osim toga
pitanje tocnosti ove Hunt-ove postavke dovedeno je u sumnju kad
su istrazivanja nekih autora pokazala da postoje fizioloske razlike izmedu
C. piceae s jedne i O. quercus i O. fagi s drugs strane, sto objasnjavarao
s dva primjera.

K a a r 1 k (1960 a), koja je istrazivala zahtjeve Ophiostoma vrsta pre-
ma hranjivima, navodi da je utvrdeno da C. piceae ima drugacije zahtjeve
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za hranjivima cfd O. querciis i O. fagi, koje se smatraju njenim sinonimi-
ma. Nadalje ona smatra da je moguce da C. piceae, koja je rnorfoloski-
homogena vrsta s vrlo sirokom distribucijom i velikim krugom domaci-
na, fiziolosM nije uniformna kao morfaloski.

Spencer i Gorin (1971) su utvrdili da Ceratocystis vrste pro-
duciraju polisaharide koji sadrze ili manozu i ramnozu ill glukozu i ma-
nozu. Njihovi rezultati rada su pokazali da su spektri polisaharida koji
sadrze manozu razliciti izmedu C. piceae i O. fagi koja joj je rnorfo
loski slicna.

^adalje ni hetero- odnosno homotalicnost tih gljiva nije pouzdano
mjerilo za svrstavanje isti'h u jednu ili vise vrsta, jer u vezi s tim postoje
oprecni podad. Naime, Mittman (1932) navodi da je O. querciis ho-
motalicna, a Kaarik (1960 a) da je O. fagi heterotalicna, a C. piceae
homotalicna, dok Campbell (1958) kaze da se C. piceae pokazala kao
heterotalicna. Isto tako engleski istradvac Gibbs nam je pisao da su
svi izolati C. piceae koje su oni pregledaii bili heterotalicni. U vlastitim
pokusajima uzgoja gljive iz jedne spore takoder su dobiveni periteciji u
kulturi all je vrlo teskb garantirati da su kod tako m^ih spora postojale
zaista monosporne kuiture.

Na temelju navedenih podataka iz literature 1 rezultata vlastitih is-
tra^yanja ocito je da postoje razllke izmedu C. piceae i nase gljive. Sto
se tice taksonomskih podataka manje varijacije pojedinih dimenzija mogii
oyisiti o samom izolatu, "hranjivoj podlozi, uvjetima rasta i drugim fakto-
rima, pa se ta'kve mogu zanemariti. Medutim upada u oci velika razlika
u duzinama koremija izmedu C. piceae prema 0. fagi, O. quercus i nasoj
gljivi sto bi morao biti rezultat samih gljiva, a ne utjecaja drugih fakto-
ra. Takoder su vidljive razlike u du^nama peritedja vlastitih izolata i
O. quercus all se prosjecne vrijednosti slazu (tabeia 1. i 2.).

Vjerojatno nl Dordevic ni Lehmann nlsu imali velik broj
Izmjera peritedja kad su dobili tako male varijacije duzina.

Radi svega navedenog tesko se odluciti da nasu gljivu nazovemo Ce
ratocystis piceae (Miinch) Bakshi, pa sam misijenja da je bolje ostati
kod nazlva Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. Komparativnim mor-
foloskim 1 fizioloskim studijima veceg broja Izolata ovih gljiva iz cetinja-
ca i listaca bit ce moguce tocno utvrdlti da li su Ceratocystis piceae, Ophi
ostoma quercus i O. fagi jedna ill vise gljivicnlh vrsta. Prema navodima
Iz literature 1 vlastitim istrazivanjima moglo bi se -pretpostaviti da je C.
piceae jedna, a zajedno O. quercus i O. fagi druga vrsta ill mozda samo
posebna forma C. piceae.

Sirenje hifa u drvu — Hyphal spread in the wood

U vezi s rastom, odnosno sirenjem hlfa u drvu cetinjaca bilo je dosta
istrazivanja kojima je to razjasnjeno. Kako se te gljive sire u drvu lista
ca, pogotovo kako se hife O. quercus sire u drvu hrasta, u literaturi nema
dovoljno podataka.

Dordevic (1927) samo navodi da je u trahejama ranog drva na-
sao hife, konidije, koremije 1 peritecije O. quercus ali nista ne govori o
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daljnjem sirenju hifa u drvu. Najjasniju sliloi sirenja hifa C. piceae u
inokidiranom drvu 'bijelog hrasta dao je Wilson (1969). Prema njego-
vim istrazivanjima izgleda da hife mogu penetrirati stanice jedlno kroz
jazice. On je utvrdlo da se hife sire uglavnom intracelularno i rast im je
ogranicen na vertikalni ksilem parenhima 1 stanice jednorednih drvnih
trakova, a krupni drvni trad nisu zahvaceni hifama.

Na ovaj nacln ipak nije do'kazano kako se hife sire u dvom drvu,
sto ni vlastitim radom nisam razjasnio. Medutim kod letimicnog mikro-
skopskog pregleda jednog uzorka drva na kojem se gljiva dugo vremena
razvijala u vlaznoj petri posudi uocio sam sirenje hifa identicno Wil-
son-ovim tvrdnjama. Naime vidio sam da su stanice parenhima i je
dnorednih drvnih trakova prorasle brojnim hifama, a vrlo rijetko su se
hife vidjele u trahejama. Zapravo se namece logican zakljucak da hife
prorastaju drvne elemente u kojima nalaze dovoljno hrane, a ne prazne
prostore traheja. Kad se hife ipak nadu u trahejama nadaze na povoljan
prostor za razvoj, sto sam opazio, mice'lijskih konidija koje sluze za ddj-
nju reprhdukciju gljive.

Asocijacija sa insektima i prijenos spora — Oonnection with insects
and spread of spores

Nacin sirenja, odnosno prijenos spora Ceratocystis vrsta privlacio je
paznju mnogih istrazivaca. Vrlo je rano uocena asocijacija tih gljiva sa in
sektima te su u torn pravcu vrsena mnoga istrazivanja. Medutim nisu
insekti jedini vektori Ceratocystis vrsta, jer se neke sire vjetrom ili slu-
cajno insektima (Kaarik, 1960), a prema Dowding-u (1970) spore
su vrlo osjetljive na isusivanje i u zrak mogu dospjeti jedino kisom ili
vlaznim kapima.

Vec je receno da Ceratocystis vrste produciraju vise vrsta spora, a
neke su od njih specija'lno adaptirane na sirenje insektima. Kaarik
(1960) navodi da askospore ovih gljiva u vecini slucajeva igraju najvamiju
ulogu u sirenju vrsta, te da ih se moze naci u velikim masama u vrijeme
kada izlaze novi potkornjaci, tj. da postoji koincidencija gljiva i potkor-
njaka. Prema istoj autorici u drvu napadnutom potkornjacima cesto se
moze naci vise gljiva ali su medu njima samo jedna ili dvije gljivicne vrste
koje su udruzene s odredenim potkornjakom.

Nije tocno poznato zasto su bas Ceratocystis vrste iidruzene s njlho-
vim odredenim potkornjakom, a ni uloga gljive i ins^ta u asocijaciji nije
do kraja razjasnjena. Zna se da gljive u hodnicima odrzavaju povoljnu
vlagu za potkornjake, u nekim asocijacijama sluze kukcima kao hrana, ali
gljive i insekti mogu ̂ vjeti i bez asocijacija. Kod tzv. ambrosia gljiva in
sekti u hodnicima stvaraju optimalne uvjete za razvoj doticne gljive, a s
druge strane postoje insekti kojl su za svoj zivot ovisni od odredene vrste
gljive (tzv. ambrosia kukci). U nekih ambrosia 'kukaca postoje specificni
organi tzv. micetangije za prijenos spora gljiva sto govori o visokcj speci-
jalizaciji izmedu gljive i insekta (Francke-Grosmann, 1967).

Opcenito je prihvaceno misljenje da pojedine Ceratocystis vrste imaju
svoje odredene, u asocijacijama specijalizirane, vektore. Medutim ni drugi
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kukci koji dolaze u dodir s tim gljivama nebi se sinjeli zanemariti, jer se
Ijepljive grafiiim 'konidije i askospore lako nalijepe na svakog kukca koji
s njima dode u dodir i tada ih taj kukac prenosi na druga mjesta. Kako
Ceratocystis vrste vrse infekciju kroz rane na stabllma, kad insekt prenese
spore na rane ili ako sam insekt pravi ranu, tad je i kod takvih »slucajnih«
prenosilaca osigurana infekcija. U torn pogledu vazna su istrazivanja u
SSSR-u (Kr j ukova, 1976) u vezi insekata i O. kuhanicum o cemu se
govori u slijedecem dijelu.

Vrlo vaznu ulogu u prijenosu infekcije O, kuhanicum igraju insekti
Scolytus intricatus Ratz., hrastov bjelikar, AgriliLs angustulus lib., krasriik,
i Euproctis chrysorrhoea L., zlatokraij.

Medutim primjeceno je oboljenje hrastovih stabala i onda kad nisu
bill prisiitni ti insekti. Autorica je utvrdila da u torn slucaju Ceramhix
cerdo L., velika hrastova strizibuba, Lymantria dispar L., gubar glavonja
i drugi prenoseci spore vrse infekciju lista. Kroz list ozlijeden insektima
gljiva dospljeva u grane i drvo zdravih stabala. Uz sve to jos je vrlo
vazno da postoji koincidencija izmedu gljiva i insekata tj. let i ishrana
navedenih kukaca pada u period aktivne osjetljivosti 'hrasta na zarazu
i u period najagresivnijeg koremijskog stadija gljive.

Ako je to zaista take onda bi gotovo svi insekti u hrastovim sumama
mogli prenositi spore Ophiostoma gljive, pa tako i O. quercus i njen bi
razvoj u nvom stablu ovisio jedino o otpornosti doticnog hrasta.

lako u nasem slucaju nije istrazivan nacin prijenosa spora gljive iz
prednjih navoda bi se moglo pretpostaviti da i ovdje potkornjaci igraju
znacajnu ulogu u njenom sirenju, a mozda i drugi insekti. O sirenju O.
quercus u Hteraturi nema uopce podataka osim sto Dordevic (1927)
navodi: »Sve vrste spora, ..., mogu dospeti na povrsinu stabla bilo po-
mocu insekata potkornjaka, kojih uvOk ima u drvetu, bilo pomocu malih
belih larvi od jedne vrste preglja koja se hrani sporama i nose svoja .jaja
narocito u glavicama grafije«. Medutim on ne navodi ni jedan podatak
kojim je dokazao sirenje spora potkornjacima. Osim toga ocito je da je
njegova postavka isla od prijenosa spora same iz stabla, a ne sa svih mo-
gucih izvora infekcije {ostaci drva u sumi).

Na uzorcima drva s razvijenom gljivom u petri posudama takoder
sam cesto nalazio grinje i sigurno je da one prenose spore u podrucja svo-
jeg kretanja. Grinje se ne hrane samo sporama, kako to navodi Dorde
vic, vec svim dijelovima gljive. U onim slucajevima gdje su uz O. quer
cus bile razvijene Penicillium ih druge vrste, grinje su se hranile isklju-
civo samo sa O. quercus a da pri tome nisu dirale ostale vrste gljiva cak
ni onda kad O. quercus vise nije postojala.

Vidi se da je pitanje sirenja spora i nacina infekcije O. quercus ne-
poznato i da bi to trebalo u detalje istraziti.

Patogenitet — Pathogenicity

Nigdje u literaturi nema cvrstih dokaza da je O. quercus patogena
za ziva hrastova stabla, iako je neM autori smatraju uzrocnikom obolje-
nja provodnih elemenata i time susenja, odnosno venuca hrasta. Dor-
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devic (1927) govori da gljiva, nalazeci se u provodnim elementima hra-
sta djelomicno ili potpuno zacepljuje traheje i time fizioloski utjece na
zdravstveno stanje hrastova te da ima u'djela u pojavi susenja stabala.
Ovo poslje'dnje Dordevic nije dokazao, vec je to vjerojatno bio siijed
z^jucaka. Male je za vjerovati da sama gljiva moze zacepiti velike pro-
store traheja, Cak u onim siucajevima gdje sam nalazio peritecije u trahe-
jama (uzorci iz Dotrscine), oni nisu mogli zacepiti traheje toliko da bi,
kad bi takav slucaj bio u zivom stablu, to zacepljenje znatno poremetilo
provodnu funkciju traheja, jer u njoj pored peritecija ostaje jos uvijek
dosta prostora za kolanje sokova. Sasvim bi drugi slucaj bio kad bi gljiva
u drvu zivog stable producirala toksine, kao Ceratocystis ulmi, protiv
kojih bi se drvo borilo stvarajuci tile u lumenima traheja. U torn slucaju
tile bi zacepile traheje i onemogucile protok sokova sto bi rezultiralo u
venucu i susenju stabala.

Sovjetski autori koji medu Ophiostoma uzrocnicima venuca hrasta
ubrajaju i O. quercus nlgdje ne navode da su to za posljednju dokazali
niti da su ista u vezi s torn gljivom radili. Prema tome moze se za'kljuciti
da su ti autori prihvatih Dordicevu hipotezu kao potvrdenu cinjeni-
cu. Ni ostali autori koji su istraziv^i O. quercus nigdje ne govore da je
ona patogena za hrast ali je dokazano da ona uzrokuje obojenje bijeli
hrastovog drveta.

Nedvojbeno je, na temelju vlastitih provjera, da O. quercus uzrokuje
obojenje drva bijeli hrasta. Obzirom na rijetki nalaz gljive u dubecim
polusuhim stablima i ranama zdravijih stabala, a vrlo cesto nalaz na
mrtvom drvu moze se s velikom vjerojatnoscu pretpostaviti da O. quer
cus zaista nema velikog ili mozda cak nikakvog udjela u susenju hrasto-
vih stabala. S druge strane mora se uzeti u obzir da je gljiva vrlo cesta
i masovno razvijena na biljnim ostacima hrastovog drva u sumi. Pored
toga sposo'bna je rasti u vrlo siro'kom rasponu temperature, cak i za bla-
gih zima. Uzevsi to u obzir jasno je da je gotovo konstantno prisutan jaki
inokulum, tj. velik broj spora, za vrsenje novih infekcija hrastovog drveta
i stabala, bez obzira na nacin prijenosa spora. Drugo je pitanje koliko su
dubeci hrastovi otporni ili osjetljivi na infekciju ovom gljivom. U sva-
kom slucaju to bi pitanje trebalo istrazitl 1 rasvijetUti umjetnim infekci-
jama hrastovih stabala.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Istrazujuci eventualne gljivicne uzrocnike susenja hrasta luznjaka
{Quercus robur L-.) posebna se paznja posvetila iznalazenju i proucava-
nju Ophiostoma vrsta o cemu se mogu donijeti slijedeci zakljucci:
— U hrastovim sumama nije pronadena ni jedna Ophiostoma vrsta

koja je opisana kao uzrocnik susenja i venuca hrastovih stabala u drugim
zemljama. Ophiostoma merolinense takoder nije pronadena.
— Iz ozljeda na stablima, bijeli, polusuhlh i Oborenih stabala, iz drvnih

ostataka u Sumi i iz zira izolirana je jedna Ophiostoma vrsta koja po
Hunt-ovoj klasifikaciji pripada u grupu Ceratocystis piceae — Ophi
ostoma quercus — Ophiostoma fagi.
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— Zbog nejasnoce u Hunt-ovoj klasifikaciji Ceratocystis roda, a
napose navedenih vrsta vrsena su opsezna taksonoms'ka mjerenja izoli-
rane g^ive da bi se ista tocno determinirala. Najglavnija cinjenica po ko-
joj se izolirana gljiva razdvaja od C. piceae je razlika u duzini koremija.
Nije uocena bitna razlika, sa u literaturi opisanom, O. fagi. Determinl-
rana je kao Ophiostoma querctcs (Georgev.) Nannf. •
— Ophiostoma quercus dobro raste na umjetnoj hranjivo] podlozi i drvu

stvarajuci stadij micelijskih konidija, koremija i peritecija. Vrlo je cesta
i masovno rasprostranjena na ostacima hrstovog drva u sumi, a rijetko u
drvu dubecih stabala. Na taj nacin osiguran je gotovo konstantno velik
inokulum gljive za nove infekcije.
— Hife se u drvu uglavnom sire u parenhimskim stanicama gdje nalaze

dovoljno hranjivih tvari, a rijede zalaze u traheje. Kad bi se gljiva razvi-
jala u trahejama zivih staibala ne bi rh mogla svojim dijelovima toliko is-
puniti da bi se samo zbog toga bitno poremetila nji'hova provodna funkcija.
Do sada se nije uspjelo utvrditi da je gljiva patogena za hrast. Sigurno
je da gljiva uzrokuje promjenu boje hrastovog drva bijeii.
— Grinje se hrane svim dijelovima gljive i tada aktivno prenese spore

u podrucju svoga kretanja.
— Na osnovu prikazanog zakljucuje se da je hrastovo drvo vrlo povo-

Ijan supstrat za razvoj Ophiostoma quercus. Dalje bi trebalo istraziti njene
fizioloske osoblne, nacin prijenosa spora tj. vektore gljive, a umjetnim
infekcijama zivih hrastovih stabala provjeriti njen patogenitet.
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MaAN GlavaS

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF

OPHIOSTOMA QVERCUS (GEORGEV.) NANNF.

IN OUR OAK FORESTS

Summary

The earlier reports on causal agents of oak dieback pointed out two
fungus species Ophiostoma merolinense (Georgev.) Nannf. and Ophiosto-
ma quercus (Georgev.) Nannf. as pathogens (Dordevic 1927, 1930).

In order to determine the role of these fungus species in the dieback
of oak the isolation of fungi from sapwood of standing trees displaying
decay symptoms as well as from sapwood of feUed trees were assayed.

Ophiostoma quercus was the oiily fungus species isolated from both
standing and felled trees and acom. However, the fungus was much more
frequent of felled wood than on standing trees.

The microscopic examination of the thin section of sapwood taken
from diseased standing and felled trees revealed the-presence of fungal
hyphae in almost ail the examined sections of sapwood from the felled
wood but only in one case of standing trees.

The frequent findings of the fungus on felled wood strongly suggest
that Ophiostoma quercus can not be involved in the diebadc of the oak in
Croatia. Ophiostoma quercus is only a blue staining fungus.

The studies of cultural and morphological characters of Ophiostoma
quercus in pure culture on malt agar were carried out for the purpose of
the determination of the exact taxonomic position of Ophiostoma quer
cus within the genus.

The association of Ophiostoma quercus and some other Ophiostoma
spp. with some species of insects and the role of these insects in dissemi
nation of fungal spores are discussed.
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SAVJETOVANJE

»DOSADASNJA DOSTIGNUCA I MOGUCNOSTI

UNAPREDENJA GOSPODARENJA

NIZINSKIM SUMAMA«*

MEETING

»ACHIEVEMENTS AND P OSS IBI LI TI ES' O F IMPROVEMENT
OF LOWLAND FORESTS«

Na savjetovanju je odrzano 5 referata u kojima su prikazanl najno-
viji rezultati istrazivanja autora te strana dostignuda iz podruCja kojim
se ovo savjetovanje bavilo. Referati su iz podrucja uzgoja §uma, ople-
menjivanja Sumskog drveda, luredivanja Suma i nauke o prirastu,
ekologije i zastlie suma. Naslovi referata su slijededi: Znadajke uzgoj-
nih mjera u sastojinama nizinskih suma; Perspektive uzgoja pojedinih
vrsta drveca nizinskih suma putem oplemenjivanja; Uredivanje nizin
skih suma u svjetlu suvrememh zbivanja; Uloga sumskih ekosistema u
reguliranju vodnog rezima srednjeg Posavlja; Problematika suSenja do-
minantnih vrsta slavonskih nizinskih suma.

UVODNA RIJEC — OPENING SPEECH

Prof, dr Mirko Vidakovic:

Drugarice i drugovi, s osobitim zadovoljstvom pozdravljam ovaj ve-
liki i uvazeni skup sumarskih strucnjaka. Neobicno mi je drago da u nasoj
sredini mogu posebno pozdraviti predsjednika Republickog komiteta za
poljoprivredu i sumarstvo, dr Marijana Strbasica. Zatim, drugove Tomi-
slava Krnjaka, pomocnika predsjednika i Slavka Horvalinovica, glavnog
republickog inspektora u Komitetu za poljoprivredu i sumarstvo: druga
Petra Pa^ca, predsjednika Komisije za znanstveni rad Opceg udruzenja.
Takoder pozdravljam predstavnike Sumarskog instituta u Jastrebarskom
i Instituta za topolarstvo u Novom Sadu.

Jos jednom, drugarice i drugovi, pozdravljam sve prlsutne sa zeljom
da suradnja znanosti i prakse, koja se ispoljava kroz direktnu razmjenu
rada, bude sto uspjesnija i plodonosnija. Tim vise sto sada udruzeni rad

* Savjetovanje su organizlirali Opde udruzenje Sumarstva, prerade drva' i pro-
meta Hrvatske i Zavod za istrazivanja u sumarstvu Sumarskog fakulteta Sveu6ili§ta
u Zagrebu, a odrzano je 26. travnja 1983. godine na Sumarskom fakultetu u Zagrebu.

95



Savjetovanje oDosadaSnja dostignuca i mogudnosti unapredenja gospodarenja nizinskim gurnama#. Uzgoj
i iskorigc. gum. bogatstva SRH. Glasnik za §ura. pokuse, posebno izd. br. 1:95—152, 1984.

izdvaja jedan posto iz dohotka za financiranje zajednickog srednjorocnog
programa istrazivanja Sumarskog fakulteta u Zagrebu, Sumarskog insti-
tuta u Jastrebarskom i Instituta za topolarstvo u Novom Sadu.

Kolegice i kolege, u ovom 'kriticnom trenutku u kojem se svijet na-
lazi s oibzirom na nedostatak energije, hrane i vode za pice, kao i sve vece
zagadenosti covjekovog okolisa, ljudska zajednica cini posebne napore da
te nedostatke savlada. Moramo vjerovati da ce snage ljudskog uma i spo-
razumijevanja medu narodima osloboditi covjecanstvo gladl 1 zedi, te da
ce omoguciti proizvodnju dovoljnih kolicina energije za ljudske potrebe,
kao i da ce naci nacina da zastite i ■unaprijede covjekov okolis. O uspjes-
nom rjesavanju tih problema ovisi ne same napredak nego i opstanak
covjecanstva.

Sve do nedavno smatralo se da sumarstvo samo indirektno utjece na
rjesavanje tih problema. Medutim, razvojem znanosti i tehnologije doslo
se do saznanja da sumarstvo moze mnogo vise pridonijeti ostvarenju tih
zadat^a nego sto se prije mislilo. Inten^viranjem proizvddnje u sumar-
stvu, a u isto vrijeme integralnom zastitom prirodnih resursa, sumarstvo
direktno ili indirektno moze povecati prolzvodnju hrane, proizvodnju drv-
ne sirovine, proizvodnju energije te unaprijediti covjekov okolis i traj-
nije osigurati pitku vodu.

Najveci resursi na Zemljl su ljudska popuiacija i tlo. Te resurse treba
sto bolje koristiti za dobrobit sadasnje i buducih generacija. Zemljiste i
klimatski uvjeti u nasoj zemlji su dobrim dijelom podesni za sumsku pro
izvodnju. Znaci, suma ima sada, a imat ce i u buducnosti jog vece znace-
nje za bolji zivot naseg pucanslVa. S obzirom na sve vece zahtjeve poljo-
privrede za novim povrsinama, s jedne strane, i mogucnosti proizvodnje
suma na apsolutno sumskim terenima, s druge strane, namece se potreba
sto intenzivnijeg uzgoja suma na relativnim sumskim terenima i podiza-
nju novih suma na degradiranim apsolutno sumskim tlima.

U ovo vrijeme ekonomske 'krize, kojom je i nasa zemlja zbog subjek-
tivnih 1 objektivnih razloga vrlo pogodena, namece se potreba da svaka
privre'dna djelatnost maksimalno intenZivira svoju proizvodnju. Sigurno
je da ce se traziti od sumarstva da pridonese stabilizaciji nase privrede i
zbog toga je neobicno vazno da struka nade nove mogucnosti za povecanje
proizvodnje, aii ne na stetu sveukupnog sumskog fonda nego, naprotiv.
na njegovo poboljganje i povecanje. U traZenju rjesenja nasa sumarska
znanost mora kbd toga imati vidno mjesto. Ona mora dati viziju novim
smjerovima i pruziti rjesenja za realizaciju tih novih trendova u su-
marstvu.

To nas je i potaklo na uprilidimo ovakav sastanak, da bismo diskutirali
ne samo o rezultatima nasih istrazivanja vec i o svjetskim dostignucima
a u svijetlu njihove primjene kod nas. Vjerujem da ce ovaj sastanak po-
taci na razmisljanje i iniciranje novih akcija sa ciljem unapredenja gospo
darenja nasim sumama.

Drugarice 1 drugovi, jos jednom pozdravljam druga predsjednika Re-
publickog komiteta za poljoprivredu 1 sumarstvo i molim- ga da uzme
rijec.
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Dr Marijan Strbasic:

Drugarice i drugovi, kolegice i kolege, dozvolite da vas pozdravim u
ime Republifikog komiteta za poljoprivredu i sumarstvo, u ime Izvrsnog
vijeca Sabora i da vam zazelim dobar i pibdonosan rad.

Kada smo bili informirani o ovom savjetovanju, izra^i smo veliko
zadovoljsWo zbog toga sto smo sigurni da sumarska znanost i znanstve-
nici, 'kao i operativa, daMe kao/i praksa u oblasti u 'kojoj djeluju 1 rade,
mogu uciiiiti nove korake u ukupnom razvoju i na taj nacin direktno, da
take kazem, doprinijeti nasem razvoju socijaiisticke samoupravne Jugo-
slavije 1 programu, kako smo ga nazvali stabilizacije.

U ovom casu taj doprinos moze biti najbolji upravo kroz povecanje
proizvodnje, kroz 'bolje koristenje nasih prirodnih resursa, kroz ukljuci-
yanje u medunarodnu podjelu rada i kroz koristenje ogromnog potenci-
jala naseg znanstvenog saznanja kojeg Imamo 1 kojeg smo stvorili kako u
prijeratnom tako i poslijeratnom razdoblju. Sigurni smo i duboko smo uvje-
reni da tzajedno nasi znanstvenlci, nasi istrazivaci, nasl profesori na fakul-
tetima, Istrazivaci u udruzenom radu, kao i radnici, radni Ijudl u nasim
osnovnim organizadjama udruzenog rada, radnim organizacijama, sloze-
nim organizacijama udruzenog rada mogu savladati sve poteskoce koje se
pred njima pojave i mogu u iducem razdoblju uciniti jos ved korak na-
prijed.

Nama je osobito drago sto ste vi na dnevni red stavili upravo pove
canje proizvodnje i bolje iskoristavanje suma. Osobito nam je to drago
zbog toga sto smo mi upravo u fazi kada kroz popravak, da tako kazem,
naseg Zakona o sumama 1 ikroz neke druge dktivnosti koje vodimo u Re
public!, cinimo sve da bismo s jedne Btrane povecali nasu osnovnu proiz-
vodnju, a to je u ovom sluCaju proizvodnja u nasim sumama, a s druge
strane cinimo sve kako bismo te nase proizvode, u ovom slucaju drvnu
masu, sto bolje iskoristili i na taj nacin stvorili sto veci dohodak.

Nalazimo se u vrijeine kada vise ne mozemo separatno-odvojeno, u
pojedinim dijelovima, razgovarati o razvoju, kad je integralna povezanost
izmedu pojedinih faza u nasem razvoju toliko velika i toliko medusobno
ovisna da moramo razgovarati o ukupnom razvoju; i to ne samo razvoju
pojedine grane nego cijele privrede i drustva u icjelini.

Sumarstvo je prva faza u jednoj proizvodnji koja nije beznacajna i
koja je uvijek do sada u nasem razvoju davala veliki doprinos ukupnom
nasem razvoju. Mislimo da i u ovim vremenima kad se Okrecemo natrag
nasim prirodnim resursima i kada zellmo da ̂ e znacajnije iMjucimo u
medunarodnu podjelu rada, to mozemo samo na osnovi dobrc^ koristenja
nasih prirodnih resursa, a u ovom slucaju suma, 1 na osnovu takvog rada
koji se mjeri na svjetskom trzistu.

Nije dovoljno da mjerimo nase rezultate samo na domacem trzistu
nego ih moramo mjeriti i na svjetskom trzistu. S obzirom da smo mala
zemlja mi cemo uvijek biti, uvozno orijentirani na jedan dio roba, na je-
dan dio proizvoda repromaterijala, osnovnih sredstava i sredstava za rad
i zbog toga da bismo osigurali nasu tekucu reprodukciju potrebno je ta-
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koder ukljuciti se u medunarodnu podjelu rada. To nije lake. Na svjet-
skom trnstu se mozemo 'boriti i mjeriti samo ako imamo visoku proizvod-
nju, ako imamo visoke rezultate, dobre rezultate, visoku produktivnost
rada a koje ne moze biti bez dobre povezanosti znanosti 1 prakse.

U torn smislu vidimo i korist ovog savjetovanja koje je danas orga-
nizlrano i pozivamo vas da svi zajedho sto bolje iskbristimo nasa strucna
i znanstvena saznanja u nasoj operativi i pra'ksi i isto tako da to poveze-
mo i s nasom drugom fazom: preradbenom industrijom, znaSi drvnom in-
dustrijom i s drugim industrijama koje ulaze direktno ili indirektno u ovu
oblast. U torn pravcu zelim vam mnogo uspjeha u radu.
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Prof, dr Ivo DEKANitS

ZNACAJKE UZGOJNIH MJERA U SASTOJINAMA

NIZINSKIH BUMA

CHARACTERISTICS OF FOREST MEASURES IN THE STANDS

OF LOWLAND FORESTS

U sazetom prikazu zelimo ukazati na nekoliko krupnih i bitnih prob-
lema (koji se odnose na pove6anje proizvodnje drva u sumarstvu, posebice
u postojedim prirodnim sastojinama.

Na prvo mjesto smo stavili niogucnost povecanja proizvodnje n j e-
gom sastojina zato sto se ona provodl kroz cijelo razdoblje zivota
sume, odnosno od osnivanja sastojina 'do pocetka prirodne regeneracije
ili konacne sje2e zrele sastojine.

Prije petnaestak godina zapoceli smo istrazivanjima s prakficnom
gnojidbom mineralnim gnojivima i utjecaja gnojidbe na
povecanje proizvodnje u prirodnim sastojinama.

Nadalje, kod prirodne obnove sastojina zamjenom klasicnih
oplodnih sjeca tzv. svijetlim proredama. Takvim pro-
redama omoguSavamo priro'dnu obnovu sastojina i kod toga gotovo ne
smanjujemo prirast drvne mase za vrijeme pomladnog razdoblja. Tada se
taj prirast kumulira na krupnim, kvalitetnim i vlsoko vrijednim stablima.
To smatramo veoma vaznim, jer pomladno razdoiblje moze potrajati i de-
setak godina.

Takoder povecavamo proizvodnju drvne tvari rekultivacijom obesum-
Ijenih povrSina i podizanjem sumskib kultnra i planta-
z a osobito vrstama sumskog drveda bizoga rasta.

To su uglavnom cetiri osnovne smjemice za pove6anje proizvodnje
drvne mase, aizlaganja ce sebazirati na provjerenim dugogodisnjim znan-
stveno-istrazivackim ratiovlma.

Prije dvadesetsest godina, odnosno 1956. godine, zapoceli smo s istra
zivanjima njege sastojina proredom, s jednim mozemo reel novim nadi-
nom, ali s metodom za koju smo pretpostavljali, koristeci se najnovijim
znanstvenim dostignucima biologije i genetike, da cemo eventualno moci
povecati proizvodnju reeguliranjem priliva svijetla u sastojinama i regu-
liranjem omjera smjese u korist najvrijednijih vrsta u mjesovi-
tim sastojinama. Pokus smo postavili u gospodar^oj jedinici »Jo-
sip Kozarac«, odjel 99, u cenozi hrasta iuznjaka i velike zutilovke (Genisto
elatae — Quercetum rohoris Horv.). Do sada smo u tim sastojinama proveli
pet proreda, s prva dva turnusa o'd icetiri godine; a u druga dva od osam
godina.
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S istrazivanjima smo zapoceli u srazmjerno mladoj sastojini, u dobi
kada je ona visinski maksimalno prirascivala. Znaci, kada smo vidjeli da
dolazi do intenzivnog prirodnog izdvajanja stabala u sastojini, odnosno
kada je mortalitet stabala bio najveci. To znaci s proredom smo pocell u
dobi sastojine kada je visinski prirast najveci i kada je borba izmedu po-
jedinih stabalaca u prostoru Iznad tla, vjerojatno i u samom tlu najinten-
zivnija.

Analogne pokuse postavili smo u sumi hrasta kitnjaka i obicnog graba
(Querco — Carpinetum croaticum Horv.) u nesto starijoj sastojini tj. u
dobi i uzrastu maksimalnog debljinskog prirascivanja. Taj je pokus po-
stavljen u gospodarskoj jedinici »Jamaricko brdo«, odjel 31.

Treci pokusni objekt nalazi se u gospodarskoj jedinici »Josip Koza-
rac« odjel 185, n sumskoj zajednici hrasta luznjaka i velike ^atilovke
(Genisto elatae — Quercetum roboris Horv.), a n srednjedobnoj sastojini.

Kod svih tih pokusa primijenjena je anailogna metodologija istrazi-
vanja. Na svakom istrazivackom objektu postavili smo tri pOkusne plohe.
Komparativna pokusna ploha (nulta) je prepustena spontanom razvoju
bez utjecaja sumara uzgajivaca, a pracen je samo prirodni mortalitet sta
bala u pojedinlm razvojnim stadijima sastojine. Na drugoj pokusnoj plohi
pbavljana je proreda na do tada uobicajeni nacin. Na trecoj pokusnoj plo
hi primijenili smo tzv. numeri^ku proredu na osnovi biolosko-gospodar-
ske 'Masifikacije stabala u sastojini (Dekanic) i nazvali smo ju »intenziv-
nom proredom«.

Rezultati istrazivanja prikazani su na Tab. 1. i na Graf. 1., 2. i 3.
Na pokusnim plohama I, IV i VII provedena je numericka tzv. »in-

tenzivna proreda«. Dobiveni rezultati, nakon pet provedenih proreda, po-
kazuju da je godisnji prirast kroz razdoblje istrazivanja bio veci za 2—3
m® u odnosu na kontrolnu po'kusnu plohu u mladim sastojinama.

Za mlade sastojine to je prikazano i graficki. Valja napomenuti da se
prirast kumidirao na kvalitetnim stabhma. a narocito isticemo i na ma-
njem broju stabala nego sto je to siucaj kod kontrolnih pokusnih ploha.
Naglasavamo da je za kvalitativan prirast bitan nacin prorede, a tek
onda intenzitet prorede.

Na grafikonu koji prikazuje »Procentualno povecanje drvne mase u
odnosu na temeljnu drvnu masu« vidljivo je da je »^bioloski potencijal«,
tj. rast i prirast relativno veci (nekoliko puta manja drvna masa po hek-
taru proizvodi jednaku ili vecu drvnu masu) sto je sastojina mlada. Iz .tih
razloga su nam omoguceni intenzivniji zahvati u mladim sastojinama, a
da se ne umanjuje njlhova proizvodna sposobnost.

Kod provedbe proreda bitno je reguiiranje omjera smjese i priliva
svjetla u sastojinu (privremeno prekidanje sMopa stabala dominantnog
sloja). To se osobito odnosi na hrast luznjak koji je u nasim nizinskim
sumama najvitalniji i u postotku daje najveci prirast u odnosu na poljski
jasen i nizinski brijest.

Zasto smo to prikazali? Zato sto se nekad mlade sastojine nisu uopce
njegovale. Nisu provodene njege (ciscenje i prorede) jer nije bilo renta-
bilno. I danas mozda nije rentabilno s financijskog stajalista, ali za budu-
cu sastojinu s bioloskog stajalista gotovo nenadoknadivo.
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Tab. 1.

Proizvedena i posjecna drvna masa m^/ha
Wood ma^ produced and "felled m'/ha

Odjel
Compart-
ment

■ Ploha

Exp. plot
Pofietno stanje
Initial state

Proizvedeno

Produced
Prirast

. Increment
Posjefieno
Felled

14 god.
14 years

od 14 — 38 god.
Age 14 to 38 years

Za 24 god.
In 24 years

od 14 — 38 god.
Age 14 to 38 years

I 100.28 294.72 12.28 177.68

99 11 94.58 278.94 11.62 186.18

III* 100.18 218.54 9.10 62.29**

2'1 god.
21 years

Od 21 do 45 god.
Age 21 to 45 years

Za 24 god.
In 24 years

od 21 — 45 god.
Age 21 to 45 years

IV 134.44 243.14 10.13 159.17

31 V 146.23 234.12 9.75 150.25

VI* 138.77 225.58 9.40 66.62**

42 god.
42 years

od 42 — 58 god.
Age 42 to 58 years

Za 16 god.
In 16 years

od 42 — 58 god.
Age 42 to 58 years

VII 254.90 119.99 7.50 185.74

185 VIII 239.98 134.35 8.40 120.46

IX* 229.36 114.89 7.18 52.98**
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* = Kontrolna ploha
Control plot

** = Piircdni mortaKtet stabala
Natural tree mortali'^
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PROIZVODNJA DRVNE MASE PO HEKTARU U APSOLUTNOM IZNOSU
WOOP MASS PRODUCTION PER HECTARE IN ABSOLUTE AMOUNT
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Management unit: ..-lOSlP KOZARAC"

n?/ha

200

150

100

50

j  j Temeljna drvna masa
Standing volume of wood mass

Prirosl drvne mose
Increment In standing volume

God.;
Years; 1956-1960,

Starost: ,,
Age: 1^-18

?°^;5:1960 -196i.
Starost:

Age: 18-22

Odjel;
Compartment:

99

Y°ears:'96'-'S72
Starost;
Age: 22-30

III

Graf. 1

ySSfs; 1972-1980.
Starost: ̂
Age: ' 30-39

i
Ploha
Ex p. plot

<6*

li

€ a

If
eoS

oS

III?
gjtt

•oa
O <»
e.a

ir
O A

S.
R-p

vC

r



PROIZVODNJA DRVNE MASE PO HEKTARU U APSOLUTNOM IZNOSU
WOOD MASS PRODUCTION PER HECTARE IN ABSOLUTE AMOUNT

Gospodarskajedinica: j^m^ricko BRDO'■
Management unit.

D Temeljna drvna masa
Standing volume of wood mass

m^/ha

200 r

150

100

50

Prirast drvne mase
Increment in standing volume

60i: ,g5g_,95(,.
Starost;
Age:

Years: 1960-1964.
Starost:
Age : 25-29

1

Odjel:
Compartmenf: 31

Years: IS"-IS"'
Starost :
Age : 29-37

Graf. 2

Cod.:
Years:
Starost:
Age:

. 1972-19BO.

37-65

VI IV VI IV VI IV VI
Ploha
Exp. plot

o4
_ ftS|
1

B.q>

I'd

>0%
o.5»

P

ZM.
R p

• u

\SB

o
CO



Savjetovanje »Dosadagnia dostignu<5a i mogudnosti unapredenja gospodarenja nizinskim gumama«. Uzgoj
I iskonsd, gum. bogatstva SRH. Glasnik za gum. pokuse, posebno izd. br. 1:95—152, 1984.

PROCENTUALNO POVECANJE DRVNE MASE U ODNOSU NA
TEMEUNU DRVNU MASU

PERCENTAGE OF WOOD MASS INCREASE IN RELATION TO
STANDING VOLUME
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m^ogudnosti unapredenja gospodarenja nizinskim gumama.. Uzgoj
1 isKonsc. sum, bogatstva SRH. Glasnik za gum. pokuse, posebno izd. br. 1:95 152, 1984.

»Intenzivnoin« metodom prorjedivanja sastpjina 'brze povecavamo di-
menzije stabala i na manjem broju stabala kumulira se veci prirast, a
time se, s Gbzirom na -krupnije dimenrije stabala, stvaraju i vredniji sor-
timenti drva. Na taj nacin u kracem ciklusu proizvodnje postizemo na
manjem broju stabala iste dimenzije kao u duljem procesu proizvodnje
na vecem broju stabala.

Prednosti tzv. »intenzivne« prorede su u tome sto sjecom dobivamo
vredniji drvni materijal, tj. veci postotak tehnlfikog i krupnijeg prostor-
nog drva, a da ukupnu proizvodnju drvne mase ni u kom slucaju ne sma-
njujemo,

S ekonomskog stajalista izradenu drvnu masu mozemo smatrati obrt-
nim kapitalom, dok masa koja je ostala neposjecena na eksperimentalnim
kontrolnim. pokusnim plohama predstavlja zaledenu sirovinu na kojoj se
kumulira cak 1 manji prirast.

Da bi povecali proizvodnju drva istra^vali smo utjecaj mineralnih
gnojiva na prirast u mladim sastojinama cenoze kitnjaka i obidnog graba
yQuerco — Carpinetwm croaticum Horv.) u gospodarskoj jedinici »Jama-
ri^ko brdo«. Pokus smo postaviii po blok me'todi u pet varijanti (»0«, NPK
NP, N1P) s po tri repeticije <tri pokusne plohe 0,5 ha).

Rezuitati istratzivanja prikazani su na Tab. 2. za razdobije od deset
godina u prirodnim sastojinama. Dobiveni rezuitati pokazuju da se prili-
kom primjene mineralnih gnojiva u kojlma sudjeluje dusik (N) povecava
proizvodnja drvne mase cijele sastojine, a kod hrasta luznjaka 1 'kitnjaka
posebice.

Prosjecno povecanje prirasta u odnosu na kontrolne pokusne plohe
(O) za razdobije od deset godina iznosilo je ko'd primjene NPK gnojiva
22,96 m3/ha, kod primjene NP gnojiva 23,88 m^^a i kod primjene N gno
jiva 17,38 m3/ha.

Kod primjene samo P gnojiva prirast drvne mase skoro je identican
s onim na komparativnoj (nultoj) varijanti.

Prosjecni godisnji prirast za razdobije tretiranja sastojine gnojidbom
(10 godina) iznosio je okolo 16 m^/ha. Posje'cena drvna masa proredom
iznosila je 61,7—67,4 mVha, a ostalo je kumulirano, za tih deset godina
okolo 100 mVha drvne mase nakon prve prorede, na najboljim i najvri-
jednijim stablima. Posjecena drvna masa proredom iskoristena je s oko
lo 90Vo. .

y gospodarskoj jedinici »Josip Kozarac«i odjel 155, izveli smo pokus
da p^rodno obnovimo sastojinu hrasta luznjaka i obicnog graba iCarpino
betuU — Quercetum tohoris R.) bez pomladnog razdoblja. Naplodno raz
dobije, koje o'\dsi o periodicitetu uroda sastojine zirom, zamijenili smo
^musom progalne ili svijetle prorede. Vec nakon prve progalne prorede
i prvog uroda sastojine zirom hrasta luznjaka regeneracija je izvanredno
uspjela. Naravno taj ponik nismo koristili i on je pod zasjenom obicnog
graba, a i hrasta luznjaka, do trece godine starosti potpuno nestao. To se
ponovilo jos u dva navrata do druge progdne prorede.

Rezuitati istrazivanja prikazani su za dvije pokusne plohe na Tab. 3.
Nakon prve progalne prorede (trajno prdridanje Sklopa), kada je sa-

stojina bila stara 86 godina, bila je pripremljena tako da se moze nakon
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Tab. 2

^podarska jedinica: jamARICKO BRDO
Management unit:

Prosjedno povedanje drvne mase nakon prorede
Average increase in standing volume alter thinning

Ploha

Odiel
Tretman Intehzitet
Treatment ^prorede -

Intensity of
thinning '

a—'b a—b Drvna masa — Standing volume

Starost, godina — Age, Years

31 41

PosHje
prorede. ^Prirast Povedanje
After Increment Increase

thinning

m'/ha «/o

»0« 31, 60, 59

NPK 31, 59

NP 31, 60, 59

N* 60, 61

P  31, 59, 60

1, 7, 10 156.90
!«/•

52.09

33.2

2, 5, 11 153.71 47.19
lo/o 30.7

4, 6, 9 154.35
lo/o 27.3

13, '14, 15 178.70
l«/o 34.6

42.14

61.83

3, fi, 12 164.52 52.32
l"/o 51.8 '

245.71 46.00
18.7

276.38 65.00
24.0

276.99 61.76
22.3

275J15 67.44
24.5

254.51 62.30
24.5

104.81 140.90

106.52 163.86

112.21 164.78

116.87 168.28

112.20 142.31

134

154

147

135

127

* Fokus sapoiet godinu dana kasnije — Experiment started one year iiter
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a = prije sjeCe — before thinning
b ~ poslije sjeSe — after thinning

tS'S
5-5.

Tab. 3

Suma hrasta luinjaka i obiCnog graba
Durmast oak and hornbeam fore^

Gospodarska jedinlca:
Management unit:

»Joslp Kozarac«

•  (Of

<So.
SS
pog

i!
s-S

P'a

1*1

8-1

fti„

a
ct

G

"S I
2 o
OU CUH

•o
o «

"Mis
^-411
eg r»»
O ^
53 ̂5 6J5
C0<

Drvna masa — Standing volume

•Proredom

izvadena
a  b iRemoved

by forest
thinning

Izradena drvna masa
Volume of prepared

assortment

Prostorno

Stacked wood
Tehnifiko

Timber

¥1
4-» 4^

rS
.SS
.S3t3

T^ajni god.
prirast
Current anj
increment

m'/ha ®/o prm m'/ha o/o m'/ha

155

XI

XII

86

102

86

102

429.40

510.66

499.48

564.74

359.82

340.10

■398.18

362.74

69.58

170.56

101.30

201.84

16.2

33.4

20.3

35.7

14.50

38.00

13.00

32.00

9.4

24.5

8.3

20.8

50.9

129.1

83.6

164.0

86.7

'90.1

90.7

91.6

9.4

10.4

o
-4

2*
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uroda zir potpuno regenerirati. Do druge progalne prorede, koja je pro-
vedena u 102 godine starosti sastojine, prirast je iznosio 9,4 i 10,4 m*
godisnje u prosjeku (turnus prorede iznosio je petnaest godina) za raz-
doblje istranvanja. Znaci, prosjecni prirast se nije smanjio posHje pro-
galnog zahvata, a omogucili smo prircdnu obnovu. Primjerice navodlm
da je na pokusnoj plohi XII {vidi Tab. 3.) u 102. godini starosti sastojine
prosjecna debljina stabala hrasta iuznjaka biia 54 cm, a najdeblje stable
imalo je promjer u prsnoj visini od 72 cm. Jaci intenziteti prorede (u pra-
vilu tecajni periodifiki prirast turnusa) su u tim sastojinama omoguceni
zbog obicnog graba koji dini pomocni dio sastojine, te zastire tlo i zasje-
njuje deblovinu hrastovih stabala. Na taj nacin jaici zahvati ne idu na
nst^ kvalitete brastovine (izbijanje zivica), a Zbog graba, koji zasjenjuje
do, ne dolazi do zakorovljenja.

ZnaCi da normalnom njegom sastojina 1 pojacanim intenzitetima pro
rede pri kraju ophodnje mo^emo zamijeniti klasicni nacin (sve faze oplo-
dne sjefie) prirodne obnove takvih sastojina. Nakon tako pripremljeni'h
sastojina za naplodnju ostaje nam samo je'dan sijek tj. dovrsni.

U ovom kratkom izlaganju ukazaii smo na neke mogudnosti unapre-
denja sumske proizvodnje primjenom uzgojnih mjera u nizinskim suma-
ma. Sve je dokumentirano — samo dijelom — dugogodisnjim podacima
istrazivanja u torn podrucju.

Smatramo da takva istrazivanja treba nastaviti, jer njihovom pri
mjenom mozemo odmah, ili u vrlo kratkom rcku, doMti kon'kretne rezul-
tate u povecanju proizvodnosti (u bioloskom smislu) drvne mase ii nasim
postojecim Sumama.
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Prof, dr MiJ^o VidakovkS

PERSPEKTIVE UZGOJA POJEDINIH VRSTA DRVECA
NIZINSKIH SUMA PUTEM OPLEMENJIVANJA*

PERSPECTIVKS OP GROWING SOME TREE SPECIES OF LOWLAND
FORESTS BY TREE IMPROVEMENT

Genefika i oplemenjivanje sumskog drveca su relativno mlade zna-
nosti koje su, pored toga sto su se mozda u zadnja tri decenl'ja pocele
intenzivnije razvijati, postigle su dosta dobre, da kazemo vidne rezultate
u istrazivanjima, a cak bih rekao i u primjeni tih istra^vanja u uzgoju
suma. Ndki rezultati tih istrazivanja primjenjuju se vec i kod u
praksi. U ovom kratkom izlaganju pokusat cu dati jedan uvid u trendove,
smjerove razvoja genetlke odnbsno oplemenjivanja u sumarstvu, kuda
ono ide i kakve su perspektive, kakvi su potencijali i kakve su mogucnosti
za unapredenje nase proizvodnje primjenom tih saznanja. S obzirom na
ograniceno.vrijeme izlaganja jasno je da necu moci ulaziti u detalje niti
cu prikazati sve smjerove vec samo one najvaznije. 2elja mi je da s ovim
prikazom, kojeg cu pokusati objasniti s dijapozitivima, dobijete jedan
opci uvid.

.Intenziviranje proizvodnje — Intensification of production

Proizvodnja se mo2e intenrivirati na slijedece nacine:
— povecanjem prirasta i ukupne drvne mase/ha
— povecanjem kvalitete drvne mase

— skracenjem/produljenjem opho'dnje
— unapredenjem zdravstvenog stanja suma
— jeftinijom eksploatacijom i boljim iskoriscenjem drvne mase
— boljim koriscenjem sekundarnih proizvoda iz suma
— boljim koriscenjem §uma za turizam i rekreaciju

Vjerojatno da postoje jo§ neki drugi momenti koji intenziyiraju pro-
izvodnju, no ja sam nabrojio ove a govorit cu samo o povecanju kvalitete
i prirasta i to sa stajalista genetike odnosno oplemenjivanja.

* Predavanje je i>opradeno dijapozitivima, koje nismo mogU sve uvrstiti u tlskani
tekst zbog tehnifikih razloga.
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Povedanje kvalitete i prirasta — Increasing the quality and growth

Povecanje kvalitete i prirasta ovisno je od genotipa, tj. ovisno je od
materijala s koj'im se raspolaze. Jasno je da je tu pored genotipa neobid-
no vazna okollna, staniSte, gdje uzgajamo te biljke kao i interakcije iz-
medu stanista i genotipa.

I intenzitet selekcije je neobicno vazan kao i nasljednost svojstva o
kojem govorimo (prirast, otpornost, granatost ltd.).

To su momenti koji utjecu s genetsikog stajalista na povecanje pri
rasta ill kvalitete, tj. na poboljsanje tih svojstava.

Mi u genetici baratamo s jednom osnovnom formulom u oplemenji-
vanju, a to je: AG = ih^, gdje AG predstavlja genetsku dobit i ona
je jedn^a intenzitetu selekcije tj. selekcionom diferencijalu (i) umnozeno
sa h^ a to je nasljednost. Ova formula u stvari predstavlja alfu i omegu
svakog oplemenjivanja.

Naime, putem oplemenjivanja nastoji se dobiti genetsku dobit. Ta
genetska 'dobit ovisi o intenzitetu selekcije i o nasljednosti svojstva.
Ukoliko je intenzitet selekcije veci bit 6e i genetska dobit veca. Nasljed
nost ne mozemo mijenjati all u rukama oplemenjivaca je bas ta moguc-
nost da niijenja intenzitet selekcije, da pbvecava intenzitet selekcije.

Ovdje imamo jedan primjer izucavanja genetske dobiti na kojemu su
radili Amerikanci (tab. 1).

Tab. 1. Genetska dobit iz masovne selekcije Pinus taeda osnovane na 280 slobodno
opraSenih famdlija od sluCajnih roditelja '(prema Stonecypher i sur. 1973) — Genetic
gain from mass selection of Pinus tae^ based on 280 open pollinated families from

• random parents (according to Stonecypher et al. 1973).

Dobit -kao postotak Nasliednost
Svojstvo - Character od prosjeka

Gain in °/o of the mean Hor"abiUty
Visina — Height 14 0.26

Temeljnica — Basal area . 18 , 0.13

Pravnost — Straightness 7 0.14

Krosnja — Crown 4 0.08

Volumen — Volume 25 0.15

SpecifiCna teHna — Specific gravity 10 0.52

TeJina suhe tvari — Dry matter weight 26 0.19

Mi smo u tom. pravcu Isto nesto radili. Na grafikonima 1 je. prikaz
odabiranja crne.johe u Durdevcu. Prikazana je populacija, a oznaCen je i
njezin dio u kojem smo vrsili selekciju. Taj die populacije se nalazi
otprilike iznad dvije standardne devijacije od prosjeka. To znaCi da je
vrsena jako rigorozna selekcija i ako gledamo same na visine onda se
moze vidjeti da je prosjek visina u jednoj takvoj populaciji bio 28,8 m. a
mi smo odabir^ stabla koja su bila 34,5 m visoka. Vrlo je tesko nari
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takva stabla ali ocekujemo da ce takva stabla, ako Ih stavimo u program
oplemenjivanja, dati genetsku dobit koja ce biti jako visoka. Ako je na-
sljednost (h^), recimo, ovdje 25 ®/o, a intenzitet selekcije (i) je 5,7 metara,
orida je genetska dobit 1,4 metra (5,7 X 0,25). To znacl da ce slijedeca
generacija biti za 1,4 metra bolja, imat ce vecu visinu za 1,4 metra ako je
uzgajamo pod uvjetima u kojima je uzgajana 1 sastojina iz koje smo oda-
brali ta stabla u toj dobi. Na isti nacin so moze izracunati genetska dobit
i za druga svojstva.

Prirodne sastojine — Natural stands

I sa genetskog stajalista je interesantno ono o cemu je prof. Dekanic
govorio. Naime, vazno je putem proreda makslmalno, koliko je moguce,
povecatl intenzitet selekcije tj. ostaviti za sjemenjake superiorne geno-
tipove. Medutim, mora se reci da je u prirodnim jednodobnim sastojinama
genetska dobit, genetsko poboljsanje iz generacije u generaciju relativno
male, dok je u prebornim sastojinama skoro nikakvo ili ga uopce nema.
To pdboijsanje u jednodobnim sastojinama iznosi maksimalno pet posto,
ne vise. Razlog je samo u tome sto mi ne mozemo vrsiti veoma intenzivnu
selekciju jer bismo vrsili na principima genetike jako intenzivne pro-
rede, onda poslije proredivanja vise ne bi imali sastojinu buduci bi i do
99 ®/o stabala morali izvaditi. I u tome je cijeli problem koji treba zajedno
s uzgajivacima rjesavati s ciljem'da se dode do sto boljeg rjesenja.

U cemu se sastoje superiorni genotipovi? Oni imaju vecu sposobnost
diobe stanica, vecu sposobnost asimilacije, bolje iskoriscenje hranjiva iz
tla, podnose gusci sklop i treba da su otpqrni na biotske i abiotske faktore.

.Ta sva svojstva su uvjetovana j^dnini' dijelom 'nasljedem, a jednim
dijelpm i okolinom i jasno je kad bismo imali takve superiorne genotipove
onda bismo imali ogromna genetska poboljsanja. Medutim, u prirodnim sal
stojinama to nije moguce postici i radi toga s genetickog stajalista pre-
porucujemo da se ide na podizanje nove generacije ne prirodnim putem
vec uzgojem biljaka u rasadniku i sadnjom na terenu. Ako bismo tako
radili onda je tu moguce postidi poboljsanje u drvnoj masi od 5 do 20 ®/o
otprilike.

Podizanje nove generacije sadnjom biljaka — Establishment of new
generation by tree planting

Prednosti takvog uzgoja su velike. Prvo, vrijeme pomladivanja se
skracuje, start biljaka je vrlo dobar. U ovom slucaju imamo i posebnu ge
netsku dobit na masi i kvaliteti, a sveukupna genetska dobit na masi iz
nosi, kako smo rekli 5—20 "/o. Ali, tu postoje poteskoce da se to postigne.
Pote§koce su u raspolaganju superiomim sadnim materijalom. Prvo bismo
morali imati uredene sjemenske sastojine od kojih se sa'bire sjeme.
Uspjeh ce biti mnogo bolji ako sjeme proizvodimo u sjemenskim planta-
zama. Kod nas je poteskoca i u dobroj rasadnicarskoj proizvodnji.

Kod koristenja tog najatraktivnijeg sadnog materijala moramo vo-
diti racuna da takav materijal dode na pravo mjesto. Nije dovoljno imati
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samo sjemenske sastojine ili sjemenske plantaze, nego moramo znati kuda
cemo s takvim sadnim materijalom ici, na kakve terene. Ne mogu biljke
dobivene iz jedne sjemenske sastojine ili plantaze doci na sva stanista.
To je specificno i za svako staniste mora biti- na raspolaganju posebni
sadni materijal. Osim toga moramo napomenuti da su materijalna ula-
ganja u ovakve vrste regeneracije mnogo veca.

Znaci, da bismo isli u jedhu takvu intenzivniju proizvodnju moramo
imatl sve preduvjete i tek onda zapoceti s radom. Na torn planu smo po-
digli dvije sjemenske plantaze erne johe, jednu u Durdevcu, a drugu u
Kutini- U Durdevcu za podrucje Podravine i u Kutini za podrucje Posa-
vine. Naime, nasa istrazivanja ukazuju na to da nije ista joha koja dolazi
u Podravini s onom koja dolazi u Posavini. Ne moze se sjeme od te dvije
johe pomijesati ili materijal iz jednog podrucja prenositi u drugi.

Kao sto sam rekao, vrsena je vrlo intenzivna selekcija superiornih
stabaia Od kojih su podignute sjemenske plantaze i sada ocekujemo veliku
genetsku dobit od dko 20 Vo. Medutim, vec i od kvalitetnih sastojina, koje
imamo u Podravini, ako cemo ih koristiti kao sjemenske sastojine, 'si-
gurno je da ce nam dati poboljsano potomstvo. To isto se ccekuje i za
Posavinu.

Kulture i plantaze — Plantations

Osim primjene genetike u prirodnim sastojinama, ovom metodom se
moze daleko vi^e postici kod kultura 1 plantaza. U takvim slucajevima
genetska dobit se krece od 20 do 80 Vo, ali ima primjera u stranoj Htera-
turi da je postignuta dobit i preko 100 Vo.

Kod rada na oplemenjivanju neobicno je vazno znati cilj gospodare
nja. Ovdje imamo postavljena tri cilja gospodarenja: jedno je proizvodnja
biomase, ili energije u veoma kratkim ophodnjama (1—6 godina), drugo
je kemijska prerada (celuloza) u nesto duljim ophodnjama (10—20 godi
na) i trece proizvodnja za mehanidku preradu u duljim ophodnjama (20
i vise godina). To su najnoviji trendovi koji se u svijetu pojavljuju. In-
teresantno je da kulture (plantaze) s takvim ciijem gospodarenja podi^
zemlje koje su bogate sa sumom kao §to su recimo Kanada i Skandinav-
ske zemlje. U tim zemljama vrse se istrazivanja na podizanju kultura
(plantaza) za proizvodnju biomase s vrlo kratkim ophodnjama od jedne
do sest godina.

U takvim plantazama i kulturama moguca je prilicno velika genet-
Ska dobit. Postavlja se pitanje — zasto? Zato, jer je ovdje jako selekcio-
nirani materijal, a jos ako uzmemo u obzir i mogucnost da se u tu svrhu
moze vrsiti i hilDridizacija i ponovna selekcija od dobivenih hibrida onda
je razumljivo da genetska dobit moze biti velika. Znaci, tu se radi o neko-
liko etapa selekcije i o nekoliko nivoa genetske dobiti, pa je razumljivo
da su potencijali jako veliki. Na kraju krajeva rezultati koji su postignuti
na oplemenjivanju poljoprivrednog bilja, domacih zivotinja i vocarskih
kultura su potvrda ovim stavovima. Osim toga vec ima primjera visoke
proizvodnje drvne mase kod nekih vrsta sumskog drveca (tab. 2). Iz lite
rature se vidi 'da ti prinosi mogu biti jako veliki.
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Tab. 2 Prinos biomase u plantazama za energiju (prema Andersonu i sur. 1983) —
Biomass production in plantations for energy (according to Anderson et al. 1983).

GENUS

Prinos suhe materije
t/ha/god

Dry matter t/ba/year

Literatura

References

Alnus spp. 14—37 Lavoie & Vallee 1981

Calliandra spp. 33 Smith 1981

Eucalyptus spp. 31—58 Grantham 1977

Leucaena spp. 40—60 Lavoie & Vallee 1981

Paulownia spp. 20—23 Lavoie & Vallee 1981

Platanus occidentalis 27 Szego & Kemp 1973

Populus Bpp. 5—19 Zavitkovski 1978

Salix spp. 10—30 Lavoie & Vallee 1981

Kao sto se iz tabele vidi to su jako visoki prinosi i od takvih na-
mjens'kih plantaza ocekuju se velike mogucnosti i mislim da o tome tre-
bamo voditi racuna. Recimo kao primjer i to da Brazil danas ima oko 1,5
milion hektara eukaliptusovih plantaza i kultura koje su podignute u ovu
svrhu. Vi znate da se danas u Brazilu radi na dobivanju alkohola-etanola
iz drva. Planiraju da do 2000-te godine podignu oko 10 miliona hektara
plantaza za tu svrhu.

U tab. 3 1 graf. 2 je dat prikaz iz literature s topolama o mogucnosti-
ma proizvodnje biomase kod topola u jedno, dvo, tro i cetvorogodisnjim
rotacijama.

Sve su to vrlo ohrabrujuci rezultati i na tome se danas mnogo radi u
Americi i Evropi.

Mi radimo i na oplemenjivanju vrba. Prof. Krstinic bavi se dobrim
dijelom tim istra^vanjima i ovo je jedan podatak iz njegovih radova
(graf. 3). Hocu s time da vam samo pokazem vaznost izbora genotipa —
klona za pojedino staniste.

Kao sto se vidi iz grafikona, moramo znati gdje cemo koji klon uz-
gajati- Prema tome moramo vrsiti selekciju za svako staniste 1 moramo
imati pogodan materijal za svako staniste.

Pitanje prihranjivanja odnosno uzimanje hranjiva iz tla kod raznih
kionova vrba je veoma znacajno. Na tom problemu su radili prof. Krsti
nic i dr Komlenovic. Oni su ustanovili da se klonovi nejednako pona-
saju s obzirom na uzimanje hranjiva (graf. 4). Prema tome, i tu moramo
voditi racuna koje cemo Monove, na kakvim terenima uzgajati.

Jedan novi smjer koji je sada vrlo aktualan u sjevernoj hemisferi,
pa mozda i u citavom svijetu je tzv. klonsko sumarstvo. Danas se nastoji
podizati sume putem kionova i od drugih vrsta drveca, a ne samo od vrba
i topola. To su radovi koji su zapoceti unatrag deset godina te jos nemamo
mnogo primljenjenih rezultata u praksi, ali ih ima. Recimo, u Japanu 50 Vo
njihovih suma od kriptomerije jesu klonske sume. Danas se vrlo inten-
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Tab. 3. Prinos drva iz juvenilnih panjaCa topola — Wood production from juvemle coppice of poplars

Vrsta, varijetet i lokacija
Species, Variety and Locality

Starost kod sjeCe
<god.)

Age at cut.
(year)

S'tabalaca po jutrii (ha)
Stems/acre (ha)

Suhe tvari po jutru/god. ,
Dry matter/acre/year Literature

(t/ha)/year References

P. X euramericana kloncrvi 1—214 Jacometti 78B i 1-45/51 Zsuffa & iBalatinecz,
1971.

Juz. Ontario 1 14500

(34600)
•  6.5—9.4a

(14.6—21.1)

P. trichocarpa
Washington

2 3600— 44000

(8900—108700)
3.3—1.7l>

(7.4—10.5)
'Heilman et al. 1972.

P. trichocarpa
Washington

2 2700— 44000

(6700—108700)
1.0—6.5

(2.2-14.6)
DeBell et al. 1972.

P. trichocarpa
Washington

2. nepoznato 1.0—6.0

(2.2—13.5)
Steinbeck, 1973.

P. trichocarpa
B. C. & Washington

2 2700— 44000

(6700-^108700)
3.6—5.2

(8.1^1.7)
Smith & DeBell, 1973.

P. trichocarpa
Washington

4 2700— 44000

(6700-^08700)
5.7—6.3

(12.8—14.1)
Smith & DeBell, 1973.

a = Suha tvar procjenjena na osnovi umnoSka svje2e teiine sa 0,49 — Dry matter
estimated by multiplying fresh weight with 0.49

b = Suha tvar procjenjena na osnovi umnoska svjefe tezine sa 0,46 — Dry matter
estimated by multiplying fresh weight with 0.46
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Graf. 2, Ukupan prlncs suhe bionase jednogodisnjeg
prirasta P, x eurairerlcana klona I - 45/51 na 3
plantaze sa razlieitim gospodarenjear. r.a razraciira
cd 0,3 X 0,9 m (1 X 3 stope). A - rasadniX Iferot-
ville, ofcradjen, fertiliziran i navcdnjavan; B -
rasadnik CJroiiD, djeloidcno tretiran i fertilizi
ran; C - §urtia Limerick bez tretiranja (prajQ Zsu-
ffa i sur. 1977).

Total production of dry bianass from one year gro
wth of P, X euramericana clone I - 45/51 on 3 plan
tations with diff^eht silvicultural treatments
and spacing 0.3 x 0.9 m (1x3 ft.). A - nursery
Kesnotvillesoil cultivated, fertilized and irrigated;
B - nursery Qrono, soil partly cultivated, ani fer
tilized; C - forest Limerick without treatments
(according to Zsuffa et al. 1977).

zivno radi u Zapadnoj Evropi na Moniranju smreke. Imaju vec nekoliko
hiljada ispitanih, testiranih Idonova koji bi mogli ici u masovnu proizvod-
nju. Sada je samo pitanje kakvu tehnologiju primijeniti da bi se osigu-
ralo podizanje multiklonskih nasada i to s velikim brojem klonova. Na taj
nacin bi se priblizili prirodnoj sumi i umanjili rizik od katastrofa, koji je
jako izrazen kod monoklonskih nasada.

U torn pravcu i mi pokusavamo nesto napraviti i ovdje na dijapc-
zitivu imamo jednu malu biljcicu od naseg hrasta luznjaka. Nazalost, to
je jedna od najtezih vrsta za oplemenjivanje mada je za nas neobicno
vazna. Kod nje se pojavljuju poteskoce kod fruktifikacije, kod vegetativ-
nog razmnazanja i kod kontroHrane hibridizacije. Medutim, s obzirom na
vaznost luznjaka za nas, mi smo ipak u program naseg rada stavili i ovu
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FENOTIPSKA STABILNOST \ PRODUKTlVNOST NEKIH . KLONOVA STABLASTIH VR6A NA
RAZLlClTIM -STANI^TIMA S OBZIROM ̂ -NA- ORVNU ZALIHU PO HEKTARU - Phenotypic stability
and productivlly, of some clones o.f orbbrescent willows on different sites regarding growing
stock pier hectare
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GRAFlCKl PRIKAZ 0DN05A IZMEOU TOTALNIH VISINA KLONOVA
I SADR^AJA DUSlKA U LI5(iU - Relation between total height
of the clones end contents of nitrogen in the leaves
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vrstu. Postavili smo u Grubisnom polju jedan pokus s kasnim i ranim
hrastom lumjakom, ali imamo nesto i biljaka iz reznica koje se testiraju
Zajedno s onima iz sjemena.

Radi se ina vegetativnom razmnazanju cme johe iz reznica. Ukoliko bi
ovo uspjelo onda osim. one genetske dobiti koju cemo imati koristeci sjeme
iz sjemenskih plantaza, mi cemo imati jos jednu ekstra dobit ako idemo
putem reznica. To znaci, na ono poboljsanje koje se postigne dobivanjem
biljaka iz sjenskih plantaza izvrsit ce se jos jedna selekcija te tako dobiti
jos jedan odredeni postotak ekstra dobiti.

Radimo i ria problemu razmnazanja evropskog arisa putem reznica.
Ovo ne spada u temu rasprave o nizinskim sumama, ali marginalno mo-
zemo i o tome govoriti jer evropski aris moze na nekim brdskim terenima
uspijevati i kod nas u Slavoniji. Narocito je interesantan za nas hibrid
izmedu evropskog i japanskog arisa, kojega mi proizvodimo i sada poku-
savamo te hlbride razmnazati putem reznica. Tako klonski razmnozene
hibride mozda bi mogli unositi u nase sume i na taj nacin ih oplemeniti.

Postoji jos jedna metoda koja se u zadnje doba pocela razvijati u
svijetu (Evropa, Sjevema Amerika), a to je razmn'azanje ne iz reznica
nego razmnazanje iz jedne stanice biljke Ri.iz nekoliko stanica, iz kulture
tkiva. To je i u poljoprivredi jedan novi smjer u genetici i oplemenjivanju
koji je jako zaintrigirao istrazivace.

Na dijapozitivu imate divlju tresnju uzgojenu u epruveti iz nekoliko
stanica — iz kulture tkiva u ranim fazama razvoja i raznim otopinama
u kojima se drzi da bi dosli do ovakve normalno razvijene tresnje. Tresnja
je i za nas intresantna tim vise sto danas vise ne mozemo ocekivati da
cemo uvoziti egzote, a opcenito egzota je sve manje i manje i zbog toga
se u Zapadnoj Evropi mnogo radi na tim istrazivanjima. Ovo je rad insti-
tuta iz Francuske gdje vidite tresnju iz kulture tkiva.

Mi u torn pravcu pokusavamo s razmnazanjem borova, a tresnju i
brezu pokusavamo razmnazati iz reznica.

Ovaj dijapozitiv sam ostavio kao zadnji. Radi se o brezi koja je u
plasteniku i postavljena je tamo za proizvodnju sjemena. To su ustvari
eksperimenti iz Finske koji predstavljaju jedan vrlo intenzivni uzgoj,
to je u pravom smislu oplemenjivanje koje ima i prakticnu primjenu, jer
u plastenik su donesene najbolje individue koje se medusobno oprasuju,
koje daju dovoljnu kolicinu sjemena za jednu vrlo intenzivnu proizvodnju.

Na 'kraju zelio bih reci da ce mi biti neObicno drago ako cemo i mi u
torn pravcu oplemenjivanja moci nesto vise napraviti, s ciljem da po-
mognemo da i nase siimarstvo, ono klasicno, krene i ovim smjerovima
kojima krece citav svijet.
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Prof, dr DuSan Klepac

UREDIVANJE NIZINSKIH SUMA

U SVJETLU SUVREMENIH ZBIVANJA

MANAGEMENT OF LOWLAND FOREST IN THE CONTEMPORARY

WORLD MOVEMENT

Unaprijed moram red da u uredivanju suma nemafno nekih spek-
takulamih otkrica kao u genetici, koje je iznio nas akademik prof, dr
Vidakoyic. No, i u uredivanju suma nesto se promijenilo.

Sto se to promijenilo u uredivanju suma i sumarstvu uopce? Sve nase
metode uredivanja suma badrale su se na jednoj koncepciji da sumsku
proizvodnju treba organizirati tako da drustvo -bude podmireno podjed-
nakim siroyinama — sirovinama koje zovemo drvo. Medutim ta koncep-
cija je dodvjela veliku kritiku, jer se utvrdilo poslije rata da svijet trosi
svake godine sve vise i vise drva, naro'dto drva za industrijsku preradu,
tako da godisnja potrosnja drva u syjetskom prosjeku raste za oko 2 Vo.
iUco uzmete statistiSke podatke za nasu zemlju ili za nasu Socfijalisticku
Republiku Hrvatsku, onda mozete lako konstatirati, da i nasa zemija
slijedi takoder taj trend. Prema tome nije tesko izracunati da cemo od
ovogbdisnje sjece od oko 4,5 min kubicnih metara u Hrvatskoj, za 17
godina, to znaci u 2000-toj godirii, trositi oko 6 mln m® drvne mase, a
mozda i vise. Sada se postavlja jedno osnovno pitanje za sve nas: hoce li
nase sume modi podmiriti te povecane potrebe naseg drustva?

Moj odgovor je pozitivan uz uvjet da sadasnje sumarstvo ucini jedan
energican zaokret jednako kao i sumars'ki strucnjaci i istrazivaci. Mislim
da smo duzni ukazati na taj zaokret koji svakako treba uciniti.

Taj se zaokret sastoji u povecanju sumske proiz-
vodnje.

Izmedu razlicitih mjera i mogucnosti za povecavanje sumske proizvod-
nje spomenuo bih uglavnom samo dvije:

1. unapredenje gospo'darenja u prirodnim sumama;
2. osnivanje novih suma, novih sumskih nasada, plantaza i kultura.

Ogranicit cu se na ovaj prvi dio mjera i u torn prvom dijelu govorit
du o jednom malom det^ju kojim se bavim; to je gospodarenje nizinskim
sumama.

S obzirom na to da se nase nizinske sume sastoje uglavnom od sred-
njedobnih sastojina, u gospodarenju zapravo nema mnogo dilema. Mi
gospodarimo i gospodarit demo u tim sumama tako da demo ih njegovati
i proredivati, a moja preokupacija, ono dime se ja bavim, sastoji se u
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tome da se nade koliko iznose sjecni zahvati u proredama. U torn pogledu
ja sam posegnuo za znanoscu rasta i priralsta, posegnuo sam za temeljni-
com, jer temeljnica u svojem razvoju za heliofilne vrste drveca pokazuje
jednu odredenu zakonitost koja'se moze izraziti odredenom krivuljom.
To je krivulja razvoja temeljnice kao funkcije starosti; iz te krivulje se
yidi da je u drugom dijelu proizvodnog procesa ta krivulja, koja inace
ima oblik S, za heliofilne vrste drveca pa tako i za hrast luznjak, vise-
manje kons'tantna. Na slici to je. mo2da i karikirano nacrtano, no to je
ucinjeno zbog toga da se vidi korist od toga, jer to znaci da u srednjedob-
nim sastojinama pa sve do njihove sjecive zrelosti temeljnica ostaje po
prilici ista. (Vidi sliku.)

i k fn

tforctf

Ta temeljnica iznosi maksimalno kod vrlo slabih i niskih proreda Oko
34 do 40 m^ po hektaru. Ali, dakako, mene nije zanimala ta maksimalna
temeljnica nego me je zanimala minimalna temeljnica, odnosno kako je
neki zovu »kriticna temeljnica«. To znaci temeljnica do koje bi praktlcki
sumar mogao proredom id, a da ne smanji proizvodnju i da ne smanji
kvalitetu hrastovih stabala.

Na temelju svojlh istrazivanja dosao sam do za'kljucka da ta »kri-
ticna (minimalna) temeljnica® po hektaru u drugom dijelu proizvodnog
procesa, konkretno govoreci od 70. do. 140. godine ne bi trebala biti manja
od oko 20 m^ po hektaru. Ovdje bih zelio naglasiti da se 20 'm^._p.o ha
odnosi na d^ominantna stabla, to znaci he^ racunajuci stablajdonje,.etaze i
da je to minimum uz uvjet da u sastojini pos'idii'*donia etaza. Na slici je
nacrtan srafirano mSievars'ki prostor u kojem se sumar prakticki moze
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kretati. Dakdco, da ne treba odmah ici na minimalnu temeljnicu, cak bi
to bilo i vrlo stetno nego treba ici postepeno. U svakom slucaju spomenuti
minimum je jedan putokaz koji je vrlo praktican i vrlo jednostavan,
utoliko v^e, sto se temeljnica ili kru^a ploha (dV4) moze vrlo brzo
i lako utvrditi; postoje razne inovacije relaskopa, koji je inaCe jako skup,
cak i nepraktican, ali zato evo jednog otvaraca za pivske ili vinske flase
kojeg sumar uvijek treba da nosi u dzepu kako bi otvorio pivo ili vino, a
konstniiran je tafco da se pola metra od o'ka projicira i jedanput okrene
oko sebe i sva stabla koja su deblja od ovog otvaraca prebroje se i, eto,
broja koji daje temeljnicu u kvadratnim metrima. To je njemacka ino-
vacija, koju sam dobio od prof. Kramera (Gottingen). Mi isto imamo ta-
koder inovacija, vi znate koje, ali one nisu tako prakticne.

U diskusiji mozemo daleko vise govoriti o tome. Jos bih nesto rekao
o drugom predmetu mojih istrazivanja.

Drugi predmet mojih istrazivanja je pracenje prirasta u nizinskim
sumama. Ja sam pratio tecajni prirast hrasta luznjaka i ostalih pratecih
vrsta tijekom zadnjih 30 godina, pocevsi od 1950. pa na dalje. Uzeo sam
u razmatranje razlicite starosti sastojina ali p(»ebno jednodobne sastojine
koje su u pocetku istrazivanja imale 70 godina a danas imaju 100. Ha
pocetku istrazivanja, tj. u svojoj 70. godini, te su sastojine prirascivale
9,3 m® po ha, dakako racunajuci samo stabla gornje etaze i samo hrast,
da bi prirast nakon 30 godina pao na iznos 6,2 m^ po hefctaru.

No u meduvremenu bilo je godina kad je prirast iznosio samo 5 m®
po ha. To je bilo u vremenu izmedu 1961. i 1967. godine.

Opadanje tecajnog prirasta djelomice se moze protumaciti zakoni-
toscu o ritmu tecajnog prirasta, no oscilacija prirasta od 45 ®/o u odno'su
na pocetno istrazivanje, odnosno jako opadanje prirasta od 45 %, siguran
je pokazatelj da se u nasim nizinskim sumama hrasta luznjaka nesto do-
godilo. Ali unatoc tog smanjenja prirasta, hrast se, -premda je bio star 70
godina, oporavio. Medutim prirast ipak nije dosao na prvobitnu velicinu,
sto je razumljivo.

Poruka ovih mojih istranvanja je ova: stanje nizinskih suma hrasta
luznjaka nije alarmantno, ali je takvo, da valja nesto poduzeti, jer bilo
kako bilo, prirast hras'tovih nizinskih suma je u opadanju.

Treci problem kojim se bavim, odnosno treca tema, je tretman u
listopadnim sumama s posebnom namjenom, kao sto su park-sume, sume
nacionalnih parkova i sve listopadne privatne sume. U tim sumama, koje
sam sada spomenuo ne mozemo primljeniti cistu sjecu ni oplodnu sjecu;
dolazi u obzir samo srednja suma ili preborno grupimicno gospodarenje.
To su nasi uzgajivaci dobro obradHi, ali ostali su nerijeseni normativi od
nosno norme: normalna drvna zaliha, njezina struktura, temeljnica, broj
stabala ltd.

Ja sam te norme razradio za bukove sume: u prosjeku za srednje
ekoloske priHke, optimalna temeljnica, iznosi oko 20 m^ po ha, a opti-
malna drvna zaliha trebala bi iznositi oko 220 m® po ha, dakako, za
srednji bonitet. Ta moja norma se odlicno poklapa s Colettovom
normom, koju je on davno prije mene konstruirao i ostvario u-belgijskim
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Ardenima. Za hrastove sume nornia u prosjeku od oko 15 po ha, od-
nosno oko 150 po ha drvne zalihe za srednji bonitet jos je u toku
ispitivanja.

Priva'tne sume danas su se pocele uredivati na veliko. Sto se tice
tretmana, odnosno gospodarenja, rtu je apsolutna praznina. Stoga mislim
i vjerujem da ce ova moja istrazivanja biti odredeno pomagalo u torn po-
gledu. Uostalom, u nekim bukovim sumama na krsu (sumarija Opatija)
vec najnovije gospodarske osnove apliciraju normalu za bukvu, koju sam
spomenuo.

Evo, s tih nekoliko mlsli zavrsavam svoje izlaganje sa zeljom da u
diskiisiji i razgovoru pitate za eventualna razjasnjenja i detune.
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Prof, dr Branimir PRpid;

ULOGA SUMSKIH EKOSISTEMA
U REGULIRANJU VODNOG RE2IMA SREDNJ^G POSAVLJA

THE -ROLE OF FOREST ECOSYSTEMS IN REGULATION OF WATER

REGIMEN IN THE MIDDLE OF SAVA RIVER-BASIN

Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu obraduje ekolos'ko-gospo-
darsku problematiku nizinskih suma srednjeg Posavlja s posebnim osvr-
tom n'a njihovu privrednu i drustvenu ulogu, povezanu uz realizaciju
podrucnog vodoprivrednog plana. Srednje Posavlje prcstire se u SR Hr-
vatskoj od Zagreba do Gradiske ukljucujuci i dolinu rijeke Kupe od
Karlovca do njena usca u Savu.

Ova istraavanja financira vodoprivreda i udru^eni rad sumarstva.
U timu projekta sudjeluje 18 znanstvemka sa Sumarskog fakulteta u Za
grebu i vise znanstvenika sa Sumarskog instituta u Jastrebarskom.

U nasem izlaganju zelimo ua^asiti problem i postavljeni cilj istra^-
vanja i nasu virfju postupaka s nizinskim sumama gledanih sa s'tajalista
sumarstva i vodoprivrede, te predvidivih ekoloskih promjena.

Prvi die projekta obraden u temi: »Utvrdivanje postojecih
sumskih ekosistema Pokuplja i Posavlja u podruc-
ju buducih retencija« pretezno je zavrsen. Izradene su vege-
tacijska i hidropedoloska karta, obradena je Mima, a stojbine su grupirane
u tipove ekosistema prema stojb'inski slicnim sinekosistemiskim grupa-
ma. Izraden je prostorni plan srednjeg Posavlja s prijedlogom namjene
prostora s posebnim osvrtom na razlicite funkcije suma.

Koristeci tipove ekosistema utvrdene su, na osnovi sumsko-privred-
nih planova nizinskih suma srednjeg Posavlja 1 Pokuplja, podjedn^e
proizvodne povrsine suma po vrstama drveca i dobnim razredima. Usta-
novljen je postupak sa sumsMm gradevinskim objektima poslije stavlja-
nja retencije u funkciju.

U izradi zadataka sudjeluju — B. Prpic, D. Raus, S. Matic, A. Vran-
kovic, S. Mestrovic, N. Lovric, I. Knezevic, D. Pieman, D. Maricic, Z. Se-
letkovic, G. Znidaric, J. Vukelic, B. Mayer, F. Basic i I. Vidacek.

Druga projektna tema pod naslovom: »Komparativna istra-
zivanja giavnih sumskih ekosistema Pokuplja i Po
savlja s o'bzirom na sadasnje i predvidivo stanje u
uvjetima buducih retencija«, obradivati ce se do 1986. godine.

Znanstveni zadatak ove teme je da se u sto kracem vremenu utvrdi
ucinak razlicitih nacina vlazenja stojbina nizinskih suma na njihovu zi-
votnu zajednicu, i to prvenstveno na edifikatore ovih sumskih ekosistema
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— sumsko drvece. Za postizanje ovog cilja koristi se nsporedbena me-
toda kod koje se primjerni uzorak sums'kih ekosistema izlaze razlici-tom
inten^tetu vlazenja, a njegovo stanje se usporeduje s istim sumskim
ekosistemom koji se nalazi u priro'dnim uvjetima.

Radi postizanja ovog cilja pristupilo se izgradnji pokusnih retencija
koje omogucuju kontrolirano obavljanje poplave. Radi'stojbinskih i sasto-
jinsko-gospodarskih raznolikosti podrucja nizinskih suma unutar kojega
se predvida vodoprivredni zahvat reguliranja rijeke Save, dogovorena je
izgradnj a pokusnih retencij a:

— u sumskom podrucju Pokuplja unutar kupcinskih nizinskih suma,
— u lipovljanskim nizinskim sumama i
— u podrucju Medus'trugova, unutar retencije Mokro polje.

U komparativnom pokusu obuhvacene su najzastupljenije sumske
zajednice srednjeg Posavlja koje su predstavnici stojbinskih sinekosistem-
sMh grupa:

— Suma hrasta luznjaka i obicnog graba (Carpino hetuli — Querce-
tum rohoris typicum),
— suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i rastavljenim sasem

(Genisto — Quercetum roboris subass. caricetosum remotae) i
— suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem (Leucoio — Fraxine-

tum angustifoliae typicum).

Usporedbena istrazivanja zapoceta su 1982. godine, a mjerenja u
pokusnoj retenciji Kupcina upravo traju.

Pokusno punjenje retencije »Kupcina« tijekom 1982. godine zapocelo
je 6. srpnja. Retencija je bila puna 12., a ispustanje vode je zapoceto 22.
srpnja, odnosno 10 dana poslije zavrsetka punjenja. Retencija se ispraz-
nila vec drugi dan, odnosno 23. srpnja 1982. godine.

Drugo punjenje pokusne retencije »Kupciria« je zapocelo 11. kolovoza
1982. godine. Upustanje vode trajalo je cetiri dana, i poslije 15 dana pune
retencije voda je ispustena. Ispustanje vode trajalo je jedan dan tako da
je retencija bila prazna 31. 8. 1982. godine.

•Prije kao i za vrijeme trajanja umjetne poplave obavljeno je u po-
kusnim plohama retencije »Kupcina«, te u kontrolnim pokusnim povrsi-
nama istih sumskih ekosistema, mjerenje relevantnih ekoloskih parame-
tara znacajnih za vodni rezim stojbine.

Iz ovog pokusa se vidi da je Ijetna poplava, i to narocito poslijepo-
plavno razdoblje, kada je tlo bilo prezasiceno vodom, nepovoljno djelo-
vala na odnos stojbina — ̂votna zajednica u sumskim ekosistemima
nizina. Radi visokih temperatura i obilja vlage stvoreni su vrlo nepo-
voljni uvjeti za zivotnu zajednicu sume i to narocito- za one organizme,
koji se potpuno ili jednim svojim dijelom (drvece, grmlje, prizemno ra-
sce) nalaze u ekoloSkom profilu tla.

Doslo je do intenziviranja disimilacije, popratne velike potrosnje ki-
sika i .izlu^ivanja ugljicnog dioksida sto je uvjetovalo manjak kisika i
visak slobodnog COg.

Velike kolicine COg izmjerene su u pseudogleju ispod sume hrasta
luznjaka i obicnog graba (Carpino betuli — Quercetum roboris fagetosum),
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dalde na rubu poplave gdje je akumulacijski horizont iznad slabo propus-
nog Bg horizonta, stalno utjecan vodom poplave. Kisik je ovdje 'brzo po-
trosen u intenziviranom disimilacijskom procesu rizosfere pa je doslo do
nagomilavanja ugljicnog dioksida. Take je ovdje ustanovljena koMina COj
iznosila za vrijeme umjetne poplave o'd 93 do 198 mg/l, dok je u kontrol-
noj pokusnoj plohi iste sumske zajednice iznosila od 23 do 38 mg/l.

Vrlo zanimljivi su podaci koji se odnose na razinu podzemne vode
prilikom umjetne poplave. Za citavog poplavnog razdoblja razine podzem
ne vode u piezometrima iz dubine od 4 m bile su ispod povrsine tla na
kojemu je lezala poplavna voda visine stupca preko 50 cm, §to ukazuje
da se podzemna i poplavna voda nisu spojiie. Podzemna voda iz ovog vo-
donosnog sloja dizala se postepeno po'd utjecajem poplave, all se u 15 po-
plavnih dana nije s njom spojila (vidi grafikon).

Dakako, daljnja istrazivanja i pracenja vrijednosti ekoloskih parame-
tara unijet ce vise svjetla u ovaj kompleksni problem, medutim, vec i ovi
prvi rezultati ukazuju na presudno znafienje ugljicnog dioksida u rizosferi
drveca nizinskih suma.

U daljnjem izlaganju povezano s podacima koje posjedujemo o sum-
skim ekosistemima srednjeg Posavlja, zelimo ukazati na vodozastitnu i Oko-
Ibsko-gospodarsku ulogu nizinskih suma ovog podrucja, kao i dru^h ni
zinskih suma ove Republike, jer smatramo da je njihovo postojanje zna-
cajno za nase drustvo, te da briga o ovim sumama i postupci s njima, da-
leko prelaze okvire sumarstva i vodoprivrede.

Sumski ekosistemi Posavine su ostatak nekadasnjih prasuma hrasta
luznjaka, poljskog jasena, nizinskog brijesta, erne johe, erne, bijele i sive
topole i ostalih nizinskih vrsta drveca koje se odlikuju higrofilnom gradom.
Ostatak ovih prasuma mozemo danas vidjeti u specijalnom rezervatu sum
ske vegetacije Prasnik. Posljednje od nekadasnjih nizinskih praSuma sred
njeg Posavlja obnovio je sumar i knjlzevnik Josip Kozarac. Nadah-
nut ovim divnim sumama napisao je nenadmasivu novelu »Slavonska
suma«.

Poslije obnove ovih suma zapodeo je stru&ii rad sumara u smislu ob-
likovanja danasnjlh sumskih sastojina Posavlja, koje u evropskom i svjet-
skom mjerilu predstavljaju veliku vrijednost. Plejada sumarskih strufinja-
ka i znanstvenika razmatrala je od toga vremena do danas, kroz brojne
clanke i rasprave, problem nizinskih suma. Vec Josip Kozarac u
svojim clancima u »Sumarskom lKtu«, 1866., 1895., 1897., 1898., rasprav-
Ija probleme uzgajanja kao i ekonomski aspekt nizinski'h suma. Uz Ko-
zarca javljaju se Benakovic (1885.), Hankony (1890.). Od njiho-
va vremena do danas pisalo je o problematic! nizinskih suma vise od pe-
deset §umarskih strucnjaka i znanstvenika u vise stotina naslova. Moze
mo bez ustrucavanja reci da se u Hrvatskoj otislo najdalje u smislu spoz-
naja strukture i funkcioniranja nizinskih suma, te da je iluzomo traziti
izvan nasih granlca vise informacija o ovoj problematici.

Iz ovoga je lako zakljuciti da je briga struke za nizinske sumske eko-
sisteme bila uvijek vrlo naglasena, i da vrijednost ovih suma nije dosla
sama Od sebe, nego je nastala kao posljedica stogodiSnjeg nastojanja u
smislu usavTsavanja strucnih postupaka za postizanje sto vece kakvoce
sumskih sastojina.
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Danasnje nizinske sume, osim sto imaju veliko privredno znacenje
radi vrijedne bioproizvodnje, posjeduju brojne drustvene i fizicke funk-
cije, sto proizlazi iz njihove dobre strukture koja je slicna prirodnoj.

Od brojnih fizickih uloga nizinskih suma posebno naglasa-
vamo njihovu vodozastitnu ulogu. Sumsko tlo ima sposobnost fil-
triranja zagadenih povrsinskih voda koje se procjeduju u podzemne ba-
zene odakle ih koristimo za ljudsku upotrebu. Zagadenost povrsinskih
voda ne ce se u dogledno vrijeme smanjivati, nego upravo ppvecavati jer
postoji tendencija sirenja zagadene industrije u dolini Save, pa ce vaz-
nost sume kap vodnog filtera biti jos presudnija. Moramo, medutim, zna-
tl da suma nije filter koji moze beskonacno, bez posljedica za vlastitu
stabilnost filtrirati sve zagadenlju vodu.

Druga znacajna fizicka uloga je retencijska sposobnost ovih sumskih
ekosistema koja se sastojl iz evapotransplracije te iz vehke poroznosti
sumskog tla. Isparavanjem sumskog drveca (transpiracija) i zadrzavanjem
kise u krosnjama drveca (intercepcija), potrosi nizins'ka suma gotovo to-
liko vode, koliko iznosi ukupna godisnja kolicina oborina.

Krajem vegetacijskog razdoblja kada su razlne podzemnih voda naj-
nize, sume Posavlja postaju veliki prostori iedni vode koju primaju u svo-
je rahlo sumsko tip te u podzemne bazene. Ovo stanje je vrlo znacajno
za kasnojesenske i ranozimske poplave za vrijeme kojih bi se, ako ne bi
bilo sume, visak vode najvjerojatnije udvostrucio. Kolicna vode koju za-
dra suma se obicno zanemaruje, odnosno njoj se ne pridaje odgovarajuca
vaznost. Kada ne bi postojala nizinska suma sa svojom retencljskom funk-
cijom u srednjem Posavlju, pojavio bi se vec spcmenutl visak vode, sto
bi uz postojeci visak od 1,8 milijardi m® vode koji se pojavljuju za velikih
vodnih valova, uveliko pogorsalo sadasnje stanje: Za proljetnih poplava
ovaj ucinak je prosjecno znacajno manji.

Smatramo da je nizinska suma izuzetno vrijedan vodoprivredni ofa-
jekt 1 da je potrebno sve poduzeti kako bi zadrzala Hi cak poboljsala svo-
ju retencijsku funkciju.

Teznja za reguliranjem rijeke Save i njenih pritPka radi uspostav-
Ijanja vodenih puteva, seze daleko u prosiest. Prvi radovi u dolini Save
datiraju jos iz doba starog Rima na sto upucuju i nazivi nekih vodotoka
— Lonja = Aqua Longa, Sepcina = Saepire, Leklan = Legere-lanx, Si'k-
Ijec = siccare-licium, MuzilovCica = muggiens-locus (Vuj asinovic,
B., 1971). Prema istome autoru Sava je tada bila plovna i uzvodno od Za-
greba. Prve prijedloge za obnovu toga vodenog puta dala je stara Austri-
ja 1770. godine od kada se s vecim ili manjim zastojima radilo na pro-
jektnoj dokumentaciji regulacije rijeke Save, polazeci kod toga od raz-
licitih koncepcija.

U vrijeme kada su izvorista i tokovi rijeke Save i njenih pritoka bill
okruzeni prostranim prasumama, koje su smirivale bujice i vodenu sti-
hiju, stanje u podrucju srednjeg i doljnjeg Posavlja bilo je, u smislu obi-
ma i U'cestalosti danasnjih stetnih poplava, Pcito mnogo bolje. Nizin^e
prasume, osim sto su usporavale brzinu protjecanja velikih vodnih va
lova, djelovale su u retencijskom smislu znacajno, zadrzavajuci vodu u
svom rahlom tlu, a zile hrasta luznjaka, poljskog jasena, nizinskog bri-
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jesta i' crne johe te drugih nizinskih vrsta drveca prorastale su korije-
njem zbijene horizonte tla te omogucivale drenazu mofivamih tala koja
su manje vise nepropusna, pospjesivsi time procjedivanje povrsinskih
voda u podzemne tokove.

Smanjenjem sumskih povreina u nizini Save smanjila se retencijska
moc oyoga podrucja, a nestankom prasuma u Sloveniji i Gorskom Kotaru
i drugim prostorima savskog sliva, smanjena je moc za'drzavanja jesenskih
1 proljetnih voda uz izvoriata te u gomjem toku Save i njenih pritoka.
Danasnje gospodarske sume toga podrucja'imaju manju povrsinu od ne-
kadasnjih prasuma i, op'cenito, manju retencijsku moc po- jedinici po-
vr§ine.

Iz vise razloga (reguliranje vodotoka u gomjem toku, smanjenje Sum
skih povrsina i dr.) problem vodene stihlje postaje u ovome stoljecu sve
akutniji. Poplave su postale sve cesce uz velike stete, pa se prislo osigu-
ranju materijalne osnove za reguliranje rijeke Save 1 njenih-pritoka. U
prvom trenutku islo se za osiguranjem velikih gradova i industrijskah
centara od velildh voda, a u kasnijim fazama islo bi se ka sveobuhvatni-
jem rjesenjii s tezistem na tehnickoj komponenti.

Struktura nizinskih suma srednjeg Posavlja doblvena je proucava-
njem reljefa, geoloSke podloge, tla, Mime, sumskih zajednica, te uvidom
u gospodarske velicine sastojina ovih suma.

Naprijed smo naveli da je obavljeno vegetacijsko i pedoloSko karti-
ranje podrucja (hidropedoloska karta). Tu se ponovno potvrdilo da svaka
sumska zajednica ima svoje staniste u smislu jedne ili vise slifinih pedo-
sistematskih jedinica. Udaljenost od vodotoka, reljef i vlazenje kao trajna
stanja i pojave, uvjetovali su stojbinu te konipoziciju biljnih vrsta, kao
trajne stadije sumske vegetacije Posavlja.

Znacajna je cinjenica da svaka stojbina kao trajno stanje ima svoju
sumsku zajednicu, a da promjena u stojbini znaci narusavanje toga sum-
skog ekosistema.

Od sveukupnih 62.893 ha nizinskih suma gdje se predvida realizacija
vodoprivrednih radova u smislu izgradnje kanaia i retencija otp'ada na:

■ — Sumu hrasta luznjaka i obicnog gra'ba 10 ®/o
— pbplavnu sumu hrasta luznjaka 50 Vo
— sume poljskog jasena, cme johe i bijele vrbe 30 Vo
— neplodno zemljiste 10 Vo

S obzirom na prilagodljivost sumskog drveca na manje promjene vla-
zenja stojbine u smislu suseg stanja, u boljem polozaju su sastojine do
sezdesete godine pvota (1—3. dobni razred) kojih je sveukupno 32,7 ®/o.

Starije sumske sastojine su neprilago'dljive i obicno ugibaju ako do-
de do snizenj a razine podzemne vode.

Sve sastojine nizinskih suma su, medutim, osjetljive ako se poveca
intenzitet vlazenja i stojbina se zsimocvari.

U takvoj promjerii vjerojatno ce bolje proci vrste drveca koje su na-
glaseniji higrofiti {bijela vrba, poljski jasen, crna joha, bar^ hrast lu2-
njak).
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tJz prethodno odrzavanje intenzivnih uzgojnlh postupaka sa svrhom
postizanja stabilnosti sadasnjih sastojina nizinskih suma srednjeg Posav-
Ija i Kupcine u njima ce priraScivati od 6—10 in®/'ha godisnje. Suvremeni
uzgojni postupci ciji su ciljevi proizvodnja kvalitetne sirovine te njega
sumske sastojine i stojbine radi povecanja ekoloske stabilnosti, ima dvo-r
struki ucinak. Ovim postupcima postizu se dobri prinosi kao i debar eko-
loski ucinak u smislu fizicke funkcije sume iz cega proizlazi da dobro
gospodarena suma daje najvise 1 indirektnih korlsti.

^ Daljnju mogucnost sumske bioproizvodnje predstavljaju neobrasle po-
vrsine ovog podrucja. U okviru retencija Lonjsko polje i Mokro polje te u
Okolisu drugih retencija Hi u njima, izmedu sumskih sastojina, nalaze se
neiskoriscene, neObrasle sumske povrsine od oca 20.000 ha. U ovim tes-
kim glinastim amfiglejnim verticnim tlima koja se prote^ u navedenim
cistinama moguce je proizvoditi drvnu masu s vrstama drveca koje uspi-
jevaju u ovoj stojbini. To su odgovarajuci klonovi bijele vrbe, cma joha,
poljski jasen te barski ekotip hrasta luznj^a. U ovoj povrsini moglo bi
se proizvoditi dodatnih 100.000 m^ drvne mase godisnje. Zadatak posum-
Ijavanja ovih povrsina potrebno je shvatiti kao prioritetan.

Na temelju izlaganja dajemo ove smjernice:

1. Nizinski sumski ekosistemi imaju izuzetno gospodarsko znacenje
radi proizvodnje drva plemenitih listaca — hrasta luznjaka i poljskog ja-
sena pa je u tome smislu potrebno njegovati sumske sastojine i podrza-
vati stojbinu koja odgovara ekosistemskoj cjelini sume.
.  2. Sume u dolini Save imaju naglaseno vodozastitno znacenje kao

prvorazredni retencijski objekti. U interesu je kako Sumarstva tako i vo-
doprivrede dase odrzi stojbinsko stanje svake sumske sasto
jine, jer se time odrzava vodozastitna i gospodarska uloga sume.

3. U podrucjima i lokalitetima gdje se utvrdi intenzivnije vla^enje
sumsldh stojbina potrebno je obaviti odvodnju radi vracanja biotopa u
prvobitno stanje. Prilikom odvodje potrebno je paziti kako ne bi doslo do
promjena u podrucju djelovanja podzemne vode.

4. Posumiti sto hitnije sumske cistine Posavlja radi gospodarske i
fizicke funkcije ovih povrsina. Ovo posumljavanje znaci ujedno i kom-
penzaciju za izgubljenu sumsku povrsinu gdje se promjenila namjena ko-
riscenja zemljista u smislu izgradnje odteretnih kanala, nasipa i drugih
vodoprivrednih objekata.

5. Radi smanjivanja steta od sve ucestalije pojave velikih vodnih va-
lova u Posavlju potrebno je pristupiti bioloSkoj sanaciji gornjeg toka rije-
ke Kupe kao i drugih savskih pritoka ̂ kroz Drustvenu akciju posumljava-
njakao i uobicajenim jesenskim i proljetnim posumljavanjem. Radi brzeg
postizanja ovog cilja treba u gomjim tokovima pristupiti izgradnji manjih
retencija.

6. Znacajno smanjenje retencijske funkcije sume javlja se za vrije-
me cybnove sastojine poslije dovrsnog sijeka oplodne sjece. U nizinskim
sumama pojavljuje se tada zamocvarenje stanista jer mlada sastojina u
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PROBLEMATIKA SUSENJA DOMINANTNIH VRSTA

SLAVONSKIH NIZINSKIH SUMA*

THE PROBLEMS OF DIEBACK OF DOMINANT SPECIES OF SLAVONIC

LOWLAND FORESTS

Problemi zastite suma opcenito su u danasnje vrijeme veliki i za su-
marstvo znacajni. Ogranicujem se same na one slavonskih nizinskih su
ma, ia'ko oni nisu manje prisutni u brdskim sumama. Cinjenica da je u
mnogim Sumskim predjelima u posljednje vrijeme produkcija biomase
u opadanju ukazuje pored bioloske i na ekonomsku stranu ovoga proble-
ma. Sa pravom se postavlja pltanje koji su faktori doveli do ovakvog sta-
nja u na§im sumama, all koji se u razlicitim aspektima javljaju u suma
ma Evrope i u svijetu.

Nase i'daganje zapocinjemo sa dljapozitivom koji prikazuje Masicnu
shemu jednog ekosistema prema Sukacevu (1). Kada govorimo o za-
stiti s^a, moramo poceti od ekosistema u kome svi ekoloski faktori (bio-
ticki i abioticki) djeluju u interakciji na nacin da osiguravaju normalni
protok (i iskoriscenje) energije i kruzenje materije. Bilo je to potrebno 1
stpga da bi lakse shvatill sto je »zdravi« a sto sibolesni® ekosistem, od-
nosno sto je normalno a sto patoloskp ili teratolosko u sumi.

U svom izlaganju ograni^ti cu se samo na neke fundamentalne stva-
ri, jer ocekujem da cemo u diskusiji prosiriti sadrzaj na konkretne 6inje-
nice u vezi susenja suma u Slavoniji. Na slijedecem dijapozitivu prikaza-
ni su neki kriteriji koji se mogu primjeniti na »2drave« odnosno »bolesne«
ekosisteme. Za zdrave sumske ekosisteme karakteristidno je: 1) nesmetana
proizvodnja biomase, 2) prirodiia regeneracija i 3) efikasna samoobrana
od bolesti i stetnika. Kod bolesnih sumskih ekosistema razlikujemo: 1.
lokalna Oboljenja, tj. o'boljenja na manjim povrsinama i kratkog trajanja.
2. globalna o'boljenja na vecim povrsinama ireverzi'bilnog karaktera. Tera-
tolc^ke pojave u sumi nisu za nas od znacaja, jer su sporadicne i ne utje-
cu bitno na metabolizam ekosistema. Nas u prvom redu zanimaju uzroci
koji dovode do poremetnje u t®m metabolizmu koja ima za posljedicu
ugibanje veceg broja stabala, grupe stabala ili djelih sastojina. .U najve-
cem broju ov^ovih slucajeva ne radi se samo o jednom faktoru kao uz-
rocniku, vec o lancu faktora koji djeluju is'tovremeno iH u su'kcesiji kroz
krace, ill dulje vremensko razdoblje..Taj lanac nije uvijek jednostavno

* Ovaj referat donekle odstupa od doslovn'og izlaganja na Savjetovanju Jer
zbog tehniCkih razloga nije mogU(5e reprodudrati sve dijapozitive, a bilo je potreb
no 'izlaganje nadopuniti sadizajem, koji se ocekivao u diskusiji, koja je nazalost
zbog pomanjkanja vremena izostala.

131



Savjetovailje cDosadaSnja dostigau(ia i mogudnosti unapredenja gospodareaja nizinskim Sumama«. Uzgoj
i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:95—152, 1984.

otkriti, pa se najveca pamja posvecuje tzv. kljucnom ili dominatnom fak-
toru kao i posljednjoj kariki u tome lancu, koja se onda oznacava uzroc-
nikom susenja. I kad su poznati svi clanovi lanca uzroka u procesu su-
senja, odlucujuci faktor nije uvijefk isti, u svakoj prilici, pa ga je kao i
lanac faktora potrebno za svaki konktretni slucaj posebno odrediti.

ATMOSFERA T LO

iJL

X
ZOOCENOZAF TOCENOZA

0\C E \N /O Z

MIKRO-

ORSANIZM

KOHPONEKTE BIOCENOZE

{JSREMA SUKAtEVU)

Primjera radi navodimo da je u procesu susenja hrasta u jednom.
slucaju odlucan pad razine podzemne vode u drugom dugotrajnlje zadr-
zavanje toga nivoa iznad normale. lako je posljedica i u jednom i u dru
gom slucaju ista (ugibanje hrasta) ipak poremetnja fizioloskih procesa
u stablu i promjena u tlu u jednom i drugom slucaju ima drugi tok i dru-
gi znacaj.

Vecina strucnjaka iz zastite suma kao uzroke koji dovode do pato-
loskih promjena u sumsMm ekosistemima smatraju:

— kolebanje aktivnostl sunca
— ambijentalne promjene (hidroloske promjene, isusivanje, irigacije, iz-

gradnja cesta, nasipa i kanala u sumskim podrucjima ili njihovoj blizoj
1 daljoj okolini)
—; patogene gljive
— stetni Insekti i druge zivotlnje
— nacin gospodarenja sumama.

lako svi ovi faktori djeluju u interakciji razmotrit cemo ukratko sva-
kog od njih posebno.

Kolebanje aktivnosti sunca. Rijetkinasiznanstvenlci da-
ju ovoj pojavi vise paznje, medutim neki istrazivaci sa podrucja zastite
suma smatraju da kolebanje sunceve aktivnosti utjece na biosferu dosta
aktivno i prema tome ga treba uzeti u obzir. Oni za to navadaju dokaze.

Nema sumnje da aktivnost sunca ima utjecaja na makroMimu zem-
Ije, a klima je jedan od primarnih faktora o kojemu ovise svi zivi orga-
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nizmi. Bez obzira koliko taj faktor utjece na sve oblike iivota na zemlji,
ostaje cinjenica da je to nezavisni falrtor, na kojega ne mozemo' utjecati.
Isto tako ne mozemo utjecati na atmosferske anomalije: e'kstremne suse
i studen, velike poplave, oluje ltd., pa su sve mjere koje poduzimamo za
sprecavahje steta od tih pojava ogranicenog dometa.

Ambijentalne promjene supo mome misljenju promjene
kojima bi trebalo dati najvise prostora 1 vremena, jer na te promjene u
najvise slucajeva utjece ljudska aktivnost. Dakako, takove promjene mo-
gu biti i posljedica djelovanja nezavisnih faktora (klima), all ako bi po-
drobnije istrazlvali hezavisne faktore u mnogim bi slucajevima dosll do
saznanja da je njihovo djelovanje posljedica nerazumnih postupaka ljudi
u odnosu na blosferu, u kojoj su svojim zahvatima ucinili velike promje
ne. Navodim ovdje samo jedan podatak: od godine 1600. kada je na nasoj
planeti bilo cca 600 miliona ljudi do danas kada ih je gotovo 4,5 milijar-
de, covjek je prvobitnu povrsinu suma reducirao na 25®/o. Za nemalo tri
stoljeca (beznacajna velicina u povijesti zemlje) unisteno je dakle 3/4
povrsine suma. Ogromne su to promjene u biosferi, koje su Imale za poslje-
dicu nestanak mnogih vrsta zivih organizama, i dakako 1 promjenu klime,
rasporeda oborina, promjene u nadzemnlm 1 podzemnim tokovima vode,
stvaranje bujica, aridnih podrucja itd. Sve to nije moglo ostati bez poslje
dica za zdravstveno stanje preostalih sumskih ekosistema, prije svega za
sumsku biocenozu. Mnogi su organizmi tim promjenama dovedeni u ne-
povoljne uvjete za svoj razvoj, drugima su pak stvoreni povoljni uvjeti za
njihpv razvoj i masovno razmnazanje.

Izgradnja cesta, kanala, nasipa, industrijski'h objekata uz stalno za-
gadivanje zraka i voda, sve vise pridonasa poremetnji ekoloske raynoteze
i negativno utjece na stabilitet sumskih ekosistema.

U procesu susenja nizinskih suma veliko znacenje ima promjena vod-
nog rezima u tlu. Pridolazak pojedinih vrsta upravo je dlrektno -ovisan
0 podzemnoj vodi a uspjesan rast o granicama kolebanja nivoa podzemne
vode narocito u vrijeme vegetacije (Dekanic, 1958.). lako hrast (Qu-
ercus rohur L.) ima relativno siroku valenciju s obzirom na vlagu, ipak
dugotrajnu susu ili preveliku vlagu u tlu ne podnosi. Smatramo li velicinu
godisnjeg prirasta kao kriterij za ocjenu ekoloskih uvjeta u kojima neka
vrsta obitava, onda nam graf. 1, moze potvrditi postavku da velicina pri
rasta direktno ov^i o razini podzemne vode za vrijeme vegetacije (V^—
VIII mjesec). Voda igra vaznu ulogu u svim fizioloskim procesima sta-
nica u drvu (fotosinteza, respiracija, transpiracija) u ascedentnim i des-
cedentnim tokovima transporta hrandbenih sastojaka itd.

Razvice korjenja ovisi o vrsti tla (stanlstu). Prema sadrzaju vode i
hraniva u tlu korjenov sistem i njegov razvoj varira u odredenim grani
cama. O vodi u tlu ovisi 1 kolicina kisika i COg i njihov odnos, sto je od
velikog znacenja za funkcioniranje korjenovog sistema. Previsoka razina
podzemne vode umanjuje aeraciju, smanjuje apsorpciju vode 1 dovodi do
uginuca korjenja. Korjenov sistem nije u stanju da prati siiizenje pod
zemne vode pa nastaju stetne posljedice kako za razvoj samoga korjeno
vog sistema tako i za sve procese koji se u prisustvu vode odvijaju u stab-
lu. Dolazi do debalansa u primanju vode i transpiracije, u trahejama na-
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staju prostori ispunjeni zrakom sto 'Oin<ygu6ije razvoj patogenih gljiva
(traheomikoize). Priticanje i oticanje podzemne vode praceno je u sum-
skim zen^jistima, bogatom organskom materijom, rasporedom oksida-
cijsko-redukcijskih potencijala (Wild e i dr. 1949.) pa su nasi istraavaci
(Skoric, Vran'kovic) upozorili na daljnje istrazivanje anaerobzisa
1 redo'ks potencijala u slavonskim §umama.

O ulozl 1 znacenju vode u tlu mnogo se zna. Dovoljno je reci da se
pomanjkanje suma na 44Vo kopnenog djela zemlje, obrazlaze pomanjka-
njem vode.

Patogene gljive kao jedan od faktora u procesu susenja obicno se
sire putem nekog vektora. U slucaju masovnog i katastrofalnog susenja
brijesta gljivu Ceratocystis ulmi prenose Scolytus vrste. Slicna pojava na
hrastu pripisuje se takoder vektorima insektima (Scolytm intricatus, pa
cak i gubaru i drugim defolljatorima?). No 1 pojavu traheomikoze j^ne
od prijetecih bolesti na hrastu, koja bi mogla uzeti vellke razmjere, neki
tumace susnim razdobljima. Pokazalo se medu'tim da uvijek nije tako,
ali da suse takove pojave ubraavaju. Sigurno se moze reci da je, kao sto
smo prije spomenuli.dispozicija stabala na mikoze uopce, u vezi sa njiho-
vim fizioloskim stanjem, a ovo je kako znamo uvjetovano pored ostadog i
stanjem vode u tlu.

U procesu susenja hrasta insekti, narocito defolijatori- imaju veliki
udio. Svojom aktivnoscu izazivaju posljedice koje se mogu ukratko odra-
ziti na
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— protok energije
— 'kru2enje materije
— proces fotosinteze
— transpiraciju
— promjenu mikroldime
— sastav flore i faune u i na tlu

— urod zira

— fiziolosko stanje stabala i predispoziciju za bolesti i napad stetnika
Stoga se suzbijanju defolijatora (ali i drugih stetnika) mora posvetiti na-
rocita paznja. U obzir dolazi vise metoda prije svega bioloske, biotehnic-
ke, kemijgke ill integrirane metode. Bioloske metode zahtjevaju dugotra-
jan 1 strpljiv rad jer se tu radi o primjeni parazita, predatora i mikroor-
ganizama. U svakom slucaju za suzbijanje insekata i patogenih gljiva od
velike je vaznosti prognozna sluzba, koja se u nas u posljednje vrijeme
uspjesno obavlja, premda u toni pogledu treba i dalje ulagati napore za
njeii daljnji razvoj.

Kad'govorimo'o antropogehom faktoni u uzem smislu mislimo ovdje
na sve zahvate'koje* covjek cini u sumskini ekoslstemima. Tu su prije sve
ga zahvati strucnjaka u cilju njege, uzgoja," iskoriscivanja i zastite. Tim
zahvatima mjenjaju se IH se rhdgu mijenjati uvjeti u kojima djeluju eko-
loski faktori odlucni za funkcioniranje' ekosistema i kruzenje materije.
Vec su star! sumari upozoravali na cinjenicu da gospodarske mjere mogu
bitno utjecati na rezistentnost suma na nocivne faktore. Tim zahvatima
moze se utjecati na oblikovanje sumskih sastojina-,o cemu ovise i fizio-
loski procesi u korjenovom sistemu, stablu i krosnjama (aeracija, odnosi
O i COg u tlu, vlaznost i temperatura tla, uspjevanje ektomikorize, eva-
potranspiracija, fotosinteza ltd.). Tim se zahvatima mogu uspostaviti op-
timalnl odnosi izmedu korjenovog s^tema i krosnje, sto predstavlja pri-
marni faktor za normalni metabolizam stabla i cijelih sastojina., Dakako
da se kod tih mjera mora voditi racuna o bioloSkoekoloskim sistemima,
vrsti drveca, stanistu (tlu) i klimi. Krivo izvedeni gospodarski zahvati i
losi planovi gospodarenja mogu biti vazni faktor u styaranju dispozicije
za bolesti i stetnike, mogu pogorsati biolo§ku aktivnost tla i uopde biti
jedna od karika lanca faktora u procesu susenja sumskih sastojina.

Svojom aktivnoscu covjek i na drugi nacin nioze utjecati na funkcio
niranje ekosistema. Pasa, odnasanje listinca, izgradnje cesta, kanala i na-
sipa^ eksploatacija nafte u sumskim predjelima itd. mogu uvelike prido-
nijeti promjenama kpje se negativno odrazavaju na sumske ekosisteme
(suma 2utica, izgradnja kanala Kupa — Kupa itd.).

Zakljucno smo prikazali nekoliko shema koje prikazuju sve faktore
koji djeluju u interakciji-i dovode do susenja hrasta i brijesta. Dakako
da se iz tih shema ne vidi koji je od" faktora dominantah u procesu su
senja. Pa i pitanje inicijalnog faktora nije definitivno rjeseno. To i nije
moguce uciniti jer se siijed faktora i dominantni faktor moraju ustanoviti
za svaki konkretni slucaj. Ne smijemo uciniti pogresku da za susenje sma-
tramo odgovomim samo jedan faktor (najcesce posljednji u lancu), jer
dosadasnja saznanja ukazuju da se uvijek radi o kompleksnom i medu-
sobnom djelovanju niza cinilaca.
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DISKUSIJA — DISCUSSION

na temu: »Dosadasnja dostignuca i mogucnosti unapredenja gospodarenja
nizinskim sumama«

VIDAKOVIC, M.:

Predlazem da po^nemo s diskusijom, s tim sto vas molim da disku-
tirate o problemu koji vas interesira koncizno, jasno, kako bi sto vise dis-
kutanata moglo uzeti ucesce. Isto tako ukollko imate pitanja slobodno ih
postavite jer je to u interesu da rasciscavamo pojedine probleme i kroz
pitanja i odgovore pa i u foniii raznih misljenja. Same kroz takav rad
mozemo doci do odredenih 1 pravilnih puteva razvoja i mogucnosti rje-
savanja nekih problema, a pogotovo sada kada cemo imati mogucnosti
da neke stvari mozda i postavimo drugaCije, u jednom novom smjeru.
Vjerujem da ce ova diskusija pripomocl tome, a kasnije bit ce moguce na
nekim drugim fprumlma detaljnije razgovaratl o problemima strategije
razvoja sumarstva.

Jedno od Mjucnih pitanja razvoja sumarstva je kako intenzivirati tu
proizvodnju odnosno na koji nacin doci do vise materijalnih sredstava a
da to ne steti sumama, da mi nas sumski fond ne unistavamo, naprotiv
da ga unapredujemq. Vjerujem da takvih mogucnosti ima kao sto i u
drugim privrednim granama postoje mogucnosti da se unaprijedi proiz-
vodnja. S tog aspekta trebamo osvijetliti pitanje intenziviranja proizvod-
nje, a na nama istrazivacima je da mozda damo objasnjenja ako su neke
stvari nejasne ili da prihvatimo vase sugestije, ako vidimo da je nesto
od posebnog znacenja, pa da to stavimo u program rada za buduce raz-
doblje i da pocnemo s nekim radovima koji su od posebnog interesa za
razvoj struke.

Molim, tko se javlja za rijec? Ako se nitko ne j'avlja ja bih bio Slo
bodan da nekog i prozovem da otvori diskusiju. Mozda bi bile interesant-
no da cujemo misljenje dr Herpke iz Institute za topolarstvo u Novom
Sadu. On je covjek koji se bavi dugo godina s topolarstvom, koji vodi taj
Institut i na kraju krajeva oni su kao cjelina mnogo napravili u razvoju
topolarstva kod nas i sada bi bilo interesantno da, cujemo kuda smjera
ta proizvodnja, kakvi su problemi s obzirom na talijanske klonove i kak-
ve su perspektive, sto mozemo ocekivati.

HERPKA, I.:

Drugarice i drugovi, zahvaljujem se na ovom ugodnom izazovu. Ko-
ristim ujedno ovu priliku da vas srdacno pozdravim od strane-kolektiya
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Instituta za topolarstvo, Novi-Sad. Cijeneci po dosadasnjem toku i sadrza-
ju ovog sayjetovanja, mislim da je vidljivo da je uspjeh osiguran i da ce
od toga biti znacajne koristi, kako za istrazivace koji rade na projektima
tako i za sve prisutne. . '

Nekoliko rijGci o topolarstvu kod nas, (nc bih zolio oduzeti previse
vremena torn temom, jer vjerujem, da ce se 1 drugi odazvati pozivu pred-
sjedavajuceg 1 uzeti ucesce u diskusiji).

^ Vi ste svi svjedoci naglog razvoja topolarstva, koje se u jiugoslaviji
pocelo razvijati poslije Oslobodenja, brzo poprimilo velike razmjere i po-
stiglo zapazene rezultate. Treba se podsjetiti da smo mi u Jugoslaviji do
1965. godine (ili koju godinu kasnije) zasadili oko 50.000 ha novih zasada.
To je velika i zamasna povrsina koja je podignuta uglavnom sa novim se-
lektiranim sortama topola. Oni koji su tada zasade podigli vec sijeku te
povrsine s vrlo lijepim ekonomskim efektima.

Vama je poznato da je u topolarstvu prioritetan problem izbor sorti,
odnosno pitanje oplemenjivanja, stvaranje takve biljke koja. ce u odrede-
nim uvjetima proizvodnje dati najveci prinos. Mi smo posegli, u prvom
redu, za rezultatima drugih instituta, a to je bio, od ostalih, talijanski
Institut. Putem FAO — Medunarodne komisije za topolu, mi smo dobili
sve korisne informacije sto se radi na torn polju u cijelom svijetu i plodo-
ve toga rada uspjesno smo iskoristili. Ovaj uspjeh — podizanje 50.000 ha
zasada, u tako kratkom vremenskom razmaku, treba. zabiljeHti u historiji
naseg sumarstva, gdje je operative pokazala da je kadra prihvatiti se-jed-
ne sasvim nove tehnologije proizvodnje drva.

Izvrsili^smo rekonstrukciju starih sumskih povrsina, uglavnom de-
gradiranih suma, prvenstveno na nizinskim poplavnim terenima pokraj
velikih rijeka, a posegnuli smo malo i van tih povrsina, sto mozda nismo
trebali. Iskoristio bih ovu priliku da kazem,'da Iskustva koja su nam tada
trebala nisu bila uvijek dovoljna, jer mi nismo posve sigurni sto cemo
sve dozivjeti sa gajenjem topola izvan aluvijalnih terena. Sada, po isteku
tih dvadesetak godina, stekli smo velika iskustva. Upoznali smo, da su
aluvijalni tereni nase zemlje prvenstveno autohtono podrucje na kojem
treba gajiti topole. Utvrdili smo da je 1 to podrucje veoma mozaiCno i da
se ono ne moze tretirati kao jednolika homogena podloga za sumarsku
proizyodnju. U tim sredinama treba vrlo detaljno pristupati upoznavanju
zemljista, hidrologije i na toj osnovi zasnivati tehnologiju proizvodnje,
kao i izbor sorti, odnosno izbor sadnog materijala.

Podizanjem zasada topola izvan aluvijalnih terena, u podrucju raz-
vijenih tippva tala, mi smo ucinili dosta gresaka. Ne mislim reci: mi
kao Institut, nego svi zajedno kao operativa, jer nismo imali dovpljno is
kustva, a povodili smo se mjestimicnim uspjesima nase operative. Medu-
tim, neuspjesi se obicno ne registriraju i slijedece generacije nece biti
upoznate sa rezultatima toga rada — zasad koji-je propao nema ga vise,
mi vidimo samo uspjele zasade i zato se ne mozemd poduciti i na neuspje-
sima.^ Smatramo da je vazno, da se i neuspjesi- zabiljeze u strucnoj lite-
raturi, u publikacijama i si., da se promasaji ne bi ponavljali. Mi smo
neke hrastove sume iskrcili i na njima zasadili topole. Na takvim zemljis-
tima nismo dobili rezultate koje smo ocekivali. Nasa operativa je uspjes-
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no prisia rekonstrukciji tih povrsina zasijayanjem ^ra, sadnjom jaseria
itd. Mislim, da je to dobar put da se u nizinskim sumama (hrasta i jase-
na) one povrsine koje su zasadene topolom, na kojima imamo prosjecan
prirast ispod 7 do 8 m^, a to ocito nisu tereni za topolu, sto prije rekon-
struiraju i vrate u stabilniji oblik sume, u hrastike, jasenove sume i to
me si.

Varna je poznato da mi autohtone vrste topola ne mozemo koristiti
za intenzivnu proizvodnju, jer su one po svojoj naravi za to nepodesne.
Crna topola je kao stablo nepodesna radl svoje grbavosti debla, osjetlji-
vosti na oboljenje kore itd., bijela topola radi svojih losih svojstava drva
nije cijenjena, tako da nam je samo jedna vrsta iz farailije Salicacetip
interesantna, a to. je vrba. Ona se kao autohtona vrsta moze koristiti sa
velikim uspjehom. Znacajan je rezultat jednog visegodisnjeg i strpljivog
rada ovog Fakulteta (prof. Krstinic i prof. Vidakovic) i Instituta za topo-
larstvo u Novom Sadu i pojedinih istra^va^a u sumarskim radnim orga-
nizacijama (mr M. Jovic, LSG »Jelen«, Bilje ■— Beograd) na stvaranju
novih selekcija vrbe. Njibovo priznavanje i uvodenje u proizvodnju je
jedan od prvih doprinosa napretku naseg sumarstva takve vrste.

U pogledu topola problem je izgleda nesto slozeniji, pa ga je i teze
rijesiti. Mi smo jedan pretezni dio naseg programa'oplemenjivanja topo
la-usmjerili — da li je to dobro ili nije, tek cemo vidjeti u buducnosti —
na amerifiku crnu topolu. Ta vrsta u svojem prirddnom podrucju raspro-
stranjenja ima sve odlike kultivirane topole, koja^ daje veliki prirast i
ima velika lijepa stabla, dobro se oslObada od grana itd. i ima siroku mo-
gucnost koristenja u preradi. Institut za topolarstvo u Novom Sadu je
Zajedno sa nekim drugim institutima u Evropi, podigao dugogodisnje za-
sade kolekcija americke erne topole. Vec smo poceli sa radom na hibridi-
zaciji s drugim vrstama. Najveci nam je sada problem — a to nam je u
planu da radimo — hibridizacija sa domacom crnom topolom. Domaca
crna topola je interesantan materijal za oplemenjivanje, aii je vrlo te-
zak za rad ̂ bog svoje osjetljivosti na oboljenja kore, sto se najvise odra-
zava prilikom fiksiranja stabala i pripreme cvjetnih podloga za pobna-
ciju.

Mi smo vec proizveli niz serija hibridnih potomstava. Serija hibrid-
nog materijala iz 1970. godine nalazi se u ispitivanju'u klonskim testo-
vima starosti preko 5 godina. U tim oglednim zasadima izdvajaju se po-
jedini klonovi koji predstavljaju znatan napredak u pogledu rasta, osjet
ljivosti na oboljenja. Tako npr. dobit selekcije koja se u tim pokusima
izracunala prelazi 20 do 30 ®/o iznad" prosjeka za cijelu hibridnu popula-
ciju. U pogledu pOboljSanja stepena otpornosti na oboljenja lista napredak
u selekciji prelazi prosjek za 40, 50 -i preko 60 ®/o. Smatramo da cemo u
buducnosti putem hibridizacije i selekcijom uciniti veliki prodor u pogle
du adaptabilnosti na uvjete sredine za koje radimo, da cemo postici znat-
no poboljsanje u primanju sadnica u zasadima gdje se taj materijal sadi,
a takoder i u pogledu rasta. Materijal s kojim radimo je vrlo dbbar i ne-
ma vise dilema da ce se izabrati nesto sto ne odgovara nasim zahtjevima.
U pogledu otpornosti na oboljenja, adaptabilnosti i boljeg primanja sad-
nog materij^a u zasadima, kao i u pogledu svojstava drveta, mogu se
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selekcijom postici znatne koristi. Na 'primjer, ako imamo u vi'du klon
»I 214« koji ,je najvise rasprostranjen u nasiin zasadima, da ima zapre-
minsku tezinu suhe drvne mase oko 280 kg po 1 m® zelene mase i da smo
vec uspjeli proizvesti nove klonove kojima je zapreminska tezina suhe
drvne mase 360 kg po kubiku, onda je to velika dobit koja se jos multi-
plicira s vecom bujnoscu rasta tih Idonova.

Koristeci u hibridizaciji druge vrste topola koje su u svijetu-poznate,
kao sto su balzamaste topole (Populus simonii, P. trichocarpd, P. maxi-
mowiczii i dr.), neke smo od provenijencija vec prikupili, smatramo da
cemo uciniti jedan novi kvalitet,. odnosno da cemo prcsiriti gajenje topola
i izvan aluvijalnih i na neka teza zemljista, kao i na neke brdske terene.

KRNJAK, T.:

Drugarice i drugovi, htio bih u prvom redu iskoristiti ovaj.skup kad
jos diskusija nije zavrsena da se Ukljucim u danasnju .raspravu s raz-
vojnog aspekta i zadataka koje ocekuje drustv.o od sumarstva, odnosno
i sire od sumsko-preradivackog kompleksa, cija..osnovica zapravo len u
biolo§koj proizvodnji u sumarstvu.

Nasi razvojni planovi do 1985. godine su zacrtali da ce se proizvodnja
netto sumskih sortimenata povecavati po stopi od 2 ®/o godisnje. Bill smo
svjesni da stopa povecanja od 2 Vo predstavlja za sumarstvo dosta Inten-
zivnu stopu rasta, koja se nece moci u cjelosti ostvariti povecanom bio-
loskom proizvodnjom drvne mase, vec ce u njoj s 0,5 ®/o godi§nje sudje-
lovati i racionalnije i bolje koristenje posjecene drvne mase.

Ako podemo od planskih zadataka u iskoristavanju suma tada se po-
stavlja pitanje: koje su to mjere 1 zadaci koje bismo mi mogli uciniti na
glavnom pravcu udara, a to je povecanje proizvodnje drvne mase ili po-
vecanje bioloSke proizvodnje. Mislim da upravo u trazenju odgovora na
to pitanje danasPje savjetovanje ima poseban znacaj i kao sto ste culi
iz pozdravne rijeci predsjednika Republickog komiteta, druga Strbasica,
njega je to posebno zainteresiralo. Kad smo naime, prof. Vidakovic i ja
razgovarali na tu temu kod dr Strbasica u Komitetu, konstatirali smo da
je evidentno da i sumarska manost treba da intenzivno istrazuje i primje-
njuje nacine i metode kojima bi se zhatnije povedanje biomase moglo i
ostvariti.

Ocigledno su vec iz izlaganja po pojedinim podrucjima djelatnosti na-
znafieni pravci djelovanja i aktivnosti gdje.bi se to moglo uciniti, pa bih
ja nastavno na vec izlozene teme pokusavao postaviti zahtjev kako blsmo
sada sto prije, rezultate znanstvenih'istrazivanja mogli aplicirati i .opera-
donalizirati u nasoj sumarskoj praksi. Jer, kao sto ste zapazili, rezultati
istrazivanja u ovoj oblasti. su vrlo dugotrajni i iz izlaganja nasih profesora
koji su govorili na tu temu je vi'dljivo da se radi o odredenim saznanjima
na osnovi istra^vanja koja.-traju i do. tridesetak. godina. .Sada se oprav-
dano, i vjerojatno umjesno, postavlja pitanje: u kojoj mjeri smo na osnovi

139



Savjetovanje >DosadaSnia dostignuda i mogudnosti uoapredenja gospodarenja nizinskim Sumamac. Uzgoj
i iskoriSd. Sum. oogatstva SRH. filasniV za Sum. pokuse, posebno izd. br. 1:95—152, 1984.

relativno dugog vreinenskog razdoblja istrazivaSkog rada, koje je ali raz-
mjerno duljini procesa reprodu'kcije suma, spremni da dobijene rezultate
primijenimo u operativi.

Na osnovi podnijetih izlaganja proizlazi nekoliko pravaca i moguc-
nosti povecanja bioloske proizvodnje medu kojima su spomenuti neki:
— Intenzivnije koristenje prirodnih resursa, gdje je prof. Dekanic

ukazao na die bioloskog procesa koji se ostvaruje mladim i srednjedob-
nim sastojinama, gdje nisu obavljeni intenzivni sumsko-uzgojni zahvati,
koji omogucuju povecani kvalitativni i kvantitativni prirast, te omogu-
cuju dobivanje ranljih i vecih koristi od drvne mase.
— Istranvanja na podrucju fertillzacije ili gnojidbe sastojina/veoma

dugo su prisutna u literaturi i odredenim istrazivanjima, medutim nema-
mo saznanja o ekonomskim efektima njihove primjene u praksi, niti sire
primjene.

Rezultati postignutl u poljoprivredi, morall bi nas znacajnije moti-
virati da rezultate istrazivackih radova sto prije pocnemo znalacki pri-
mjenjlvati u odredenim praktickim rjesenjima u sumarstvu.
— Racionalnije iskoristavanje prirodnih sastojina, a narocito starih

sastojina, a posebno starih sastojina koje imaju negativni prirast, koje su
u odredenom smislu u degradaciji tla i sastojina. Kako tu uciniti pomak
i kojlm nacinima iskoristenja, a narocito kojom tehnikom i tehnologijom
obnove tih 'suma, vodeci racuna i o rezultatima genetike i oplemenjivanja,
i na koji nacin rezultatima tih istrazivanja kod umjetne obnove sastojina
ili u prosirenoj bioloskoj reprodukciji doci do takvog kvalitetnog sadnog
materijala, bilo 'klonskoga ili fenotipskoga na osnovi cega hi bilo moguce
da tako osnovane nove sastojina budu osnovica za povecanu proizvodnju
kvalitetne drvne mase.

Smatram da u domenu tih mjera takoder spada i nacin tehnike i teh-
nologije provedbe oplodnih sjeca i drugih sjeca u sastojinama u uvjetima
prirodne obnove, u uvjetima koristenja najsuvremenijih sredstava meha-
niziranog rada u sumarstvu kad ocigledno individualni ili pojedinacni
izbor stabala na velikim povrsinama predstavlja odredene probleme, ka
ko s aspekta racionalne upotrebe mehanizacije, tako i s aspekta pomladi-
vanja ta'kvih sastojina. ,

Nasa zakonska regulativa jos uvijek pociva na Idasicnom vodenju
oplodnih sjeca i mi se toga drzimo, medutim mi ocekujemo, i spremni
smo da i zakonsku i provedbenu regulativu uskladimo s istrazivanjima
na torn podrucju koje ce dati znanost 1 znanstveni radnici, jer imamo in-
formacije da se takve stvari i takvi postupci u svijetu rade drugacije, da
to predstavlja i racionalnije postupke i prema tome bilo bi dobro da se
sto prije pozabavimo tim pitanjima i da pokusamo dati odgovore.

MlsHm da posebnu paznju zasluzuje onaj dio problema i pravaca stva-
ranja povecane proizvodnje drvne mase koji mozemo postici osvajanjem
novih povrsina i podizanjem novih suma. Mi smo u posljednje vrijeme
prisli u praksi ozbiljnijim koracima u torn pravcu, na neki nacin je stvo-
rena povoljnija drustvena klima i odredeni drugtveni utjecaj na aktivnosti
za povecanje proizvodnje drvne mase na tlinia i zeljistima koja sada nisu
pod sumom. Cini mi se da ipak nismo dali prave odgovore da u'tim aktiv-
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nostima idemo na najsuvremeniji naan i najintenzivnija rjesenja, a sto
je bilo upravo na ovom savjetovanju podvuceno kao nuzno. To znaci, da
idemo s najsuvremenljom tehnologljom, da idemo sa ciljem gospodare
nja koji bi bio proizvodnja drvne mase za odredene rastuce potrebe ke-
mijske prerade prvenstveno, i eventualno energetske potrebe, da idemo
s takvom tehnologijom podizanja kultivacije tih sastojina koji ce dati vi-
soke prinose, da idemo sa sadnim materijalom genetski kviitetnim, ali
jasno uz odredene analize stanisnih uvjeta, te prilagodbom odredenog se-
lekcijskog ihaterijala na konkretne zemljisne 1 hranidbene uvjete i da
na toj bazi postizemo visoke prinose.

Cini mi se da je tu znanost otisla najdalje i da ima tu konkretnih
rezultata, medutim, ipak je ostalo na neki nacin nedoreceno pitanje: »Za-
sto -u nasoj Republici torn pitanju, u njegovoj operacionalizaciji, ne po-
svecujemo dovoljnii paznju i ide se veoma sporo?« Mislim da-negativna
iskustya iz proslog perioda, koja smo imali kad smo isli relativno nepri-
premljeno u podizanje plantaza i kultura brzorastucih vrsta drveca, bez
odredenih analiza stanisnih, stojbinskih, hranidbenih i drugih uvjeta, ne
bi smjela biti razlog naseg sporog ulazenja u nove stvari. Danas se znaju
odgovori na sva ta pitanja, danas se prave pedoloske, hranidbene i ostale
analize, prema kojima bismo ocigledno mogli i ekoloske uvjete uspijeva-
nja podesitl zahtjevima odredenih klonova, i na taj nacin osigurati visoke
prinose drvne mase.

Mislim da bi trebalo da se bolje organiziramo i da ova saznanja koja
su nam na raspolaganju budu kroz razvojne sluzbe u organizacijama i
institucijama prisutna u nasoj operativi.

I problem maksimalnog koristenja postojece drvne mase u danasnjim
uvjetima takoder predstavlja jedan element povecanja proizvodnje ko-
risne drvne mase. Ja sam vec uvodno rekao da u nasim planskim doku-
mentima polazimo od te cihjenice. Medutim, mni mi se da se i taj element
nedovoljno efikasno i dosljedno u praksi provodi bez obzira sto i odredeni
uvjeti jos uvijek nisu sazreh, a to je poglavito ona vrlo toolna tocka, stu-
panj otvorenosti suma, koja je vezana za makslmalno iskoristenje drvne
mase.

Medutim, u posljednje vrijeme znacajne aktivnosti na • povecanju
produktivnosti strojeva 1 Ijudskog rada u sumi uanili su znacajan pbmak
u produktivnosti, no po mome misljenju je u drugi plan postavljeno isko-
ristenje drvne mase. Kada bismo se nesto nize spustili u koristenje drvne
mase (ispod 7 iH recimo 5 cm), sto je tehnoloski u preradi moguce, ocigle
dno je da bi onda ostvareni trend produktivnosti strojeva i Ijudskog rada
bio nesto nizi, ^i bi bio znacajno kompenziran znatno povecanim isko-
ristenjem drvne- mase, ciji je biolpski proces proizvodnje veoma dug, i
radi cega su jos opravdaniji zahtjevi za ostvarivanje kompleksne pro
duktivnosti.

I kao posebno pitanje, koje bi takoder trebalo biti predmet nase paz-
nje, pa i nasih istra^vanja ali vjerojatno ne dugorocnih, je davanje od-
govora na pitanja: kako se organizirati u operativi da bi primjena rezul
tata iStrazivanja iz pojedinih djelatnosti mogla biti sto efikasnija i pristu-.
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pacnija sto sirem krugu nasih stru'cnjaka, a posebno kako dogovoriti na-
cin da znanstveni pristup bude osiguran prilikom donoSenja" razvojnih
planova. Jer, ocigledno dosadasnja iskustva iz dobro zamisljenog sistema
susretnog planiranja, bez zavranog uskladenja planova, predstavlja veoma
krupan ■ prdblem n ostvarivanju drustvenih ciljeva sumarstya, prerade
drva i drustveno-politicki'h zajednica.

BARTOVCAK, D.:

Do^olite mi da kazem jos par rijeci o proredama. Naime, htio bih
govoriti 0 proredama uzimajuci u obzir istrafivanja koja je nas nvazeni
profesor Dekanic radio 1 radi go'dinama i.koja je ovdje u svojem preda-
vanju prezentirao.-

Mi 'svi znamo, a pogotovo starije koiege, da smo prije 10 do 15 godi-
na pa i vise, u proredama postizali slabe intenzitete. Drugim rijecima,
ako se promotre propisi gospodarskih osnova vidi se da su se ti intenziteti
uglavnom bazirali'na prosjecnosti od 20 do 25 m®, a 30 je bilo vec mnogo.
Kako su ta istranvanja napredovala tako smo se i mi pomalo prilagoda-
vali, pa su danas intenziteti proredivanja ipak vec u prosjeku dosegli
razinu 35 do 40 kubika, a ima ekstremnih slu^ajeva gdje iznasaju 60 i
70 kubika po 1 ha.

. Medutim, ovo samo kao uvod da bih zapravo rekao bit onoga zbog
cega sam se i javio. Cinl mi se, a govorim iz uvjerenja poznavajuci nase^
gospodarstvo, da ipak veci dio nasih kolega u prakticnoj primjeni tih
naucni'h dostignuca u intenziviranju proreda jos uvijek prilaze bojaz-
Ijlvo, s nedovoljno iskustva i praktickog znanja, jer teoretskog vjerojatno
imamo svi. Zato sam htio, s o'bzirom na to da je ovo savjetovanje organi-
zirano de facto na osnovi nasih naucno-istrazivackih radova, all s pri-
s'tupom primjene u praksi, da se Ipak na neki nacin pokusa pra'kticki,
terenski stvoriti vise objekata gdje cemp u praksi moci te prorede pri-
mjenjivati u najintenzivnijem obhku. Ja kao uzgajivac ne bih se uopce
obazirao na to kako ce to iskoriscivanje rijesiti obzirom na otvorenost
suma, mehanizaciju i dr. nego govorim samo o uzgojnom pristupu.

i u svjetlu tUi proreda mislim da bi se praksa jos posebno trebala
pozabaviti, opet pozivajuci vas istrazivace, da se ovdje spomenute svjet-
losne prorede pred pocetak oplodnih sjeca nekako priblize praksi, jer
smatram da su to u praksi tek poceci. Prema tome, ako trazlmo intenzivi-
ranje proizvodnje, ako trazimo nase rezerve, koje su tu, dajmo to nekako
prenesimo i na prakticare, da oni s vecom sigumoscu ulaZe u takve za-
hvate.

To je oko proreda, a sada mi dozvolite jednu malu digrCsiju koja je
vezana uz ovo savjetovanje, tim vise sto ovo nase savjetovanje nosi naziv:
mogucnosti unapredenja gospodarenja. Ovo »unapredenje« me pota'klo da
kazem ovo: svi smo svjedoci da se godinama priCa i govori i vodi bitka
protiv nomadskog pasarenja. Medutim, 6ini mi se da je ta bitka nedovolj
no organizirana. Poljoprivredu to muci, nas sumare to mu'ci jos i vise,
iako se mozda o tome i ne zna toliko, ali me je potaklo da upravo danas
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nesto o tome "kazem jer ovo je rijedak skup tolikih kolega koji bi ujedi-
njeni mogli nesto napraviti, dakako uz predstavnike nasih izvrsnih orga-
na, a tu su i predstavnici Republickog komiteta i inspekcije.

Smatram da bi se trebalo poduzeti ne§to energicno. Htio sam samo
spomenuti drastican primjer steta ove zime i ove godine od tog nomad-
skog pasarenja kod n^, jer smo blli svjedoci da je urod zlra, koji je kod
nas iznimno na gospodarstvu bip djelomicno vrlo dobar,- na nekim suma-
rijama potpuno unisten od ovaca. I mi sada govorimo o velikim dostignu-
cima nauke, primjeni itd., govorimo zaista o krupnim stvarima za una-
predenje sumarstva, a ovdje ga imazadujemo obicnim nomadskim pasa-
renjem do te mjere da nismo u stanju na neklm sumarijama nopce postici
normalno pomladivanje odnosno prirodnu obnovu sastojina itd.

VIDAKOVIC, M.: ' ^

Zahvaljujem. Ovo sto je kolega Bartovcak rekao o torn nomadskom
pasarenju predstavlja problem i mi stvamo moramo poduzeti Odredene
korake.da takve stvari svedemp na pravu mjeru. Ne mozemo govoriti o
intenzivnoj proizvodnji, o jednom modernom sumarstvu, ako radimo ono
sto se radiio prije 50 godina. Mislim da je to stvar i Komiteta i drugih
organa u opcinama da se to dovede u red.

Mi mozemo ppstavljati zahtjeve na svim forumima za unapredenje
sumarstva kako bi sumarstvo dalo sto vise drustvu ali da se i^nas razu-
mije. Ako-nemamo zajednicki jezik, onda nas "ne treba u krajnjoj liniji.
Prema tome, mislim da treba stvarno rigorozno postaviti to pltanje i zah-
tijevati da se ono povoljno rijesi.

STOJKOVIC, M.:

Ja bih se s nekoHko rijeci osvrnuo na onaj dio izlaganja prof. Klepca
koji je govorio o povecanju prirasta u privatnim sumama, opcenito o
proizvodnji u privatnim sumama. Mislim da je zagrebacka regija posebno
ovdje zainteresirana, a to pokazuje nekoliko statistickih podataka koje cu
iznijeti. Na podrucju zagrebacke regije postoji 14 gradsMh opcina (grad-
ske zajednice opcina Zagreb) i 12 opcina zajednica opcina Zagr^, a to je
ukupno 26 opcina. Na torn podrucju ima 91.938 ha drustvenih suma 1
92.050 ha privatnih suma (podaci RepUblickog zavoda za statistiku, 1981.),
sto ukupno cini 183.988 ha suma. To je veca povrsina od najveceg Sum-
^og gospodarstva u SR Hrvatskoj Bjelovara (137.716 ha, podaci za 1978.
god.). Na podrucju Sumskog gospodarstva Zagreb ima 44.124 ha drus
tvenih suma 1 69.088 ha privatnih suma, sto daje 113.212 ha suma. Na
ovom podruSju odnos povrsine drustvenih suma je 39 Vo, a privatnih
61 Vo. Ovi podaci pokazuju kako je veliki dio sumskih povrsina u privat-
nom vlasnistvu. > ■

Od ovih 44.124 ha drustvenih suma, pribli^no 1/4 su zastitne sume.
Park prirode Medvednica, pa se s ovim sumama gospo'dari smanjenlm
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privrednim funkcijama. Vidimo da drustvene sume snose jedan veliki te-
ret da zadovolje potrebe drvne industrije. Poznato je, da SOUR »Marko
Savric« spada u vrh drvne industrije Jugoslavije (produktivnost na ev-
ropskoj razini)."U zagrebackoj regiji je i DIP »Turopolje« kao i neke ma-
nje organizacije drvne industrije. Iz vise razloga posjecena drvna masa iz
privatnih suma opskrbljuje drvnu industriju u manjim kolicinama.

Prirast u privatnim sumama krece se po prilici od 2,8 ili 2,9 mVha;
prosjecna drvna zaliha je 92 m^/ha, sto je ravno prosjeku za ovu vrstu
suma u Jugoslaviji, dok prosjek u SR Hrvatskoj iznosi 50 m^ha.

Usprkos velikim sumskim povrsinama (drustvene 1 privatne), a na
drugoj strani smanjenim privrednim funkcijama na podrucju zagrebadke
regije, u jednom manjem^ dijelu drustvenih suma zapocelo se gospodariti
kod hrasta luznjaka u ophodnji vecoj od propisanih 120 godina tj. na
nacin kako je ovdje predlozio prof. Prpic.

Da bi se povecao prirast i intenzivirala proizvodnja u privatnim su
mama, 0 kojima se danas vodi malo racuna, bilo bi potrebno, sto je mo-
guce prije, izraditi programe gospodarenja. U smislu zakonskih propisa
izradene programe imaju samo dvije opcine, dok sest opcina radi na pro-
gramima. Ostale opcine otezu s izradom programa. Nije rijetkost, da se
sredstva namijenjena izradi programa prelijevaju u druge fondove ili
namjene.

Postavlja se pitanje da li ce tu prevagnuti privatni Hi opce drustveni
Interes. Rezultat svega toga je da je drustveni sektor sumarstva u sve
tezem polozaju obzirom na manje sumske povrsine i postavlja se pitanje
dokle ce to moci da traje. Bilo bi dobro da eventualno mozemo cuti kakve
su perspektive da se.takvo stanje popravi.

VIDAKOVIC, M.:

Prof. Klepac je o tome govorio i ako ce biti vremena mozda ce prof.
Kiepac jog a propos ove diskusije nesto reci, ali otvaram diskusiju dalje
za druga pitanja.

SIKORA, J.:

Svoju diskusiju zapoceo bih sugestijom, da se ubuduce na slicnim
strucnim skupovima posveti nesto paznje gospodarenju ritskim sumama.

Nesto 0 problemima sa tog podrucja danas je u diskusiji rekao dr
Herpka. lako se ne moze reci da ritske sume zauzimaju znacajno mjesto
u ukupnoj sumarskoj proizvodnji, one su u istocnom dijelu nase Repub-
like (Slavonija i Baranja) znacajne i po povrsinama 1 po masama. Razlog
da se govori o njima proizlazi iz cinjenice, da su starije generacije sumar-
skih struCnjaka u toku studija malo cule o problematici gospodarenja ovim
sumama. Ovo je razumljivo jer je intenzivnije gospodarenje u tim suma
ma pocelo unatrag dvadesetak godina, brzim unosenjem brzorastucih klo-
nova topola i vrba.
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Vezano s tim je i moje slobodno misljenje, da je infonhiranost o
gospodarskim mogucnostima ovih suma dosta sla'ba i da postoji izvjesno
nepovjerenje u proizvodne mogucnosti ovih suma. Ovo posljednje je vje-
rojatno reakcija na greske ucinjene prilikom velikih posumljavanja topo-
lom u periodu 1960. — 1965. godine, o cemu je govorio dr Herpka.

Uzevsi u cjelinl kampanja posunJjavanja iz tog perioda dala je na
podrucju naseg gospodarstva znacajne efekte. Take je etat u pojedinim
gospodarskim jedinicama 1 sumarijama gotovo podvostrucen, upravo ma-
sama koje pristizu iz plantaza i intenzivnih kultura podignutlh u torn
periodu.

U drugom dijelu diskusije govorio bio o problemu uroda zira, koji
je vezan za gospodarenje nasim najvrednijim sumama, a to su sume
hrasta luznjaka. O ovom pro'blemu govorit cu na temelju is'kustava stece-
nih 1 potvrdenih u radu na podruCju Sumskog gospodarstva Osijek.

U posljednjih dvadesetak godina, koliko radlm na ovom podrucju,
urod sjemena hrasta luznjaka priiicno je neredovit^i u cjelini gledano
slab. Ustaljena je praksa da se potrebne kolicine zira nabavljaju sa stra-
ne, kako bi se normalno mogao vrsiti program posumljavanja 1 sjeca
prema gospodarskim osnovama. Obnova sastojlna vrsila se radi toga u
pravilu, umjetno, podsadnjom zira ill sadnlca, simuliranjem oplodnih
sjeca, ovisno o mogucnosti nabave sjemena. Kod ovog 5>umjetnog« nacina
vodenja oplodnih sjeca, bilo je, a ima i sada dilema o broju potrebnih
sijekova u toku obnove. Jedan dio sastojine posjecen je i cistom sjecom
i odmah nakon toga obnovljen, bilo sadnjom sjemena ii sadnica. Procje-
njujemo po izgledu obnovljenih sastojina da su rezultati dobri, a uskoro
cemo po'lmsati ove procjene dokumentirati mjerenjima.

Htio bih jps jednom podvuci znacaj uroda sjemena u oibnovi i gospo-
darenju ovim sumama. Za postojece izlucene sjemenske objekte, vrijedi
navedena opca konstatacija da je urod slab i neredovit. .Radi poremecaja
u fauni i taj slab urod cesto su unistili misevi. Stete od miseva prijete
i unesenom ziru a i sadnicama. Na podrucju naseg Gospodarstva a i ci-
jele Slavonske sume dosta se radilo na problemu zastite od miseva, uglav-
nom trovanjem. Danas mozemo reci da imamo prakticno tehnoloski rije-
sen ovaj vazan posao.

ZaWjudit cu misljenjem, da je za sada »proizvodnja« potrebnih koli-
cina sjemena suvise pod utjecajem prirode, a premalo pod nasom kon-
trolom, a to je pocetak bez koga se ne moze dalje u unapredivanju obnove
i gospodarenja ovim sumama.

VIDAKOVIC, M.:

Ovo pitanje uroda zira je stvarno jedan vrlo vazan problem i mi to
imamo u nasim projektima istrazivanja kao teme. Mislim da i prof.
Spaic moze nesto reci o toj temi. Taj problem se pojavljivao i pojavljuje
se i u drugim zemljama i sigurno je da se o tome moze dosta diskutirati
na koji nacin da se rije§i, ali da ne govorim dugo, mollo Wh prof. Spaica
da kaze nesto o tim istraJivanjima.
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SPAIC, I.;

Ja mogu poceti sa zavrsetkom, tamo negdje u stilu ili smislu kako je
rekao kolega Bartovcak; dogodi se da imanio odlican urod ^ra a da se
onda taj zir ne iskoristi, propadne iz odredenih razloga. Pa da i ja moMa
pocnem s tim.

Cull ste nekoliko puta danas, a 1 znate da su takva istrazivanja u
toku. Imali smo izvanredan urod zira u jednom izvanrednom objektu,
sjemenskom objektu prvog reda, ne bih rekao bas zahvaljujuci tim rad-
njama koje smo tamo obavili, vjerojatno bi taj urod bio i bez toga, all
onda je taj urod propao — 1 tu se kolega Sikora 1 ja razilazimo — upravb
od miseva. Zastita od miseva na podrucju »Slavonske sume« nije rijesena
tako kako vi optimisticki mozda kuraMte. U roku 14. dana kompletan
izvanredan urod kvalitetnog ̂ ra propao je zbog toga sto nismo organizi-
rani upravo tako k^o sto rece kolega Bartovcak.

Dopustite da riakbn ove uvpdne konstatacije kazem nekoliko rijeci o
tome sto vas sve zanima. Urod zira nas decenijama zabrinjava. Rijec je o
obnovi sastojina, koje se medutim ne mogu obnavljati bez uroda. Citav
proizvodni proces stoji, cekaj trpi i logicno je da i na torn podrucju ite-
kako treba raditi. Postoji svakako vise mogucnosti i vise raznih hipoteza
kako da se to ucini. Ja imam svoju hipotezu o tome zasnovanu na dugo-
godisnjem, bareni 35-godisnjem iskustvu. Ta koncepcija bazira se na
pretpostavci da ako uspijemo sacuvati u proljece cvjetne zametke od
stetnika, onda postoji velika sansa za urod nra. Temeljim to, ponavljam,
na iskustvu od 1948. godine kad smo aviokemijs'ki suzbijali gusjenice u
istocnoj Slavoniji i kad su sume u kojima je taj posao dobro obavljen,
buduci da su sacuvali koiidiciju, iduce godine rodile masovno zirom. To
je koncepcija na kojoj ja gradim svoje pokuse. Dakako moze se raditi i
drugacije, recimo fertilizacijom, gnojenjem, mislim da su prof. Prpic i
prof. Dekanic u tom smislu nesto radili.

Samo da vas informiram ukratko, 'ovaj pokusaj smo poceH, nazalost,
tek pred dvije godine i to najprije na podrucju »Slavonske sume« na tri
mjesta: sumarije Donji Miholjac, Spacva i Strizivojna, a prosle godine
smo to prosirili na podrucje Bjelovara. To su tek jednogodisnji pokusi.
Oni dvogodisnji pokazuju vec za sada nedvosmisleno'efekt suzbijanja.
Brojke pokazuju da je u tretiranim objektima gdje smo suzbijali defolija-
tore urod zira bio veci nego u kontrolnim netretiranim objektima.

Pokusi su planirani na nekoliko 4—5 godina. Mislim da nema potrebe
da sada govorim o metodici i o tome sto nam predstoji. U svakom slucaju
dobro je da se zapocelo s tim istrazivanjima i mislim da bi ih svakako
trebalo prosiriti jos s drugim nacinima osiguranja uroda. Za sada je u
toku samo ovaj i — ponavljam — on obecava dobre rezultate. Moram
ponoviti na temelju dugogodisnjih iskustava koje imam da sam to i
ocekivao. Ako zelite dodatne informacije, ja cu ih vrlo rado dati.
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VIDAKOVIC, M.:

Ja bih tome dodao jc^ i to da u Francuskoj, u njihovim hrastovim
sumama, isto imaju problema s urodom zira i oni su takoder nadosli na to
da je problem raznih ofboijenja odnosno insekata bas u doba zametanja
plodova jedan od primarnih problema da urod ̂ ra nije onakav kao sto
je nekad bio. ponavljam ono sto je rekao prof. Spai6, ima i drugih
puteva, a na tome rade prof. Prpic i prof. Dekanld, tj. na mogucnosti
stimulaclje cvatnje putem fertilizacije. To je takoder poznato u svijetu
i tu metcdu treba razradlti i doci do odredenih rezultata s obzirom na
nase prilike. Ja bih rekao da bas komblnacija te dvije istrazivacke pro-
blematike moze dati najoptlmalnija rjesenja. Potrebno je raditi u jednom
i drugom pravcu povezano 1 vjerojatno da cemo tako doci do najboljih
rezultata. ,

KLEPAC, D.:

Drugarice'i drugovi, vec" je kasno, ja s'am ve6 govorio, ustruCavao
sam se da li da uzmem rijec ill ne, all vasa vrlo korisna diskusija me
potakla da i ja kazem nekohko rijeci jos jedanptit.

Jos su mi u sjecanju rijeci prof. Laniea koji je u Gottingenu poslije
moga izlaganja o hrastovim sumama rekao, a sto' u hrvatskom prijevodu
glasi bvako: pravi konjak postoji samo. u regiji Cognac u Francuskoj, a
prava hrastovina lu2njaka samo je u Siavoniji! Time sam htio podcrtati
ono sto je rekao kolega Prpid da imamo bogatu doma6u literaturu, koja je
stara preko 100 godina, sto ne iskljucuje ta'koder poznavanje i kompara-
ciju vanjskih dostignuca.

No, ono drugo, sto bih htio da kazem i da ppdcrtam, sto mo^da nije
bilo ovdje dovoljno receno, da je hrast postao, ne danas nego vec u zad-
nje vrijeme, dragocjena, vrlo trazena sirovina koje nema dovoljno ni u
nasoj zemlji pa ni u svijetu; tvomice vape za hrastovinom a jos je veca
njezina nestasica u Evropi i svijetu. Stoga se namece vazan zadatak da se
gospodari hrastovim sumama vrlo oprezno; u torn smislu izlaganje prof.
Dekanica je vrlo dragocjeno, jer ide za tim da to gospodarenje bude jako
fine 1 suptilno; Ali nase najljepse sume, taj ekosistem hrastovih suma
ne fuiikcionira, kao sto sam rekao u svojem izlaganju, potpuno pravilno;
na zalost on se pokvario! Taj ekosistem se poremetio, sto ste mogli vi-
djeti iz dokumehtacije prof. Prpica i prof. Androlca. Moja sugestija je
ova: sve akcije.treba da su usmjerene ne samo u unapredenje gospodare
nja nego i konsolidadju tog ekosistema. Da se taj ekosistem pokvario naj-
bolje pokazuje opadanje prirasta od 1950. godine do 1982. godine. Prema
tome, treba se zamisliti vise o tome.

Dalje, nitko nije postavio pitanje zasto sam ja spomenuo relativno
malu minimalnu temeljnicu tj. 20 m^ha, sto sam dobio istra-
2ivanjima a sto se uglavnom poklapa s izlaganjem 'prof. Dekanica. Zbog
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kratkoce vremena nesto nisam rekao a to je glavno zasto sam ponovo
uzeo rijefi: ovaj moj pledoaje za intenzivnom proredom i minimalnom
temeljnicom od 20 po hektaru daje' mogucnost veceg etata medupri-
hoda all s tim da se ophodnja produlji.

U tome smo mi s ekolozima i uzgajivaclma Prpicem, Matlcem, Rau-
som i ostalima na istoj liniji: praksa i privreda nece nista izgubiti nego
ce dobiti, jar uzgajivaci: prof. Dekanic, ja i ostali, zagovaramo intenzivne
prorede ali smo protlv sablonskog snizavanja ophodnja.

MALJKOVIC, P.:

Htio bih redi o pogorsavanju a'kosistama, a mislaci prvanstvano na
ovo isuslvanje sto ja nadvojbeno dokazano da nagativno djeluje u prlra-
stu uz sva ostale faktora u oplodanju, urodu itd., a to je za sada sadasnja
stanja narijasenih odnosa izmadu poljoprivrade i sumarstva u nizinskom
dijalu, pogotovo gdje nisu valiki komplaksi u pitanju nizinskih suma kao
sto je to na podrucju Vinkovaca 1 mozda Bjelovara. Dolazi do iskopa vali-
kog broja kanala uz rubove suma 1 ako je za vjerovati ono sto mi vidimo
svakodnavno da se uz te kanala stalno povecava broj susaca i to taca i
do 200 m u dubinu, katkad i duza, onda vjerojatno na cinimo dovoljno, a
trabali bismo, da to sprijacimo pogotovo jar mi zajednicki radimo, imamo
isti Komitat, pa da nasto poduzmemo i da se dogovorimo s poljoprivre-
dom da zaustavimo okopavanja nasih suma barem u naposradnoj blizini
ili da stetu barem snosimo zajednicki. Da se dogovorimo da se ti kanali
na mogu primicati bllza od, recimo, 100 m od rubova suma. Jar, ako se
poglada ov^o djelovanje od 200 m u dubinu u takvim komplel^ima
ispada da je pod strahovito losim uvjetima isusivanja skoro 30 Vo suma.

Prama tome, tu traba voditi racuna pogotovo gdje nisu valiki kom
plaksi i pogotovo sto ja bilo danas govora da su starije suma od 60 godina
teske za adaptaciju pojedinih sistema i da to ide tasko. Kod mladih suma
mi na bismo postavljali pitanje i bilo bi dobro da sa u torn sihislu nasto
poduzme, a vjerujem da bi se dalo dogovoriti s poljoprivradom.

Sad bih htio reci jos o jadnom drugom problamu. Ja sam isto protiv
sablone, ali nija ni dobro povacavati neke ophodnja za hrast luznjak bez
ekonomskih dokaza, niti zahtijevati uporno prirodno pomladivanje ako
su neki drug! problemi narasli do te mjere da sa tasko savlada pomlade-
nje (upotreba mahanizacije, slabo plodonosanje i tome slicno). Vjerojatno
da bi u torn dijalu trebalo tra^ti neka druga rjesenja i pogotovo ako se
uzme u obzir i danasnja rasprava prof. Dakanica da bi trebalo tehnoloskim
unapredanjima povecati proizvodnju. To ca reci da -maksimalno koristi-
iho sva naucna dostignuca i da ih zgodno ukomponiramo u tokove pro-
izvodnja i tada cemo mi vjerojatno da odustajamo od sablonskih povise-
nja ili smanjanja ophodnja.
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VIDAKOVIC, M.:

Ima li jos diskutanata? S obzirom ha vrijeme mozda je i to jedan od
razloga da se kolege ne javljaju, pa da onda privedemo kraju ovaj nas
sastanak.

Mi nismo ni zamislili da donosimo nekakve zaklju5ke, mislim da to
vi niti ne ocekujete. Zeljell smo same da ukazemo na neke sxnjernice u
istrazivanjima kod nas i u svijetu i da iz toga i vi zakljucite kuda ta istra-
nvanja idu, da li se ona iiklapaju s problematlkom s kojom se vi susre-
cete, da li bi tu trebalo izvrsiti odredene korekcije, a i da cujete nove
stvari, da o tome malo razmislite, da svi skupa razmislimo o ovome sto
smo danas ovdje prodiskutirali i da eventualno kasnije na nekim manjim
grupama do detalja porazgovaramo i vidimo kako i na koji nacin bi se
stvarno neke od ovih ideja ili radova mogli primijeniti u praksi ili pak
istrazivanja intenzivirati da ona sto prije dodu u praksu.

Mi nismo iskljucivi u svojim stajalistima. Kada je prof. Klepac govo-
rio 0 povecanju ophodnje sigurno nije mislio da se svagdje ophodnja
mora povecati nego tamo gdje su vrijedne sume. Svi napredni ljudi u
svim zemljama svijeta tako rade: cuvaju ono najvrednije a koriste one
sto je manje vrijedno i na bazl takvog djelovanja manje vrijedno poku-
savaju jos poboljsati. Tu se mora naci jedna mjera, tu se mora naci jedan
balans i tu se mora naci i debit.

No za sve ovo, za svu ovu problematiku o kojoj smo razgovarali, i
ako zelimo da to nase sumarstvo unaprijedimo, te kroz to da sto vise
pomognemo nasoj zajednici, mi moramo svi vrlo intenzivho prionuti po-
slu. Moram reci, s obzirom da se nalazim na takvom polozaju, da za
istraavanja, za rezultate istrazivanja trebamo biti svi skupa strpljivi, jer
su ona, kao sto znate, dugorocna u sumarstvu. Osim toga mi se moramo
dobro organizirati i moramo imati materijalnu bazu. Ne zelim govoriti o
novcima, nije pitanje novaca, vjerujem da i vi to osjecate, jer na kraju
krajeva svima nam je stalo do te nase zelene struke, aH budite uvjereni
da bez materijalnih sredstava i bez dobre organizacije ne mozemo doci
do rezultata. Mi moramo imati prioritetne pravce, mi moramo imati stra-
tegiju kako u nasem operativnom sumarstvu tako i u nasoj znanosti, jer
samo tim putem mozemo doci do rezultata.

Vjerujem da cemo se o svemu vrlo lagano sporazumjeti. Vi ste nas
uvijek razumjeli i pomogli i mi de facto zajedno s vama cinimo jednu
cjelinu. Ja vam zahvaljujem, a drug Kmjak bi josnesto zeUo reci.

KRNJAK, T.:

Ja sam zapravo htio reci jednu informaciju. Radi se o ovom sto je
drug Bartovcak potaknuo pitanje nomadske ispase. Na sjednici naseg
Komiteta vec je utvrden projekt Zakona o zabrani nomadske ispase. Mi
sada imamo Zakon o nomadskoj ispasi, pa se taj Zakon ne moze provoditi
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u smislu njegovlh intencija, a sada predlazemo Zakon o zabranl nomadske
ispase. Bio je upucen u Izvr^no vijece i on se tamo zakonski dogovara i
formulira, pa prema tome to je vec u proceduri i htlo sam vas o tome
neposredno informirati.- ,

VIDAKOVIC, M.: -

Kao sto vidimo ipak se stvari krecu naprijed, nesto se desava. I da
zavrSimo, jo§ jedanput zahvaljujem n ime svl'h istrazivaca i vjeriqem da
cemo se u buduce ovako sastajati na terenu gdje cemo razgovarati o na-
slm zajednickim problemima 1 rezultatima.
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MEETING-aACHIEVEMENTS AND POSSIBILITIES OF IMPROVEMENT

OF LOWLAND FORESTS«

Summary

Meeting: »Achievements and possibilities of improvement of lowland
forests®, which was organized by the Common Association of Forestry,
Wood Manufacture and Trade with Wood Products of Socialistic Republic
of Croatia, and by the Forest Research Institute of Forestry Faculty Uni
versity Zagreb was held on 26*^ April 1983 at the Forestry Faculty Uni
versity Zagreb.

At the- meeting five lectures were held in which the lecturers pre
sented their latest investigations as'well the foreign achievements con
cerning the subject of this meeting. After that discussion -was - opened
for the floor. .. .

The first paper »Characteristics of forest measures in the stands of
lowland forests® deals with several problems as the increase of-produc
tions by tending the stands, the effect of manuring on the increase of
wood production in natural stands, natural regeneration of common oak
and hornbeam stands without time of regeneration as well the increase of
wood production by reforestation and establishment of plantations espe
cially with fast growing tree species.

The title of the second paper is: »Perspectives of growing some tree
species of lowland forests by tree improvement®. Some results and possibi
lities of improvement of lowland forests are presented. It is discussed
from genetic point of view how to increase the quality and the growth in
natur^ stands as well in plantations. As a new perspective in tree im
provement the investigations on clonal forestry were presented.

In the third paper »Management of lowland forest in the contempo
rary world movement®, the author elaborate the problem of management
of natural lowland oak forests from the view point of growth and incre
ment. On the basis of the author's long time investigations, it was found
that the minimal basal area (»critical basal area®) in the second half of
the production process (70—140 years) should be not less than about
20 m^ha, and it refers only to the dominant trees and to the condition
that underwood exist (Graph.). Increment in lowland evenaged oak
forests was measured through 30 years i. e. in stands which were in the
beginning 70 years and now are 100 years old. The increment was at the
beginning of investigations 9.3 m^/ha/year and after 30 years it is only
6.2 mVha/year. In the mean time in some years the increment was only
5 m^ha/year. The author worked out the model for beech selection

151



Savjetovanje >Dosadaiinia dostignuca i mogudncsti uaapredenja gospodarenja niTinsVim Sumamac. Uzgoj
i iskoriSd. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, poseboo izd. br. 1:95—152, 1984.

forests in special cases (for instance in the woods of National Parks, in
private woodlands etc.). For average ecological conditions the optimum
basal area is about 20 m®/ha and the optimum growing stock for mean
site class should be about 220 m®/ha.

The next paper »The role of forest ecosystems in regulation of water
regimen in the-middle of Sava river-basin« deals with two main problems:
establishment of existing forest ecosy^ms in the region of future water
retentions and comparative investigations of main forest ecosystem in
view of present and envisaged states of future water retentions. Vegeta
tion and hydropedological maps were prepared, sites were classified in
ecosystem types. Experiments with artificial flooding are going on. As
a consequence of flooding respiration was intesified, accompanied by high
oons^ption of oxygen and freeing carbon dioxide what stipulated the
deficit of oxygen and surplus of free carbon dioxide. There were given
also some suggestions about further management of lowland flooded
forests.

In the, fifth paper »The problems of dieback of dominant species of
Slavonic lowland forests«, the author presents the factors which are ef
fecting at the same time or in succession the dieback of some tree species.
They are: fluctuation of sun activity, environmental changes, pathogenic
fungi, harmful insects and other animals as well the way of managing
the forests. Several schemes are shown which present all factors which
interact and lead to the dieback of the common oak and field elm. The
question of initial, and dominant factor is not defiiiitely, solved. That is
not even possible to do because the sequence of factors and the dominant
factor have to be established for each concrete case.

152



UDK 016:830

BIBLIOGRAFIJA RADOVA ISTRAZIVACA

ZAVODA ZA ISTRAZIVANJA U SUMARSTVU

SUMARSKOG FAKULTETA U ZAGREBU
ZA RAZDOBLJE 1976—1980

BIMJOGRAPHY or ARTICLKS FROM THE INSTITUTE FOR FORESTRY
RESEARCH, FACULTY OF FORESTRY, ZAGREB, OVER THE PERIOD

1976—1980

Android, M.:
Populationsdynamik der Tannennadelmotte (Argyresthia fiindella F.
R.) und ihre Bedeutung fiir Tanenbestande Kroatiens (Dinamika po-
pulacije moljca jelinih iglica (Argyresthia fundella F. R.) 1 njeno zna-
denje za sastojine jele u SR Hrvatskoj). XVI Svjetski koneres lUFRO,
Oslo 1976.

Android, M.:
Krs u proslosti, sadasnjosti i bududnosti (The Karst in the past,
present and future.) Sumarski list 3—4, Zagreb 1976.

Android, M.: .
Zastita suma (Forest protection). »Povijest sumarstva Hrvatske«,
Zagreb,1976.

An d r ol d, M.:
Entomoloski faktor u lancu uzreka- koji dovode do poremetnje
ekoloske ravnoteze u sumskiTn ekosistemima (Role de I'entomofaune
dans la chaine des facteurs menacants la stabilite des ecosystemes
forestiers). Sumarski list 11—12, Zagreb'1978.

Android, M.:
Effets economiques et eoologyques de la defoliation causee par le
Bombyx disparate (Porthetria dispar L.) dans les ecosystemes fo
restiers (Ekonomski i ekoloski efekti defolijacije koju vrsi gubar
(Porthetria dispar L.)' u sumskim ekosistemima). Zastita bilja. Vol.
XXIX 143—144, Beograd 1978.

A n d r 0 i c, M.:
Biolosko-ekoloske karakteristike borovog cetnjaka (Thaumatopoea
pityocampa Schiff.) (Caracteristiques bioecologiques de la Processio-
naire du pin (Thaumatopoea pityocampa Schiff.). Sumarski list 8—
10, Zagreb 1978.
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A n d r 0 i c, M.:
Znacenje defolijacije u procesu susenja sumskih sastojina (L'impor-
tance de la defoliation pour la deperissement des arbres forestiers).
Edicija Katedre za zastitu suma Sumarskog fakulteeta u Zagrebu,
Zagreb 1979.

Android, M.:
Ekoloski osnovl susenja sumskih sastojina (Inddences des facteurs
ecologiques, une base essentielle pour la deperisement des peuple-
ments forestiers). Edicija Katedre za zastitu suma Sumarskog fa-
kulteta u Zagrebu, Zagreb 1979.

A n d r 0 i c, M.:
Le nombre critique et le seuil de tolerance de la densite de popu
lation des defoHateurs d'arbres forestiers (Kriticni broj i prag tole-
rancije gustoce populacije defolijatora sumskog drveca). Zbomik ra
dova 1. jugosl. savjetovanja o'primjeni pesticida u zastiti bilja. Vol.
1, Beograd 1980.

Bertovic, S.:
Tick-borne Encephalitis in Croatia (Yugoslavia); Ecological-Vegeta-
tional Characteristics of TBE Foci in Croatia. (Krpeljni encefalitis
u Hrvatskoj (Jugoslavija); Ekolosko-vegetadjske karakteristike pri-
rodnih zari^ta krpeljnog encefalitisa u Hrvatskoj). Rad JAZU, knj.
372, Razred za medidnske znanosti, knj. XII, Zagreb 1976.

Bertovic, S.:
• Proizvodno-zastitna podrucja, Ekolosko-bioloske osnove proizvodnje
(Regions of production and protection, Ecological-biological bases of
production). Povijest sumarstva Hrvatske (1846—1976), Zagreb 1976.

Bertovic, S.:
Weltforstatlas, Fplge 19, Reinbek b. Hamburg (Publikations-Recen-
zion). (Svjetski sumM-ski atlas /Recenzija'publikadje/). Sumarski list,
1—2, Zagreb 1976.

Bertovic, S.i ' '
VelebitsM botanlcki vrt, 1480 m — Strucni vodic /Recenzija publi-
kacije/. (Velebiter Alpengarten in Modric dolac unter dem Veliki
Zavizan (etwa 1480 m) — Fachfiihrer /Publikations-Recenzion/). Su
marski list 8—9i Zagreb 1977.

Bertovic, S.:
Velebitski botanifiki vrt i rezervat, Vegetadjska karta sredisnjeg di-
jela (M = 1 ; 500). (The Velebit botanical gardens and reserve. Ve
getation^ map of.;the central part (Scale = 1 : 500). Zagreb 1977.

Bertovic, S.-, Dekanic, I., Kamenarovic, M., Klapka, B.
i dr.:

Velebitski botanicki vrt i rezervat, povodom 10-godisnjice osnutka.
(The Velebit botanical gardens and reserve, on the occasion of 10th
anniversary of establishment). Nase planine, 9—10, Zagreb 1977.

Bertovic, S.:
Vegetadja i njena vaznost za uredenje i koristenje prostora u Hr
vatskoj. (Vegetation and its importance for the arrangement and
using area in Croatia). Hortikultura, 2, Split 1978. -- -- r-■
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Bertovic, S.:
In memoriam.Slavku Delacu i prof. Bo^daru Kiriginu. (In Memory
of Slavkb Delac and professor Bozidar Kirigin.). Sumarski list, 11—
12, Zagreb 1978.

Bertovic, S.:
Uloga meteoroloSke stanice »Zavizan« "u istrazlvanju i zastiti priro-
de Velebita. {The role of the meteorologic station »Zavizan« in re
search and nature conservation of Velebit.). Sumarski list, 1—3, Za
greb 1979.

Bertovic, S.:
VelObitski botanicki vrt i rezervat. (The Velebit botanical gardens and
reserve.). Sumarski list, 1—3, Zagreb 1979.

Bertovic, S.:
Nacionalni park. (National paric.). Opca enci'klopedija JLZ-a, 5, Za
greb 1979.

Bertovic, S.:
Neke vegetadjske i klimats'ke znacajke lokaliteta u visokom gorju i
sredogorju Alpsko-dinarskog masiva. (Some vegetational and cli
matic characteristics of the localities on high and medium Mountains
in the Alpine-Dinaric massif). Sumarski list,"^3—4, Zagreb 1980.

Bojanin, S., Sever, S.:
,  Uber die Anwendung der Knickschlepper, beim Ruck'en des Lang-

nutzholzes auf den Riickegassen (Primjena zglobnlh traktora kod
privla^enja tehnicke oblovine po vlakama). Koreferat odrzan na XVI
kongresu lUFRO, Oslo 1976.

Bojanin, S., Sever, S., Tomicic, B., Danesic, D.:
Izvoz tehnicke oblovine i prostornog drva zglobnom ekipazom Volvo
860 TC (Forwarding of the round timber and cordwood by means
of the Forwarder Volvo 860 TC). Mehanizacija sumarstva 1—2, Za
greb 1976.

Bojanin, S., Sever, S.:
Prilog proucavanju izvoza tehnifike oblovine i prostornog drva zglob
nom e'^pazom Volvo 860 TC (Investigation of the forwarding of the
round timber and cordwood by means of the Forwarder Volvo 860
TC). Mehanizacija u sumarstvu, 5, Sarajevo 1976.

Bojanin, S., Sever, S,, Vukmanovic, B.:
Primjena zglobnog traktora TAF 650 kod izvlacenja duge bukove
oblovine (Skidding of the long beech timber by means of the frame
steered tractor TAF 650). Mehanizacija sumarstva, 3—4, Zagreb 1976.

Bojanin, S., Sever, S.:
Neki element! finog otvaranja sastojina kod vuce zglobnim trakto-
rom (Skidding by means of the frame steered tractor, building of the
tractor roads). Mehanizacija sumarstva, 5-^6, Zagreb 1976.

Bo j anin, S.:
Mehanizacija pri izvozvanje na stablata — Ispolzvanje na novi ma-
sini pri sortimentnoto izvozvanje (Mehanization of the forwarding
— The use of the new mashines by long length skidding system).
X. Mezdunarodnij simpozium »Mehanizacija lesozagotovok y gor-
njih rajonah«. Knjiga referata, Plovdiv 1976.
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Bojanin, S., Sever, S.:
Primjena domace hidraulicne dizalice HAK 7-S »Tehnoinehanika«
— Marija Bistrica, kod u'tovara i istovara tehnicke oblovine (Load
ing and unloading of the round timber by means of the hydraulic
crane HAK 7-S »Tehnomehanika« — Marija Bistrica). Biblioteka
mehanlzacije 1, Zagreb 1977.

Bojanin, S., Sever, S.:
Morfoloska studija hidraulickih dizalica (Morphological study of the
hydraulic cranes). Mehanlzacija sumarstva, 1—2, Zagreb 1977.

Bojanin, S., Sever, S.:
Kalkulacija troskova rada strojeva u eksploataciji suma (Cost cal
culation of the mashines used in logging). Mehanlzacija sumarstva,
5—6, Zagreb 1977.

Bojanin, S., Sever, S.:
Kalkulacija troskova rada strojeva u eksploataciji suma. Primjeri
kalkulacije troskova pojedinih strojeva u eksploataciji suma, prema
metbdl komisije FAO/ECE (Cost calculation of the mashines used in
loging. Examples for — some — mashines, according to the method
of the FAO/ECE commission). Mehanizacija sumarstva 9—10, Za
greb 1977.

Bojanin, S.:
Dosadasnja iskustva o proucavanju fizickog opterecenja radnika,
buke i vibracije u eksploataciji suma (Experiences In the study of
the workers physical fatigue, noise and vibration in logging).- Zbor-
nik radova Instituta za sigurnost Zagreb, Zagreb 1977.

B 0 j anin, S.:
Das problem der Ausformung und des Transportes des Schichtholzes
in Kroatien (Problem izrade 1 transporta prostornog drva u Hrvat-
skoj), XI Internationales Symposium uber die Mechanisierung bei
der Forstbenutzung). Knjiga referata, Garpenberg 1977.

Bojanin, S., Sever, S., Tomicic, B.:
Komparativna istra^vanja obaranja stabala, izrade i transporta jed-
no- ill visemetarskog prostornog drva bukve 1 hrasta (Comparative
study of the felling trees, primary conversion and transport of the
beech and oak cordwood in short and long form). Zagreb 1978.

Bojanin, S., Sever, S.:
Kalkulacija troskova ■ rada strojeva u eksploataciji suma. Primjeri
kalkulacije troskova kamiona i dizalica prema metodi komisije FAO/
ECE (Cost calculation of the mashines used in logging. Examples
for truck and cranes according to the Method of FAO/ECE com
mission). Mehanizacija sumarstva, 3—4,-Zagreb 1978.

Bojanin, S., Sever, S.:
Primjena zglobnog traktora Caterpillar 518 kod izvlacenja bukove
deblovine i duge oblovine (The use of the tree - length or half -
tree length system, by skidding of the beech, by means of the frame
steered tractor caterpillar 518). Mehanizacija sumarstva 7—8, Za
greb 1978.
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B o j a n i n, S.:
Die Fallung Ausformung, und das Holzriicken in Planterwaldern
SR Kroatiens (Obaranje, izrada i izvlacenje u prebornim sumama
SR Hrvatske). XII Internacionalnl simpozij o mehanlzaciji u isko-
riscivanju suma, Knjiga referata, Tharandt 1978.

Bojanin, S., Sever, 8.:
Istrazivanje ucinka traktora gusjenlcara TDT 55 kod izvlacenja du-
ge oblovine jasena, na nizinskom blatnjavom terenu (The perfor
mance of the crawler tractor TDT 55, on muddy plain terrain, by
skidding of the ash, using half - tree length system). Mehanizaci-
ja Sumarstva, 1—2j Zagreb 1978.

Bojanin, S.:
Odnos utroSka vremena i donje granice izrade sortimenata kod jelo-
vih stabala (Relation between time consumption and lower limit of
the primary conversion of fir trees). Sumarski list, 11—12, Zagreb
1978.

Bojanin, S., Panic, D., Vulovic, B.:
Sastojanije i perspektivi ispolzovanija biomasi v SFRJ (Stanje i per-
spektiva iskoriscenja biomase u SFRJ). Zbornik radova simpozija
»Kompleksnoje ispoljzovanije drevesnogo sirja«, Ljubljana 1978.'

Bojanin, S., Sever, S.:
Istrazivanje problematike utovara, istovara i pretovara s transpor-
tom prostornog drva — prethodni izvjestaj (Investigation of the
loading, unloading, reloading and transport of the cordwoo(i' — pre
liminary report). Mehanizacija sumarstva, 5—6, Zagreb 1978.

B 0 j a n i n, S.:
Primjena mehanizacije kod radova na eksploataciji suma u.Lici, sa-
da i u buducnosti (The use of the mechanisation in logging in Lika,
now and in future). Zbornik radova II znanstvenog simpozija »Udio
Like u znanosti i privredi«, Gospic 1979.

Bojanin, S., Sever, S.:
Krade ili duze industrijsko drvo iz prorednih sastojina listada (Shorter
or longer industrial wood out of the stands in the thinning stage).
Drvna industrija, 11—12, Zagreb 1979.

Bojanin, S.:
Problem izvlacenja oblog drva u nizlnskim sumama (Skidding prob
lems of the round timber in lowland forests), Medimarodno naucno-
-tehriicko savetovanje o izboru tehnologija i tehnickih sredstava pri
iskoriscivanju suma. Knjiga referata, Ljubljana 1979.

B o j a n i n, S.:
- Holzernte und Riicken in Durchforstungbestanden, mit Riicksicht

auf das Industrieholz in gekiirzten Langen (Eksploatacija sastojina
za prpredu s obzirom na dugo industrijsko drvo), XIII Internacional-
ni simpozij o mehanizaciji u eksploataciji,suma, Zalesie kod Szcze-
cina (Poljska), rujan 1979. Zbornik referata, Warszawa 1979...
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Bojanin, S., Sever, S.:
Komparativno ispitivanje raznih tipova traktora kod privlacenja
tehnicke oblovine u nizinskim sumama (A comparative investigation
of various tractor types in roimd timber skidding in lowland forests).
Sumarski list, 3—4, Zagreb 1980.

B 0 j anin, S.:
Problemi Idasifikacije sumskih terena (Problems of the forest ter
rain classification). Mehanizacija sumarstva, 5—6, Zagreb 1980.

fi ojanin, S.: '
Sjeca, izrada i izvladenje prostornog i industrijskog drva u brdskim
uvjetima SR Hrvatske (Felling and row conversion of the cord -
and industrial wood in hill forests in SR Croatia). Referat odrzan na
interkatedarskoj konferenciji Sekcije za iskoriscivanje §uma, Beo-
grad — Tara 1980.

Bojanin, S.:
Problem mehanizacije rada na eksploataciji suma u SR Hrvatskoj
(Problem of the mechanization in logging, in SR Croatia). Zbomik
radova sa savjetovanja iz oblasti sumarstva, drvne industrije i in-
dustrije celuloze i papira, Sarajevo 1980.

Bojanin, S.:
Das Rucken mittels des Knick- oder Forst-spezial-Schleppers in den
Eichenwaldern in der Ebene, beim Endhieb (Privlacenje pomocu
zglobnog traktora hi forvardera u hrastovim nizinskim sumama, kod
dovrsnog sijdka). Zbomik radova XIV Iritemacionalnog simpozija o
mehanizaciji radova u eksploataciji suma, Sopron 1980.

Borzan, 2.: n
Contribution to the Karyotype Analysis of the European Black
Pine (Pin-US nigrd Arn.) (Prilog analizi kariotipa evropskog crnog
bora JPinus nigra Am./). Ann. Forest. 8/3: 29—50, Zagreb 1977.

B o r z a n, 2.:
Sticlty Chromosomes in Endosperm of European Black 'Pine and
Soots Pine (Stifci kromosomi u endospermu evropskog cmog bora i

. obicnog bora). Genetika 9(2):139—147, Beograd 1977.
Borzan, 2.:

Kariotip iz endosperms cmog i obicnog bora. Magistarski rad. (Karyo
type from the Endosperm of the Black and Scots Pine. M. Sc. Thesis.).
Sumarski fakultet, Zagreb 1979.

Borzan, 2.:
Karyotype Analysis from the Endosperm of European Black Pine
and Scots Pine (Analiza karotipa iz endosperma crnog i obifinog bo
ra). Ann. Forest. 10/1:1—42, Zagreb, 1981.

Borzan, 2., and Papes, D.:
Karyotype Analysis in Pinus: A Contribution to the Standardization
of the Karyotype Analysis and Review of some Applied Techniques
i(Analiza kariotipa borova: Prilog standardizaciji analize kariotipa
i osvrt na primjenjene tehnike). Silvae Genetica 27(3—4):144—150,
1978.
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Cvjetkovic, B. i Glavas, M.;
Coryneum cardinaZe.Wag. uzrocnik nekroze kore i susenja grana cem-
presa u Jugoslaviji. (Coryneum cardinale Wag. Causing of the Nec
rosis of the Bark and Dieback of the Branches of the Cypress in Yu
goslavia). Zastita bilja 29 ('146):365—370,1979.

D e k a n i c, I.: '
Intenzlviranje proizvodnje proredom sastojina u slavonskoj sumi
hrasta luznjaka (Genisto-Quercetum rohori's Horv. 38) (Intensifica
tion of production through thinning of stands in the Slavonian forest
of pedunculate oak IGenisto-Quercetum roboris Horv.' 38/).' SPP.
»Slavonska suma« Zagreb 1976.

D e k a n i c, 1.:
Djelovanje fer'tilizacije razhcitini mineralnim gnojmriia na proiz-
vodnju drva u cenozi kitnjaka i obicnog graba (Die Wirkiing der
Diingung mit verschiedenem Mineraldungung auf. die. Rohholzer-
zeugung in der Ik'aubeneiche imd HeinbuChe). ANU Bdsne 1 Her-
cegovine, knj. — XXIII, Sarajevo 1976.

D e k a n i c, I.; .
Uzgojne mjere i proizvodnja u nekim prirodnim sastojinama i kul-
turama euramerickih topola slavonskog pbdrucja {Silvicultural mea-

. sures in some natural stands and,plantations of euroamerican poplars
of the Slavonian region). Sumarski list, Zagreb 1979. •

D e k a n i c, 1.:
Nacin i intenzitet proreda u sumi hrasta 'kitnjaka!i obicnog graba
(The method and intensity of thinning in the forest of pedunculate
oak and hornbeam). SPP »Slavonska suma«, Zagreb 1980. .

Durbabic, B., "Vidakovic, M., Kolbah, D. and Bo'rzan, 2.:
Quantitative' Analysis of Soluble Proteins Extracted from the Pollen
of some Incompatible Species of Pines. (Kvantitativne analize to-
pivih proteina ekstrahiranih iz polena nekih inkompatibilriih vrsta
borova). Genetika 9(2):149—157, Beograd 1977.'

Glavas, M.:
O suzbijanju Scirrhia acicola (Deam.) Siggers u Crvenoj .Luci. (Con
trol of Scirrhia acicola (Deam.) Siggers in Crvena Luka). Sumarski

■ list, 9—10, 429—431, Zagreb 1979.
G 01 u b 0 V i c, U.:

Neki od osnovnih elemenata za utvrdivanje uslova privredivanja u
sumsko-privrednim organizacijama (Some Basic-Elements for De
termination of Management Conditions in Forestry Organizations).
'»Radovi« Sumarskog fakulteta i Instituta za sumarstvo, Sarajevo
1976. ' ■' ■

Golubovic, U.: . .
Ekonomsko valoriziranje primorskih suma s razlimtih aspekata. (Eco
nomic Valuation of Littoral Forests from the Different Points of
View). »Narodni sumar« br. 10—■12, Sarajevo. 1976.
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Golubovic, U.;
Usporedna istrazivanja ekonomske uspjesnosti gospodarenja u kon-
kretnim sumskim sastojinama uzgajanim na sumskom i poljoprivred-
nom zemljistu. (Comparative investigations on the economic effi
ciency of management in concrete forest stands cultivated on forest
and agricultural soil). Sumarski list 'br. 5—7, Zagreb 1977.

G 01 u b o V i c, U.:
Koliko je stjecanje dohotka u sumarstvu posljedica diferencijalnih

.  renta plodnosti i polozaja (To What a Degree is the Income in Fore
stry the Consequence of Differential Rental of Fertility and Position).
»Ekonoms'ki pregled« br. 1—3, Zagreb 1978.

Golubovic, U.:
Problemi rente kao dohodovne kategorije u socijalizmu (Problems of
Rental as Income Category in Socialism). Sumarski list br. 8—10

_ Zagreb 1978.
G oi u b o V i c, U.:

Utvrdivanje vrijednosti konkretne turisticko-rekreativne sumske sa-
stojine s razlicitih aspekata. (Valuation of a concrete tourist-recre
ational forest stand from different points of view). Sumarstvo i pre-
rada drveta br. 4—6, Sarajevo 1979.

Golubovic, U.:
Efikasnost i ciljevi gospodarenja u sumskom gospodarstvu (Effici
ency and Aim of Forest Management in Forest Enterprises). Sumar
ski list br. 4—6, Zagreb 1979.

Golubovic, U.:
»Ni carska ni spahijska® (Masterless land). Sumarski list br. 11—12,
Zagreb 1979.

Golubovic, U.:
Ekonomske posljedice devastacije liSkih suma (Economic Consequ
ences of Forest Devastation in Lika). Sumarski list br. 3—4, Zagreb
1980.

Golubovic, U. i Plavsic, M.:
Istrazivanja vrijednosti prirasta drvne mase u mjesovitim sastojina
ma hrasta luznjaka i poljskog jasena. (Investigations on the incre
ment value of the growing stock in mixed stands of pedunculate oak
and field ash). Glasnik za sumske pokuse br. 20, Z^reb 1980.

Golubovic, U. i Kraljic, B.: Ekonomske posljedice susenja hrasta
luznjaka. (Economic Consequences of the Dying Back of Peduncu
late Oak). Sumarski list br. 1—2, Zagreb 1980.

Golubovic, U.:
Prilog utvrdivanja ekonomicnosti plantaznog uzgoja topola u Jugo-
slaviji (Contribution to the determination of rentability of poplar
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Ekolosko uzgojne osobine specijalnih rezervata sumske vegetacije
Prasnik i Muski Bunar u Slavoniji (Ecological and breeding charac
teristics of the special rezervations of wood vegetation Prasnik and
Muski Bunar in Slavonia). II kongres ekologa Jugoslavije, Zagreb
1979.
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Ma tic, S., Prpi(5, B., Raus, D. 1 Vrankovic, A.:
Rezervat sumske vegetaclje Prasnik i Muski bunar — studija eko-
losko uzgojnih osobina (Reservation of wood vegetation Prasnik and
Muski Bunar — study of ecological and breeding characteristics).
Nova Gradi§ka 1979.

Mestrovic, S.:
Znacaj sumskih kultura u primors'kom podrucju krsa (The Signifi
cance of Forest Plantations in the Karst Littoral Region). Sumarski
list 8—9, Zagreb 1977.

M e s t r 0 V i d, S.:
Pravilnik o izradi sumsko-privrednih osnova, osnova gospodarenja
i programa za unapredenje sioma u svjetlu sumarske znanosti (The
Text Book of Rules for Making of Forest — Management Plans,
Plans of Management and Programms of Forest Improvement in a
Scientific View). Sumarski list 8—10, Zagreb 1978.

Mestrovic, 5., Filipan, T., Lelas, Z. 1 Eskinja, I.:
Prilog poznavanju utjecaja fluorida (kao industrijskog zagadivaca)
na vegetaciju (The effect of Effluent Fluorides on Vegetation). II
kongres Ekologa Jugoslavije, Zagreb 1979. '

M i k 10 s, I.:
O nazivima generacija polivoltinih vrsta insekata (On the Denomi
nation of Generations of Polyvoltine Insect Species). Sumarski list
3—4, Zagreb 1977.

M i k 10 s, I.:
Zastita suma i zastita prirode (Forest Protection and Nature Con
servation). Sumarski list 8—9, Zagreb 1977.

Miklos, I.:
Upute za kontrolu nekih znacajnijih sumskih stetnika u dijagnostic-
ko-prognosticke svrhe na podrucju SR Hrvatske. Jasenova pipa ili
jasenov surlas, Stereonychus fraxini Deg. (Curculionidae, Coleopte-
ra) (Instructions for Control of Some Important Forest Insect Pests
for Diagnosis and Prognosis Purposes on the Territory of-SR Croa
tia. Ash weevil, Stereonychus fraxini Deg. (CurcuUonidae). »Radovi«
Sumarskog instituta Jastrebarsko br. 31, Zagreb 1977.

Miklos, I.;
Uzroci susenja jasena u nizinskim sumama (Causes of the Dying
Back of Ash in Lowland Forests). Edicija Katedre za zastitu suma
Sumarskog fakulteta u Zagrebu, Zagreb 1977.

Miklos, I.:
Izvjestaj o aviokemijskom suzbijanju stetnika na podrucju sumarije
Popovaca (Report on the Control of Insect Pests by Means of Air
craft in the Area of Forest District Popovaca). Bilten Zajednice su- •
marstva, prerade drva, i prometa drvnim proizvodima i papirom
br. 7—8, Zagreb 1978.

Miklos, !.:
Jasenov stitasti moljac (Siphonisus phillyreae Haliday) (Ash White
Fly (Siphonisus phillyreae Haliday). Sumarski list 4—5, Zagreb 1978.
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Miklos, L:
Mogucnosti 'kratkorocnog prognoziranja pojave jasenove pipe (Ste-
reonychus froxini Deg.) u nizinskim sumama hrasta luznjaka (Pos
sibilities for a 9hort-Term Prognosis of the Ash Weevil Occurance
(Stereonychus fraxini Deg.) in Lowland Forests of Pedunculate Oak).
Sumarski list 4—6, Zagreb 1979.

Miklos, I.:
Izvjestaj 0 aviokemijskom suzbijanju stetnika na po'drucju sumskog
gospodarstva »Papuk«, Podravska Slatina, u proljece 1979. godine
(Report on the Control of Insect Pests by Means of Aircraft in the
Area of Forest Enterprise »Papuk«, Podravska Slatina, in the Spring
1979). »Radovi« Sumars'kog instituta Jasrebarsko br. 1—2, Zagreb
1980.

Milatovic, L, Kispatic, J. i Glavas, M.;
Vaznije 'bolesti ukrasnog drveca i gmlja na podrucju grada Zagre-
ba (Die Krankenheiten der Zierbaumen und Zierstraucher in Stadt
Zagreb). Zastita bilja 30 (148) : 189—192, Zagreb 1979.

O p a 1 i c k i, K.: '
Znacenje analize krvi za prognozu i pojavu sumskih stetnika (The
importance of blood analyse for forecasting and appearance of wood
enemies). Edicija Katedre za zastitu suma, Zagreb 1977.

O p a 1 i c k i, K.:
Crnoglavi savijac jelina izbojka (Cacoecia murinana Hb.) (Schwarz-
kopfiger Tannenwidkler ICacoecia murinana Hb./). »Radovi« Sumar-
skog instituta Jastrebarsko, br. 31, Zagreb 1977.

Opalicki, K.:
Hrastov savijac {Tortrix viridana L.) (Eichenwickler iTortrix viri-
dana L./). »Radovi« Sumarskog instituta Jastrebarsko, br. 31, Za
greb 1977". •

Opalicki, K.;
Utjecaj bioloskog i kemijskog insekticida na primjenu hemolimfe
gusjenica gubara {Lymantria dispar L.) i pagusjenica obicne i sme-
de borove pilarice (DiprioTi pini L. i Neodiprion sertifer Geoffr.)
(Effect of Biological and Chemical insecticides on the change of
Haemocytes of Gypsy Moth Caterpillars ILymantria dispar L./ and
of the Pseudocaterpillars of Pine sawfilies jDiprion pini L. and
Neodiprion sertijer Geoffr./), »Glasnik za sumske pokuse«, knjiga
XX, Zagreb 1980.,

Pa vie tic, Z., Devetak, Z. i Trinajstic, I.:
Novo znacajno nalaziste neotofita Solanum elaeagnifolium Cav. u
fieri Hrvatskpg primorja (A new remarquable habitat of the neoto-
phyt Solanum elaeagnifolium Cav. in flora of the Croatian Coast).
Fragm. Herbol. Jugosl. 6 (106—115) : 69—72, Zagreb 1978.

Pavletic, Z. i Trinajstic, I.:
Prilog poznavanju horologije taksona Crocus weldenWHope et Furn-
rohr u srednjoj Dalmaciji (Horology of the Taxon Crocus weldenii
Hoppe et Furnrohr in the middle part of Croatian litoral /central
D^matia/). Acta Bot; Croat. 38, 163—166, Zagreb 1979.
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Petricevic, S., Vidakovic, M., Bilic, I. and Borzan, 2.:
Immunolo^cal Identity of Pollen-Wall Proteins in some Incompatible
Pine Species (Imunoio§ka identicnost proteina s ovojnice polena ne-
kih inkompatibilnih vrsta borova). Genetika 9 (3) : 271—280, Beo-
grad 1977. .

Popnikola, N., Jovancevic, M. and Vidakovic, M.:
Genetics of Pinus pence Gris. (Genetika PiniLs pence Gris.). Ann.
Forest. 7/6 : 187—206, Zagreb 1978.

P r a n j i d, A.: »
Dendrometrija — kroz stranice Sumarskog lista (Forest Mensura
tion — in Sumarski list). Povijest sumarstva Hrvatske, Zagreb 1976.

Pranjic, A. iHitrec, v.;
Analiza stabla na elektronskom racunaru {Steam analysis and data
— processing machines). Sumarski list 5—6, Zagreb 1976.

P r an j i d, A.:
Standard height curves of pedunculate oak (Quercns robur L.)
(Standardne visins'ke krivulje hrasta luznjaka). XVI lUFRO Svjet-
ski kongres Oslo 1976.

Pranj id, A.:
Dendrometrija (Forest Mensuration). Zagreb 1977.

Pranj id. A.:
Sistem of the forest inventory in Yugoslavia (Inventura suma u
Jugoslaviji). lUFRO — Bukurest 1978.

P r a n j i d. A.:
Biometrika (Forest Biometrics). Zagreb 1979.

P r a n j i d, A.:
Standardne visinske krivulje i jednoulazne tablice za hrast luznjak
Standard height curves and tree - volume tarif tables). Sumarski
list, Zagreb 1979.

Pr an j id, A.:
Odnos visinskog i debljinskog prirasta u sastojinama hrasta luznjaka
(Relation between height and diameter increment in pedunculate
oak stands). Glasnik za sumske pokuse br. 20, Zagreb 1980.

Prpid, B.:
Unstabilitat des Oekosystems der Auenwalder des Savagebiets im
Lichte der Anderung einiger Umweltsfaktoren .(Nestabilnost nizin-
sfcih sumskih ekosistema Posavlja u svjetlu promjene nekih ekolos-
kih faktora). XVI lUFRO Svjetski kongres, Oslo 1976.

Prpid, B.:
Reagiranje biljaka hrasta luznjaka (Qnercns robnr L.) iz dva razli-
cita stanista na razlicite uvjete vlaznosti (Die Reaktion der Pfian-
zen der Stieleiche iQnercus robnr L./ aus zwei verschiedenen Stand-
orten auf verschiedene Feuchtigkeitsbedingungen). Sumarski list
3—4, Zagreb 1976.

P r p i c, B.:
Nizinske sume i regulacija Save (Auenwalder und die Regulierung
der Savafluss). Bilten Sumskog gospodarstva Sisak 34—35, 1978.
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Prpic, B.:
Struktura i funkcioniranje prasume bukve i jele (Abieti — Fagetum
illyricum Horv. 38) u Dinaridima SR Hrvatske (Stand Structure and
Functioning of Beech virgin Forest and Fir I Abieti — Fagetum illy
ricum Horv. 38) in Dinara Mountain Region of Croatia). II kongres
ekologa Jugoslavije, knjiga I, str. 899—924, Zagreb 1979.

Prpic, B., Vrankovic, A., Raus, D. i Ma tic, S.:
Ekoloske znacajke nizinskih sumskih ekosistema u svjetlu regulacije
rijeke Save (The ecological Characteristics of the Lowland Forest
Ecosystems in the Regulation of the River Sava). II kongres ekologa
Jugoslavije, knjiga I, str. 877—897, Zagreb 1979.

Prpic, B.:
Problematika Motovunske sume s prijedlogom rjesenja (Present
Problems of the Motovun Forest in Istria and Solution Proposal).
Sumarski list 5—6, Zagreb 1980.

P r y o r, L., V i d a k o v i c, M. and Lauridsen, E.:
, Report of the Mission on the Development of the Forest Research
Institute of Viet Nam. (Izvjestaj misije o razvoju sumars'kog istra-
zivackog instituta Vietnama). FAO, Field Document No 1 : 76 p.
Rim 1980.

Raus, D.:
Vegetacijska karta fakultetske sume »Duboka« kod Velike (Vege
tation map the faculty Forest of »Duboka« at Velika). Graficki za-
vod Hrvatske, Zagreb 1976.

Raus, D.:
Sumska vegetacija -Dakovstine. (Waldvegetation des Gebietes von
Dakovo). aZbornik Dakovstine«, JAZU Vinkovci 115—146, Zagreb
1976.

Raus, D.: .
Vegetacija ritskih suma dijela Podunavlja od Aljmasa do Iloka (Die
Vegetation der Auenwalder eines Teiles des Donaugebietes zwischen
Aljmas und Ilok). Glasnik za sumske pokuse, vol. XIX, 5—75, Za
greb 1976.

Raus, D.:
Trajno zasticeni rezervati sumske vegetacije u SR Hrvatskoj i mo-
gucnosti njihovih istraavanja (Die unter dauernden Schutz stehende
Reservate der Waldvegetation in der SR Kroatien und ihre Erfor-
schungsmoglichkeiten). Ekologija, vol. 11, No. 2, 115—131, Beograd
1976.

Raus, D.:
Stari parkovi u Slavoniji i Baranji (Alten Parks von Slawonien und
Baranja). MHB »Hortikultura«, Split 1977.

Raus, D.:
Vegetationsuntersuchungen in den Waldern des Spacva-Beckens in
Kroatien (Vegetacijska istrazivanja ii sumama Spacvanskog ba-
zena u Hrvatskoj). Studia phytologica in honorem jubilantis A. O.
Horvat, Pecs 1977.
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Raus, D.:
Fitocenoloska karta Gospodarske jedinice Sungerski Lug (Phytozo-
nologische Karte der Wirtschaftseinheiten Sungerski Lug). Grafic-
ki zavod Hrvatske, Zagreb 1977.

Raus, E).:
Parkovi i drvoredi Pozeske kotline (Die Parkenlagen und Alleen der
Pozeska Kotlina). Pozega 1227—1977. Zbornik povodom 750 godis-
njice grada Slavonska Pozega, 434—473, Zagreb-1977.

Raus, D.:
Sums'ki ekosistemi otoka Raba (od XV do XX stoljeca) (Forest eco
systems of the island of Rab /from the 15th to the 20th centuries/).
Sumarski list 1—3, 53—65, Zagreb 1978.

Raus, D.:
Sumska vegetacija dunavskih ada i ritova u okolici Vukovara (Die
Waldvegetation der Donau-Inseln und Auen in der Umgebung von
Vukovar). Ekologija, Vol. 13, No. 2, 133—147, Beograd 1978.

Raus, D., Segulja, N. i Topic, J.:
Pnlog poznavanju mocvame i vodene vegetacije bara u nizinskim
sumama Slavonije (Investigations of the Swamp and Water Vege
tation in the Lowland Woods of Slavonia). Acta Botanica Croatica
37, 131—147, Zagreb 1978.

Raus, D., Ma tic, S., Prpic, B. i Vrankovic, A.:
Prilog poznavanju biolosko-ekoloskih svojstava kasnog hrasta luz-
njaka {QuerciLs robur var. tardissima Sim.) u bazenu Spacve i Ce-
sme (Some biological-ecological Properties of the Quercus robur var.
tardissima Sim. in the Spacva and Cesma Basins). 11 kongres eko-
loga Jugoslavije, 997—1010, Zagreb 1979.

Raus, D., Ilijanic, Lj., S e 1 e t k o vi c, • Z., Segulja N. i
T o p i c, J.:

Komparativna istrazivanja ekosistema u Hrvatskoj (Comparative In
vestigations of the ecosystems in Croatia). II kongres ekologa Jugo-

.slavije, 1011—1018, Zagreb 1979.
Raus, D.:

Zelenilo bjelovarskog kraja (The Green scenery of Bjelovar Region).
• NISRO »Prosvjeta«, Bjelovar 1980.

Raus, D., Seletkovlc, Z., Segulja, N. i Topic, J.:
Komparativna istrazivanja ekosistema u Hrvatskoj (Comparative In
vestigations of the Ecosystems in Croatia). Sumarski list 5—6, 201—
218, Zagreb 1980.

Raus, D.:
Osnovne sumsko-vegetacijske jedinice na lokalitetima susenja hra
sta luznjaka (Qu-ercus robur L.) u Posavini. (Basic forest-vegetation
units in localities of dying of Pedunculate Oak /Quercus robur L./
in Posavina). Ekologija, Vol. 15, No. 1, 17—39, Beograd. 1980.

Raus, D., Segulja, N. i'Topic, J.:
Vegetacija bara i mocvara u sumama jugozapadnog Srijema (Vege
tation of Swamps in South-Western Srein). Zbomik Matice srpske
za prirodne nauke, Vol. 58, 17—51, Novi Sad 1980.
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Sever, S. und Bojanin, S.:
Ein Beitrag zu Untersuchung einiger technischen Groessen beim
Holzrucken und -Abfuhr. (Prilog proucavanju nekih tehnickih veli-
cina pri vuci i izvozenju drva). Koreferat odrzan na XVI Kongresu
lUFRO, Oslo 1976.

Sever, S.:
Motorna pila lancanica — upute za pregled primjenljivosti pravila
zastlte na radu (Chain saw — instructions for survey of applicability
of safety at work rules). Zbornik radova instituta za sigurnost, Za
greb 1977.

Sever, S. i Vukmanovic, B.:
Zamjena hidraulicke pumpe (Replacement of hydraulic pump). Me-
hanizacija sumarstva. Vol. 2, 9—10, 293—296, Zagreb 1977.

Sever, S.:
Privikavajmo se na medunarodni sustav jedinica (Let's get used to
the International system of units). Drvosjeca, Vol. 11, 7—8, Zagreb
1978.

Sever, S.:
Istra^vanje sila pri radu grebacem na pripremi staniSta za naplo-
denje i podsijavanje zira (Investigation of forces at forest harrow-
-scarifier work on habitat bedding for acorn breeding and under-
sowing). Mehanizacija sumarstva. Vol. 4, 68—87, Zagreb 1979.

Sever, S.:
Masa kao pokazatelj kod gradnje strojeva za mehaniziranje radova
u §umarstvu (Mass as a parameter at building machines for forest
work mechanization). Zbornik radova Savjetovanje iz oblasti su
marstva, drvne industrije i industrije celuloze i papira — III medu
narodni sajam drveta, Sarajevo, 1980.

S p a i c, 1.:
Aviokemijsko suzbijanje gusjenica u istocnoj Slavoniji 1976. godine
(Aviochemische Bekampfung der Raupen in Ost-Slawonien im J.
1976). Bilten Poslovnog udruzenja sumprivrednih organizacija br. 6,
342—345, Zagreb 1976.

Spaic, I.:
Pokusi suzbijanja gubara (Lymantria dispar L.) s jednom novom
vrstom insekticida (Versuche der Bekampfung des Schwammspin-
nera {Lyniantria dispar L.) vermittels einer neuen Art Insektizides).
Sumarski list <1—2, 21—28, Zagreb 1977.

Spaic, I.:
Promjene u sastavu sumske entomofaune uzrokovane uporabom in
sekticida (Durch die Anwendung von Insektiziden verursachten An-
derungen In der Waldentomofauna). Acta entomologica Jugoslavica,
vol. 13, br. 1—2, 61—67, Zagreb 1977.

Spaic, I.:
Pokusi suzbijanja gubara (Lymantria dispar L.) uz pomoc seksual-
nog atraktanta Disparlure (Experiments of controlling the Gypsy
Moth (Lymantria dispar L.) with the aid of the sex attractant Dis
parlure). Sumarski list 10—12, 461—465, Zagreb 1977.
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S p a i c, I.:
Mxisice na listacama (Nutzholzborkenkafer auf den .Laubbaumar-
t^). Sumarski institut Jastrebarsko »Ra'dovi«, br. 31, 20—27, Za
greb 1977.

Spaic, L:
Jelin moljac iglicar (Argyresthia fundella F. R.) (Die Tannenna-
delmotte ]Argyresthia fundella F. R./). Sumarski institut Jastrebar
sko »Radovi«, br. 31, 27—32, Zagreb 1977.

Spaic, I.: ■
Mrazovci (Die Frostspanner). Sumarski institut Jastrebarsko »Ra-

. dovi«, br. 31, 42—49, Zagreb 1977.
Spaic, !.:

Gubar (Lymantria dispar L.) (Der Schwammspinner jLymantria dis-
pa/r L./). Sumarski institut Jastrebarsko »Radovi<i br. 31, 50—55,

Zagreb 1977.
Spaic, 1.1'

Aviokemijsko suzbijanje gusjenica u istocnoj Slavoniji u proljece
1977. godine (Aviochemische Bekampfung der Raupen in Ost-Slawo-
nien im Friihling d. "J. 1977). Bilten Zajednice sumarstva, prerade
drva i prometa drvnim proizvodima i papirom br. 6, 258—261, Za
greb 1977.

Spaic, !.:
Nova sredstva i nacini suzbijanja sumskih stetnika (Neue Mittel
und Verfahren der Bekampfung von Forstschadlingen). Seminar iz
zastite §uma, 79—84, Zagreb 1977.

Spaic, L:
■  Suvremena zastita suma (Der zeitgemasse Forstschutz). Sumarski

list 1—3, 71—75, Zagreb 1978.

Spaic, !.:
IzvjeStaj o' aviokemijskom suzbijanju gusjenica u nekim podrav-
skim sumama u proljece 1978. godine (Der Bericht uber die avio
chemische Bekampfung der Raupen in einigen Waidern in Podra-
wina im Friihling d. J. 1978). Bilten Zajednice sumarstva, prerade
drva 1 prometa drvnim proizvodima i papirom br. 7—8, 396—397,
Zagreb 1978.

Spaic, I.:
Neki od glavnih problema zastite suma u Hrvatskoj (Einige Haupt-
probleme des Forstschutzes in Kroatien). Hortikultura br. 3—4, 96—
99, Split 1979.

Spaic, !.:
Versuche zur Bekampfung des Schwammspinners (Lymantria dis
par L.) unter Verwendung des synthetischen Pheromons Disparlure
(Pokusi suzbijanja gubara (Lymantria dispar L.) pomocu sintetickog
feromona Disparlure). Medunarodni simpozij lOBC/WPRS o inte-
griranoj zastiti bilja u poljoprivredi i sumarstvu: Proceedings, 592—
594, Wien 1979.
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S p a i d, I.:
Suzbijanje gusjenica u hrastovim sumama donje Podravine u 1979.
godini (Die Bekampfung von Raupen in den Eichenwaldern der nie-
deren Podrawina im J. 1979). Bilten Opceg udruzenja sumarstva,
prerade drva i prometa Hrvatske br. 1—2, 32—37, Zagreb 1980.

Sugar, I. i Trinajstic, I.:
Poceci nastave iz botanike na Sveucilistu u Zagrebu i prvi udzbeni-
ci. Povljest razvitka prirodnih znanosti na zagrebackom Sveucilistu
205—211, Zagreb 1979.

T o m a n 1 c, S.:
Effect of Log Grade on the Consumption of Effective Time in Felling
and Primary Conversion of Wood Assortiments. (Utjecaj klase tru-
paca na potrosnju cistog vremena pri sjeci i izradi drvnih sortime-
nata). Zbomik radova XVI svjetskog kongresa lUFRO Oslo 1976.

T 0 m a n i c, S., H i t r e c, V. i T e r z i n, V.:
Normativi utroska goriva i maziva pri sjeci i izradi drva motornom
pilom (The Standards of Fuel and Oil Consumption at Cutting and
Primary Conversion of Wood by Power Saw). Istrazivanje obavljeno
za SPP »Slavgnska suma« Vinkovci, Zagreb 1976.

Tomanic, S.:
Normiranje rada pri sjeci i izradi drva (Metodoloska studija) (The
Time study of Cutting and Primary Conversion of Wood /Methodo
logical Study/). Zagreb 1977.

Tomanic, S.:
Organization of Management in Socially-Owned Forests in Yugo
slavia (Organizacija upravljanja drustvenim sumama u Jugoslaviji).
Simpozijum »Racionalizacija upravljanja u sumarstvu«. Brno 1977.

Tomanic, S.:
Znanstvenim putem do organizacijskih rjesenja u sumarstvu (The
Scientific Ways to the Organizational Solutions in Forestry). Sumar-
ski list 6—7, 240—244, Zagreb 1978.

Tomanic, S., Hitrec, V. i Vondra, V.:
Sistem odredivanja radnog vremena sjece i izrade drva (The System
of Determination of Working Time for Cutting and Primary Con
version of Wood). Sumarski fakultet, Zagreb 1978.

Tomanic, S., Hitrec, V. i Vondra, V.:
Analiza utroska goriva i maziva pri sjeci i izradi drva motornom
pilom u Sumskom gospodarstvu »Hrast« Vinkovci (The Analysis
of Fuel and Oil Consumption at Cutting and Primary Corvesion of
Wood by Power Saw in the Forest Enterprise »Hrast« Vinkovci).
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flora of the Balkan peninsula). Biosistematika 4 (2), 267—271, Beo
grad 1978.
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BIBLIOGRAFIJA RADOVA

ZNANSTVENOISTRA2IVACKOG PROJEKTA

ISTRAZIVANJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA

KOD MEHANICKE PRERADE

ZA SREDNJOROCNO RAZDOBLJE 1976. — 1980. GODINE

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES OF THE RESEARCH PROJECT

INVESTIGATIONS OF THE PROPERTIES OF WOOD AND WOOD

PRODUCTS FOR PERIOD 1976—1980

Badun, S.:
Prijedlog programa znanstveno-istrazivackog rada na podrucju na-
uke o drvu i drvne tehnike za razdoblje 1976.—1980. godine. Pro
posal of the research programme in the field of wood science and
technology for period 1976.—1980. Drvna industrija, 27(5/6):141—
—142, Zagreb 1976. (Sh).

Badun, S., Petric, V. i Scukanec, V.:
Karakteristike i mogucnosti koriscenja bukovine s mozaldnom srn
(dis'kolorirane bukovine) u preradi drva. Characteristics and possibi
lities of use of beechwood containing mos^c hearth in woodworking.
Bilfen ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 5(1/2) :33—40, Zagreb 1977. (Sh).

Badun, S.:
Prilog proucavanju svojstava kore hrasta, jasena i jele. Contribu
tion to the investigation of bark properties of oak, ash and fir. Bil-
ten ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 5(1/2) :1—28, Zagreb 1977. (Sh).

Badun, S.:
Komparativna ocjena kvalitete smrekovine iz SSSR-a i dvije domace
vrste bora. Comparative appreciation of sprucewood quality from
USSR and of two home pinewood species. Drvna industrija, 28(5/6):
:125—131, Zagreb 1977. (Sh, en).

Badun, S.:
Prilog proucavanju utjecaja nekih faktora na dinamicku cvrstocu
savijanja (cvrstocu na udarac) vaznijih komercijalnih vrsta drva.
Contribution to investigation of influence of some factors on impact
bending of some important commercial wood species. Drvna indu-
sfrija, 30(11/12):371—375, Zagreb 1979. (Sh. en).

Symbols in parenthesis: Capital initdal letters indicate the language of the text,
small letter the kmguage of summary (Sh = Serbo-Croatian)
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KRSTINIC, A.: PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY
AND PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF ARBORESCENT

WILLOWS (Original in Croatian: Fenotipska stobilnost, adaptabil-
nost i produlctivnost nekih klonova sfablastib vrha, with English
Summary). Uzgoj i dskoriscivanje §umsikog bogatstva SRH. Glasnik
za Sum. pokuse, posebno izdanje broj 1:5—24, Zagreb, 1984.

On the seven oontrastdve sites a number of clones of the

Arborescent Willows of divergent genetic constitution have been
tested regarding the phenotypic stability, adaptability and produc
tivity. The processing of data for the total hights, diameters and
stock volume was elaborated by the method of regression analysis.
The genotypic differences were found among the tested clones in
respect to the type of adaptability, phenotypic stability and produc
tivity. With regard to the achieved results the tested clones can be
divided into three groups: 1. Phenotypically very stable clones
with very low productivity and with specdfic adaptability to un
favourable environment, 2. Medium stable clones of medium
productivity and tendency to adapt to all environments, 3. Pheno
typically very unstable clones of high productivity with ^ecific
adaptability to optimal environment. When growing the Arbores
cent Willows the mentioned characteristics should be taken into

accoimt.

Keywords: Arborescent Willows, phendypdc stability, clone
X site interaction, coefficient of regression, specific and general
adaptation ability

TOMANIC, S., HITREC, V. and VONDRA, V.: APPLICATION OF
A TREE AS A UNIT OF WORK OUTPUT AT CUTTING AND

PRIMARY CONVERSION OF WOOD (Original in Croatian: Pri-
mjena stabla kao jedinice radnog. ucinka pri sje6i i izradi drva,
with English Summary). Uzgoj i iskorisdivanje §umskog bogatstva
SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izdanje broj 1:25—61, Za
greb, 1984.

At cutting and primary conversion of broadleaved wood assort
ments, a cubic metre (m®) of roundwood and a cubic metre (m®)
of stacked wood are used as units of work output. The aim of the
experiment was to explore the possibility of using the cut and
primarily converted tree as a unit of work output at cutting and
primary conversion of wood by the assortment method. At the
cutters' work, a cubic metre was applied as the unit of work
output. Then, at work of the same cutters a tree was used as the
unit of work output. A comparative analysis of data obtained by
the existing and the suggested way of work showed the following:
The experiment gave ttie anticipated results. In all cases, the appli
cation of a tree as the unit of work output resulted in greater
quantity of technical roundwood with detriment to stacked wood.
Although the statistical analysis did not make the generalization
of these results possible in all cases, we think we are not mistaken
if we conclude that such relations will generally be valid. At
applying a tree as the unit of work output, there exists a workers'
tendency to leave parts of the croun unconverted. This can be
eliminated by introducing a bonus for workers and managers for
degree of utilization of wood mass. By applying a tree as the unit
of work output, worker can quickly, easily and daily ascertain
his work output and how much he earned. This influences signifi
cantly the worker's motivation for work.

Keywords: logging, cutting & primary conversion, units of
work output, work payment



GLAVAS, M.; A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF
OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV.) NANNF, IN OUR OAK
FORESTS (Original in Croatian: Prilog poznavanju gljive Ophiosto-
ma quercus (Georgev.) Nannf. u nosim hrastovim sumama, with
English Summary). Uzgoj i iskorisdivanje sumskog bogatstva SRH.
Glasnik za Sum. pokuse, posebno izdanje broj 1:63—94, Zagreb,
1984.

In our investigations of causal agents of oak dieback in our
country the fungus Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. was
examined and described. The fungus was isolated from both
standing and felled trees and acorns from a few localities. The
frequent findings of this fungus on felled wood strongly suggest
that it can not be involved in the dieback of the oak in Croatia.

Consequently O. quercus is only a blue staining fungus.

Keywords: Oak, fungus, dieback, coremium, perithecium, spo
res, taxonomy, Ceratocvstis, Ophiostoma, Graphtum

MEETING: ACHIEVEMENST AND POSSIBILITIES OF IMPROVE
MENT OF LOWLAND FORESTS (Original in Croatian: Savjeto-
vanje: sDasadaSnja dostignvca i mogucnosti unapredenja gospo-
darenja nizinskim himama, with English Summary). Uzgoj i isko-
riSdivanje sumskog bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, po
sebno izdanje broj 1:95—152, Zagreb, 1984.

Meeting: »Achlevements and possibilities of improvement of
lowland forests®, which was organized by the Common Associa
tion of Forestry, Wood Manufacture and Trade with Wood Pro
ducts of Socialistic Republic of Croatia, and by the Forest Research
Institute of Forestry Faculty University Zagreb was held on 26th
April 1983 at the Forestry Faculty University Zagreb. At the
meeting five lectures were held in which the lecturers presented
their latest investigations as well the foreign achievements con
cerning the subject of this meeting. After that discussion was ope
ned for the floor. Titles of the lectures are as follows: 1. »Charac-
teristics of forest measures in the stands of lowland forests®, 2.
•Perspectives of growing some tree species of lowland forests by
tree improvement®, 3. »Management of lowland forest in the con
temporary world movement®, 4. »The role of forest ecosystems in
regulation of water regimen dn the middle of Sava river-basin®,
5. »The problems of dieback of dominant species of Slavonic low
land forests®.

Kcyujords; meeting, lowland forests, silvicultural measures,
genetical improvement, management, increment, ecosystem, water
regimen, dieback, forest protection





RAUS, B. & VUKEUC, J.: BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES FROM
THE INSTITUTE FOR FORESTRY RESEARCH, FACULTY OF
FORESTRY, ZAGREB, OVER THE PERIOD 1976—1980 (Original in
Croatian: Bibliografija radova istraiivaia Zavoda za istraiivanja
u Sumarstvtt Sumarskog fakulteta u Zagrebu, za razdoblje 1976.—
1980.). Uzgoj i iskoriSdivanje gumskog bogatstva SRH. Glasnik za
Sum. pokuse, posebno dzdanje broj 1:153—183, Zagreb, 1984.

BABUN, S. & HERAK, V.: BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES OF
THE RESEARCH PROJECT »INVESTIGATIONS OF THE PRO
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