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AnTE KrsTIniG

FENOTIPSKA STABILNOST, ,
ADAPTABILNOST I PRODUKTIVNOST
NEKIH KLONOVA STABLASTIH VRBA*

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF
ARBORESCENT WILLOWS

Viie klonova stablastih vrba divergenine genetske konsbituci]e tes-
tirano je s obzirom na fenotipsku stabilnost, adarptahzlnost i produktiv-
nost na sedam kontrastnih staniita. Podaci za totalne visine, prsne pro-
mjene te drvnu zalihu po hektaru obradeni su metodom refiresione ana-
lize, Medu testiranim klonovima utvrdene su genotipske raziike s ob-
zirom na tip adaptabilnosti, fenotipsku stabilnost te produktivnost. U
odnosu na dobivene rezultate testirani klonovi se mogu podijeliti u tri
grupe: 1. Fenotipski vrlo stabilni klonovi sa malom produktivno3éu i
specifi‘nom adaptacijorn na minus okoline; 2. Srednje stabilni klonowi,
prosjedne produktiivnosti koji pokazuju tendenm)u adaptacije na sve
okoline; 3. Fenotipski vrlo nestabilni klonovi visoke produktivnosti sa
specihénom adaptacijom na optimalne ckoline. O navedenim karakte-
ristikama testiranih klonova treba voditi ra¥una kod osnivanja kultura
stablastih vrba.

Kljuéne rijedi: Stablaste vrbe, fenotipska stabilnost, interakcija klon
x staniSte, regresioni koeficient, specifi¢na i opéa adaptaciona
sposobnost

UVOD — INTRODUCTION

. Pod fenotipskom stabilnoi¢u podrazumijeva se véli¢ina variranja fe-
notipskih vrijednosti za odredeni genotip u nizu ckolina (Knight, 1973).
Eberhardt i Russel (prema Knight-u, 1970) su definirali fe-
notipsku stabilnost odredenog genotipa kroz sume kvadratnih cdstupanja
od linije regresije. Finlay i Wilkinson (1963) su prvi primijenili
regresionu analizu kod izu¢aavnja fenotipske stabilnosti i ‘adaptabilnosti
za neka svojstva jeéma.

* Istrafivanja su financirana putem Opéeg udruienja §umarstva, prerade drva
i prometa SR Hrvatske te SIZ-a IV. Financiranje operativnih radova snosile su
Sumarije: Repa$, Klodtar Podravski, Jasenovac, Kutina, Vukovar i S. Mikanovei,
na pod.rut‘.Ju kojth su eksperimenti osnovani. Izra¥avam zahvalnost’Mr Vladi Goljt,
ko}i je napravio kompjuterski program za regresionu analizu.



Krstinlié A.; Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i grodu.ktivnnst nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskori®¢. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za fum. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

Jedan od prvih radova, u kojem ge tretira ova problematika sa $um-
skim drveéem bio jerad Johnstone-a i Samuel-a. Rad se odno-
si na izuCavanje fenotipske stabilnosti i interakcije provenijencija x sta-
niste kod sitkanske smrée i obinog bora na podruéju Velike Britanije, a
prezentiran je na Svjetskom Sumarskom kongresu u Jakarti 1978. godine.

Prilikom prouéavanja uzajamnog djelovanja nasljeda i okoline, tj.
interakcije izmedu ovih faktora, potrebno je zadovoljiti osnovni uvjet,
a to je, da genotipovi budu poznati odnosno, isti ili sliéni, a okoline kon-
trastne. U $umarstvu se u tu svrhu koriste provenijencije, half-sib i full
sib familije te klonovi. ’ ' o

Interakeija danog genotipa i razli¢itih sredina u kojima ovaj genotip
mozZe da egzistira, rezultira razliditim fenotipovima, a $to ustvari pred-
stavlja stupanj reakcije’ danog genofipa na intenzitet vanjskih faktora.
Stupanj reakcije pojedinog genotipa je genetski determiniran &me je
onda odredena i fenotipska stabilnost dotidnog genotipa. Utjecaj sredine
na pojedina svojstva — npr. na rast i prirast, granatost, pravnost debla
— moZe biti vrlo izraZen. Pod stabilnim genotipom podrazumijeva se
takav genotip, ¢ije su-fenctipske vrijednosti za dano svojstvo u nizu cko-
lina vrlo stabilne (sli¢ne). Upotrebna vrijednost te gospodarska radirenost
nekog kultivara (provenijencije, familije, klona) ne ovisi samo o njegovoj
maksimalnoj produktivnosti veé i o mjegovoj sposobnosti da odredena
svojstva zadrZi na relativno visokom nivou i-u razlié¢itim okolinama (raz-
ligiti tipovi zemljiSta, razli¢iti vodni reZim, razliditi na¢in obrade tla, raz-
licite gustoce sklopa itd.).. - : _ -

Izuavanje fenotipgke stabilnosti odnosno GEI (genotip — okolinska
interakeija) ima slijedeée implikacije na programe oplemenjivanja pojedi-
nih vrsta Sumskog drveda: '

1. Ukoliko GEI nije statisti¢ki zna&ajna, selekcija se zasniva na prosjec-
noj vrijednosti uspijevanja danog genotipa-na svim stani$tima i obratno,
ako je GEI znacajna, selekciju treba vriiti za specifi®na’ stani$ta odnosno
za skupine specifitnih stanita. :

2. Postojanje GEI reducira nasljednost odnosno genetsku dobit te zahti-
jeva timski rad genetiara sa struénjacima drugih specijalnosti. Definicija
GEI bi bila: optimalna smjesa klonova za-jédne staniSte ne mora biti naj-
bolja i za drugo staniste. Kod pedizanja $umskih kultura i plantaZa treba
posebnu pozornost obratiti faktorima okoline kao sto su tip tla_(fizikalna
i kemijska svojstva), voda, dubina sadnje, gustina sklopa itd,, kako bi se
poluéili najpovoljniji fenotipovi iz danog stupnja reakcije.

Izu€avanje GEI odnosno fenotipske stabilnosti moZe se izudavati na
slijedeée nadine: . :

— Kroz korelacijske odnose izmedu tretiranja (klona, provenijencije . ..)
na razliéitim stani$tima s obzirom na dano svojstvo npr. drvnu zalihu po

ha. - :
— Kroz regresijske odnose se dobiva uvid u fenotipsku stabilnost, adap-
tabilnost i produktivnost svakog pojedinog tretiranja. v aos
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Krstinié A.: Fenotigska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoriZé, fum. bogatstva SRH. Glasnik za %um. pokise, posehno izd, br, 1:5=24, 1984,

— Kroz korelacije iztnedu svakog pojedinog tretiranja i prosjeka treti-
ranja po staniifima, ' ; -

— Analizom varijance, putem koje je moguée kvantificirati uteice sva-
kog pojedinog genotipa (klona) u varijanci za GEL

METODA» RADA — WORKING METHOD

Pokus je planiran kao serija eksperimenata na ukupno sedam stanista,
koja predstavljaju potencijalne ekolofke niSe za uzgoj bijele vrbe (serija
hidromorfnih tala). Eksperimenti su osnivani na kontrastnim stanistima
s obzirom na tip tla i vodni refim. Svaki pojedini pokus je planiran kao
randomizirani blok sistem sa 3-—5 ponavljanja uz minimalni broj od 9
rameta po plohici. Razmaci sadnje su bili isti na svim lokacijama: 3x3 m;
dubina sadnje cca 80 cm, a starost sadnica kod-sadnje 2/2. Stanista na ko-
jima su testirani selekcionirani klonovi bila su slijedeca: 1. Recentni drav-
ski aluvij — Hontiéevo (Sumarija Repas$). Test obuhvaéa 16 klonova. Zem-
ljiste nije.plavljeno; 2. Tresetno glejno tlo — Limbus (Sumarija KloStar
Podravski). Test obuhvaéa 16 klonova. Zemljiste nije plavljeno; 3. Moévar-
no glejno tlo — Vrbine (Sumarija Kutina). Pokus obuhvaéa 7 klonova;
Zemljiste je plavljeno, visina poplavne vode kreée se do 2 m. Na dubini
od 150 em pojavljuje se sloj pijeska. 4. Moévarno glejno tlo — Mlije¢no
polje (Sumarija Jasenovac). Pokus obuhvaéa 19 klonova. Zemljiste je plav-
Ijeno, poplavna voda dostiZe visinu i do 4 m. 5. Aluvijalno tlo uz rijeku
Dunav — neobradeno — Opatovac (Sumarija Vukovar). Pokus obuhvaca
17 klonova, Zemljiste krace plavljeno. 8. Aluvijalno tlo uz rijeku Dunav
— uz dvokratnu obradu tla sa uzgojem graha — Opatovac (Sumarija Vu-
kovar). Test obuhvaéa 13 klonova. Zemljiste nije plavljeno. 7. Ritska cr-
nica — Mikanova&ki pasnjaci (Sumarija Stari Mikanovei). Zemljiste nije
plavljeno. Izvriena obrada tla nakon sadnje.

Obrada podataka za totalne visine, prsne promjere te drvnu zalihu
(m3/ha), izvrSena je kod plantaZine starosti od 5 godina. Za totalne visine
i prsne promjere obradeni su podaci za ukupno 21 klon, dok je s obzirom
na drvnu zalihu (m3/ha) obradeno ukupno 17 klonova.

Za definiranje fenotipske stabilnosti, tipa adaptabilnosti i produk-
tivnosti korigtena je regresiona analiza.

Za svaki pojedini klon je radunata regresija. Za regresionu analizu
smo koristili podatke o uspijevanju svakog pojedinog klona (totalne visi-
ne, prsni promjeri, drvna zaliha u m3/ha) u seriji eksperimenata (na sva-
‘kom pojedinom stanistu), dok su staniita bila definirana kao srednje vri-
jednosti svih klonova na odnosnom stanistu za analizirano svojstvo. Uvijek
smo analizirali po jednu varijablu. Linije regresije sa pripadajuc¢im regre-
sionim koeficientima definiraju fenotipsku stabilnost svakog pojedinog
klona. Na osnovu izratunate regresione linije moZe se predvidjeti uspije-
vanje svakog pojedinog klona ili pak smjese klonova na razliéitim stanis-
tima, poznatih produkcionih potencijald. Spomenutom regresionom ana-
lizom se komparira produktivnost svakog pojedinog klona na osnovi pro-
sjetne produktivriosti na svim stani$tima u odnosu na produktivnost osta-
1ih klonova ili pak prosjeka klonova. o o
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Krstinié A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i ;gmduktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskori3¢. sum. bogatstva SRH, Glasnik za $um. pokuse, posebno izd. br. 1:5-24, 1984.

Testirana je signifikantnost regresionih linija za sve klonove (s obzi-
rom na By i By), tako da su u istu grupu klonova ukljudeni oni klonovi,
&ije se regresione linije nisu razlikovale (nivo signifikantnosti 1 %.1 5 %o).
Ovo je vazno iz razloga §to ée se u multiklonskim kulturama izabrati klo-
novi izmedu kojih ¢e kompeticija biti minimalna, buduéi se istl ne raz-
likuju, s obzirom na parametre regresione analize. Na osnovi velidine ko-
eficijenata regresije (B,) i prosjeéne produktivnosti na svim staniitima,
odreden je iip adaptabilnosti svakog pojedinog klona. )

Za svaki pojedini klon je takoder radunata korelacija izmedu prosje-
nih vrijednosti za dano svojstvo i prosjetne vrijednosti za to isto svojstvo

. svih klonova (stani$ni index) te varijanca za dano svojstvo oko prosjetne
vrijednosti svakog pojedinog klona (s? oko ¥).

REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 DISKUSIJA —
RESULTS OF INVESTIGATION AND DISCUSSION

Na grafikonima 1 i 2 dan je grafidki prikaz linija regresije za 21 klon,
s obzirom mna totalne visine i prsne promjere, dok je na grafikonu 3 dan
prikaz linija regresije s obzirom na drvnu zalthu/ha za 17 klonova. U ta-
beli 1 i 2 dan je prikaz parametara regresione analize za totalne visine i
prsne promjere, dok su parametri regresione analize s obzirom na drvnu
zalihu po ha, dani u tabeli 3. Prikaz signifikantnih razlika s obzirom na
izradunate parametre regresione analize za totalne visine, prsne’ promjere
1 drvnu zalihu po ha, dan je u tabelama 4, 5 i 6. Kao statistitki znaZajne
razlike uzimane su razlike uz prag signifikantnosti 5 % i manji.

Iz grafikona 1, 2 i 3 je vidljivo, kako promjena boniteta uvjetuje
medifikacije prosje¢nih vrijednosti klonova za dano svojstvo, kolika se
produkeija moZe ofekivati u smjesi danih klonova ili kroz uzgoj pojedi-
nacnog klona. Uz poznavanje staniSta kroz pedoloske i hidrologke karak-
teristike, moguce je predskazati genetsku dobit uzgojem superiornih klo-
nova na danom staniftu, Isto tako je mogude predvidijeti povoljne modi-
fikacije koje se mogu polugiti primjenom agrotehni¢kih mjera (npr. obra-
dom tla) na zemljidtu istog boniteta i to sa smjesom klonova ili pak u
monoklonskom uzgoju. Kao najpodesniji klonovi za izazivanje optimalnih
modifikacija sa uzgojnog stajalista su u pravilu klonovi visoke fenotipske
nestabilnosti, ¢iji je uzgaj opravdan na optimalnim staniitima te na ma-
nje povoljnim stani$tima uz primjenu agrotehni¢kih mjera.

Iz priloZenih tabela je vidljivo, da postoje statistitki zna¢ajne razli~
ke medu pojedinim klonovima s obzirom na regresione pravce za totalne
visine, prsne promjere te drvnu zalihu po ha. Kod klonova relativno male
produktivnosti i visoke fenotipske stabilnosti, najmanji broj signifikant-
nih razlika se dobiva s obzirom ma totalne visine, prsne promjere, a zatim
na drvnu masu. Broj signifikantnih razlika izmedu svih klonova nije isti
za sva tri istraZivana svojstva. Najmanji broj signifikantnih razlika do-
biva se za totalne visine (23 %), zatim drvnu zalihu po ha (30 %), dok
najveti broj statisti¢ki znadajnih razlika dobivamo preko prsnih promjera
{46%0). Veéi broj klonova sa nesignifikantnim razlikama moguce je selekcio-
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PARAMETR! REGRESIJSKE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM .NA TOTALNU VISINU Tabelq !
‘—-!-’uramelErs of regression analysis for the ‘tested clones with regard to the total hight ’ 7 T'clble.t
.ger. ?‘ZL%?:}}&A - VRSTA - Species jﬂ%"ﬁg%m— g‘%ﬁéggf P\Z%i%?ﬁgﬁ i%?&::h cu
Ne. | Clone No. 8. B, Coefficient ol stesem | for 3 %
1] vos S.a. var calva x .5, a. 138,99 083 Q@82 7086 3926413 | 27
2. |vua Salix atba L. ~37.41 100 0858 7355 5066020 | 31
3. | viso Salfx atha L. -9.29 1 0972 993,78 11915230 | 35
<. | Brioe Satix aiba L. 106,17 122 | 0907 81431 57253.03 | 29
5]v 39 Salix alba L, -44,38 " 108 0870 80573 6173502 | %1
6. | v4o Satix atba L. -63.35 104 ago7 677.73 6931921 | 39
7. | vog Satix alba L 4452 112 0974 85100 1551190 | 40.
& | V164 Salix a.x 5. sltchensis 2046 096 0917 73254 4804177 30
9.l vosz S.a. vor. calva x S.a 34663 062 0661 805,36 aun | 18
10. | ¥ 0233 {S.a.x S.a. var. vit)x S5 a. 193,16 6,71 0678 123 3120869 25.
1no|vis2 S.0. var. calva x nepozn. 8733 095 0.653 65080 12269.07 17,
12.| v 158 Salix alba 269,58 133 0.982 97273 18932654 | 45"
13. | v 95 Salix atba ' 24,75 096 0973 79346 7945910 { 35
4. v 1/t Satix atba 1597 099 0.819 73144 ¢541586 | 29
15. | v 49 S. x _viridis Fr. 5584 0.72 0848 5756 4519378 | 37
16. | V 116 Satix alba 47840 12 0988 614.29 81595.24 46
17. |V 093 (5.0 x 5.a_var. vit)x S.a £889 110 0959 89756 8203528 | 31
B |viI5¢ Saolix alba | 33.69 099 0931 103471 14491924 | 37
19 | v 152 Salix_atba 14202 082 0976 9031 88314,61 33
20| 597 Satix alba 6423 097 0.971 104233 12624875 | 34 |-
21 | v 151 {S.a. X _S.a. var. vit) x S.a. ~537 103 0975 99070 13997957 | 38
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Tabela 2

$R61 “bZ—G:T *1q P21 ougasod ‘ssnyod ‘wmg ez YIUsE[n "HUS ealsiedoq cwmg PELIoNs!

PARAMETRI REGRESIISKE . ANALIZE, ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM NA PRSNI PROMJER e 2
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to the diameter .
VRSTA—Species | Reciession attnt [LRCLE(T RIEIEIERAR] R0 |z o
Mo | Clone Ne.- - 8, 8, coefficient |for all sites {mm) ‘fgf-' ¥
1 |-vos S.a. var. calva x S.a. 13,42 0.67 0,867 66,71 546,06 | 34
2| vi48 . Salix alba L. -5.61 094 0.871 60,33 468,24 36
3| viso 'Salix alba L. -10, 2! 136 0,987 107,56 227,67 | 46
4. | BriBe Salix alba L. 10,97 133 0959 8825 {111, 00 38
5.0 vas Salix atba L. -4,70 107 0.894 70,91 617 69 35
6| v4o Satix albg- L, 4.1 10.98 0.672 57.60 62940 | 43
z| v _Salix alba L. -12.87 126 0975 §3.87 204776 | 54
8. | ViIss Salix a. x 5 sitchensls 346 0.82 0927 5748 412,10 37
9| vosz S.a. var calva X S.a. 3147 0.61 orsr | 714 231.05 21"
10.| vo23 {S.0. x S.a. var vit.) x Sa | 1632 075 0.67% 64.23 43619 33
1| visz -S.a. var. calva x nepozn. 1042 | 080 0780 | 5690 23077 | 27
12.| viss Salix alba -17.91 125 0.965 93,53 235498 | 52
13.| vos Salix alba 523 0,88 0.971 | 7500 61763 | 38
14.] v . Salix alba -5,18 1.08 0.857 7167 1042,25 45
15.| v49 S. X virldis Fir, 413 0.68 0.89% 4522 451,19 47
15.| vie Salix atba -23,42 139 095 - 5929 156391 67
17| vooa {S.6 x S.a. var vit.)x S.a. 576 1.04 0971 75.00 90225 40
18.| vi54 Satix alba 2243 0,63 0,889 8771 771,24 31
19.| vis2 Salix alba 24,13 059 098 7922 529,94 29
20| se7 Salix alba -1.3 119 0973 |r2033 2221.75 39
{21] vist “{ 5d. x Sa var vil)x S.a " 4,33 693 - 0.963 9590 ' |1336,54 36
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PARAMETRI REGRESIJSKE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM NA nifha Tabela 3
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to mi/ha Table 3
sor] N D P28 T oy e o R P
No.| Clone No. & B, coefficient_[volume (mitha)| tor - | %
1. |V o4 S.a. var calva x S.a. 256 0.86 0.75 /23,66 313.73 74
2 |vies Salix a x S. sitchensis 0.56 0.7 0.77 19,06 2335 | 77
3 |viss Satix alba L. - 0.44 0.74 0.76 16.67 22679 | 94
4. |vie Salix atba -39 - 0.87 0.68 18,91 483,09 |16
5. | voz33 (Sa x S a var vit)x S a. 231 101 0.65 27.06 593.11 91
6. | vis8 Salix alba - 340 1.30 0.93 39,15 327161  |147
7. | vee ' Salix alba L. -6.72 145 0.96 45,32 302981 |122
8. | v40 Salix alba L. 4.61 1.13 0.78 23.38 55505 (102
8 |v39 Salix alba 0,80 110 0.60 22,31 757.03 125
10.{v 95 Salix atba 1.70 0,73 0.96 28,41 84326 | 103
1 |vae 5 X viridls Fr - 0.95 0.55 08 11.80 199,51 17
12. | v 093 (S a x S.a var vii.) x S.a 2.71 1.25 0.70 36,07 816,53 75
13.| viso Salix alba L. -3.77 .77 0.96 75.29 5326.53 | 96
14.| 8r1 88 Salix_alba L. ~3.47 1,54 0.73 38.74 1016.21 84
15, (v /1 Satix alba 157 110 0.67 29.66 659.90 85
16|V 142 S.a. var_calva X __nepozn. 6.77 0.48 0.69 15.79 114.17 67
17| V052 S.a: var calva x S.a. .14 0.58 0.68 25.64 160.60 48
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SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEDU  TESTIRANIM
ZA TOTALNU VISINU — Significance of differences among

lines for the total hight

KLONOVIMA S OBZIROM  NA REGRESIVNE

tested clones with regard

LINIJE

Tabela 4
to the regression Table 4
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SIGNIFIKANTNOST

RAZLIKA MEPU

TESTIRANIM

KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESIYNE

LINLJE

Yabela 5

ZA' PRSNI PROMJER — Signiticance of difterences among tested ‘clones with regard to the regression Table 5
lines for the diameter {d.bh.) . : - : -
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SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEBU TESTIRANIM  KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESIVNE LINUE ZA
DRYNU MASU/ha — Significance of difterences omong tesled clones with regard to the " regression Tabela 6
lines for the stock volume/ha Table 6
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Krstinié A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj 1
iskori3¢. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za fum. pokuse, posebno izd. br. 1:5-24, 1984.

nirati s obzirom na totalne visine i prsne promjere, a manji broj s obzi-
rom na drvnu zalihu/ha, To je razumljivo iz razloga, §to drvna zaliha/ha
sadrZi dvije varijable — za totalne visine i prsne promjere.

Selekcija veceg broja klonova, &iji se regresioni pravei znafajno ne
razlikuju, omoguéuje njihov uzgoj u stablimiénoj smjesi ili u tzv. mozaik
rasporedu, kod podizanja multiklonskih kultura, kod fega se postiZe sta-
bilnost ekosistema, )

Kada se promatra varijabilnost izudavanih svojstava klonova kroz
C.V. onda je lako uoéditi, da je najvarijabilnije svojstvo drvna zaliha m3/ha,
buduéi se vrijednosti C.V, za ovo svojstvo kreéu u rasponu izmedu 49 i
147 %/, dok se vrijednosti za ovaj parametar kreéu kod prsnih promjera
u rasponu od 21 do 67 %, a kod totalnih visina izmedu 17 i 46 %o. Dakle,
totalne visine su najmanje podloZzne modifikacijama, odnosno one su pod
najveéom pgenetskom kontrolom, pa ée s tog razloga i selekeija klonova
8 obzirom na ovo svojstvo a sa stajaliSta minimalne kompeticije u multi-
klonskim kulturama imati najviSe efekta. Kada bi npr. selekciju vrSili s
obzirom na drvnu zalihu/ha, tada bi najproduktivniji klon V 160 mogli
uzgajati u smjesi samo s klonom Br. 1BB, dok u sludaju selekcije s obzi-
rom na totalne visine isti klon je mogude uzgajati u stablimiénoj smjesi sa
jos slijedec¢im klonovima: V 39, V 40, V 99, V 164, V 142, V 95, 11/1,
V 116, V 093. V 154, S 971 V 151, Sa stajali$ta stabilnosti ekosistema ova
smjesa klonova ée biti poZeljnija, dok ¢ée sa stajaliita produkcije drvne
mase biti najpovoljnija monoklonska ili biklonska kultura u stablimiénoj
smjesi klonova V 160 i Br. 1BB, ali uz daleko veéi biolodki hazard.

S obzirom na C.V. za sva tri promairana svojstva fenotipski izrazito
stabilan klon bio bi V 052 te ostali klonovi u eksperimentima, koji su do-
biveni selekcijom u full-sib i half-sib familijama iz hibridizacije S. alba
var. calve x S. albe/autohtona (V 04, V 0240, V 0239 i dr.), Vrio nestabil-
ni klonovi su u principu svi visockoproduktivni klonovi, te klonovi — me-
duvrsni hibridi bijele i krhke vrbe. Meduvrsni hibrid Salix alba x S. sit-
chensis (V 164) je fenotipski stabilan, a isto tako su fenotipski stabilni
klonovi dobiveni selekcijom u full-sib familijama iz kombinacije kriZa-
nja (S. alba x S. alba var. vitellina) x S. alba (V 093 1 V 0233).

S obzirom na veli¢nu korelacijskog koeficijenta r, koji predstavlja
stupanj veze izmedu prosjeka za sve klonove na svim stani§tma na koji-
ma su klonovi testirani i vrijednosti danog klona za promatrano svojstvo,
moguée je donijeti zakljudak o stupnju fenotipske stabilnosti svakog po-
jedinog klona. Svojstva podloZna manjoj modifikabilnosti odnosno svoj-
stvo pod jatom genetskom konfrolom karakterizirati ée kod svih klonova
u principu manje vrijednosti koeficijenta korelacije r i obratno. To je i
razumljivo iz razloga, $to je fenotipski nestabilnih, visoko-produktivnih
klonova veéi broj i njihove fenotipske vrijednosti su u pravilu vrlo sliéne
prosjecnim vrijednostima svih klonova za dano svojstvo,

Na grafikonima 4, 5 i 6 dan je poloZaj svakog pojedinog klona u ko-
ordinatnom sistemu s obzirom na produktivnost {apscisa) te koeficijent
regresije (B,) i to s obzirom na totalne visine, prsne promjere i drvnu za-
lihu po ha (ordinata). :
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Krstini¢ A.: Fengtipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskorifé. Eum bogatstva SRH. Gigsnik za jum. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

ODNOS  KOEFICIJENATA REGRESIJE | PRODUKTIVNOSTI NEKIH HKLONOVA STABLASTH

VRBA TESTIRANIH MA RAZLICITIM STANISTIMA S OBZIROM NA TOTALNU VISINUY
— Reigtion between regression coefficient and productivity of some clones of the
Arborescenl Wilows tested on differenl sites regarding the total hight
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Krstinié A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskoris¢, Sum. bogatstva SRH. Giasnik za Sum. pokuse, posebne izd. br. 1:5—24, 1984,

ODNOS KOEFICIJE,NTA REGRESIJE | PRCDUKTIYNOSTI NEWIH KLONOVA  STABLASTIH VRBA
TESTIRANIH NA RAZLICITIM  STANISTIMA 5 OBZIROM NA DRYNU ZALIHU ' PO HEKTARU
— Relalion betweeri regression coefficient cnd . productivity of some clones of the Arborescenl
Willows tested on dilferent sites regarding the stock volume per hectare
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Vrlo izraZeni rasponi medu testiranim klonovima su dobiveni s obzi-
rom na koeficijent regresije (B,) i to za sva tri svojstva, ali je s obzirom
na drvnu zalihu/ha dobivena vrlo izrazita disperzija klonova u koordinat-
nom sistemu.

S obzirom na veli¢inu regresionog koeficijenta te s obzirom na pro-
duktivnost svakog pojedinog klona testirane klonove je moguée podijeli-
tiu 3 grupe s obzirom na fenotipsku stabilnost i produktivnost kod plan-
taZne starosti 5 godina: -

a) Klonovi vrlo viscke fenotipske stabilnosti, male produktivnosti, sa
. specifitnom adaptacionom sposobnoféu na slabo produktivna stanita. U
ovu grupu spadaju slijedeéi klonovi: V 142, V 49, V 052, V 148, V 164 i
V 95. Ove klonoVe karakterizira regresioni koeficijent koji se krede u
. rasponu izmedu 0.48 i 0.74, a prosjetna ‘produktivnost na svim plohama
izmedu 11,80 i 28,41 m3/ha.
b) Klonovi relativno visoke fenotipske “sStabilnosti, osrednje produk-
tivnosti, koji imaju tendenciju adaptabilnosti na sve okoline. Ove klonove
karakterizira koeficijent regresije, ¢ija se vrijednost krede u granicama
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Krstinid A,: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskorifé. fum. bogatstva SRH. Glasnik za 5um. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984,

izmedu 0.86 i 1.13, a prosjedna produktivnest na svim plohama u rasponu
izmedu 18,91 i 29,66 m3/ha. U ovu grupu spadaju slijedec¢i klonovi: V 116,
V 04, V 40, 11/1, V 02331 V 39.

¢) U treéu grupu spadaju klonovi fenotipski vrlo nestabilni, viscko pro-
duktivni sa specifi¢tnom adaptacionom sposobnoééu na optimalne okoli-
ne. Ove klonove karakterizira koeflcl]ent regresije fija se vr1]ednost krece
u rasponu izmedu 1.25 i 1.77, a prosjetna produktivnost na svim stanis-
tima izmedu 38,07 1 75, 29 m3/ha

U odnosu na tip adaptabilnosti te produkiivnost svakog pojedinog
klona odreduje se i njegova namjena u uzgoju. Tako ée klonovi visoke
fenotipske stabilnosti 1 male produktivnosti, koji pokazuju specifiénu adap-
tabilnost na loSa stanisSta, biti podesni za podizanje Fumskih kultura na
teZim tlima, bez primjene agrotehniékih mjera. Klonovi visoke fenotipske
nestabilnosti, visoke produktivnosti, sa specifiénom adaptacionom sposob-
noiéu na optimalna stanita, biti ée podesni za -osniva-nje intenzivnih kul-
tura, sa malim brojem Iklonova ili ¢ak monoklonskih, &ja ¢e ophodnja biti
kratka, a kod kojih ée i primjena agrotehni¢kih mjera u pojedinim sluéa-
jevima biti ekonomski opravdana.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Istrazivanje fenotipske stabilnosti, produktivnosti te tipa adapta-
bilnosti nekih klonova stablastih vrba, koji su testirani na sedam kontrast-
nih staniSta s obzirom na tip tla i vodni reZim, pokazala su, da medu nji-
ma postoje genotipske razlike.

2. S obzirom ma navedena svojstva, moguce je 1ste klonove raspore-
diti u tri grupe: _

a) Fenotipski vrlo stabilni klonovi, male produktivnosti sa specifiénom
adaptacionom sposobnoicéu na minus okoline

‘b) Srednje stabilni klonovi, osrednje produktivnosti, k031 pokazuju ten-
denciju adaptabilnosti na sve ¢koline

¢} Fenotipski vrlo nestabilni klonovi, visoke produkcione sposobnosti,
. sa specifiénom adaptacionom sposobno$éu na optimalna stanista.

Na osnovi izlozenog kod podizanja kultura stablastih vrba treba voditi
ratuna o slijededem:

a) Na tezim, plavljenlm thma osnivati multlklonske kulture u stabli-
miénoj ili »mozaike smjesi klonova, koji imaju visoku fenotipsku stabil-
nost, malu ili osrednju produktivnost, a dobro su adaptirani na minus
okoline.

b) Na optimalnim stani¥tima treba osnivati kulture stablastih vrba ko-
risteci klonove fenotipski nestabilne, visoke produktivnosti, sa °~pec1f1c—
nom adaptacionom sposobnoiéu na optlma]ne okoline. Ovakve kulture ée
u pravilu imati kratku ophodnju (10—12 godma) a sastojati ée se od ma-
log broja klonova stablimi¢ne ili »mozaik« smjese. -

-¢) Po_']echm visoko produktlvm klonovi, koji vrlo povolgno reagiraju
na primjeniu agrotehni¢kih mjera (npr. klon V 160) podesm su za osni-
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vanje monoklonskih kutlura na optimalnim tlima uz primjenu agroteh-
ni¢kih mjera prije sadnje, te u prvoj godini nakon sadnje. Visoki pro-
dukcioni potencijal ovog klona, opravdao bi neznatna financijska ulaga-
nja u agrotehniku tim vise, §to bi u ovom sludaju ophodnja meogla biti
10 godina, a genetska dobit je maksimalna.

3. Na teSkim tlima Posavine, koja nisu plavljena, preporuamo podi-
zanje kultura sa slijedeéim klonovima: V 04, V 052, V 0233, V093 i V 151,
koji imaju sposobnost stvaranja Zile sréanice.
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ANTE KrsTINIG

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF
ARBORESCENT WILLOWS

Summary

Phenotypic stability, adaptability and productivity of certain clones
of Arborescent Willows have been studied through seven experiments. The
clones have been tested on sites with respect to the ecological nishes for
the cultivation of the White Willow Salix alba. Single experiments have
been established on contrastive sites considering the type of the soil and
water regime. Every single experiment was planned as a randomized block
system with 3 to 5 replications and the minimal number of 9 ramets per
plot. The planting density was on all sites 3 x 3 m.; the depth of planting
was approximately 80 cm and the age of plants 2/2 years.

The processing of data for the total hights, diameters and the stock
volume (m3/ha) was performed at the age of 5 years of plantation.

In order to define the phenotypic stability, adaptability, and produc-
tivity regression analysis was used.

The significancy of the regression lines for all clones (with respect
to B, and Bl) was tested so that all the clones which showed no differ-
ences in regression line were included into the same group (significancy
level 1 % and 5 %o).

On the basis of the regression coefficient (Bl) and the average pro-
ductivity on all sites, the type of adaptability was defined for every single
clone.

Among the tested clones some genotype differences were defined
regarding phenotype stability, productivity and type of adaptability.

According to the mentioned characteristics it was possible to devide
the tested clones into three groups:

1. Phenotypically very stable clones with very low productivity and
with specific adaptability to unfavourable environment.

2. Medium stable clones of medium productivity and tendency to adapt
to all environments.

3. Phenotypically very unstable clones of high productivity with spe-
cific adaptability to optimal environment.

With regard to the given data the following items must be taken into
account when establishing plantations of Arborescent Willows:
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a) On heavy floded soils multiclones in a single or »mosaice mixture
of clones with high phenotypic stability, a small or medium productivity
and a good adaptability fo unfavourable environment must be established.

b) On the optimal sites the Arborescent Willows must be established
using clones which are phenotypically unstable but which have high pro-
ductivily and specific adaptability to optimal environment. Such planta-
tions will generally have a short rotation (10 to 12 years) and will consist
of a small number of clones in a single or »mosaic« mixture.

c) Some highly productive clones with positive reaction to agrotechnical
measures {(for example clone V 160 and V 99, fig. 1) are suitable for the
establishment of monoclone plantations on optimal sites with the appli-
cation of agrotechnical measures before planting and in the first year
after planting. The highly productive potential of such clones justifies
the agrotechnical investment since in this way the maximum genetic gain
could be achieved.

On the heavy unflooded soils along the river Sava for establishing
plantations of Arborescent Willows we suggest the clones with the ability
to form a very deep root system and such are as follows: V 04, V052, V
0233, V 093 and V 151, .
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SiMEUN ToMANICG, ViapiMir Hyrrec § VENCL VONDRA . -

"PRIMJENA STABLA KAO JEDINICE
RADNOG UCINKA PRI SJECI I IZRADI DRVA

APPLICATION OF A TREE AS A.UNIT OF WORK
OUTPUT AT CUTTING AND PRIMARY CONVERSION
OF WOOD

Pri sjedi i izradi drvnih sortimenata lista®a u praksi se upotrebljava
metar kubni (m® oblovine i metar kubni (m?) prostornog drva kao je-
dinica radnog udinka. Cilj pokusa bio je da se istraZi moguénost pri-
mjene posjetencg i izradenog stabla kao jedinice radnog udinka pri
sjedi i jzradi drva sortimentnom metodom. Pri radu radnika primijenio
se m® kao jedinica radnog udinka. Zatim se pri radu istih radnika pri-
mijenilo stablo kao jedinica radnog udinka. Iz komparativne analize
podataka pri postojeéem i predloZenom nadinu rada vidi se slijedede:
Provedeni eksperiment dao je ofekivane rezultate. U svim sluéajevima
primjena stabla kao jedinice radnog ufinka dala je vede kolidine teh-
ni¢ke oblovine na rafun prostornog drva. Iako -statisti®ka analiza nije
u svim sludajevima omogudila generalizaciju tih rezultata, smatramo da
necemo pogrijesiti ako zakljudimo da ¢e takvi odnosi opéenito vrijediti.
Kod primjene stabla kao jedinice radnog u¢inka prisutna je sklonost
kod radnika da ostave neizradene dijelove kroSnje. Ta pojava moZe se
eliminirati uvodenjemn premije radnicima i poslovodama za stupanj is-
koristenosti drvne mase. Kod primjene stabla kao jedinice radnog u&in-
ka radnik moZe svaki dan, brzo i lako utvrditi koliki je radni u¢inak
os(tivario i koliko je zaradio. To znatmo utjede na motivaciju radnika za
rad.

Kljuéne rijedi: Iskori3éivanje, sjeda i izrada, jedinice radnog udinka,
placanje rada

UVOD — INTRODUCTION

Na podrudju Sumskog gospodarstva »Josip Kozarac« Nova Gradiika
primjenjuju se dvije jedinice radnog ufinka pri sjedi 1 izradi drva. Za
tehni¢ku oblovinu upotrebljava se metar kubni (m%) drva bez kore, a za
prostorno drvo upotrebljava se jos uvijek prostorni metar (prm) s nad-
mjerom. Te jedinice mjera upotrebljavaju se u Sumarijama pri planiranju
drvne mase za-sjeéu i izradu, uivrdivanju normi za radove na sjeéi i izra-
di drva, preuzimanju od radnika posjefene i izradene netto drvne mase,
obratunu i isplati osobnih dohodaka za posjefenu i izradenu drvnu masu,
transportu i prodaji izradene drvne mase. Uz primjenu klasi¢ne sorti-
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menine metode sjece i izrade drva, razvila se i ukorijenila medu radnici-
ma i struénjacima navika, da se koriste u praksi samo navedene jedinice
mjera. Medutim, primjena kubnog metra kao jedinice radnog uéinka za
tehni&ku oblovinu i prostornog metra za ogrjevno drvo i drvo za kemij-
sku preradu, imaju znafajne utjecaje na organizaciju rada i ponaSanje
radnika pri radu.

Uvodenje inovacija u radni proces u cilju unapredenja proizvodnje,
uvjetovano je pored ostalog, primjenom vise razli¢itih jedinica radnog
utinka pri sjeca i izradi drva. Pri upotrebi debalne i stabalne metode ra-
da te njihovih kombinacija na sjeéi i izradi ¢etinjada esto se primjenjuje
oboreno stablo, odnosno: oborenc i okresano deblo kao jedinica radnog
ufinka (Samset idr, 1969; Rebula, 1977).

Cilj ovog pokusa bio je da se istraZi moguénost primjene posjetenog
1 izradenog stabla kao jedinice radnog uéinka pri sje&i i izradi listada sor-
timentnom metodom. Uvodenje te jedinice radnog uéinka omoguéilo bi
viSe unapredenja rada pri sjeéi i izradi drva. Navest éemo neke od tih
moguénost.

Putem sistema unaprijed odredenih vremena (sistem THV) moZe se
prije sjede jednostavno i brzo procijeniti radno vrijeme po stablu
i broj potrebnih radnika za sjedu i izradu doznatene drvne mase (T o-
manié idr., 1978). To bi utodnilo planiranje radne snage i financijskih
sredstava potrebnih za sje¢u i izradu drva. Radnik bi mogao svakednevno
pratiti svoje radne utinke bez mjerenja izradenih drvnih sortimenata.
Potrebno je samo izbrojiti posjedena i-izradena stabla. To je znadajno za
pravodobno informiranje radnika, poveéanje zadovoljstva radnika pri ra-
du i razvijanje pozitivnih motivacija za rad radnika. Primjena stabla kao
jedinice radnog ucinka stimulirala bi radnike da iz posjedenih stabala iz-
rade viSe tehni¢ke oblovine, a manje prostornog drva, To bi pridonijelo
kvalitetnijem koridtenju posjedene drvne mase. Osobni dohoei sjekaéa
mogli bi se obra¢unavati i ispladivati po posjefenom i izradenom stablu.
To bi omogudilo da se izostavi mjerenje izradenih drvnih sortimenata u
sjeéini.

Sve su to bile pretpostavke koje je trebalo provieriti i zbog kojih smo
pristupili ovim istra¥jvanjima. Zadaéa provedenih eksperimenata bila
je da se na pokusnim sjedinama primijeni stablo kao jedinica radnog
uéinka pri sjeéi i izradi drva i utvrde rezultati promjena koje su se pri-
mijenile, U ovom izvjes§taju prikazali smo metodu rada, postignute rezul-
tate, teSkoce i otvorena pitanja na koja treba dati odgovore.

METODIKA RADA — RESEARCH METHCD

Plan pokusa — Plan of Experiments

Pokus smo planirali i proveli na podruju Sumskog gospodarstva »Jo-
sip Kozarac« Nova GradiSka uz pomoé¢ i neposrednu suradnju rukovo-
dilaca, struénjaka i Sumskih radnika Gospodarstva. )

U odjelu, odnosno odsjeku predvidenom za sjefu izabrala se pokusna
povrSina. Ona se sastojala od dvije sje¥ne linije. Pri izboru pokusne po-
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vriine i njenoj podjeli na sjeéne linije, nastojalo se da te linije budu ujed-
nadene u pogledu veli¢ine, strukture doznadenih stabala, sastojinskih i
terenskih uvjeta. Planom pokusa predvidjeli smo 18 pokusnih sjecina, od-
nosno 36 sjefnih linija. Pokusne povriine rasporedile su se na podrudju
cijelog Sumskog gospodarstva. Pritom se nastojalo obuhvatiti sjefine u
svim 3umarijama, sjefine u brdskim i nizinskim Sumama, te sjedine s
glavnim i prethodnim prihodom.

Svaki par sjeénih linija €inio je zasebnu cjelinu. Prva sjeéna linija
predvidena je za sjefu doznatenih stabala i izradu drvnih sortimenata uz
primjenu postojeéeg nadéina rada, te postojeceg obraduna i isplate oscbnih
dohodaka. Druga sjefna linija bila je predvidena za sjefu stabala i izradu
drvnih sortimenata uz primjenu predloZenog nacdina rada, te obradun i
isplatu osobnih dohodatka po stablu kao jedinici radnog udinka.

Na izabranim sjeénim linijama doznaéila su se stabla za sjecu i utvr-
dili svi ostali podaci koji su neophodni kao osnove za procjenu potrebnog
radnog vremena. Potrebno radno vrijeme po stablu i potrebni broj radni-
ka-dana za svaku sjednu liniju procijenili smo prije sjefe po sistemu
THV. Zatim smo za sve sjeéne linije procijenili ‘potrebno radno vrijeme
po normama Sumskog gospodarstva.

Sumarije su izmedu svojih sjekada izabrale radnike, za rad na po-
kusnim sjedéinama. Pritom nastojalo se izabrati radnike, odnosno ekipe
radnika, koji su prosjeéni u pogledu zalaganja.na radu i ostvarenih osob-
nih dohodaka. Prije pofetka-rada na pokusu i tockom pokusa, radnici su
detaljno informirani o cilju istraZivanja, radovima koji su predvideni pla-
nom pokusa, na&inu rada i suradnje pri istraZzivanju, te nadinu obracuna
i isplate osobnih dchodaka za izvriene radove.

Rad u sjedini — Work in the Cutting Subside Area

Pri postojeéem nadinu rada radnici su radili u dvoélanim ekipama.
Oni su pritom obarali stabla i izradivali sortimente oblovine i prostornog
drva u Sumi kod panja, kao §to su prije radili. Jedinice radnog u¢inka bile
su m® za trupce i tanku oblovinu, a prm za prostorno drvo. Osobni dcho-
dak za obavljeni posao obradunao se i isplatio po 'mé® tehnicke oblovine i
prm prostornog drva na isti naéin kao $to se prije radilo.

Po zavrietku rada na postojeéi naéin u prvoj sjeénoj liniji, isti rad-
nici uputili su se u slijedecu sjetnu liniju, u kojoj smo primijenili predlo-
Zene promjene. Prije pofetka rada na novi naéin, radnici su bili infor-
mirani da ée se u drugom dijelu pokusa primjenjivati posjeteno i izrade-
no stablo kao jedinica radnog uc¢inka. Ta jedinica koristit ¢e se pri pla-
niranju i utvrdivanju ostvarenog radnog uinka te pri-planiranju, obratu-
nu i isplati osobnih dohodatka. Zatim smo radnike obavijestili koliko i
kakvih stabala je doznaceno na sjeénoj 11n1]1 koliko je predvideno radnog
vremena za cijelu sjeénu liniju i prosjetno po jednom doznadenom stablu.
Pored toga, radnicima su se dale upute kako trebaju slagati prostorno
drvo. Najmanji sloZaj prostornog drva u brdskim Sumama moze biti 0,25
m3, a 0,50 m® u nizinskim 3umama. Ostale veliéine sloZzaja prostornog dr-
va nisu odredene niti zackruZene. One ¢ée ovisiti o koli¢ini prostornog
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drva na mjestu izrade. To bi trebalo smanjiti daljinu prenofenja prostor-
nog drva pri slaganju i izbjeé¢i potrebu da radnici obaraju nedoznadena
stabla i prepiljuju tehni¢ku oblovinu u prostorno drvo u cilju popunjava-
nja sloZaja do propisane veli¢ine (Tomanié, 1974.).

Netto osobni dohoci po stablu i za cijelu sjefnu liniju utvrdili su
se i saopéili radnicima prije sjefe. Ti osobni dohoci utvrdili su se na os-
novi posebne odluke radni¢kog savjeta OOUR-a. Pritom se nastojalo osi-
gurati da za isti rad radnici ne dobiju manji osobni dohodak od onog sto
bi dobili radeéi na postojeéi nadin. U protivnom radnici ne bi htjeli sura-
divati na pokusu.

Pri radu radnika na pokusnim sjeénim linijama, .poslovode radililta
pratili su kvalitetu rada i utroSeno ukupno radno vrijeme, Po zavrietku
rada u prvoj sjefnoj liniji, uz primjenu postojeéeg naéina rada, poslovoda
je primio od radnika posje¢enu i izradenu netto drvnu masu po vrstama
drveca i drvnim sortimentima, te provjerio kvalitetu rada.

Po zavrSetku rada u drugoj sjetnoj liniji, poslovoda je primic od
radnika obavljeni posac na slijedeéi nadin:

Pregledom sjetne linije provijerilo se da li su posjedena sva dozna-
¢ena stabla, da li i koliko je posjedeno nedoznadenih stabala, da li je iz-
radena sva drvna masa iznad 7 cm debljine, te kakva je kvaliteta rada,
Za potrebe pokusa u sjetnoj liniji je zatim izmjerena netto drvna masa,
koju su radniei izradili. Ta drvna masa izraZena je u m? trupaca, m? tan-
ke oblovine i m? prostornog drva. Mjerenje i evidentiranje drvnih sorti-
menata u drugoj sjeénoj liniji izvrSio je isti poslovoda radilista, koji je
primio izradene drvne sortimente pri postojeéem naéinu rada.

Prikupljeni podaci obradili su se metodama matematicke statistike,

OBRADA PRIKUPLJENIH PODATAKA -- PROCESSING OF
COLLECTED DATA

Izvrienje plana pokusa — Realization of the Plan of Experiments

U svim pokusnim sjedinama, i sjeénim linijama, koje su planom po-
kusa predvidene za istrazivanje, izvrsili su se pripremni radovi. Medutim,
taj plan nije ostvaren u cijelosti. Planom pokusa bilo je predvideno 18
pokusnih sjefina, odnosno 36 sjednih linija. Sjeda 4 izrada zvrSili su se
u 12 pokusnih sje¢ina, odnosno u 24 sjeéne linije. Neke od planiranih
sjetnih Hnija bile su’ poplavljene i nedostupne za vrijeme sje¢ne sezone,
Vremenske neprilike takoder su uzrokovale da se dio sjednih linija nije
mogao realizirati u predvidenom roku. U nekim OOUR-ima organi uprav-
ljanja donijeli su odluke da se ne primjenjuje obradun i isplata osobnih
dohodaka po stablu kao jedinici radnog uéinka. To su bili osnovni razlozi
zbog kojih se plan pokusa nije mogao ostvariti u cijelosti. U svim Sumari-
jama sve su ekipe sjekada, kao i drugi radnici i struénjaci bili pravodobno
i detaljno obavijesteni o ciljevima pokusa. Buduéi da je cilj pokusa bio,
pored ostalog, pobolj$anje i olak3anje rada radnika, ogekivali smo sprem-
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nost radnika za suradnju u pokusu. Veéina radnika prihvatila je s povije-
renjem suradnju u istraZivanju. Manji broj radnika sudjelovao je u po-
kusu s nevjericom u ciljeve istraZivanja. Njihovo ponasanje pri radu pri-
donijelo je vefem rasipanju izmjerenih i prikupljenih pedataka.

Podaci o radnicima i radnim uvjetima — Workers and
Worlt Conditions Data

Pri sjedi i izradi drva na pokusnim sjeénim linijama sudjelovac je 51
radnik. Njihova starost bila je od 23 do 57 godina, odnosno prosjetna
36 godina. Visina radnika bila je od 157 do 186 cm, odnosno prosjedna 172
cm. Tjelesna masa (teZina) bila je od 55 do 101 kg, odnosno prosjeina
74 kg. Svi radnici, koji su sudjelovali u pokusu, bili su polukvalificirani i
kvalificirani sjekati s priznatim internim kvalifikacijama. Pri radu rad-
nici su se odmarali slobodno i spontano, a za vrijeme velikog odmora
jeli su suhu hranu.

Radnici su odlazili na posao i vradali se s posla koristeéi razliita pri-
jevozna sredstva. Daljina prijevoza i vrste prijevoznih sredstava vide se
iz ovog pregleda. .

Udaljenost do
radilista —
Distance from

Broj radnika —

Vrsta prijevoznog, I .
Number o

sredstva — Type of

transport means the site {km) workers
'Kombibus — Van 3 — 20 15
Autobus — Bus 3 — 28 14
“Autobus — Bus 15

+ 8
PjeSice — On foot 2.5
Osobno vozilo —
Passenger car ] 6

-+ J 2
Pjedice — On foot 2
Bicikl — Bicycle 1— 3 4

Pieiice — On foot. 4 8

-

Amaliza posjeéene i izradene drvne mase — Analysis of
D Cut and Primarily, Converted Wood Mass

U pokusnim sjeinama posjefeno je i izradeno 4.396 m? netto drvne
mase. Pri.radu na postojeéi nadin posjedeno je i izradeno 2.262 m® netto
drvne madse. U, sjeénim linijama, s predloZenim nadinom rada, pos'.]eceno
jei mradeno 2,135 m? netto drvne mase. U tablici 1 prikazali smo struk-
turu posjeéene netto drvne mase po vrstama prihoda, vrstama drveca, drv-
nim sortimentima i naéinu rada. U tablici 2 prikazali smo strukturu te
drvne mase po pokusnim sjedinama i sjeénim linijama, drvnim sortimen-
tima i naéinu rada.
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Tab. 1. Posjefena i izradena netto drvna masa na pokusnim sjefnim linijama po vrstama prihoda i vrstama drveda —
The cut and primarily converted net wood mass on the experimental cutting subside areas according to the types

of produce and the species of trees

Postojeéi nadin rada
Existing way of work

PredloZeni nagin rada

Suggested way of work

Vrsta B o '8 o
prihoda Vrsta drveda g § E o g g § B b 8
Type of Species of tree g oy g 2 — 3 Sog 2 —
produce i 29 B23% PEg% G Gp Biif Besy of
v =l O 7 b o
&3 HEGE ABBE BE B Bews MSHE =]
mﬂ
Hrast — Oak 491.13 14940 16823  808.76 473.97 18206 11977  775.80
Glavni prihod  Jasen — Ash 92.68 8.62 2475  126.03 41.01 6,47 7.50 54,98
Main produce Bukva — Beech 366.70 B.81 364.20 739.71 368.06 16.87 265.97 650.90
' OTL — OHB* 1.20 — 0.05 1.25 972 1.25 13.45 2443
Ukupno — Total 951.69  166.83  557.23 1675.75 802.76  206.85  406.69 1506,10
Pr_ethodni Hrast, bukva,
ﬁ;hv‘;gus grab Lot — 101,79 1474 46872 58525 13340 3367  462.39  629.55
'y »
produce Hornbeam and OHB*
g;’n‘f ‘j'_".}.‘olza’; ° 105348 18157 102595 2261.00 102625  240.32  869.08 2135.65

* OHB — Other hardwood broadleaves

‘p2r cuqasod “asnyod ‘wms ez Jruse[n ‘HYS eaisiedoq -wng -pgioxst 1 [o3zn
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Tab. 2, Posjetena i dizradena netto drvna masa na pokusnim sjefnim linijama — The cut and primarily converted net
wood mass on the experimental cutting subside areas

Sve vrste drvea zajedno, glavni 4 prethodni prihod — All species of trees together, main and previous produce together

Postojeéi nadin rada
. \ Existing way of work

‘PredloZeni nadin rada
Suggested way of work

Broj para sjegnih Sitha  Prostorno Sitna  Prostorno

linija -— No, of couples Trupci oblovina drvo Ukupno Trupci oblovina drvo Ukupno

of cutting subside area Logs Small Stacked  Total Logs Small  Stacked  Total

roundwood waood roundwood wood
ma

1 718.13 49.50 79.95 207.58 83.65 £6.40 78.00 228,05

2 85.78 0.88 158.28 244.94 109.44 2.25 110.83 222.52

3 44,33 6.28 147.87 . 198.48 58.16 T.1% 51.35 116.68

4 0.98 215 61.95 64.68 0.80 7.08 66.50 74.36

5 133.89 1915 27.75 180.89 153.95 21.54 24.00 199.49

6 17,5.01 15.72 38.25 229,98 96.67 15.18 16.88 128.73

7 1415 312 77.35 81.62 19.05 11.59 194.70 225,34

8 8.13 8.59 14140 158.12 3.05 14.02 61.60 78.67

9 183.25 41.00 68.25 292,50 150.02 34.01 58.13 242.16

10 33.97 31.70 44‘.30 109.97 43.68 44.39 28.25 114.32

11 168.86 2.86 86.45 258,17 143,31 8.54 79.80 231,65

12 139.30 .0.62 94.15 234,07 164.17 8.17 101.04 273.68

U"ku-pn_o — Total 1053.48 181.57 1025.95 2261.00 1026.25 240.32 869.08 2135.65
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Tomani¢ S., Hitree V. i Vondra V.. Primjena stabla kaoc jedinice radnog udinka gri ?eéi i izradi drva.
Uzgoj i iskorisc. Sum. bogatstva SRH, Glasnik zz2 fum. pokuse, posebmo jzd. 1:75—61, 1984.

Na sjeéi i izradi drva radnici uvijek nastoje ostvariti ito veéi osobni
dohodak, uz Sto manje napora pri radu. Pri postojeéem madinu rada, rad-
nik ¢e ostvariti tim veé¢i osobni dohodalk, ito vise izradi kubnih metara
oblovine i prostornih metara drva. Buduéi da je osobni dohodak za jedi-
nicu prostornog drva veéi od onog za tehnidku oblovinu, radnik se trudi
da izradi 8to viSe prostornog drva. Njemu se »isplati« da dio tehnic¢ke ob-
lovine ispili u prostorno drvo. Radnici somi ka%u da glavninu osobnog
dohotka ostvaruju na izradi prostornog drva, a osobni dohodak za oblo-
vinu predstavlja samo manji dio,

Primjenom stabla kao jedinice radnog uginka, radnik ée takoder na-
stojati ostvariti Sto vedi osobni dohodak, uz $to manje napora. Pritom rad-
nik ¢e ostvariti tim veéi osobni dohodak §to viSe stabala posijede i izradi.
On ¢e izraditi tim vise stabala, $to manje vremena potrosi po stablu. Na
jednom stablu pak radnik ¢e raditi tim manje 3to vife izradi tehnicke ob-
lovine, a manje prostornog drva. To su pretpostavke, koje smo pokuiali
provjeriti ovim pokusom,

Pokusne sjeéine, koje se sastoje od dvije ujednadene sjedne linije,
posluZile su nam kao osnova za komparativnu analizu postojedeg i pred-
loZenog nadina rada. U svakoj sje¢noj liniji utvrdili smo izradenu netto
drvnu masu, izradene koli¢ine trupaca, sitme oblovine i prostornog drva.
Zatim smo utvrdili udio trupaca u netto drvnoj masi pri postojeéem i pre-
dloZenom nadinu rada. Taj udio prikazali smo na grafikonu 1 na slije-
deéi nadin: ' :

Na apscisu smo nanijeli izradenu netio drvnu masu u sjenoj liniji
kao nezavisnu varijablu. Na ordinatu nanijeli smo pripadajuéu kolid¢inu
izradenih trupaca u toj sje¢noj liniji. Ucrtane to¢ke predstavljaju rezul-
tate na sjeénim linijama pri postojeem nadinu rada. Ucrtane podatke iz-
jednacili smo pravcem opceg oblika

y=ax
pri ¢emu oznadfuje
y = volumen trupaca na sje¢noj liniji, m?;
X = volumen netto drvne mase na sje¢noj liniji, m3;
a = koeficijent smjera pravea

Taj oblik pravea uzeli smo iz slijedeéih razloga:

— U oba nacina rada koli¢ina izradenih drvnih sortimenata mora biti
proporcionalna netto drvnej masi stabla u normalnim strukturama stabla;

— Ako je netto drvna masa jednaka nuli, ne moZe biti volumen bilo
kojeg sortimenta razli¢it od nule. .

Na isti nalin izjednaéili smo volumen sitne oblovine i prostornog
drva po sjefnim linijama. Dobivene koeficijente regresije prikazali smo
u tablici 3. )

Izradunate vrijednosti prikazali smo na grafikonima 1, 2 1 3.-Nave-
deni grafikoni ukazuju na to da nema razlike izmedu kolifine trupaca pri
postojedem i predloZenom naéinu rada, te da je izradeno viSe sitne oblo-
vine, a manje prostornog drva pri predloZzenom nadinu rada u odnosu na
postojedi nafin. Medutim, nismo uspjeli statistiéki dokazati da je to opce-
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Tomanié¢ S., Hitrec V.ii Vondra V.: PnnEena stabla kao jedinice radnog udinka pri sjedi i izradi drva.
Wzgoj § iskorii¢. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za %um. pokuse, poscbno ‘izd. 1: 1, .

Tab. 3. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masi — Participation of wood
assortments in the net wood mass

Sve vrste drveéa zajedno, glavm i prethodm prihod — All species of frees together,
main and previous produce together

'

Postoje¢i naéin rada PredloZeni naéin rada

Vrsta drvnih "swtimenata Existing way of work Suggested way of ‘work

Type of wood assortments

Koeficijent regresije (a) — Regression
coefﬁcmnt (a) 2

Trupei -~ Logs 0.5087 0.5008

Sitna oblovina 0.0765 "0.1025
Small roundwood

Prostorno drvo 0.4149 . 0.396%
Stacked wood ‘

nito tako zbog velikog rasipanja podataka, odnosnc premalog broja po-
dataka. Niti Snedecorov miti neparametarski test paralelizma za dvije li-
nije regresije (Hollander) nisu omoguéili odbacivanje hipoteze o jedna-
kim nagibima pravaca.

U namjeri da eliminiramo velike varijacije izmjerenih podataka, po-
kusali smo izdvojiti hrast 1 bukvu iz netto drvne mase i analizirati ih sa-
me Za sebe.

U tab11c1 4 prikazali smo strukturu pOSJecene netto drvme mase glav-
nog prihoda hrasta po drvnim sortimentima, sjeénim linijama i nadinu
rada. Izmjerene podatke iz tablice 4 121ednac111 smo praveem na isti naéin,
kao §to smg postupili pri analizi svih vrsta zajedno. Doblvene koeflm]ente
regresije prikazali smo u tablici 5.

Izracunate vrijednosti prikazali smo na grafikonima 4, 5 1 6. Nave-
deni grafikoni ukazuju na to-da mema razlike u kolidini trupaca izmedu
postojedeg’ 1 predloZenog malina rada, te da su znatne razlike u koli¢ini
sitne oblovine i prostornog drva izmedu postojeceg i predloZenog naéina
rada, Pri predlofenom nad¢inu rada ima viSe sitne oblovine, a manje pro-
stornog drva u netto drvnoj masi hrasta u odnosu na postojeéi naéin rada.
Medutim, Snedecorov test nije potvrdio te razlike zbog velikog rasipanja
i ma‘log broja podataka.

'U tablici 6 prikazali smo strukturu drvne mase glavnog prihoda buk-
ve po drvnim sortimentima, sjednim linijama i naéinu rada. Te podatke
izjedna¢ili smo praveem, a izratunate koeficijente regresije prikazali smo
u tablict 7.

Izmjerene podatke i jzratunate vrijednosti prikazali smo na graflko-
nima 7, 8 i 9. Grafikon 7 ukazu]e na to da u netto drvnoj masi ima vie
trupaca pri predloZenom nadinu rada, nego pri postojecem nadinu rada.
Grafikoni 8 i 9 pokazuju da u netto drvnoj masi U ovom pokusu ima viSe
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Trupei, m3 - Logs, m5

150

Sve vrste drveéa zajedno, glavni i prethodni prihod *
All species of trees together, main and previocus produce together
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Existing wya of work +
.
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Graf. — Graph. 1. Udlo trupaca u netto drvnoj masi — Par ticipation of logs in the net wood mass
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Sitna oblovina, mg' - 5mall roundwood, ::n2r>

*
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- = - = Suggested way of work

+
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All species of trees together, main and previous produce together
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i
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~ Net wood mass, m3

Graf, — Graph. 2. Udio sitne oblovine u netto drvno] masi — Participation of small roundwood in the net wood mass

i gzt ongasod ‘asnxod ‘umg tZ NMSED 'HYS wAsIedoq ‘mms ‘psHoyst | [o8z
o]

Tyuin Zoupel oormpsl ovy BQUS VHSIWLLL A DAPUDA } A D94 S PMuOL

861 ‘T

‘BAID TPRIZI 1 1RIS L



9g

E

Sve vrste drveée majedno, glavni A.prethodni prihod ) .
> A1 spécies of treées together, main and previous produce'together

B eeessos Fotojell pacin rada
Existing way of work

= +++++++ Predlofeni nadin rada ' .
150 b T = = &~ = BSuggested way of work

100

Prostorno drvo, m”" = Stacked wood, n?

3
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Graf, — Graph. 3. Udio prostornog drva u netto d}rvnoj masi — Participation of stacked wood in the-net wood mass
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Tab. 4. Posjedena i izradena netto drvf:ammasa na pokusnim 'sjeéﬁiin linijama — Cut and primarily converted net wood
mass o the expetimental citting subside areas

Hrast, glavni prihod — Oak, main produce

Postojeéi nadin rada . - PredloZeni nadin rada -
. Existing way of work O -~ Suggested way of work
Broj para sfefnih Sitna Prostorno - Sitna Prostorno -
linija — No. of couples Trupci oblovina drve - Ukupno ° Trupei oblovina drvo _Ukupno
of cutting subside area Logs Small Stacked - Total - Logs Small Stacked . Total
roundwood ~wood T T _ roundwood wood -
m!.
1 53.81 49.50 23.88 © ' 12719 .59 66.40 15,11 13430
/] 98.15 15,63 ) 16.50 _ '1_.30.28 - 128.66 1743 T 18.50 165.59"
7 119.19 10,62 24.75 154.56 ° 80.95 12.82 13.88 107.__65
9 183.25 4100 ©  ° 6825° 29250  142.30 34.01 44.68 220.99
10 20.80 3L.70 29.25° 8L T 3229 44.39 18.00 94.68°
11 11.33 0.33 420 1586 1117 2,12 2.80 _ 16.09
12 4.60 0.62 1.40 . 0.62 25.81 4.89 5.80 36.50
Ulupno — Total 491.13 149.40 1168.23 808,76 ~ 473.97 182.06 119.77 715.80
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Tomanié S., Hitrec V. i Vondra V.: Primjena stabla kao jedinice radnog ulinka gri sjedi i izradi drva.
Uzgoj i iskori3é. fum. bogatstva SRH, Glasnik za $um. pokuse, posebno izd. 1:25—61, 1984,

Tab. 5. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masi — Partmipation of wood
assortments in the net wood mass

Hrast, glavni prihod — Oak, main produce

.‘ . Koeficijent regresije (a) — Regression
yol;sttiamgnrg?;h coefficient (a)
:gs%it?niggsmd Postojeéi nadin rada « Predlofeni nadin rada
Existing way of work Suggested way of work

Trupei — Logs 0.6235 0.6247

Sitna oblovina ) .
Small roundwood ’ 0.1642 -0,2157

Prostorno drvo . 5
Stacked wood 0.2102 : 0.1596

sitne oblovine,-a manje prostornog drva pri predlozenom naéinu rada u
odnosu na postojedi nadin rada. Snedecorov test nije pokazao signifikant-
nost navedenih odnosa.

U tablici 8 prikazali smo strukturu posjedene i 1zradene netto drvne
mase prethodnog prihoda. Tu strukturu smo tprikazali po drvnim sorti-
mentima, sjeénim linijama i nadinu rada, za sve vrste drveéa zajedno. Drv-
ne sortimente prethodnog prihoda nismo dijelili po vrstama. drveca, jer
u tom prihodu veéinu netto drvne mase éini prostorno drvo, koje radnici
slazu u mjeSovite sloZajeve. Izmjerene podatke "izjednaéili smo na isti
natin kao u prethodnim sluéajevima. Koeficijente regresx;e prlkazah SImo
u tabliei 9.

Izrn]erene podatke i izjednadene vrijednosti nacrtah smo. na grafiko-
nima 10, 11 1-12, Navedeni graﬁkom za_prethodni prihod ukazuju na ve-
¢e utedde tehnitke oblovine, a manje udesée prostornog drva pri predlo-
Zenom naciny, u odnosu na odnosne kolidine pri postojeéem nadinu rada.
Medutim, ni te razlike nisu potvrdene Snedecorovim testom. -

Pri sjeéi 1 izradi na pokusnim sjeénim linijama posjeterio je i izra-
deno oko 180 m?® jasena. Buduci da je to mala koli¢ina, nismo vr3ili detalj-
nu analizu. Medutim, relativni odnosi koli¢ina drvnih sortimenata izmedu
postojeéeg i predloZenog naéina rada ukazuju takoder na pojavu veceg
uceica tehnicke oblovine, a manjeg udeiéa prostomog drva pri predloZe-
nom nadinu rada (Tabhca 10).

Pokusali smo zatim razlike u proporm;ama 1zraden1h drvnih sorti-
menata pri postojedem i predloZenom naéinu: rada dokazati testom dife-
rencija izmedu parova.sjeénih linija. Taj test nije se mdgao izvesti savim
korektno zbog prevelikih razlika u drvnim masama izmedu parova sjec-
nih linija. Ipak smo ga proveli, jer smo smatrali da neéemo puno pogrije-
Siti, a veé spomenuti grafikoni su nas navodili da pokusamo ddkazatl raz-
like,
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Prostorno drvo,

‘Graf, — Graph. 6. Udio prostor—nc;g drva u netto drvnoj masi — Participation of stacked wood in the net wood mass
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Tab. 6. Posjedena i jzradena nette drvna masa na pokusnim sjeénim linijaﬁla — Cut and primarily converted net wood

mass on the experimental cutting subside areas

Bukva, glavni prihod — Beech, main produce

Broj pa.ra: sjeénih

Postojeél nadin rada
Existing way of work

PredloZeni nadin rada
Suggested way of work

b Sitna Prostorno Sitna Prostorno
linija — No. of couples  Trypei  oblovina drvo Ukupno Trupci  oblovina drvo Ukupno
of cutting subside area Logs Small Stacked Total Logs Small Stacked Total
- roundwood wood roundwood wood
1 mﬂ
1 18.17 _ 26.33 44.50 29.71 -_— 3413 63.84
3 44,33 6.28 147.87 198.48 58.16 7 51.35 116.68
10 1317 - 15.00 2817 11.39 — B8.25 19.64
11 156.93 2.53 82.25 241,711 132.14 6.42 77.00 215.56
' 12 134.10 —_ 02.75 226,85 136.66 3.28 95.24 235.18
Ukl.i:pno — Total 8.81 364.20 739.71 368.06 19.87 265.97 650.90
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Tomanit S.; Hitrec V. i.Vondra V.; Primiena stabla, kao-jedinice .radnog ulinka gri sje€i:l izradi:-drva.
Uzgoj i iskori¥é; um.-bogatstva SRH. Glasnik’ za Som: pokuse, posebno:izd; 1:25—61, 1984.

Tab. 7. Udio drvnih sortimenata u netto drvmoj masi — Participation of wood
assortments in the net wood mass

Bukva, glav-hi prihod — Beech, main produce

P

Vrste drw':i'ih: i Koeficijent regresije (a) — Regression

sortimenata — - coefficient (a)

%ﬁ_&f wg}d : Postojeéi nadin rada PredloZeni nalin rada
yriment Existing way of work  Suggested way of work

Trupci —.Logs 0.5152 5 05801

Sitna oblovina

Small roundwood 0.0122 - 70,0249

P:o;ibomo -drvo .
Stacked wood 0.4726 0.3848

¢ Oznadili smo sa X, postotak udeséa odgovarajuceg drvnog sortimenta
prii novom nadinu rada, a za X, pri postojetem nainu rada. Zatim smo
testirali hipotezu, da nema razlike izmedu tih vrijednosti jednostranim
testom diferencija u parovima.

3

\ D =X,—X,

. Hy; EMD)=0 !
= : H,; "E(D)>0 za trupce i sitnu oblovinu
H - H; E(D)<0 zaprostorno drvo

" Dobivéne rezultate prikazali’ smo u tablici 11. Iz te tablice vidi se.da
je test diferencija, potvrdio razlike za sitnu oblovinu i prostorno drvo. Te
razlike su se potvrdile u glavnom prihodu kod svih vrsta zajedno. Pri tes-
tiranju po vrstama drvecéa, razlike za siinu oblovinu i prostorno drvo po-
tvrdile su se za hrast u glavnom prihodu. Razlike za trupte nisu se po-
tvrdile, $to je u skladu s grafikonims 1 1 4. Za bukvu i drvnu masu pret-
hodnog prihoda test diferencija ne potvrduje ni jednu razliku. To se ima
pripisati malom broju pedataka. Zbog toga ne moZemo tvrditi da su raz-
likeéna grafikonima 7—12 statisti¢ki znacajne. Do

- Opéenito bi mogli zakljuditi da postoji dovoljno indikacija koje nam
daju naslutiti da ée novi naéin rada rezultirati veéom koliéinom tehnitke
oblévine na ratun prostornog drva. U nekim sluéajevima to je statisticki
doKazano. Rezultati koji ¢e se dobiti primjenom stabla kao jedinice rad-
nog udinka omogucit ée daljnje prouavanje. e

U nastojanju da izrade sto vie stabala prisutna je sklonost kod rad-
nika da ostave neizradene dijelove krodnje i dijelove-debla, koji se fesko
cijepaju u prostorno drvo. Ta-pojava bit ée prisutna kod primjene stabla
kao jedinice radnog u¢inka. Ona bi se mogla eliminirati uvodenjem pre-
mija radnicima i poslovodama za stupanj iskeristenja brutto drvne-mase.
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. Bitna oblovina, m5 = Small roundwood, m?

Graf. — Graph. 8. Udio isitne oblovine u netto"drvnoj masi -~ Participation of small roundwood in the net wood mass
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- ‘Sitna oblovina, B’ - Saall roundwood, n3

Graf. — Graph. 11. Udio sithe oblovine u.netto drvnoj masi — Participation of small roundwood in the net wood mass
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Prostorno drvo, m3 - Stacked wood, 1113

Graf. — Graph. 12. Udio prostornog drva u netto drvnoj masi — Participation of stacked wood in the net wood mass
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Tab. 8. Posjetena i izradena metto drvna masa na pokusnim sjefnim linijama — Cut and primarily converted net wood

mass on the experimental cutting subside areas

Sve vrste drveéa zajedno, prethodni prihod — All species of trees together, previous produce

Postojeéi nadin rada
Existing way of work

PredloZeni nadin rada
Suggested way of work

Broj para sjeénih Sitna Prostorno Sitna Prostorno
linija — No. of couples Trupei oblovina drvo Ukupno Trupei oblovins drvo Ukupno
of cutting subside area Logs Small Btacked Total Logs Small Stacked Total
roundwood wood roundwocd wood
- m3
1 6.15 — 29.74 35.79 115 — 28.76 29.91
2 : 85.78 0.88 158,28 244.94 109.44 1.00 110.83 221.27
4 0.58 2.15 61.95 64.68 0.80 7.06 66.50 74,36
5 1.15 3.12 77.35 81.62 19.05 11.59 194.70 225.34
8 8.13 8.h9 141.40 158.12 3.05 14.02 61.60 78.67
Ukupno — Total 101.78 14.74 468.72 585.25 133.49 33.67 462,39 629.55
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Tomanié S., Hitrec V. i Vondra: V.: Primjena stabla kao jedinice radnog uéinka t]::l)ri sjefi i izradi drva.
Uzgoj i iskori¥é. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za 3um. pokuse;. posebno izd. 1:25-61, 1984,

Tah. 9. Udio drvnih sortimenata u netto drvnoj masi — Participation of wood
assortments in the net wood mass

Sve vrste zajedno, prethodni prihod — Al species of iress together, previous produce

Koeficijent regresije (a) — Regression

Vrste drvnih § ot

sortimenata — - coefficient (a)

mﬁ-ﬁ?&e‘r‘:ﬁ:d Postojeci nadin rada —  PredloZeni nadin rada —
Existing way of mworkk Suggested way of work

Trupci — Logs 02332 0.2567

Sitna oblovina

Small roundwood " 0.0203 0.0397

Prostorno drvo .

Stacked wood 0.7466 : 0.7036

Analiza radnog vremena — Analysis of the Work Place Time

Radno vrijeme sjefe i izrade drva na pokusnim sjefinama prikazali
smo u tablici 12. U cilju usporedbi tih vremena izraéunali smo slijedeée
stupnjeve izvrienja: '

i, = L. 100; s =2 . 100
s te

i, = 2. 100; i, = . 100
ts tq

Iz te tablice vidi se slijedece:

Procijenjeno vrijeme po sistemu THV (Tomanié i dr, 1978) u
sjeénim linijama koje su se odredile za postojeéi na&in rada (t,) i ono u
sjeénim linijama predvidenim za 'predloZeni nadin rada (t,) vrlo su iz-
jednadena (2995 : 2962). Utrofeno vrijeme po evidenciji pri radu radnika
na postojeéi naéin (t;), jednako je odnosnom procijeiijenom vremenu prije
sjete. Time je joS jednom potvrdeno da se sistem THV moZe primijeniti
na podruéju Sumskog gospodarstva »Josip Kozarace.

UtroSeno vrijeme po evidenciji pri predloZenom naéinu rada (t;) veée
je od odnosnog procijenjenog vremena (t;). Prema naSim o&ekivanjima
to vrijeme trebalo je biti manje od odnosnog procijenjencg vremena (t,)
i onog utroSenog pri postojecem naéinu rada (t;). Vrijeme t; trebalo je
biti manje, jer su radnici pri novom naéinu rada, u istim uvjetima izradili
manje prostornog drva a viSe tehnicke oblovine. Osim toga pri radu na
novi nac¢in radnieci su primijenili predloZeni naéin slaganja prostornog
drva, 5to je takoder trebalo pridonijeti ustedi radnog vremena.

Smatramo da su uzorci vedem utrofku radnog vremena pri novom
naéinu rada slijedeéi:

— manji stupanj intenzivnosti zalaganja radnika u odnosu na posto-
jeéi nadin rada, naro€ito onih radnika koji su sa stanovitim nepovjerenjem
prihvatili suradnju u pokusu;
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Tab. 10. Posjetena i izradena netto drvna masa na pokusnim sje-én:lm Hnijama — Cut and primarily con-
, verted net wood mass on the experimental subside areas

Jasen, glavni prihod — Ash, main prodqce

Broj para Postojeéi nadin rada to PredloZeni madin rada
sjetnih Existing way of work Suggested way of work
liniia
1\;1:,1_ uof Sitna ° ° Prost. - Sitna Prost,
couples Trupei oblovina drvo Ukupno Trupci oblovina drvo Ukupno
of cutting Togs Small Stacked Total Logs Small Stacked Total
subside, roundwood wood roundwood wood
area
6 35.84 3.52 . 11.25 _ 50.62 '25.29' 4.11 4.50 33.90
7 56.82 5.10 13.50 75.42 15.72 .36 3.00 21.08
Ukupno
Total 92.66 . 8.62 ) 24.75 126.03 41.01 6.47 7.50 54.98
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Tab. 11. Test. razlika postotnog ufeléa sortimenata izmedu parova sjefnih linija — Test of differences of the percen-
‘.. tual participation of the assortmenis among the couples of cutting subside areas

Procjena
) : standardne i
jayi  Sredina  Procjena 2 _ Kritiéni
Sg‘i?ggg:l raziike standardne f;‘zels;}ﬁ: C[z.r_-%}éuna‘ta nivo testa
Grupa koja se testiva Vrsta sortimenta Degrees of Average devilacile pgio 0, vrijednost - Critical
Tested group Type of assoriment freedom of Estimate lof Calculated level
difference ©f standard standard value of test
e o
deviation  gifference fo
error
k D sp - sy t a
Sve vrste drveca Trupci — Logs 11 4.36 8.84 2.55 0.585 > 25
zajedno, glavni i sit blovina
prethodni prihod 1na b ovin , : xx
Al species of trees Small roundwood 11 3.78 3.46_ 1.00 ‘ 3.762 < 0.5
together, main and Prostorno drvo : '
previgus produce Stacked wood 11 —B8.44 8.98 2.59 —3.260*** < 0.5
Hrast, glavni prihodi  Trupei — Logs i} 1.14 4.14 1.56 . 07181 > 20
Oak, main produce Sitna oblovina
Small roundwood 6 5.43 4.50 1.70 3.194%** - L1
Prostorno drvo : '
Stacked wood 6 —8.57 5.41 2.05 —3.213%** <1
Bukva, gla.vni prihodl Trupci — Logs 4 B.00 12.63 4.47 0.561 > 25
Beech, main produce Sitna oblovina
Small roundwood 1 2.50 0.71 0.50 5.210*% <10
Prostorno drvo
Stacked wood 4 —9.20 12.64 5.65 —1.631* <10
Sve vrste drveda Trupei — Logs 4 1.40° - 10.06 450 0.312 > 35
zajedno, Sitna oblovina
prethodni prihod *
All species of trees Small roundwood, -3 5.30 5.68 2.84 1.871 <10
together, Prostorno drvo i : :
4 —5.64 . 10,87 >15

previous produce

Stacked wood '

486  —1.162
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'  Tab. 12. Radno vrijeme sjede i dizrade drva na pokusnim sjeénim Iinijama — Workplace time of cutting and primary
C conversion of wood on the experimental cutting subside areas

.Prema normativima

Procjena .prije sjefe Gospodarstva Utrofeno prema
THV) According to standard evidenciji
Broj para Estimate before cutting time of forest Spent time according
sjeénih (THV) enterprice _ to records Stupan] izvrien;
iinija time of forest enterprice Degrelsj:x:nf 'lfe“;ﬁifz!:%; N
NO“ of Postojeéi PredloZeni Postojeéi PredloZeni Postoje¢i  PredloZent
couples
of cutting naéin rada nadinrada naéin rada nacinrada naéin rada nadinrada
subside Existing Suggested Existing Suggested Existing Suggested
area’ way of way of way of way of way of way of
work work work work work work
ty t t t ts 7 i iy iy i
radniko-sati — work hours %/u
1 ' 218 215 417 445 335 318 685 124 68 139
2 459 393 . 623 494 . 350 492 131 178 80 100
3 357 186 516 250 323 268 111 180 69 93
4 207 245 193 216 182 208 114 106 118 104
5 252 501 243 883 252 608 100 96 82 112
§ 124 134 218 228 113 175 109 193 119 130
7 88 157 274 151 . 143 103 62 192 152 147
8 343 182 426 218 293 180 117 145 101 122
9 244 . 228 385 322 270 - 376 90 143 61 102
10* 171 226 230 215 104* 72 e — — —
11 ~ 346 321 . 403 370 '352 309 98 114 104 119
12 357 400 393 . 448 ) 390 348 92 101 103 129
Ukupno. :
Total 2095 2962 4091 3825 3003 3385 100 13 88 113

* Deseti par nije se uzeo u obrafun zbog abnormalnih iznosa utroienog vremena.
= .- .The tenth couple was not taken into account becauseof the abnormal amount of spent time..
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Tomanié S., Hitree V., § Vondra V.: Primjena stabla kao jedinice radnog utinka gri sjedi i izradi drva.
Uzgoj i iskoridé. ¥um. bogatsiva SRH, Glasnik za 3um. pokuse, pesebno izd, 1:25—61, 1984,

— vedi broj duljih odmora pri radu i vece ostalo opée vrijeme od
onih pri postojecem naéinu rada;

— spoznaja da ée pri novom na¢inu rada moéi ostvariti predvidene
radne zadatke i osobne dohotke radeéi leZerhije nego pri postojeéem na-
¢inu rada.’

Navedene pojave bile su evidentne pri pracenju rada radnika uz pri-
mjenu novog natina rada. .

U slu¢aju mjerenja detaljne struktiure utrofenocg radnog vremena i
intenzivnosti naprezanja, otkrili bi se uzroci veéeg mutrofka vremena pri
novom naéinu rada. Medutim, to nije bio cilj ovog pokusa.

Pri jednim te istim radnim uvjetima, u jednom te istom radnom vre-
menu, radnik ¢e posjedi i jzraditi odredenu drvnu masu. Ta drvna masa
moZe se predoditi u obliku broja posjefenih i izradenih stabala ili u obliku
koli¢ine drvnih sortimenata, koji su se izradili iz tih stabala,

Radno vrijeme koje je potrebno za sjeéu i izradu drva na sjecnoj li-
niji, moze se predoditi u ukupnom iznosu, po posjedenom i izradenom
stablu i po kubnom metru odredenog drvnog sortimenta. Buduéi da po-
datke o stablima predvidenitm za sjeiu mozZemo izmjeriti i utvrditi prije
sjeda, ukupno radno vrijeme za sjeénu liniju i radno vrijeme po stablu
moZemo takoder procijeniti prije sjece. Radno vrijeme po jedinici izrade-
nog drvnog sortimenta moZemo utvrditi tek poslije sjeCe, kad saznamo
vrste, kolitine i dimenzije drvnih sortimenata koji su se izradili iz posje-
&enih stabala. U sluéaju da Zelimo saznati prije sjete radno vrijeme po je-
dinici drvnog sortimenta, moramo prije sjec¢e procijeniti podatke o drvnim
sortimentima, koje otekujemo iz doznadenih stabala. Ta procjena se obié-
no izrazava u m?® pojedinog drvnog sortimenta. Medutim, za procjenu vre-
mena treba znati unutar svake pojedine grupe oblovine broj komada i
prosjeéni volumen komada. Buduéi da te podatke nemamo prije sjele,
nije moguée procijeniti prije sjefe potrebno radno vrijeme po jedinici
drvnog sortimenta s potrebnom to¢noséu. U sluéaju da se to vrijeme ipak
procjenjuje prije sjede, njegova toénost ovisit ¢e o tofnosti podataka o
drvnim sortimentima, %koji su posluzili kao osnova za procjenu vremena.
S tim u vezi jednostavnije je i brZe procijeniti prije sje€e radno vrijeme
po stablu. :

U svim sjefnim linijama, koje su obuhvacene planom pokusa izradu-
nali smo prije sjece radno vrijeme po stablu. To vrijeme posluZilo nam je
u pokusu kao osnova za izraéunavanje: ukupnog radnog vremena potreb-
nog za sjefnu liniju, ukupnog broja radniko-dana petrebnih za sjetnu li-
niju, norme radnog uinka izrazene u broju stabala po radnom danu, stup-
nja izvr§enja norme, obujma financijskih sredstava potrebnih za sjecu i
izradu drva na sjefnoj liniji. Na isti naéin moze se postupiti u svim ostalim
sjedinama, odnosno u sjeénim linijama na podruéju Sumskog gospodarstva.

Obrac¢un i isplata osobnih dohodaka — Balance and Pay Out of the
Personal Income

Osnove za izratunavanje obujma finacijskih sredstava za osobne
dohotke po stablu i za cijelu sjeénu liniju pri predloZenom naéinu rada,
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bili su: radno vrijeme po stablu, ukupno radno vrijeme u radniko-danima
po sjednoj liniji, fposebna odluka radnitkog savjeta OOUR-a o startnoj
osnovi osobnih dohodaka po radniko-danu sjekaca na pokusnim sjeénim
linijama. Odlukom radnikog savjeta predvideno je da se osobni dohoci
za ostvarene radne ucinke uz predloZeni nadin rada, odrede prije sjefe
po stablu 1 ukupno za sjeénu liniju. Osim toga, za ostvareni radni uéinak,
uz predloZeni nacin rada, obradunali smo osobni dohodak, keji bi radnici
dobili u slufaju primjene postojeéeg nadina obratuna radnih uéinaka i
osobnih dohodaka. Prema odluci radnitkog savijeta, radnicima je trebalo
isplatiti veéi osobni dohodak. To znaéi, ako je osobni dohodak, koji je
obratunat po posjetenom stablu i izradenom stablu, veéi od odnosnog
osobnog dohotka izratunatog po kubnom metru trupaca, sitne oblovine
i prostornog drva — isplatit e se osobni dohodak po stablu. I obratno.

Procijenjeni, obradunati i isplac¢eni osobni dohoci po Jumarijama i
pokusnim sje€inama, prikazani su u tablici 13. Iz te tablice vidi se sli-
jedeée:;

Ukupni iznos obrac¢unatih netto osobnih dohodaka poslije sjede na os-
novi izradenih drvnih sortimenata, manji je za 12,5 %o od osobnih dcho-
daka procijenjenih po stablu prije sjede. Uzrok tome je veée udeiée teh-
nicke oblovine, a manje ude$ce prostornog drva u izradenoj netto drvnoj
masi u odnosu na sortimentnu strukturu pri postojeéem nadinu rada.

U gest sjetnih linija obra¢unali su se i isplatili radnicima osobni do-
hoci po stablu. U Sest preostalih sje¢nih linija u kojima su radnici pri-
mijenili novi nadin rada, osobni dohoci su se obragunali i isplatili na po-
stojeéi nadin, odnosno putem jedinica drvnih sortimenata. Taj naéin iza-
bran je iz slijedeéih razloga: -

— postivala se odluka organa samoupravljanja da se u sluéaju razli-
ka izmedu procijenjenih osobnih dohodaka po stablu prije sjefe i obra-
tunatih poslije sjefe putem jedinica drvnih sortimenata, isplati veéi oscbni
dohodak;

— organi samoupravljanja nisu dali suglasnost da se ispla¢uje osobni
dohodak po stablu, bez obzira na razlike;

— nepouzdanost podataka o procijenjenoj netto drvnoj masi prije
sjede, i dr.

Pri obratunu i isplati osobnih dohodaka na postojeéi naéin, radnici
su primili 9,5 % manje osobnih dohodaka od onih, koje bi dobili putem
stabla kao jedinice radnog u¢inka. :

Obracun osobnih dohodaka po stablu moZe se primijeniti bez tefkoéa
zZa sva stabla iznad taksacijske granice, koja se mjere i evidentiraju u
knjizi doznake. Teskoce se javljaju u proredama, pri doznaci velikog broja
tankih stabla, ispod taksacijske granice. Takva se stabla obiljezavaju, ali
ne evidentiraju pojedinaéno u knjigu doznake kao krupna stabla. Posebna
pak tedkoca se javlja u sludaju kad su na istoj povrSini doznadena za sjecu
stabla izrnad i ispod taksacijske granice, koje radnik sijete po redu, bez
njihova razdvajanja. U takvim sludajevima posjefeno i izradeno stablo
nije prikladno kao jedinica radnog uéinka.
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Tab. 13. Procijenjeni, obrafunati i ispladeni netto osobni dohoci za sjefu i izradu drva na pokusnim sjeénim linijama
— Estimated, balanced and paid out net personal incomes for cutting and primary conversion of wood on the experi-

mental cutting subside areas

Broj Procijenjeni netto ‘ . . . .
e s Obratunati metto Ispladeni netto osobni dohoci
Sumarija psoj!ég;r;e osobni ‘Si;:%gm prije osobni dohocei poslije Net personal incomes paid out
s T . sjebe — :
Location of linije Net personal incomes Net . ; Na postojeéi nad&in
X t personal incomes Po stablu o
experiment No. of the estimated before ‘ : ; _ In the existing
p ; felling site cutting balanced after cutting Per tree way
Dinara — Dinars
1 15529 18293 — 18293
Novoselee 2 20585 20291 - — 20291
Popovada 3 9553 8670 — 9670
. 4 11912 9011 11912 —
Lipovljant 5 32840 28532 32840 —
6 8460 5360 5360
Novska 7 13448 8079 - 8079
Okugani 8 T484 T885 —_ 7885
9 18462 13908 18462 —
Nova Gradiska 10 10449 9358 10440 —
11 14604 13007 14604 —
Nova Kapela 12 17576 15761 17576 —
Sveukupno — 181902 159155 105834 69578
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ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

U Sumskom gospodarstvu »Josip Kozarace Nova Gradiska primje-
nJu]e se kubni metar (m3) drva bez kore kao jedinica radnog u&inka za
sjetu i izradu tehnitke oblovine. Za prostorno drvo duZine 1 metra na-
mijenjeno za ogrijev i kemijsku preradu, upotrebljava se jo§ uvijek pro-
storni metar s nadmjerom (prm) kao jedinica radnog udinka.

Primjena kubnog metra kao jedinice radnog ucinka za tehnicku oblo-
vinu i prostornog metra za ogrijevno drvo i drvo za kemijsku preradu
imaju znaéajne utjecaje na organizaciju rada, ponasan]e radnika pri radu
i na moguénosti racionalizacije rada.

Cilj pokusa bio je da se istraZzi mogucnost prlm]ene pDSJecenog iiz-
radenog stabla kao jedinice radnog udinka pri sjedi i izradi listada sorti-
mentnom metodom. Pokus je izvrien tokom 1980. i 1981. godine. Iz izmje-
renih, sakupljenih i obradenih podataka moZe se vidjeti slijedede:

— U pokusu je sudjelovac 51 radnik iz svih Sumarija Sumskog go-
spodarstva. Prosjeéna starost radnika bila je 36 godina. Prosjeéna visina
radnika iznosila je 172 cm, a prosjeéna masa (teZina) iznosila je 74 kg.
Svi angazirani radnici bili su polukvalificirani i kvalificirani sjekaéi s
priznatim internim kvalifikacijama.

— Sjeda i izrada drva izvriila se na 24 pokusnih sjeénih povriina. Na
tim povr3inama radnici su posjekli i izradili 4.396 m?® netto drvne mase.

— Na 12 pokusnih sjeénih povriina primijenio se postojeéi naéin
rada. Radnici su obarali stabla i izradivali sortimente tehni¢ke oblovine
i prostornog drva u Sumi kod panja. Pritom su posjekli i izradili 2.261 m?
netto drvne mase. Za obavljeni posao radnicima su se obrad¢unali i isplatili
osobni dohoci po m® tehni¢ke oblovine i po prostornom metru jednometar-
skog prostornog drva za ogrijev i kemijsku preradu.

— Na 12 pokusnih sjeénih povriina primijenio se predloZeni naéin
rada. Prije poéetka rada radnici su se obavijestili da ¢e se u tom dijelu
pokusa primijeniti posjefeno i izradeno stablo kao jedinica radnog udin-
ka. Prije sje¢e utvrdilo se i saopéilo radnicima koliko i kakvih je stabala
doznaceno za sjefu na pokusncj povrsini, koliko je predvideno radnog
vremena po stablu i za cijelu pokusnu povriinu te koliki je predvideni
netto osobni dohedak po stablu i za cijelu sjeénu povrinu. Na tim poku-
snim povriinama radnici su posjekli i izradili 2.135 m® netto drvne mase.
Oni su pritom primijenili sortimentnu metodu sjeée i izrade drva i upute
za pojednostavnjenje rada pri slaganju prostornog drva,

— Provedeni eksperiment dao je ofekivane rezultate. U svim sluéa-
jevima primjena stabla kao jedinice radnog ufinka dala je vece kolidine
tehnidke oblovine na radun prostornog drva. Iako statisti¢ka analiza nije
u svim sluéajevima omoguédila generalizaciju fih rezultata, smatramo da
nec¢emo pogrijefiti ako zakljuéimo da ce takvi odnosi opcenito vrijediti.

— Kod primjene posjecenog i izradenog stabla kao jedinice radnog
uéinka, prisutna je sklonost u radnika da ostave neizradene dijelove kros-
nje i dijelove debla koji se tefko cijepaju u prostorno drve. Ta pojava
mogla bi se eliminirati uvodenjem premija radnicima i poslovedama za
stupanj iskoriSéenja brutto drvne mase.
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— Potrebno radno vrijeme za sjefu i izradu drva na pokusnim sjec-
nim povrdinama procijenjeno je prije sjede po sistemu THV. To vrijeme
u pokusnim sjedinama za postojeéi naéin rada jednako je odnosnom vre-
menu u pokusnim sjedinama namijenjenim za predloZeni nadin rada.

— Utro3eno radno vrijeme, prema evidenciji pri radu radnika na
postojeéi nadin, jednako je odnosnom procijenjenom vremenu prije sjece
po sistemu THV. Time je jo§ jednom potvrdeno da se sistem THV moZe
primijenifi na podruéju’ Sumskog gospodarstva »Josip Kozarace.

— Utrogeno radno vrijeme, prema evidenciji, pri upotrebi posjete-
nog i izradenog stabla kao jedinice radnog udinka, veée je od odnosnog
procijenjenog radnog vremena po sistemu THV. Smatramo da su uzroci
vecéoj potroinji radnog vremena pri koridéenju predloZenih promjena,
manji stupanj intenzivnosti zalaganja radnika pri radu u odnosu na po-
stojeéi naéin rada i spoznaja da ée pri novom rafinu rada moé¢i ostvariti
predvidene radne zadatke i osobne dohotke radeéi leZernije nego pri po-
stoje¢em nadinu rada. . _

'— Potrebno radno vrijeme za sjedu i izradu drva po stablu i za sva
doznadena stabla, moZe se procijeniti prije sjefe na osnovi izmjerenih
podataka.’ Radno vrijeme po m? i prm moZe se utvrditi tek poslije sjece,
nakon mjerenja posjefene i izradene drvne mase. U slu¢aju da se radno
vrijeme po m® i prm procjenjuje prije sjede, njegova tolnast ovisit ce o
tofnosti podataka o drvnim sortimentima, koji su se koristili pri procjeni
vremena. o

Za sve pokusne sjedine koje su se obuhvatile planom pokusa, izra-
¢unalo se prije sjede radno vrijeme po stablu uz pomo¢ sistema THYV i
elektroni¢kog racunala. To vrijeme posluzilo je-u pokusu kao osnova za
izradunavanje: ukupnog radnog vremena potrebnog za pokusnu sje¢inu,
ukupnog broja radniko-dana potrebnih za pokusnu sje¢inu, norme radnog
uéinka izraZene -u broju stabala po radnom -danu, stupnja izvrSenja nor-
me, obujma financijskih sredstava potrebnih za sjefu i izradu drva na
pokusnoj povrsini. Na isti nacin moze se postupiti u ostalim sastojinama,
koje se predvidaju za sjedu. ; o

— Posjeleno i izradeno stablo moZe se koristiti' kao jedinica radnog
udinka za sjedu stabala iznad taksacijske granice, koja se pri doznaci mjere
i pojedina¢no evidentiraju i knjigu doznake. U proredama kod sjede veli~
kog broja tankih stabala ispod taksacijske granice, stabla se obiljezavaju
za sjetu na terenu, ‘ali ne mjere, ne broje i ne evidentiraju pojedinacno u
knjigu doznake. U takvim slu¢ajevima -posjeeno i izradeno stablo nije
prikladno kao jedinica radnog u¢inka za sjeéu i izradu drva.
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SIMEUN ToMmani¢, VeapmMir Hirrec and VENcL VONDRA

APPLICATION OF A TREE AS A UNIT OF WORK ]
OUTPUT AT CUTTING AND PRIMARY CONVERSION
’ OF WoobD

Summary

At cutting and primary conversion of broadleaved wood assortments,
one cubic metre (m?®) of roundwood and one cubic metre of stacked wood
are used in practice as units of work output. These units are used at
planning of wood mass for cutting and primary conversion, at estimating
the necessary work place time for cutting and primary conversion of
wood, at taking over the cut and primarily converted wood masses from
the workers, at.balancing and paying out the personal incomes for the
cut and primarily converted wood mass, and at transport and sale of wood
assortments. 7

The application of a cubic metre {m?%) as a unit of work output for
the technical roundwood and a cubic metre {m® of stacked wood for
one-metre firewood and pulpwood have significant influence on the pos-
sibilities of rationalization, organization and quality of work, and the
workers’ behaviour at work. .

The aim of the experiment was to investigate the possibility of applying
the cut and primarily converted free as a. unit of work output at cutting
and primary conversion of broadleaves by the assortment method.

The experiment engaged 51 workers. They have cut and primarily
converted 4.396 m® net wood mass of oak, ash, beech, and other hardwood
broadleaves on 24 experimental cutting subside areas. .

Applying the existing way of work, workers on the felling sites have
cut the trees, primarily converted logs, small roundwood and stacked
wood 1 metre long. Stacked wood was in piles of 0.5 m3, 1 m3, 1.5 mJ, ete,
The unit of work output was one cubic metre of technical roundwood
assortments and one cubic metre of stacked firewood and pulpwood. At
that work, workers have cut and primarily converted 2.261 m3 of net
wood mass.

The same workers, on the same felling sites, under the same work
conditions, applied the suggested way of work. At that work, workers
have cut the trees, primarily converted logs, small roundwood and stacked
wood 1 metre long. Only the -smallest size of firewood and pulpwood
stacks was determined. All other sizes of stacks could be different and
were not prescribed. The unit of work output was theé cut and primarily
converted tree. At that work, workers have cut and primarily converted
2.135 m? of net wood mass. :
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From the comparative analysis of data recorded at the existing and
the suggested way of work, the following results can be seen:

— The results of the experiment were as expected. In all cases, the
application of a tree as the unit of work output gave greater amounts
of technical roundwood with detriment to stacked wood. Although the
statistical analysis did not make it possible to generalize these results in
all cases, we deem it correct to conclude that such relations will generally
be valid.

— When applying a tree as the unit of work output, workers showed
a tendency toward leaving parts of the crown unconverted. This can be
eliminated by introducing a bonus for workers and managers for the
degree of exploitation of wood mass.

— The tree as the unit of work output can be applied as the unit
of work output for cutting and primary conversion of the trees which are
individually mesaured and recorded at choosing and marking the trees
for cutting. At cutting smaller trees in thinning, the trees which are
only marked for cutting but which are not measured and recorded indi-
vidually, the tree as the unit of work output is not suitable,

— When applying the tree as the unit of work output, workers can
quickly and easily ascertain, every day, what was their work output and
how much they earned. This is a significant influence on worker’s moti-
vation for work.
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MiLan GrLava$

PRILOG POZNAVANJU GLJIVE
OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV) NANNF.
U NASIM HRASTOVIM SUMAMA

A CONTRIBUTION TOTHE KNOWLEDGE OF
OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV.) NANNF.
IN OUR OAK FORESTS

Istrazujuci uzrodnike sufenja hrasta luZnjaka 1 nas cbradena je i opi-
sana gljiva Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. Gljiva je izolirana
iz dubeéih i oborenih stabala, ostataka hrastovog drva u %umi i iz Zira
iz nekoliko lokaliteta. Vrlo &est nalaz ove gljive na oborenom drvu uka-
zuje da ona nema znaajnu ulogu u sufenju hrasta u SR Hrvatskoj.
Dakle, O, quercus je gljiva plavila hrastovog drva,

Kljutne rijeéi: hrast, gljiva, suSenje, koremij, peritacij, spore siste-
. matika, Ceratocystzs Ophiostoma, Graphium

UVOD — INTRODUCTION

U svijetu, pa 1 u nas, postoje masovna suSenja stabala- ra211c1t1h vrsta
Sumskog drveda, a posljedice takvih pojava pripisuju se &itavom lancu
razlititih faktora Svi oni djeluju zajednicki 1 to istovremeno ili slijede
jedan drugoga. U svakom slucaJu medusobno su povezani, a sinhronizira-
no d]elovanJe vige faktora moZe imati teSke posljedice. Opéenito su u nas
poznata suSenja nalih ekonomski vrijednih vrsta kao hrast, bukva, polj-
ski jasen, brijest, jela i druge.

Problem susenja hrasta luzn]aka Quercus robur L., u podrudju ni-
zinskih $uma za nas sigurno ima veliku teZinu.

Pocetkom ovog stoljeda zapotelo je masovno suSenje hrasta luZnjaka
i sve do-danas nije se zaustavilo. Kako je suSenje bilo masovno (rafuna
se da se posufilo vife milijuna m® drva hrastovih stabala), a s druge
strane radilo se o vrlo vrijednoj vrsti drva, to je taj problem zaokupio
painju mnogih struénjaka od samog podetka, a i danas se smatra glaxfnun
§um93ko gospodarskim problemom na podruéju nizinskih suma’ (Spaié,
1974

Na iznalaZenju uzroka sufenja slavonskih hrastika i za$titnih mjera
od samog pocetka te pojave do danas rade mnogi znanstvenici i struénjaci
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iz prakse, Problem suSenja je kompleksne naravi s ¢itavim lancem uzroé-
nih 'fa'ktora kojima pojedini autori daju razliéita, a &esto i kontradiktorna
znadenja.

Pretezan broj struénjaka zastupao je opcenito mifljenje da kombini-
ranim napadom defolijatora i pepelnice stabla fiziolo3ki toliko oslabe da
ih napadaju sekundarni itetnici i gljive, pa dolazi do suSenja stabala, te
se to prihvatilo kao postavka klasitnog chlika suienja.

Medutim postoje oblici masovnog susenja hrasta luzZnjaka koji pot-
puno odstupaju od ovakve opéenite postavke. Naime, suSenje se moZe
pojaviti, a da ranijih godina nije bilo ni jateg golobrasta ni napada pepel-
nice. Takva suSenja bila su 1973. i 1974. godine na podruéju Sumarije
Repas (Sume Pilajevo i Stvanje), 1975.. u 3umi Panje (Koprivnica), a
sliénik se pojava moZe naéi i na drugim lokalitetima, Na sufenja veéih
razmjera u spatvanskom bazenu (Sumarije Spadva, Zupanja i Otok) koja
?dstugnaju od klasi¢nog oblika, upozoravaju Spaié¢ (1974) i Cvitié

1973).

Vrlo je malo poznato o uzrocima takvog suSenja ali im je gotovo
svima zajednidko da su na pojedinim stablima uoéeni simptomi u obliku
crnih mrlja na kori oboljelih hrastova koje je jo$ ranije Pordevié
(1930) smatrao indikatorima prisustva gljive Ceratostomella merolinensis
Georgev, On je tu gljivu izolirao iz drva bijeli bolesnih hrastova na pod-
rucju Strizivojne i Novoselea i smatrao da ona uzrokuje njihovo sufenje.
Na osnovu takvih simptoma posumnjalo se da li je mozda ta ista gljiva
uzrocnik suSenja hrastovih stabala takvog oblika te su se naSa istraziva-
nja usmjerila u iznalaZenju i prouc¢avanju te i srodnih gljiva.

Kako smo (J. Kidpatié¢, I. Milatovié, M. Glavas) iz drva
bijeli oboljelih stabala hrasta luZnjaka izolirali jednu Ophiostoma (Cera-
tocystis) vrstu, a koju smo kasnije esto nalazili u drvu i Ziru hrasta kao
i na ostacima hrastovog drva u Sumi, potrebno je rasvijetliti pitanje zna-
¢enja te gljive u hrastovim stablima, drvu i Ziru naih nizingkih $uma te
se u ovom radu daje prilog boljem poznavanju izolirane gljive.

PODACI IZ LITERATURE — DATA FROM LITERATURE

Od podetka pojave masovnijeg sufenja hrastovih stabala u nas is-
traZzuju se utjecaji razlié¢itih uzroénih faktora te pojave., U wvezi s tim
u domadcoj literaturi nema dovoljno radova o istrafivanjima utjecaja fak-
tora mikolofkog kompleksa sto ukazuje da ta istraZivanja nisu bila do-
voljno zastupljena niti temeljita.

U daljnjem tekstu ovog poglavlja iznose se podaci iz domace i strane
literature o Ceratocystis i srodnim gljivama utvrdenim na hrastovima
u nas i u svijetu. Opdirnije se prikazuju podaci koji se odnose na gljive
utvrdene na hrastovima u na3oj zemlji, a o drugim vrstama govori se u
najkraéim crtama.

Pordevié (1926) izvjeStava da je u perifernom dijelu bijeli hra-
sta u na$oj zemlji nasao gljivu koju je nazvao Ceratostomella querci.
Gljivu je obilno u trahejama nalazic u Graphium stadiju, a uzrokovala
je tamnosivo obojenje drva.
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U drugom radu*Pordevié (1927 a) opisuje istu gljivu pod nazi-
vom Ceratostomelle quercus. Tad je tvrdio da je gljiva odgovorna za
ugibanje odredenog broja grana napadnutih hrastova, jer djelomi¢no ili
potpuno zaepljuje provodne elemente.

Iste godine Pordevié (1927) ne spominjuéi prethodna dva rada
objavljena u stranoj literaturi, opisuje na nagem jeziku Ceratostomella
quercus kao novi species. O tom radu u daljnjem tekstu bit ¢e vise govora,
a za sada valja reéi slijedecde:

Autor je gljivu nagao u bjeljici jednog starog dubeéeg hrasta koja je
bila obojena tamnim uzduZnim zonama. U trahejama ranog drva nasao
je hife, konidije, koremije 1 peritecije ‘te gljive. Sve su te tvorevine djelo-
miéno ili potpuno ispunjavale lumene traheja te je radi toga smatrao da
gljiva fizioloski utjede na zdravstveno stanje hrastova i da ima udjela u
pojavi susenja stabala, Ipak joj je dao veéu vaznost kao gljivi koja oboji
drvo bijeljike mrko sivo i smatrao je da ona nije od presudnog zna€enja
za suSenje hrasta. '

Kasnije je Pordevié (1930) pronasac u hrastovom drvu jo§ jednu
Ceratostomella vrstu, C. merolinensis. Tu je gljivu nafao u drvu stdbla
i korijena hrastova koji su bili u veéoj mjeri napadnuti i veé¢im dijelom
veé osudeni, uglavnom su to bili stari hrastovi. Na kori 1 u bijeljici takvih
hrastova nalazio je crne mrlje i smatrao je da su one indikator prisustva
C. merolinensis. U trahejama drva utvrdio je hife i tile, a rjede i koremije
gljive. Parenhimske stanice, traheje, a ponekad i 'tile bile su ispunjene
tamnoZutom ili utom masom. On je smatrao da su te promjene u drvu
bijeli nastale kao reakecija Zivog drva na djelovanje parazita i na njegova
toksidna svojstva. , | '

Prema Pordeviéu u ovom sludaju radilo bi se o tipi¢nom oboljenju
provodnih elemenata uzrckovanom gljivom Cerdtostomella merolinensis,
a to potkrepljuje i tim 3to su se oboljeli hrastovi brzo susili.

Kad je rije? o Pordevidevim radovima nije na odmet na ovom mjestu
spomenuti da je Dordevié (1931) iz hrastova koji su imali gotovo iste
simptome kao oni u kojima je utvrdio C. merolinensis ustanovio bakterij-
sko oboljenje u perenhimskim stanicama i trahejama drva bijeli. On je
smatrao da su bakterije primarni uzroénici susSenja te da one vrie pre-
dispoziciju stabla za napad gljiva koje se kasnije mogu naéi u drvu u
veéim ili manjim kolig¢inama, pa se po prisustvu hifa tada moZe pogreino
zakljuditi da su gljive glavni uzrok oboljenja.

Skorié (1943) u svom izvijestaju o studijskom putovanju u istoénu
Slavoniju takoder izvje§tava da je u trahejama cboljelih hrastova nafao
obilje jedne gljive. U zbirci gljiviénih kultura Zavoda za fitopatologiju
postojala je kultura Ceratostomella quercus koju je Skori¢ izolirao iz
hrastova drva, a koja je nazalost dugogodiinjim precjepljivanjern dege-
nerirala. Smatram da je to ba¥ ta gljiva o kojoj Skorié¢ govori u svom
izvjestaju. '

U Njematkoj je Lehmann (1932) 1912. godine iz 40—60 godina
starih stabala hrasta luZnjaka s rakastim tvorevinama na donjim dijelo-
vima izolirao jedhu Ceratostomella vrstu. :
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Na oboljelom materijalu u prirodi uodio je peritecije i koremije. U
oboljelom drvu utvrdio je hife i iz toga nije izolirao ni jednu drugu
gliivu. Po morfoloSkim karakteristikama gljiva je bila najsli¢nija vrsti
Ceratostomella dryine koju je opisao Sacoardo. Zbog rata istraZivanja su
prestala, a nastavljena su 20-ak godina kasnije, tj. Lehmann je 1931.
ponovo iz oboljelih hrastovih stabala izolirao Ceratostomella vrstu koja je
bila identina onoj iz perioda 1912—1914. Nazvao ju je Ceratostomella
quercus Georgevitch zbog identi¢nosti, s druge strane, sa istoimenom glji-
vom koju je opisaoc Pordevié. Patogenitet gljive nije istraZivan.

Mittman (1932) je iz 20—30 godina starih hrastova u Njemadkoj
takoder izolirala Ceratostomella quercus Georgev. Ti su hrastovi bili jako
oSteceni rakastim tvorevinama i ranama. Na ranama Zivih stabala uoéila
je peritecije, Nije utvrdeno da li je oboljenje tih hrastova. uzrokovala C.
quercus, jer to ona nije ni istraZivala.

Buisman (1933) je vriila pokuse umjetne infekcije s Ceratosto-
mella quercus iz hrasta na Ulmus americana L, i hrastu te s Ceratosto-
mella fagi Loos iz bukve na U. americana i bukvi. C, quercus je reizoli- '
rana iz inckuliranih grana brijesta i hrasta, a C. fagi iz inokuliranih grana
brijesta i bukve ali samo blizu mjesta infekcije. Time autorica nije mogla
utvrditi da li gljive mogu uzrokovati bolesti.

Cartwright i Findlay (1936) navode da Ceratostomella quer-
cus moze uzrokovati sivo cbojenje hrastovog drveta.

Goidanich (1935) takoder izvjeitava da je iz hrasta u Italiji izo-
lirao Ophiostoma spp. koje uzrokuju tamno smede obojenje 1 brojune tile
u trahejama.

Rohde (1936) je vriio istraZivanja uzroénika oboljenja 20—25 go-
dina starih hrastova u Njemaékoj. To su bila stabla s mnogo rana i ra-
kastih tvorevina na deblu.

On je utvrdio da su zrake sréike u oboljelom drvu ispunjene gumoz-
nim tvarima, a istima su bile obojene mnoge stanitne stijenke i stijenke
tila. U oboljelom drvu utvrdio je gljive Clithris quercina Rehm., Caudo-
spore taleola (Fr.) Starb., Fusicoccum moxium Ruhl. i Ophiostoma sp. U
to vrijeme u literaturi su se svim tim gljivama kao patogenima pripisi-
vala sli¢na ili ista znadenja, a autor je Ophiostoma vrsti posvetio glavninu
svojih istraZivanja.

Ophiostoma sp. izolirao je iz drva é&ije su {raheje bile ispunjene ti-
lama i micelijem. Nadalje je utvrdio da gljiva zahvaéa najmlade slojeve
tj. kambij i dio kore od kambija prema van. Pokusima umjetne infekcije
s Ophiostoma sp. i Ophiostoma quercus (Lehmannov izolat) nije
uspio dokazati da su gljive patogene za hrast,

Neki autori (Sevéenko, 1978; Ceremisinov, Negruckij,
Le3kovceva, 1970) ne odvajaju O. quercus od nekoliko srodnih vrsta
za koje je utvrdeno da uzrokuju venuée raznih vrsta hrastova, a medu
takve gljive spadaju (Krjukova, Plotnikova, 1979): Ophiosto-
ma roboris C. Georgescu, J. Teodoru, O. valachicum C. Georgescu, J. Teo-
doru et M. Badea, O. kubanicum Scz.-Par., Ceratocystis fagacearum
(Bretz) Hunt i C. longirdstellata Bakshi.
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Osim navedenih, na razli¢itim vrstama hrastova (preteZno u Sj. Ame-
rici) utvrden je jo% niz Ceratocystis i srodnih gljiva za koje se smatra da
su uglavnom uzroénici obojenja drva.

Za nas je od posebnog interesa da se utvrdi koje Ceratocystis (Ophio-
stoma) vrste dolaze u nadim hrastovim Sumama i da se razjasni njihovo
znacenje..

RAD NA TERENU — WORK ON THE FIELD

Za ova istraZivanja sakupljeni su sa 5 lokaliteta uzorci drva bijeli
sa 75 stabala hrasta luZnjaka, s jednog lokliteta uzorci ogrijevnog drva
hrasta kitnjaka, Quercus petraea (Mattuschka) Liebl,, te izvjesna koliina
Zira hrasta luznjaka sakupljencg na podruéju Viravitice.

Lokaliteti »Pilajevi« 1 »Stvanje«, Repas — Localities »Pilajevo« and
»Stvanje«, Repad

Akutna forma suSenja hrastovih stabala na ovim lokalitetima pojavila
se 1973, godine mada ranijih godina nije bilo znadajnijeg golobrsta. Iste
godine na povrsini cca 40 ha doznadeno je za sjeéu u tri navrata cko 1800
hrastovih stabala ukupne drvne mase 1330 m3.

Pregled $uma Pilajevo i Stvanje izvrien je u jesen 1973. i u proljede
1974, godine. Na terenu je konstatirano da su se sufila stabla razli¢itih
dimenzija. Na veéini oboljelih stabala nalazile su se na kori crne mrlje
razli¢itih veliina i oblika. One su obiéno koncentrirane u pridanku ali
se mogu nadi i na vi§im dijelovima. Isjecanjem kore na mjestu mrlje moglo
se vidjeti da je kora citavom svojom debljinom na tom mjestu crna i da
ima tendenciju raspucavanja, Skidanjem veéih dijelova kore sa stabala sa
crnim mrljama utvrdenc je da je drvo ispod kore obojeno erno plavo u
obliku izduZenih traka Sirine do nekih 10 cm. Trake se proteZu od mrlje
u kori prema gore i prema dolje s tim da su gornji dijelovi mnogo duZi od
donjih. Na jednom stablu moZe se naci viSe takvih traka,

U kroinjama stabala s crnim mrljama ¢esto se moZe vidjeti pokoja
suha grana, Prema zapaZanjima osoblja na terenu sufenje stabala poginje
onda kada se podne sufiti jedna granéica u kroinji. Proces se dalje nastav-
lja sufenjem cijele grane, a onda redom ostalih grana sve dok ne bude
zahvacena ¢itava kroSnja odnosno cijelo stablo, Taj se proces primjeéuje
po Zucenju i sufenju li¢a na granama kro$nje, a samo suSenje tele vrlo
brzo,

Ovakvi simptomi, naéin i brzina suSenja odgovaraju Pordevice-
v om opisu suSenja hrastovih stabala uzrokovanom gljivom Ceratostomella
merolinensis. To je bio glavni razlog velike zabrinutosti Sumarskih strué-
njaka te je valjalo istraZiti ne uzrokuje 1li C. merolinensis takvo i sliéna
suSenja.

Da bi se utvrdilo prisustvo gljiva uzeo sam uzorke drva s 6 stabala s
crnim mrljama i sa stabala koja su se suSila ali bez crnih mrlja na kori,
jer je bilo i takvih primjera. Uzorke sam uzimao iz pridanaka debla mladih
i starijih hrastova.
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Kako je iz tih uzoraka u laboratoriju izolirana jedna Ophiostoma vrsta
istraZivanja su se prosirila i na druge lokalitete.

JTokalitet »Opeke«, Lipovljani — Locality »Opeke«, Lipovljani

Na podrugju gospodarske jedinice »Opeke« u Lipovljanima takoder
je bilo pojava suSenja hrastovih stabala radi ¢ega su u viSe navrata za
istraZivanja uzimani uzorci hrastovog drva i na tom lokalitetu.

U jesen 1974. godine pregledao sam u odjelima 132 i 133 mjesta na
kojima 'su ranije bila posjefena osufena hrastova stabla. U neposrednoj
blizini tih mjesta nafao sam izvjestan broj stabala s crnim mrljama na
kori. Te su mrlje bile mnogo manje po dimenzijama od onih u Pilajevu i
Stvanju. Na jednom stablu nalazila se po jedna mrlja ‘i to iskljuéivo na
donjem dijelu debla. Za laboratorijsku obradu uzeo sam s po jednog hra-
sta iz svakog odjela drvo bijeli s korom na mjestu crne mrlje.

Zimi i u proljece 1976. godine u odjelu 128 uzimao sam za obradu
uzorke drva bijeli i grana s 10 hrastovih stabala. To su bila oborena
stabla, a uzorke drva bijeli uzimao sam s pridanka i sredine debla, a
uzorke grana s donjeg i vrinog dijela kro¥nje i to sa onih stabala koja
su na sebi imala razli¢ite mehaniéke ozlijede i pokoju suhu i slomljenu
granu.

Za daljnja istrazivanja u Lipovlijanima u proljeée 1978. godine u
gdjelu 142 uzimao sam uzorke drva bijeli s 10 dubeéih hrastovih sta-

ala.

U proljece 1979. godine uzeo sam uzorke drva bijeli s 20 hrasfovih
stabala doznaCenih za sjefu. Sva su ta stabla bila slabijeg izgleda i s
pokojom suhom granom. u krodnji, dva su imala na sebi crnu mrlju na
kori, a u dva sluéaja radilo se o prijelomima. Uzorke sam uzimao iz pri-
danka stabala. Nakon sjefe u tom odjelu na vile ostataka hrastovog drva
poCétkom Ijeta 1980. utvrdio sam Graphium i peritecijski stadij gljive.

Lokaliteti »Panje« i »Stolac«, Koprivnica — Localities »Panje« and
»Stolack, Koprivnica

Na podru¢ju Koprivnice u Sumi Panje pojavilo se 1975. godine na
manjoj povrini takoder naglo suSenje stabala hrasta luinjaka. Ni to
suSenje nije imalo nifta zajedni¢kog s onom klasidnom postavkom suse-
nja. U toj Sumi ni na jednom stablu nisam utvrdio crne mrlje na kori,

Nakon obaranja posufenih hrastova s 25 stabala uzeti su uzorci drva
bijeli za laboratorijska. istraZivanja eventualnih gljiviénih uzroénika su-
Senja.

Iz susjedne 3ume Stolac sa dva stabla fizioloSki lofeg izgleda takoder
su uzeti uzorci drva bijeli.

Lokalitet »Dotri¢ina«», Zagreb — Locality »Dotrié¢ina«, Zagreb

U Dotri¢ini je ljeti 1975. godine vriena proreda mlade mjeSovite
fume. Oko dva mjeseca nakon sjede u sloZajevima na &eonim stranama
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drva bijeli hrasta kitnjaka razvio se obilno Graphium stadij Ophiostoma
gljive. Na drugim vrstama drva (grab, bagrem, breza) gljiva se nije raz-
vila. Za obradu sam uzeo nekoliko uzoraka drva bijeli i srzi hrasta kit-
njaka.

MIKROSKOPSKI PREGLED DRVA — MICROSCOPICAL OBSERVATION
OF THE WOOD

Da se utvrdi da li se u drvu nalaze hife ili plodna tijela gljiva, od-
nosno fiziolotke promjene u drvu, bilo je potrebno izvrsiti mikroskopski
pregled drva. U tu svrhu vriio sam uzduZne i popretne prereze drva bijeli
i kore debla i pregledavao th mikroskopski o éemu se navodi u daljnjem
tekstu. '

Lokaliteti »Pilajevo 1 »Stvanje« — Localities
»Pilajevo« and »Stvanje«

Na uzorcima hrastova iz Pilajeva i Stvanja s plavkastim prugama
ispod kore s crnim mrljama izvrien je veéi broj uzduZnih i poprecnih
prereza drva bijeli. U frahejama zadnjih godova, gdje su vrieni prerezi,
utvrdio sam tile koje su djelomitno i potpuno ispunjavale njihove lume-
ne. Tile su bile smede cbojene, a naroéito su se dobro vidjele na uzduinim
prerezima drva. Bilo je traheja i bez tila. U trahejama i parenhimskim sta-
nicama rijetko su se nalazile smede hife od kojih je vjerojatno i nastala
promjena boje drva. ’ '

Na isti naéin izvrsio sam mikroskopski pregled drva jednog skoro po-
susenog stabla. Gotovo svi elementi drva bijeli toga stabla bili su.prorasli
hifama razli¢ite boje i debljine, #to je ukazivalc na to da su drvo bijeli u
procesu suSenja stabla prorasle hife razli¢itih vrsta gljiva. Kod izolacije
gljiva u ¢iste kulture iz tog uzorka takoder se razvilo nekoliko vrsta gljiva.

Lokalitet »Dotri¢ina« — Locality »Dotriéina«

Sa ovog lokaliteta za mikroskopski pregled koristio sam ogrijevno
drvo hrasta kitnjaka oborenog ljeti, izrezanog 1 sloZenog u slozajeve, Uzor-
ke sam uzimao oko dva mjeseca nakon obaranja kada sam uoéio da se je
u sloZajevima na ¢eonim 'stranama drva bijeli obilno razvio Graphium
stadij gljive. '

Nakon uzduZnog cijepanja drva s razvijenom gljivom jasno se vi-
djelo da je drvo bijeli poprimilo plavkastu boju. U nekim sluc¢ajevima ta
je boja zahvadala €itavu lbijeljiku, a u drugim pojedini su dijelovi bili
bez promjene boje.

Na poprekim i uzduZnim prerezima drva bijeli vidjelo se da su svi
elementl drva prorasli smedim hifama od kojih je dolazila plavkasta
boja drva.

Na uzduZnim prerezima jedino sam u ovom sludaju u trahejama
uspio pronaéi peritecije Ophiostoma gljive. Iako sam vriio mnogo prereza
drva peritecije sam nalazio vrlo rijetko i uglavnom pojedinaéno, a rijetko
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2 do 3 peritecija na istomn mjestu. Periteciji su se bazom drZali stijenke
traheje, a vrat je rastao vife manje popreko u njen lumen. Nakon dodi-
rivanja stijenke traheje vrat je rastao i dalje ali je tada do8lo do njegova
savijanja tako da su ti vratovi uvijek iskrivljeni. Inade su ti periteciji
relativno malih dimenzija, vjerojatno radi ograniéenog prostora za rast
i nedovoljne vlage u trahejama koja moZe znatno utjecati na velifine pe-
ritecija.

Lokalitet »Opeke« -— Locality »Opeke«

Sa ovog lokaliteta mikroskopski sam pregledavao uzorke drva s 5
hrastovih stabala doznadenih za sjefu koji su bili loZijeg fizioloskog iz-
gleda tj. imali su rijetku krosnju i jednu ili vi%e suhih grana u kro#nji.

Da u dugom vremenskom razmaku od &asa uzimanja do obrade uzo-
raka (rad je vrSen u Hann. Miindenu) ne dode do promjene rasta hifa ili
bilo kakvih promjena u drvu uzorke sam fiksirao stavljajuéi ih u otopinu
50 %/p alkohola, 5 %o formalina i 45 %o vode.

Na tim uzorcima izvriio sam preko tisuéu uzduZnih i neito manje
poprekih prereza drva bijeli, te nekoliko uzduZnih prereza kore. Mikro-
tomom sam rezao serije debljine 10, 20, 30 i 40 um. Za promatranje bile
su najbolje serije debljine 30 um te je veéina takvih i koridtena.

Da bi se hife bolje i lakSe uodile preparate sam bojio 1 %o otopinom
anilin plavila,-a fiksaciju sam vrio stavljajuéi ih u glicerin.

Tako je izvrSen tako velik broj prereza vrlo rijetko sam mogao
naé¢i hifem drvu, 8 isto tako tile u trahejama. Hifei file uspio
sam vidjeti samo u nekoliko preparata uzorkas jednog stabla.
Hife su skoro bezbojne, pruzaju se od ruba do ruba traheje odakle ulaze
u parenhimske stanice drva, a dalje ih nisam mogao vidjeti. U susjednim
trahejama drva s hifama bile su obrazovane smede tile koje su ispunja-
vale skoro cijele lumene traheja. Izmedu kore i drva hife sam vidio ta-
koder vrlo rijetko, a u kori ih uopée nisam opazio.

IZOLACIJA GLJIVE U CGISTE KULTURE — ISOLATION OF THE FUNGUS
IN PURE CULTURES

Izolaciju gljiva u diste kulture vriio sam stavljajuéi »sterilne« ko-
madiée drva bijeli onih uzoraka na kojima se nisu vidjeli ni koremiji ni
periteciji na hranjivu podlogu u petri posude, odnosno u epruvete. U
svim sluéajevima uzgoja gljive hranjiva pedloga je bila malt agar tj. sa-
stavljena od 3 % malt ekstrakta i 1,8 % agara (u daljnjem tekstu »agar<).

U petri posude stavljao sam komadice drva bijeli hrastova iz Repa3a,
a u epruvete male komadicée drva bijeli sakupljenim sa dubeéih hrastova
iz Lipovljana. U petri posudama nakon nekoliko dana na uzorcima drva
razvili su se koremiji, dok to u veéini epruveta nije uspjelo.

Pored navedenog naédina izolacije u svim sam sludajevima stav-
ljao uzorke drva i 400 komada Zira u petri posude na vlaZni filter papir
gdje su drZani na sobnim temperaturama, U sludajevima zasuSenja uzo-
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raka vriio sam njihovo ponovno vlaZenje, Na veéini uzoraka iz oborenih
stabala nakon 3 do 15 dana razvijao se Grephium, a kasnije i Ophiosto-
ma stadij, tj. gljiva se razvila na uzorcima sa 31 oborenog stabla. Nasu-
prot tome iz uzoraka sa dubecih stabala gljiva se razvila u svega 11 slu-
¢ajeva, a na Ziru na 77 komada.

Kad su se na #iru i uzorcima drva drZanim u vlaZnim petri posudama
razvili koremiji i ili periteciji vrSio sam izolaciju gljiva u &ste kulture.
U nekim sludajevima za dobivanje ¢€istih kultura uzimao sam Grephium
konidije, u drugim askospore, a ponekad sam s jednog uzorka uzimao
obadvije vrste spora.

Za uzimanje spora koristio sam sterilnu iglu s malo naljepljenog aga-
ra na njenom vrhu. Takvom-iglom pod stereo mikroskopom dotaknuo sam
vrh glave koremija, odnosno vrh vrata peritecija gdje se nalaze spore.
Prilikom dodira spore su se nalijepile na agar na vrhu igle &ime sam vriio
premaz povrine agara u petri posudi, odnosno u epruveti i na faj naéin
dobio €iste kulture izolata. Ovom metodom vrSio sam izolaciju gljiva iz
uzoraka iz Dotriéine i ostataka hrastovog drva iz Lipovljana na kojima su
se koremiji razvili ve¢ u Sumi.

Medutim na ovaj nadin ni u vife pokufaja nisam mogao dobiti éiste
kulture iz Zira, jer su se na #iru uz koremije i peritecije masovno razvijale
i razlitite plijesni (Penicillium, Trichoderma, Aspergillus, Mucor) koje
su rasle i m izolatima.

Da bih dobio &iste kulture iz Zira koristio sam drugu metodu koja se
sastoji u tome da se sterilnom pincetom pod stereo mikroskopom uzme
jedan koremij i stavi u sterilnu kap vode na sterilno objektno stakalce, U
toj kapi vode oslobode se i pomje$aju s vodom konidije iz koremija ali
i spore plijesni koje su uzete zajedno s koremijom. Takva suspenzija
spora prenese se pomocéu sterilnog staklenog Stapica u obliku vife sitnih
. ‘kapljica po povriini hranjivog supstrata u petri posudu. Na onim mjesti-
ma u petri posudi gdje su stavljene kapljice syspenzije spora nakon ne-
koliko dana izrastu novi koremiji pomjeSani s novo razvijenim plijesni-
ma. Medutim na rubu kolonije uvijek se nade poneki koremij odvojen i
slobodan od plijesni iz kojeg se na prethodni naéin lako izvr3i izolacija
spora u ¢istu kulturu. )

Daljnji uzgoj é&istih kultura vriio sam kod sobnih temperatura (oko
200C) ili u termostatu (oko 24°C)..O karakteristikama izolata u &istim
kulturama iznosim podatke unarednom poglavlju.

RAST I MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE GLJIVE — GROWTH AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE FUNGUS

Na pocetku ovog poglavija potrebno je reéi da medu izolatima nisam
utvrdio morfoloske razlike niti razlike u razvoju gljiva’ u kulturama tj.
u svim sluéajevima radilo se o jednoj gljiviénoj vrsti, te se daljnji opisi
odnese na sve izolate zajedno.
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Klijanje spora — Spores germination

Klijanje Graphium konidija i askospora te razvoj gljive moZe se veo-
ma dobro pratiti u kulturama na povriini hranjivog supstrata. Klijanje
spora narofito se dobro moZe pratiti na agaru na predmetnom stakalcu s
udubljenjem. Kod izolata drZanih pri sobnim temperaturama nakon jedan
dan lijepo se vidi nadin klijanja spora, a ako se izolati drZe u termostatu
spore u to vrijeme toliko iskliju da se razviju hife koje se po&inju medu-
sobno ispreplitati u micelij i ne moZe se toéno vidjeti kako su one klijale.

I konidije i1 askospore zackruZe se -prije klijanja i povedaju svoje di-
menzije. Iza toga nabubre (pupaju) na jednom kraju i po€inje se razvi-
jati kliéna cijev. Kad je ta kli¢na cijev priliéno razvijena na suprotnom
kraju na isti naéin peéinje se razvijati identi¢na kliéna cijev. Dordevié
(1927) navodi da spore Ceratostomella quercus pupaju na jednom ili na
oba kraja. Kod mojih izolata ni u jednom sluéaju nisam utvrdio da spore
pupaju istovremeno na oba kraja, ali sam uvijek nalazio spore isklijale
na jednom, a zatim i na drugom kraju.

Stadij micelijskih konidija — Mycelial conidial stage

U daljnjem razvoju mastaju hife koje se septiraju i granaju, dolazi
do njihova ispreplitanja i nastanka micelija. U dva dana starim kulturama
moze se vidjeti da na hifama micelija nastaju lateralne grane (konidiofori)
na kojima nastaju nove konidije tzv. micelijske konidije. Osim na konidio-
forima micelijske konidije mogu nastati takoder i direktno na vegetativ-
nom miceliju. Konidiofori se tefko razlikuju od vegetativnog micelija.

Micelijske konidije, kod onih Ceratocystis vrsta koje ih produciraju,
Hunt (1956) dijeli u tri opéa tipa &iji su intermedijarni stadiji u&estalo
izmijeSani:

— tip slican rodu Cladosporium. Kod ovog tipa razvije se jedna ili
nekoliko konidija iz kratkih sterigmi na vrhu ili priljenu uzduZ konidio-
fora. Dok se te prvo nastale konidije jo¥ ¢vrsto drZe one formiraju se-
kundarne konidije, zatim sekundarne produciraju tercijarne itd. pa na taj
na¢in nastaju lanci konidija. Ove su konidije vrlo razli¢itih oblika i ve-
li¢ina.

— cuperasti tj. »Bilischel-form« tip. Konidije se formiraju u nakupi-
nama na vrhu ili strani konidiofora, jajolike su do eliptitne, pravilnijih
oblika i veli¢ina od Cledosporium tipa.

— tip slian rodu Cephalosporium. Konidije nastaju na vrhu koni-
diofora, ¢esto su utisnute u malu kap tekucine. Uglavnom su iste veli¢ine,
a oblika cilindri¢nog do eliptiénog. '

U mojim izolatima udestalo su izmijefani Cledosporium i Cephalo-
sporium tipovi micelijskih konidija. Hife vegetativnog micelija i koni-
diofori su bezbojni, tankostijeni i septirani, Micelijske konidije su takoder
bezbojne i tankostijene s fpo jednom malom kapi ulja u svakom kraju. Ve-
¢ina ih je elipti®nog oblika ali ith ima i produZeno cilindri¢nih. Eliptiéne
su na krajevima zaobljene, a produZene na jednom kraju zaobljene, na
drugom usiljene ili su usiljene na oba kraja. Velid¢ine eliptié¢nih konidija
prili¢no su ujednacene, a veli¢ine produZenih veoma variraju.
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Graphium stadij — Graphium stage

Nakon 2 do 5 dana u kulturama se poé€inju razvijati prvi koremiji tj.
Graphium stadij gljive. U poéetku su koremiji malobrojni, a kasnije vrlo
brojni. Oni rastu uglavnom pojedinadno ali se moZe naéi da iz jedne baze
izraste nekoliko koremija. o

Koremiji nastaju tako da na-pojedinim mjestima micelijskog spleta
izraste veéi broj tamno smedih hifa koje se izdiZu pod pravim kutom od
podloge. Hife se priljube jedna uz drugu i medusobno poveZu te predstav-
ljaju driak koremija. Te hife u masi izgledaju crno radi €ega su drike
crne boje, Ta se tamna boja prema vrhu gubi i vrh ostaje bezbojan za
citavo vrijeme rasta koremija. Kad koremij dostigne normalnu veli¢inu
donji dio 'drike je prodiren, zatim se prema sredini stanji, a u bezbojnom
vrhu dolazi do grananja hifa uslijed éega nastaje zadebljanje vrha u ob-
liku jedne mabrekline. U potetku je ta nabreklina zatvorena, a kako dolazi
do daljnjeg grananja vrinih hifa nabreklina se otvara te vrh izgleda u
obliku kista ili snopa Zita. Ova vréna razgranjenja predstavljaju konidio-
fore na ¢ijim vrhovima nastaju konidije.

Ovakav na¢in razvoja koremija odgovara nacinu nastajanja koremi-
ja kojeg je Pordevié (1927) opisao za Ophiostoma (Ceratostomella)
quercus i Miinch (1807/1908) za Ceratocystis (Ceratostomella) piceae,
a Loos {1932) takoder navodi da se razvoj koremija Ophiostoma (Cere-
tostomella) fagi slaze s C. picece.

Koremiji se drZe hranjivog supstrata {umjetne hranjive podloge i
drva) tamnim hifama iz kojih su nastali, Kod umjetnih hranjivih podlo-
ga te su hife vrlo brojne,

Drika normalno razvijenog koremija sastoji se od mnogo tamno sme-
dih hifa koje su paralelne i medusobno povezane, debele 3 um, svakih
30 pm septirane. Medutim postoje takoder koremiji &ije se drike sastoje
od vrlo malog broja hifa, a kod takvih se dobro moZe pratiti razgranjenje
njihovog vrha i nafina nastanka glavice.

Do razgranjenja vrha dclazi na taj na¢in da na vrhu hife izrastu dvi-
je nasuprotno (vilidasto) smjeitene grane, a svaka od tih grana po istom
se principu vife puta razgrana §to uvjetuje nastanak prosirene glavice ko-
remija. Na ‘bazi razgranjenja postavi se popre¢na stijenka. Razgranjenje
zavriava cilindri¢nim 1 do 1,5 um debelim konidioforima,

Na vrhu *konidiofora nastaju elipti¢ne bezbojne konidije. Na jednom
koremiju nastaje vrlo velika masa konidija koje se vrlo lako cdvajaju od
konidiofora i padaju u sluzavu tekuéinu koja obavija €itavu glavicu zbog
cega ona ima 1zgled vecde ili manje mlijeéne kapi.

Postoje vrlo Cesti slucajevi, narotito u umjetnim kulturama da iz dri-
ke koremija ili iz njegove glavice nastaju novi, sekundarni koremiji, a isto
tako ima slufajeva da se dréka koremija u odredenom stupnju razvoja po-
dijeli u vife dijelova i tako sluzi kao ‘baza za nastanak nekoliko koremija.

Takoder ima sludajeva da se pojedine periferne grane drike koremija
ne srastu veé kliju u micelarne konidije ili se granaju u mali prostrani
koremij. Do razvoja micelarnih konidija moze doéi i u glaviei koremija
Klijanjem grafium konidija.
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Do klijanja grafium konidija i razvoja micelijskih konidija i sekun-
darnih koremija dolazi redovito kad se stare sasufene kulture ponovo na-
vilaze.

Stadij peritecija -— Perithecial stage

Periteciji se pojavljuju na prirodnim i umjetnim supstratima za 1 do
5 tjedana, nakon prestanka rasta koremija. Na drvu se periteciji redovito
razvijaju, a u kulturama rijetko tako da je veéina kultura samo s koremi-
jima bez peritecija, ,

Periteciji nastaju iz spleta vedeg broja smedih hifa debljine cko 3
#m. Oni se sastoje od crne loptaste baze i isto tako ernog dugackog vrata.
Vrat je pri bazi najsiri, a prema vrhu se postupno suzuje. Na vrhu vrata
nalazi se vijenac bezbojnih cilija koje zadrZavaju bezbojnu sluz sa ejaku-
liranim askosporama iz baze peritecija. Sluz se kasnije slijeva niz vrat,
pa se na vratu mogu vidjeti kapljice Zuckaste tekuéine, jer je sluz kasnije
Zuckaste boje.

U jednom periteciju nastaje mnogo askusa s po 8 bezbojnih, bubre-
Zastih ili alantoidnih, jednostaniénih askospora. Askusi su vrlo njezni, eva-
nescentni tj. vrlo brzo dolazi do razgradnje njihove stijenke te ih je vrlo
teSko i rijetko vidjeti. U preparatima se ¢esto vidi fina zrnasta struktu-
ra raspalih askusa.

Kad se navlaZi uzorak drva sa sasudenim peritecijima dolazi do kli-
janja askospora i nastanka micelarnih konidija i sekundarnih koremija

-na vrhu i uzduz vrata peritecija tj. na onim mjestima gdje su bile zaostale
kapljice tekucine sa ejakuliranim askosporama.

Zagadenje kultura plijesnima — Contamination of the
cultures with molds

Minch (1907/1908) navodi da kod Ceratocystis (Ceratostomella)
piceae koja raste na prirodnom supstratu &esto na peritecijima i koremi-
jima dolazi do zagadenja raznim plijesnima. D or d e vi é (1927) takoder go-
vori da je na koremijima koji su rasli na prirodnim supstratima éesto nalazio
bijele hife koje nisu imale nita zajednikog s dotidnim koremijima. U
mojim izolatima koji su rasli na prirodnim supstratima takoder sam é&esto
i na koremijima i na peritecijima nalazio zagadenja plijesnima, najceice
Penicillium vrstama. Obzirom da se na vrhu vrata peritecija i glavici ko-
remija nalazi sluzava tekuéina u njoj se vrlo lako zadrZavaju spore raznih
plijesni koje tu padnu, dolazi do njihova klijanja i razvoja gljive. To je
vjerojatno bilo i u Pordi¢evu sluéaju. Osim toga ponekad sam nalazio ko-
remije s crvenom glavicom u kojoj je bilo mnogo malih hifa. Pretpostav-
ljam da se i u tim slu¢ajevima radilo o zagadenju glavice koremija plijes-
nima, a‘da je crvena boja sluzave tekuéine nastala uslijed reakeije plijesni
na tekuéinu,

Veé je regeno da se niz vrat peritecija slijeva sluzava tekuéina sa asko-
sporama. Ta je tekucina takoder povoljan medij za klijanje spora plijesni
koje u nju padnu, radi ¢ega su ¢esta zagadenja plijesnima uzduZ vrata
peritecija, :
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IDENTIFIKACIJA VRSTE — IDENTIFICATION OF THE SPECIES

U prethodnom poglavlju upoznali smo se s glavnijim osobinama- i
morfoloSkim karakteristikama gljive po kojima ista nedvojbeno spada u
rod Ceratocystis (Ophiostoma). U pocetku ovog poglavlja prlkazat ¢emo
najglavnije karakteristike Ceratocystis roda §to ¢e nam pomoéi kod iden-
tifikacije naje gljive.

Rod Cera%g(;ystis — Genus Ceratocystis

Askomicetni rod Ceratocystis Ellis i Halstéed emend. Bakshi {ceratos
= rog, ticalo; cyst = vreca, kesa, torba), porodica Ophiostomataceae, red
Plectascales obuhvaéa veéi broj ekologkih vrlo interesantnih vrsta. Gotovo
svi predstavnici roda imaju odgovarajucu ekonomsku vaznost.

Vecina vrsta je nadena na drvu, a manji broj ih ]e naden na supstratu
koji nije drvo. Mnoge Cemtocysms vrste igraju vaifnu ulogu kao gljive
plavila drva, neke su patogene na ]ednogod1sn31m biljkama, a neke su
udruZene s bolestima stabala.

Asocuacua sa insektima svojstvena je mnogim Ceratocystts vrstama.
Insekti Sire spore gljiva, neke vrste formiraju mutualisti¢ku simbiozu sa
insektima, neke su vrste insekata ograni¢ene samo na jednu Ceratocystis
vrstu, druge na viSe vrsta ili obratno jedna vrsta gljive udruZena je s jed-
nom ii vi$e vrsta insekata. Neke se vrste Sire pasivno insektima, a kod
nekih insekata posioje specijalni organi za Sirenje spora. Mnoge se Cerato-
cystis vrste razvijaju u hodnicima potkorrjaka gdje odriavaju povoljnu
vlagu za potkornjake, razmekSavaju drvo i time pomazu liéinkama da pro-
dubljuju svoje hodnike, a u -nekim asocijacijama gljive sluze kao hrana
za insekte. S druge strane gljive i insekti mogu biti bez asocijacija. U
svakom sludaju insekti ili kao bufadi drva ili kao vektori igraju veliku
ulogu kod ovih gljiva,

Spore se osim insektima mogu Siriti vjetrom, kifom, a isto tako do-
dirom zaraZenog i zdravog materijala.

Sve Ceratocystis vrste rastu na umjetnoj hranjivoj podlozi, ali kod
nekih postoji degeneracija u kulturama. Boja mladih kolonija je hialina
ili bijela, a kasnije mogu nastati promjene od bh]edo smede ili sive do
crne boje.

Neke vrste su heterotaliéne, neke homotahcne Kod nekohk-o vrsta
utvrdeni su agreswm i neagresivni tipovi.

Hunt (1956) je klasificirao poznate Ceratocycstis vrste na bhazi iz-
gleda i velidina peritecija, morfologije askospora, prisustva ili pomanj-
kanja cilija 1 prirode imperfekinog stadija. To je ujedno prva kompletnija
sistematika roda za kojeg Hunt daje slijedece karakteristike:

Periteciji pojedinaéno ili u grupama, povriinski ili utisnuti u supstrat,
smeda do crna baza 50—600 um promjera, bez ili s veniralnim hifama;
vrat izduZen, taman, vrh bezbojan do blijedo smed, dug 150—9 000 xm, na
vrhu je &esto formiran vijenac hialinih do blijedo smedih treplji (cilija,
ostiolarnih hifa), askusi evanescentni sa 8 spora, spore hialine, jednosta-
ni¢ne, glatke, uvijek u sluzi, duge 15—14 um, iroke 0,5—6 pm.
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Imperfektni stadiji uklju¢uju endogeno i egzogeno nastale konidije.
Egzogeno su micelijske konidije 1 konidije Graphium i Leptographium
tipa.

Slijededi rodovi su uvrSteni u sinonime ili su iskljuéeni:

1. Sphaerig Haller ex Fries (dijelom) 1822.

2. Ceratostoma Fuckel (1869). Iskljuéen, ima smede spore i trajne as-
kuse.
3. Ceratostomella Saccardo emend. von Héhnel (1918). Iskljuéena, as-
kusi perzistiraju-dok se spore oslobadaju.
4. Sphaeronamelle Karsten emend. Seeler (1943). Isklju¢ena, askusi
perzistiraju, periteciji oran ili Zuti.
3. ?ostr)ella Zimmermann (1900). To je homonim od Rostrella Fabre
1878).
6. Endoconidiophora Miinch (1907). MozZe biti sinonim za Ceratocystis.
7. Linostoma von Hiohnel (1918). To je homonim Linostoma Wallich
(1831) {Angiospermae). ~
8. Ophiostoma H. & Sydow (1919). Sinonim.
9. Grosmannia G. Goidanich (1936). Sinonim.
10. Fugascus Falck (1947). Ime nije provijereno.

Na osnovu imperfekinog stadija Hunt je Ceratocystis rod podijelio
na tri sekcije:

Sekcija 1. Vrste sa endokonidijalnim imperfekinim stadijem (Endoco-
nidiophora grupa). _ ‘

. Sekeija 2. Vrste s Leptographium i Graphium imperfektnim stadijem
(Grosmannia grupa s Leptographium 1 dijelom Ophiostoma
grupa s Graphium imperfektnim stadijem).

Sekcija 3. Vrste )samo s micelijskim konidijama (dijelom Ophiostoma
grupa). .

Neki autori smatraju da je Huntova klasifikacija sama po sebi manj-
kava, a osim toga kasnije je otkriveno niz novih Ceratocystis vrsta radi
Cega je bilo jo§ pokusaja detaljnije klasifikacije ovih gljiva. Tako npr. (ci-
tirano po Butin, 1978) von Arx (1974) i De Hoog (1974) asko-
micetni rod Ceratocystis Ellis i Halst. na osnovu morfologije konidijskog
stadija dijele na rod Ceratocystis Ellis i Halst. (vrste sa endokonidijama)
i rod Ophiostoma H. i P. S6dow (vrste sa egzokonidijama). Isto tako Wei j-
man i De Hoog (1975) rod Ceratocystis dijele u grupu Ceratocystis (sa
endokonidijama, u sastavu stanica manjka ramnoza i celuloza), i Ophio-
stoma grupu (konidije se obi¢no produciraju egzogeno, a u sastavu stanica
prisutne su ramnoza i celuloza). :

Ovo ukazuje da sistematika Ceratocystis roda, koja je oduvijek pred-
stavljala poteskoce, nije ni do danas potpuno razjainjena.

Sistemsko mjesto gljive — Systematical place of the fungus

Obzirom da svi izolati iz hrastoveg drva i Zra razvijaju Graphium
stadij po Huntovoj klasifikaciji roda Ceratocystis gljiva spada u sekciju
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2. Na osnovu iste ¢injenice s druge strane prema navedenim autorima (von
Arx 1974, De Hoog 1974 i Weijman i De Hoog 1975) bolje
je gljivu nazvati imenom Ophiostoma te ¢emo taj naziv i zadrzati.

Kako ima vise Ophiostoma vrsta s Grephium stadijem za toénu iden- .
tifikaciju vrste potrebno je izvriiti detaljne morfologke i taksonomske stu-
dije i dobivene podatke usporediti s podacima u literaturi za sli¢ne gljive.

Morfolotke karakteristike opisane su ranije, a takscnomska mjerenja
vriio sam na izolatima koji su rasli na uzorcima drva bijeli hrastova iz
Lipovljana {11 stabala) i istith na agaru te na jednom izolatu iz Zira koji
je rastao na agaru.

Da bi se dobila cjelovita slika veliéina vriene su izmjere:

I — Micelijskih konidija (duZina i $irina),

II — Graphium stadija (duzina koremija, promjer stapke, promjer gla-
vice, duzina i Sirina grafium konidija) i

III — Perfektnog stadija — peritecija (duZina vrata, promjer vrata pri
bazi, sredini i vrhu, promjer baze peritecija, duZina i debljina cilija, du-
Zina 1) Sirina askospora i duZina i debljina ventralnih hifa na bazi peri-
tecija).

I — Micelijske kionidije — Mycelial conidia

Mjerenje veli¢ina micelijskih konidija vriio sam na dvije kulture sa
agara. Ukupno sam izmjerio 50 konidija. Veéina elipti¢nih micelijskih
konidija ima dimenzije oko 6 X 3 um, a kod produZenih su veée varijacije
u dimenzijama s prosjekom ocko 15 um.

II — Graphium stadij — Graphium stage

Za mjerenje sam uzimao koremije sa uzoraka drva i iz ¢istih kultura
starosti, u oba sluéaja, 14 do 20 dana.

1. DuZina koremijea — Lenpth of the coremia

Za mjerenje duZina koremija iz &stih kultura uzimao sam 100 kore-
mija po izolatu. Sa uzorka drva uzimao sam 100 ili manje koremija po
uzorku, a to radi toga ¥to sam prilikom preparirahja imao velik broj lo-
mova koremija te ih po uzorku ¢esto nije ostajalo dovoljno cijelih.

Na grafikonu 1 prikazane su duzine koremija na uzorcima drva (616
koremija sa 8 stabala), a na grafikonu 2 duZine koremija na agaru (900
koremija sa 9 stabala hrasta i 100 koremija jedne kulture iz Zira).

Najmanji koremiji na drvu i agaru bili su duZine 262 gm. Na drvu
-su se mogli nadi 1 vrlo mali, ispod 200 zm, nerazvijeni koremiji koje nisam
uzimao u obzir za ova mjerenia. Najveéi koremiji na drvu dostighi su
duZinu do 800 gm, a na agaru do 800 gm. ‘Samo 3 koremija na drvu bily
su dugacka 850 um, a 2 koremija na agaru 937 pm.

Iz grafikona 1 i 2 vidljivo je da ne postoje bitne razlike u duZinama
koremija ‘izrastih na drvu prema onima koji su rasli na agaru. Vedina ih
je u oba slufaja dugatka od 450 do 6560 um,s maksimumom oko 500 um.
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Glaved M.: Prilog poznavanju gljive Ophiostoma guercus (Georgev)) Nannf. u nafim hrastovim %umama.
Uzgoj i iskori3¢. $um. bogatstva SRH. Glasnik za 3um, pokuse, posebno izd. br. 1:63-54, 1984.
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Grafikon 1. — Graph 1. DuZine koramija maddrvu — Lengths of the coremia on the
woo

2. Debljing stapke koremija — Wide of the coremnial stalk

Debljina stapke u sredini koremija mjerena je na koremijima koji
su rasli na uzoreima drva 9 hrastovih stabala. Ukupno je izmjereno 571
debljina. U $tih probama uéinjenim na koremijima koji su rasli na agaru
nisu utvrdene razlike:uw debljinama stapki prema koremijima %oji su rasli
na drvu. Iz grafikona .3 vidljivo-je da su najtanji koremiji debljine 8,4 zm,
a najdeblji 37,8 pm. Vedina ih je debela 10,5 do 16,8 um, s maksimumom
kod 12,6 pm,

3. Promjer glave koremijs — Diameter of the coremial head

Vrlo su velike razlike u 3irini glave koremija. Nisu utvrdene razlike
u_veli¢inama promjera glave koremija izraslih na razli¢itim podlogama
(drvo, agar). ' '
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Glava¥ M.: Prilog poznavaniu gljive Ophiostona gquercus (Georgev.) Nannf. u nafim hrastovim $umama.
Uzgoj i iskori3é. 3um. bogatstva SRH. Glasnik za %um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1924,
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Grafikon 2, — Graph 2. DuZine koremija na. agaru — Lerngths of the coremia on agar
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Glava¥ M.: Prilog poznavanju gljive Ophiostora querciis (Geur%ev.) Nannf. u nadim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskorigé. fum. bogatstva SRH. Glasnik za fum. pokuse, posebno izd. br. 1:63—04, 1984.
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Grafikon 3. — Graph 3, Debljine koremija — Wides of the coremia

Na grafikonu 4 prikazane su dimenzije promjera glave 552 koremija
izraslih ma uzorcima drva 9 hrastovih stabala. Najmanji promjer iznosio
je 31,5 um, a najveéi 151 um s tim da ih se najvide krede u podruéju od
50 do 80 um s maksimumom 60 uxm.

4, Graphium konidije — Graphium conidia

Grafium konidije su vrlo ujednacenih veli¢ina. Ukupno je izmjereno
50 konidija na uzorcima drva sa 2 stabla i 50 konidija iz dvije kulture sa
agara. Njihova duZina krece se od 3,1 do 4,2 sam, a $irina od 1,0 do 2,1 zm.
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Glavai M.: Prilog poznavanju gljive Ophiostoma quercus (Geor%{ev.) Nannf. u nadim hrastovim $umama.
Uzgoj i iskoris¢, jum. bogatstva SRH. Glasnik za 3um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.
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Grafikon 4. — Graph 4. Promjer glave kuremija — Diameter of the coremial head

Sto se tide odnosa duZina koremija 1 debljina stapki nisu utvrdene
pravilnosti da bi najduZi koremiji imali i najdeblju stapku, jer su pone-
kad dugatki koremiji s vrlo tankom stapkom, a isto take mali koremiji
ponekad imaju dosta debelu stapku. Isto je tako i u vezi promjera glave
koremija s time da mali koremiji imaju obi¢no i manju glavicu, ali ima
i suprotnoga, tj. veliki koremiji imaju malu glavicu ili mali koremiji imaju
veliku glavicu.

TII — Peritecijski stadij — Perithecial stage

Za ova mjerenja koristio sam peritecije koji su rasli na uzorcima
hrastova drva i one koji su rasli na agaru a izolirani iz Zira.
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Glava¥ M.: Prilog poznavangju gljive Ophiosioma quercus (Georiev) Nannf. u na¥im hrastovim ¥umama.
Uzgoj i iskori¥é¢, fum, bogatstva $RH. Glasnik za $um, pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

Mjerenja su vriena na potpuno razvijenim peritecijima tj. na onima
kod kojih su bile razvijene cilije. Naime, kod razvoja peritecija cilije se
razvijaju nakon zavrietka rasta baze i vrata.

Dok periteciji sadrZe dovoljnu kolidinu vode, 3to je slugaj u zatvo-
renim petri posudama, vrlo su njeZni, pa prilikom prepariranja dolazi do
pucanja njihove baze. Da bi se to izbjeglo kulture sam ostavljac otvara-
juéi petri posude da se na zraku prosuSe i uslijed gubitka vode otvrdnu,
pa su takvi bili povoljni za prepariranje. U preparatu periteciji ponovno
prime izgubljenu vodu.

1. Duzine vrata — Length of the neck

Mjerenje duZina wvratova vriena su na 500 peritecija sa 5 uzorka
drva hrastovih stabala i 26 peritecija sa agara jedne kulture iz Zra. Du-
Zine su mjerene od gornjeg dijela baze do cilija. Kako su vratovi gesto’
iskrivljeni, dugacki i koljeniéasti mjerenja su se kod takvih morala vriiti
u dijelovima i odatle su moguéi izvori grefaka,

Iz grafikona 5 vidljivo je da je veéina vratova peritecija dugatka od
700 do 1100 gm, maksimum 900 wm, a krajnje vrijednosti su 500 i
1662 um.

2. Debljina vrete — Wide of the neck

Debljina vrata u donjem dijelu mjerena je kratko iznad baze perite-
cija tj. na mjestu gdje prestaje naglo profirenje baze vrata.

Sa agara (izolat iz Zira) i dva uzorka iz dva stabla izmjereno je 100
debljina. Krajnje vrijednosti iznosile su 20 i 33 um, a najviSe ih je bilo
debelo kod 25 pm.

U srednjem dijelu vrat je najujednaéenije debljine. Mjerenja su vrie-
na na 5 uzoraka sa 5 hrastovih stabala i jednom izolatu iz Zira. Ukupno je
izmjereno 400 debljina. Najtanji vratovi bili su debljine 9 um, najdeblji
. 25 um, a veéina ih je debela od 15 do 18 pm.

Prema vrhu vrat je najtanji, a mjerenja sam vrsio kratko ispod ci-
lija. Dimenzije se krecu od 6 do 20 u#m, s maksimumom od 10 gxm,

3. Promjer baze — Diameter of the base
Obzirom da je baza peritecija kuglastog oblika, tj. nema znaéajnih
razlika izmedu Sirine (promjera) i visine, mjeren je samo njen promjer.
Mjerenja sam vr$io na 300 peritecija koji su rasli na drvu sa 3 hra-
stova stabla i 26 peritecija iz Zira koji su rasli na agaru.
Najmanji promjer iznosio je 77 um, a najveéi 195 um, Iz grafikona 6
vidi se da je veéina baza promjera od 140 do 150 pm.

4. Cilije — Ostioler hyphae

Cilije su bezbojne 1 opkoljene sluzi te je dosta telko totno vidjeti
njihovu ecijelu duZinu kao 3to je teSko odrediti njihov tofan broj. Radi
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Glavas M.: Prilog poznavangu gljive Ophiostoma gquercus (Georﬁg}f.) Nannf. u nafim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskoriéd, Sum. bogatstva SRH. Glasnik za 3um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984
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Grafikon 5. — Graph 5. DuZina vrata peritecija — Length of the perithecial neck

bolje vidljivosti bojio sam ih vodenom otopinom anilin plavila. Broj im
se kreée od ‘6 ‘do 15, 2 najvife je peritecija s 8 do 10 cilija.

Na jednom periteciju cilije su razlidite duzine i sve se na istom peri-
teciju ne mogu, radi lofe vidljivosti, izmjeriti. Mjerenja sam vrsio, onih
cilija koje su se mogle izimjeriti, na 20 peritecija, a ukupno je izmjereno
50 cilija. Debljina im je od 1-—3 um, a duZina od 9-—25 um.

5. Askospore — Ascospores

Askospore su vrlo ujednatenith dimenzija. Nisu utvrdene razlike u
veli¢inama izmedu askospora iz peritecija sa drva i sa agara. Za ova mje-
renja uzimao sam askospore zajedno sa sluzi sa vrhova vratova peritecija
sa dva stabla. Ukupno sam izmjerio 50 askospore. Veliine svih askospora
kreéu se u prosjeku 4 X 2 um, :
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Glavad M.: Prilog poznavanju gljive Ophiostoma quercus (Georgev.)) Nannf, u nadim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskori%¢. 3um. bogatstva SRH, Glasnik za $um. pokuse, posebno izd. br. -1163-—94, 1984,
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Grafikon 6. — Graph 6. Promjer baze peritecija: — Diameter of the perithecial base

6. Ventralne hife — Ventral hairs

Obi¢no su ventralne hife prisutne kod svih peritecija. Njima se baza
drZ hranjive podloge i §to je podloga meksa to ih ima vise tako da su kod
kultura na agaru dosta brojne. .

Vrlo je te$ko govoriti o njihovim duZinama, jer ih-ima ‘vrlo kratkih
20 pm, ali i dugadkih do 200 i viSe gm, a debele su 2—3 um.

Kako kod grafium stadija tako.ni;ovdje nisu utvrdene zakonitosti u
odnosu pojedinih veli¢ina tj. periteciji s mnajduzim vratom ne moraju
Imati bazu riajveéeg promjera niti taj vrat mora biti fiajdeblji ili obratno,
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Glavai M.: Prilog goznavantu gljive Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. u najim hrastovim $umama.
Uzgoj i iskori ogatstva SRH. Glasnik za 3um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

DISKUSIJA — DISCUSSION

Sistematika — Taxonomy

Na osnovu ‘dobivenih podataka ¢ kulturalnim, morfoloskim i.takso-
nomskim karakteristikama vlastitih izolata izvrSena je usporedba tih po-
dataka .sa u literaturi opisanim Cemtocystzs (Ophiostoma) vrstama s Gra-
phium komdl;]skun stadijem. Na taj na¢in doSlo se do zakljuéka da nafa
gljiva ima najviSe zajednickih karakteristika s Ceratocystis piceae, Ophio-
stome fagii O. quercus, $to se vidi iz tabele 1. i 2. :

Iz tih tabela vidi se da razni autori daju razli¢ite podatke za dlmen—
zije tih gljiva. Naroéito su velike razlike u veli¢inama’ promjera baze i
du¥ine vrata peritecija, te duZine koremija, posebno za C. piceae, dok su
podaci za ostale dimenzije bez znatnih razlika. Radi boljeg razumljevanja
sistematike ovih gljiva valja dodati nekoliko cm]emca

Pordevié (1927) navodi da Ceratostomelle (Ophiostoma) quercus
ima sliéan mlceh], koremlje 1 peritecije s Ceratostomella (Ceratocystis)
piceae koju je opisac Miinch, a da se od nje razlikuje uglavnom time
ito vegetira u provodnlm elementlma hrasta i 3to oboji hrastovo drvo
sivo mrko, dok C. piceae oboji smrekovo drvo plavo. . -

Loos (1932) je takoder uodio sli¥nost Ceratostomella (Ophzostoma)
fagi i C. piceae, a glavne ¢injenice za razdvajanje gljiva u dvije vrste bile
su razlike u dimenzijama koremija, askospora i cilija’ (tabela 1. i 2). -

Hunt (1956) u svojoj taksonomm roda Ceratocystis govori da‘se
Ceratostomella querci (citira Pordevica, 1927, i navodi broj pregle-
dane kulture) razhk'u]e od Ceratocystis piceae jedino u reakeiji boje na
supstrat i da je to sinonim C. piceae. Isto tako on navodi da izgleda da se
Ceratostomella (Ophwstoma) fagi (citira Loos<-a, 1932, a pregledana
kultura'je bila atipi¢na.i nepovoljna za 1dent1f1kac1ju vrste) razlikuje od
C. piceee po uZim askosporama, te duZim i tanjim cilijama i da bi mogla
takoder biti sinonim. Na osnovu ovoga neki su autori prihvatii Hunto- -
ve -postavke i smatraju da su Ophiostoma quercus i O. fagi sinonimi
C. piceae.

Manjkavost €injenica po kojima bi se sve tri gljive mogle smatratl
jednom zajedni¢kom vrstom ili zasebnim vrstama prisutna je kod sva tri
navedena autora, Tako P ordevidéu za razdvajanje gljiva u dvije vrste
nije posluzila vrlo otita razlika u duZinama koremija (tabela 2.). Razlika
u ‘boji inficiranog drva razlicitih domadina, koju on navodi, ne mora biti
rezultat samo gljiva, nego moZe ovisiti o razlici u anatomsko-hmtoloskOJ

i kemijskoj gradi listaca i ¢etinjaca, odnosno razli¢ito obojenje drva moze
se pokazatl kod jedne te iste g1;|1v1(:ne vrste, a &to Dordevi¢ nije pro—
vjerio.

Hunt (1956) zanemaruje Dordevicevu tvrdnju o razlici boje na
supstrat tith dviju gljiva i bez govora o medusobnim morfologkim razli~
kama tvrdi da su cne identidne, Nadalje Hunt u vezi C. picdae i O.
fagi uzima u obzir, kako je L oos opisao, postojanje razlika u veli¢ina-
ma cilija i askospora i smatra da bi se obadvije gljive mogle poistovijetiti.
Medutim on ne uzima u obhzir razlike u duZinama koremija (tabela 2.) §to
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Glaval M.: Prilog pozravanju gliive Ophiostoma 1(uercus {Georgev.) Nannf. u nadim hrastovim Sumama.
Uzgoj i iskoriié. Zum. bogatstva SRH. Glasnik za $um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

Tab. 1. Velitine perfektnog stadija — Dimensions of the perfect stage

Vlastiti
Periteciji C. piceae O. fagi O. quercus m&lﬁ_h
isolates
Perithecia pm pm nm - um
Promjer baze 1. 70—200 4, 135—220 7. 115—130
Diameter of 2. 80—180 6. 120—230 8. 150—240
the base 3. 160—240 T7—150—195
4, 190—225
5. 192—224
DuZina vrata 1. 600—1600 4, 860—1920 7. 630—850
Length of 2. do 1000 - 6. 630—1720 8. 970—490 500—900-—1662
the neck 3. 1000
(800~—1200) .
4, 1060—.
—1500—1970
5. 1500
Vrh 1. 9—15 4. 6— 11 7. 8— 10
M Top 2, 5— 25 6—10—20
8% 4. 14— 16
£ 5. 14— 16 )
=
£¥  Sredina 3. 20— 30 8. 14— 27 9—16—25
=0 Midle
= - -
2%  Baz 2. 20— 50 4 19— 36 7. 21— 24
"B Base 2. 32 20—25—33
5. 32
Broj 1, 8(5—12) 3. 8— 12 7. 12— 20
@ Number 2. 15—25 ) 6—15
'é‘ DuZina 1. 20—30 4. 12— 58 7. 23— 26 '
é—’.,g Length 2, 1025 8. 315 8—25
= 4, i
5-—3 5. 10.7—21.4
§ Debljina 2. 2—3 4 1— 2 7. 3
Wide 4. 24—3.2 g 2 1—3
5. 3.2
Askusi 1, 5—8 4, 10X8— 7. 5—8
Asci 2. 5—6 10410 8. 68
DuZina 1, 4(3.1—4.5) 4. 2.5—4.7 7. 1.9—3.2
Length 2. 3—4.5 8 4
03 3, 3.5—4.5 4
g 4, 2.3—4.8 6. 2.6—3.2—
34 5. 2.3—4.6 —3.9
=]
z% Sirina 1. 2(1,6—2.5) 4, 0.7—1—1.2 3. 2
<4 Wide 2. 1.5—2 6. 1.3
3. 1.5—2 2
4. 1.6
5. 1.6
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Glava¥ M.: Prilog poznavanju gliive Ophiostoma qtiercus (Georgfv.) Nannf, u padim hrastovim fumama.
Uzgoj i iskoris¢. 3um. bogatstva SRH. Glasnik za 3um, pokuse, poscbno izd. br. 1:63—94, 1984.

Tab. 2. Vel.iéii{e imperfektnog stadija — Dimensions of the fmperfect stage

Vlalstiti
jzolati
C. piceae 0. fagi 0. quercus our
igolation

Am mm M ) Hm
DuZina koremija 2. 1500 4, 420—510— 7. 300—425— 262—500—800
Length of 3. 1000 625 600
the coremia 4, 1000 8. 619

5. 2000
Debljina
stapke 2. 30 4, 8—12—23 7. 20—45—90 8,4—13—37.8
Wide of
stalk
Promjer glave 2. 700 4. 50—150—" 7. 130 31.5—60—151
Diameter 3. 500—1000 350 8. 120
of the head
@ 4 DuzZina 1. 3.2—4.5—6 4, 3—5 7. 2.3—3.6
:—g;s Length 2. 3—5 8.4 3.1—4—4.2
a8 3. 3.5—4 6. 2.6—3.5—
s8¢ 4. 2.3—3.5— 4%
3 46
g g
52  Birina 1. 1.5—1.9— 4, 1.2—2.2 8. 2
28 Wide 2.5 '
] 2. 1—2.0 1.0—21
o0 3. 1.7 6. 1.3—2.2—
4, 1.2—2 2.5

oo Dufina - 2. 39 4, 6—15 8. 20
i Length 3. 15 , 15
= 5. 8—12
o8 .
2% Sirina 2. 1—3 4. 2,54 g 3 6—3
&  Wide 3.4
9= 5. 3.2—4 J

Legenda — Legend: 1. Schneider (1959), 2. Hunt (1956), 3. Miinch
(1907/08), 4. Loos (1932), 5. Mejer (1953), 6. Govi Di Caro (1953), 7.
Lehmann (1932), 8. Dordevié (1927).

je Loos-u sluZilo kao glavna baza za izdvajanje O. fagi U posebnu
vrstu. S druge strane L oos nije vriio usporedbu O. fagi iz bukve sa
Q. quercus iz hrasta.

Sve ovo upuéuje da Hunt nije imao potpuno sigurne faktore po
kojima je mogao izjednaditi sve tri navedene gljivicne vrste. Osim toga
pitanje tofnosti ove Hunt-ove postavke dovedeno je u sumnju kad
su istrazivanja nekih autora pokazala da postoje fiziologke razlike izmedu
C. picece s jedne i O. quercus i O. fagi s druge strane, §to objasnjavamo
s dva primjera.

Kigrik (1960 a), koja je istraZivala zahtjeve Ophiostoma vrsta pre-
ma hranjivima, navodi da je utvrdeno da C. piceee ima drugatije zahtjeve
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Glava$ M.: Prilog poznavanju gljive Oplriostoma quercus {Geor, ev.) Naonf. u na§im hrastovim fumama.
Uzgoj i iskoris¢. Zum. bogatstva SRH. Glasnik za %um. pokuse, posebno izd. br. 1:63—94, 1984.

za hranjivima od O. quercus i O. fagi, koje se smatraju njenim sinonimi-
ma. Nadalje ona smatra da je moguce da C. piceae, koja je-morfoloski
homogena vrsta s vrlo &irokom distribucijom i velikim krugom domadi-
na, fizioloski nije uniformna kao morfologki.

Spencer i Gorin (1971) su utvrdili da Ceratocystis vrste pro-
duciraju polisaharide koji sadrze ili manozu i rammozu ili glukozu i ma-
nozu. Njihovi rezultati rada su pokazali da su spektri polisaharida koji
sadrZe manozu razlidéiti izmedu C. piceae i O. fagi koja joj je morfo-
logki sli¢na.

Nadalje ni hetero- odnosno homotaliénost tih gljiva nije pouzdanc
mjerilo za svrstavanje istih u jednu ili viSe vrsta, jer u vezi s tim postoje
oprecni podaci. Naime, Mittman (1932) navodi da je O. quercus ho-
motaliéna, a Kddrik (1960a) da je O. fagi heterotalitna, a C. piceae
homotali¢na, dok Campbell (1958) kae da se C. piceae pokazala kao
heterotalina. Isto tako engleski istraZivaé Gibbs nam je pisao da su
svi izolati C. piceae koje su oni pregledali bili heterotalitni. U vlastitim
poku$ajima uzgoja gljive iz jedne spore takoder su dobiveni periteciji u
kulturi ali je vrlo te¥ko garantirati da su kod tako malih spora postojale
zajsta monosporne kulture,

Na temelju navedenih podataka iz liferature i rezultata vlastitih is-
traZivanja ofito je da postoje razlike izmedu C. piceae i nade gljive. Sto
se ti¢e taksonomskih podataka manje varijacije pojedinih dimenzija mogu
ovisiti 0 samom izolatu, hranjivoj podlozi, uvjetima rasta i drugim fakto-
rima, pa se takve mogu zanemariti. Medutim upada u o&i velika razlika
u duZinama koremija izmedu C. piceae prema O. fagi, O. quercus i nasoj
gljivi $to bi morao biti rezultat samih gljiva, a ne utjecaja drugih fakto-
ra. Takoder su vidljive razlike u duZinama peritecija vlastitih izolata i
O. quercus ali se prosjegne vrijednosti slazu (tabela 1. i 2.).

Vjerojatno ni Pordevié ni Lehmann nisu imali velik broj
izmjera peritecija kad su dobili tako male varijacije duzina,

Radi svega navedenog te$ko se odluéiti da na%u gljivu nazovemo Ce-
ratocystis picese (Miinch) Bakshi, pa sam mi§ljenja da je bolje ostati
kod naziva Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. Komparativnim mor-
folokim i fizioloskim studijima veéeg broja izolata ovih gljiva iz &etinja-
¢a i listaca bit ¢e moguce totno utvrditi da li su Ceratocystis piceae, Ophi-
ostoma quercus i O. fagi jedna ili viSe gljiviénih vrsta. Prema navodima
iz literature i vlastitim istraZivanjima moglo bi se pretpostaviti da je C.
piceae jedna, a zajedno O. guercus i O. fagi druga vrsta ili moZda samo
posebna forma C. piceae.

Sirenje hifa u drvu — Hyphal spread in the wood

U vezi s rastom, odnosno Sirenjem hifa u drvu &etinjaéa bilo je dosta
istrazivanja kojima je to razjasnjeno. Kako se te gljive Sire u drvu lista-
¢a, pogotovo kako se hife O. quercus $ire u drvu hrasta, u literaturi nema
dovoljno podataka.

Pordevié (1927) samo navodi da je u trahejama ranog drva na-
Sao hife, konidije, koremije i peritecije O. quercus ali ni$ta ne govori 0
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daljnjem 8irenju hifa u drvu. Najjasniju sliku Zirenja hifa C. piceae u
inokuliranom drvu bijelog hrasta dao je Wilson (1969). Prema njego-
vim istraZivanjima izgleda da hife mogu penetrirati stanice jedino kroz
jaZice. On je utvrdio da se hife ire uglavnom intracelularno i rast im je
ograniten na vertlkalni ksilem parenhima i stanice jednorednih drvnih
trakova, a krupni drvni traci nisu zahvaéeni hifama.

Na ovaj nadin ipak nije dokazano kako se hife 8ire u #ivom drvu,
8to ni vlastitim radom nisam razjasnio. Medutim kod letimi¢nog mikro-
skopskog pregleda jednog uzorka drva na kojem se gljiva dugo vremena
razvijala u vlaZnoj petri posudi uofioc sam Sirenje hifa identiéno Wil-
son-ovim tvrdnjama. Naime vidio sam da su stanice parenhima i je-
dnorednih drvnih trakeva prorasle brojnim hifama, a vrlo rijetke su se
hife vidjele u trahejama. Zapravo se namece logi¢an zakljutak da hife
prorastaju drvne elemente u kojima nalaze dovoljno hrane, a ne prazne
prostore traheja. Kad se hife ipak nadu u trahejama nailaze na povoljan
prostor za razvoj, 8o sam opazio, micelijskih konidija koje sluZe za dalj-
nju repraodukeiju gljive.

Asocijacija sa insektima i prijenos spora — Connection with insects
and spread of spores '

Nacin Sirenja, odnosno prijenos spora Ceratocystis vrsta priviladio je
painju mnogih istraZivaca. Vrlo je rano uofena asocijacija tih gljiva sa in-
sektima te su u tfom pravcu vriena mnoga istraZzivanja. Medutim nisu
insekti jedini vektori Ceratocystis vrsta, jer se neke §ire vjetrom ili slu-
¢ajno insektima (K#d&drik, 1960), a prema Dowding-u (1970) spore
su vrle osjetljive na isuSivanje I u zrak mogu dospjeti jedino kigom ili
vlaZnim kapima. .

Veé je refeno da Ceratocystis vrste produciraju vise vrsta spora, a
neke su od njih specijalno adaptirane na Sirenje insektima. Kiddrik
(1960) navodi da askospore ovih gljiva u veéini sluéajeva igraju najvaimiju
ulogu u Eirenju vrsta, te da ith se moZe nacdi u velikim masama u vrijeme
kada izlaze novi potkornjaci, tj. da postoji koincidencija gljiva i potkor-
njaka. Prema istoj autorici u drvu napadnutom potkornjacima &esto se
mozZe naéi vise gljiva ali su medu njima samo jedna ili dvije gljiviéne vrste
koje su udruzZene s odredenim potkornjakom.

Nije to&no poznato zafto su ba3 Ceratocystis vrste -udruZene s njiho-
vim odredenim potkornjakom, a ni uloga gljive i ins€kta u asocijaciji nije
do kraja razjasnjena. Zna se da gljive u hodnicima odrzavaju povoljnu
vlagu-za potkornjake, u nekim asocijacijama sluze kukeima kao hrana, ali
gljive i insekti mogu Zivjeti i bez asocijacija. Kod tzv. ambrosia gljiva in-
sekti u hodnicima stvaraju optimalne uvjete za razvoj doti¢ne gljive, a s
druge strane postoje insekti koji su za svoj Zivot ovisni od odredene vrste
gljive (tzv. ambrosia kukci). U nekih ambrosia kukaca postoje specifiéni
organi tzv. micetangije za prijenos spora gljiva §to govori o visokaj speci-
jalizaciji izmedu gljive i insekta (Francke-Grosmann, 1967).

Opéenito je prihvadeno mifljenje da pojedine Ceratocystis vrste imaju
svoje odredene, u asocijacijama specijalizirane, vektore. Medutim ni drugi
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kukci koji dolaze u dodir s tim gljivama nebi se sinjeli zanemariti, jer se
ljepljive grafium konidije i askospore lako nalijepe na svakog kukea koji
s njima dode u dodir i tada ih taj kukac prenosi na druga mjesta. Kako
Ceratocystis vrste vrie infekciju kroz rane na stablima, kad insekt prenese
spore na rane ili ako sam insekt pravi ranu, tad je i kod takvih »slu¢ajnih«
prenosilaca osigurana infekcija. U tom pogledu vaZna su istraZivanja u
SSSR-u (Krjukova, 1976) u vezi insekata i O. kubanicum o demu se
govori u slijedecem dijelu.

Vrlo vainu ulogu u prijenosu infekcije O, kubanicum igraju insekti
Seolytus intricatus Ratz., hrastov bjelikar, Agrilus angustulus Ilb., krasnik,
i Euproctis chrysorrhoea L., zlatokraij.

Medutim primjeceno je oboljenje hrastovih stabala i onda kad nisu

bili prisutni ti insekti. Autorica je utvrdila da u tom sludaju Cerambix
cerdo L., velika hrastova strizibuba, Lymantrie dispar L., gubar glavonja
i drugi prenose¢i spore vrie infekeiju lista. Kroz list ozlijeden insektima
gljiva dospijeva u grane i drvo zdravih stabala. Uz sve to jo& je vrlo
vazno da postoji koincidencija izmedu gljiva i insekata tj. let i ishrana
navedenih kukaca pada u period aktivne osjetljivosti hrasta na zarazu
i u period najagresivnijeg koremijskog stadija gljive.

Ako je to zaista tako onda bi gotovo svi insekti u hrastovim $umama
mogli prenositi spore Ophiostoma gljive, pa tako i O. quercus i njen bi
razvoj u Zivom stablu ovisio jedino o otpornosti dotiénog hrasta.

Iako u nasSem sludaju nije istraZivan nadin prijenosa spora gljive iz
prednjih navoda bi se moglo pretpostaviti da i ovdje potkornjaci igraju
znaCajnu ulogu u njenom Sirenju, a mo¥da i drugi insekti. O Sirenju O.
quercus u literaturi nema uopée podataka osim 3to Pordevié (1927)
navodi: »Sve vrste spora, ..., mogu dospeti na povriinu stabla bilo po-
mocu insekata potkornjaka, kojih uvek ima u drvetu, bilo pomoéu malih
belih larvi od jedne vrste preglja koja se hrani sporama i nose svoja jaja
narofito u glavicama grafije«. Medutim on ne navodi ni jedan podatak
kojim je dokazao Sirenje spora potkornjacima. Osim toga ofito je da je
njegova postavka iSla od prijenosa spora samo iz stabla, a ne sa svih mo-
guéih izvora infekcije {ostaci drva u Zumi).

Na uzorcima drva s razvijenom gljivom u petri posudama takoder
sam ¢esto nalazio grinje i sigurno je da one prenose spore u podrudja svo-
jeg kretanja. Grinje se ne hrane samo sporama, kako to navodi Porde-
vi¢, veé svim dijelovima gljive. U onim sluéajevima gdje su uz O. quer-
cus bile razvijene Penicillium ili druge vrste, grinje su se hranile isklju-
¢ivo samo sa O. guercus a da pri tome nisu dirale ostale vrste gljiva &ak
ni onda kad O. guercus viSe nije postojala.

Vidi se da je pitanje Zirenja spora i nadina infekcije O. quercus ne-
poznato i da bi to trebalo u detalje istraziti.

Patogenitet — Pathogenicity

Nigdje u literaturi nema &vrstih dokaza da je O. quercus patogena
za Ziva hrastova stabla, iako je neki autori smatraju uzroénikom obolje-
nja provodnih elemenata i time sufenja, odnosno venuéa hrasta. Por-
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devié (1927) govori da gljiva, nalazeéi se u provodnim elementima hra-
sta djelomiéno ili potpuno zadepljuje traheje i time fizioloski utjede na
zdravstveno stanje hrastova te da ima udjela u pojavi suSenja stabala.
Ovo posljednje Pordevié¢ nije dokazao, veé je to vjerojatno bio slijed
zakljudaka. Malo je za vierovati da sama gljiva moZe zalepiti velike pro-
store traheja, Cak u onim sluéajevima gdje sam nalazio peritecije u trahe-
jama {uzorci iz Dotriéine), oni nisu mogli zadepiti traheje toliko da bi,
kad bi takav sludaj bio u Zivom stablu, to zadepljenje znatno poremetilo
provodnu funkeiju traheja, jer u njoj pored peritecija ostaje jo§ uvijek
dosta prostora za kolanje sokova. Sasvim bi drugi slufaj bio kad bi gljiva
u drvu zivog stabla producirala toksine, kao Ceratocystis ulmi, protiv
kojih bi se drvo borilo stvarajuéi tile u lumenima traheja. U tom sluéaju
tile bi zadepile traheje i onemoguéile protok sokova $to bi rezuitiralo u
venucu i sudenju stabala.

Sovjetski autori koji medu Ophiostoma uzroénicima venuca hrasta
ubrajaju i O. quercus nigdje ne navode da su to za posljednju dokazali
niti da su i¥ta u vezi s tom gljivom radili. Prema tome moZe se zakljuditi
da su ti autori prihvatili P or diéevu hipotezu kao potvrdenu ¢injeni-
cu. Ni ostali autori koji su istraZivali O. quercus nigdje ne govore da je
ona patogena za hrast ali je dokazano da ona uzrokuje obojenje bijeli
hrastovog drveta.

Nedvojbeno je, na temelju vlastitih provjera, da O. quercus uzrokuje
obojenje drva bijeli hrasta. Obzirom na rijetki nalaz gljive u dubecim
polusuhim stablima i ranama zdravijih stabala, a vrlo Cesto nalaz na
mrivom drvu moZe se s velikom vjerojatnoséu prefpostaviti da O. quer-
cus zaista nema velikog ili mozda ¢ak nikakvog udjela u suSenju hrasto-
vih stabala. S druge strane mora se uzeti u obzir da je gljiva vrlo ¢esta
i masovno razvijena na biljnim ostacima hrastovog drva u Sumi. Pored
toga sposobna je rasti u vrlo Sirokom rasponu temperature, ¢ak i za bla-
gih zima. Uzevsi to u obzir jasno je da je gotovo konstantno prisutan jaki
inokulum, tj. velik broj spora, za vrienje novih infekcija hrastovog drveta
i stabala, bez obzira na maéin prijenosa spora. Drugo je pitanje koliko su
dubeéi Hrastovi otporni ili osjetljivi na infekciju ovom gijivom. U sva-
kom sludaju to bi pitanje trebalo istraziti i rasvijetliti umjetnim infekei-
jama hrastovih stabala.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Istra?ujuéi eventualne gljividne uzrotnike suSenja hrasta luznjaka
(Quercus robur L.) posebna se paZnja posvetila iznalaZenju i proudava-
nju Ophiostoma vrsta o ¢emu se mogu donijeti slijedeéi zakljuéci:

— U hrastovim Sumama nije pronadena ni jedna Ophiocstoma vrsta
koja je opisana kao uzronik suienja i venuca hrastovih stabala u drugim
zemljama. Ophiostoma merolinense takoder nije pronadena.

— Iz ozljeda na stablima, bijeli, polusuhih i oborenth stabala, iz drvnih
ostataka u Sumi i iz ¥ira izolirana je jedna Ophiostoma vrsta koja po
Hun t-ovoj klasifikaciji pripada u grupu Ceratocystis picegae — Ophi-
ostoma quercus — Ophiostoma fagi.
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— Zbog nejasnote u Hunt-ovoj klasifikaciji Ceratocystis roda, a
napose navedenih vrsta vriena su opseina taksonomska mjerenja izoli-
rane gljive da bi se ista toéno determinirala. Najglavnija ¢injenica po ko-
joj se izolirana gljiva razdvaja od C. piceae je razlika u duzini koremija.
Nije uotena bitna razlika, sa u literaturi opisanom, O. fagi. Determini-
rana je kao Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. .

— Ophiostoma quercus dobro raste na umjetnoj hranjivoj podlozi i drvu
stvarajudi stadij micelijskih konidija, koremija 1 peritecija. Vrlo je Cesta
i masovno rasprostranjena na ostacima hrstovog drva u Sumi, a rijetko u
drvu dubecih stabala. Na taj nadin osiguran je gotovo konstantno velik
inokulum gljive za nove iniekeije. '

— Hife se u drvu uglavnom Sire u parenhimskim stanicama gdje nalaze
dovoljno hranjivih tvari, a rijede zalaze u traheje. Kad bi se gljiva razvi-
jala u trahejama Zivih stabala ne bi ih mogla svojim dijelovima toliko is-
puniti da bi se samo zbog toga bitno poremetila njihova provodna funkeija.
Do sada se mnije uspjelo utvrditi da je gljiva patogena za hrast. Sigurno
je da gljiva uzrokuje promjenu boje hrastovog drva bijeli.

— Grinje se hrane svim dijelovima gljive i tada aktivno prenese spore
u podrudju svoga kretanja.

— Na osnovu prikazanog zakljutuje se da je hrastovo drvo vrlo povo-
ljan supstrat za razvo]j Ophiostoma quercus. Dalje bi trebalo istraziti njene
tiziolodke osobine, nadin prijenosa spora tj. vektore gljive, a umjetnim
infekcijama Zivih hrastovih stabala provijeriti njen patogenitet.
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Miran Gravad

A CONTRIBUTION TOTHE KNOWLEDGE OF
OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV) NANNF.
IN OUR OAK FORESTS

Summary

The earlier reports on causal agents of oak dieback pointed out two
fungus species Ophiostoma merolinense (Georgev.) Nannf. and Ophiosto-
ma gquercus (Georgev.) Nannf. as pathogens (Pordevié 1927, 1930).

In order to determine the role of these fungus species in the dieback
of oak the isolation -of fungi from sapwood of standing trees displaying
decay sympioms as well as from sapwood of felled trees were assayed.

Ophiostoma quercus was the only fungus species isclated from both
standing and felled trees and acorn. However, the fungus was much more
frequent of felled wood than on standing trees.

The microscopic examination of the thin section of sapwood taken
from diseased standing and felled trees revealed the. presence of fungal
hyphae in almost all the examined sections of sapwood from the felled
wood but only in one case of standing trees.

The frequent findings of the fungus on felled wood strongly suggest
that Ophiostoma quercus can not be involved in the dieback of the oak in
Croatia. Ophiostoma quercus is only a blue staining fungus.

The studies of cultural and morphological characters of Ophiostoma
quercus in pure culture on malt agar were carried out for the purpose of
the determination of the exact taxonomic position of Ophiostoma quer-
cus within the genus.

The asscciation of Ophiostoma gquercus and some other Ophiostoma
spp. with some species of insects and the role of these insects in dissemi-
nation of fungal spores are discussed.
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SAVIJETOVANJE
»DOSADASNJA DOSTIGNUCA I MOGUCNOSTI
UNAPREDENJA GOSPODARENJA
NIZINSKIM SUMAM A «*

MEETING
»PACHIEVEMENTS AND POSSIBILITIES OF IMPROQVEMENT
OF LOWLAND FORESTS«

Na savietovanju je odrZano 5 referata u kojima su prikazani najno-
viji rezultati istraZivanja autora te strana dostignuéa iz podrué]a kojim
se ovo savjetovanje bavilo. Referati su iz podrudja uzgoja. Suma, ople-
menjivanja 3umskog drveca, uredivanja 3uma i mauke o [pnra,stu,
ekologije i zastite S5uma. Naslovn referata su slijedeéi: Znadajke uzgoj-
nih mjera u sastojinama nizinskih §uma; Perspektive uzgoja pojedinih
vrsta drveda nizinskih Suma putem oplemenjivanja; Uredivanje nizin-
skih 3uma u svijetlu suvremenih zbivanja; Uloga Sumskih ekosistema u
reguliranju vodnog rezima srednjeg Posavlja; Problematika su$enja do-
minantnih vrsta slavonskih nizinskih Suma.

UVODNA RIJEC — OPENING SPEECH

Prof. dr Mirko Vidakovié:

Drugarice i drugovi, s osobitim zadovoljstvom pozdravljam ovaj ve-
Iiki i uvazeni skup Sumarskih struénjaka. Neobiéno mi je drago da u na3oj
sredini mogu posebno pozdraviti predsjednika Republifkog komiteta za
poljoprivredu i $umarstvo, dr Marijana Strbaic¢a. Zatim, drugove Tomi-
slava Krnjaka, pomoénika predsjednika i Slavka Horvatinovica, glavnog
republifkog inspektora u Komitetu za poljoprivredu i Zumarstve: druga
Petra Padica, predsjednika Komisije za znanstveni rad Opéeg udruZenja.
Takoder pozdravljam predstavnike Sumarskog instituta u Jastrebarskom
i Instituta za topolarstvo u Novom Sadu.

Jo§ jednom, drugarice i 'drugovi, pozdravljam sve prisutne sa Zeljom
da suradnja znanosti i prakse, koja se ispoljava kroz direktnu razmjenu
rada, bude §to uspjednija i plodonosnija. Tim vife §to sada udruZeni rad

* Sav;etovan]e st organizirali Opée udrufenje 3umarstva, prerade drva i pro-
meta Hrvatske i Zavod za istraZivanja u Sumarstva Sumarskog fakulteta Sveudilita
u Zagrebu, a odrZano je 26, travnja 1983. godine na Sumarskom fakultetu u Zagrebu.
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izdvaja jedan posto iz dohotka za financiranje zajedni¢kog srednjoroénog
programa istraZivanja Sumarskog fakulteta u Zagrebu, Sumarskog insti-
tuta u Jastrebarskom i Instituta za topolarstvo u Novom Sadu. '

Kolegice 1 kolege, u ovom kritiénom trenutku u kojem se svijet na-
lazi s obzirom na nedostatak energije, hrane i vode za piée, kao i sve vede
zagadenosti ¢ovjekovog okoliSa, 1judska zajednica &ini posebne napare da
te nedostatke savlada. Moramo vjerovati da ¢e snage 1judskog uma i spo-
razumijevanja medu narodima osloboditi ¢ovjedanstvo gladi i Zedi, te da
¢e omoguéiti projzvodnju dovoljnih koliéina energije za ljudske potrebe,
kao i da ¢ée maéi natina da zastite i unaprijede ¢ovjekov okoli¥. O uspjes-
nom rjeSavanju tih problema ovisi ne samo napredak nego i opstanak
coviedanstva.

Sve do nedavno smatralo se da Sumarstvo samo indirektno utjece na
rjeSavanje tih problema. Medutim, razvojem znanosti i tehnologije doslo
se do saznanja da Sumarstvo moZe mnogo viSe pridonijeti ostvarenju tih
zadataka nego $to se prije mislilo. Intenziviranjem proizvodnje u Sumar-
stvy, a u isto vrijeme integralnom zadtitom prirodnih resursa, fumarstvo
direktno ili indirektno moZe poveéati proizvodnju hrane, proizvodnju drv-
ne sirovine, proizvodnju energije te unaprijediti dovjekov okolis i traj-
hije osigurati pitku vodu,

Najve¢i resursi na Zemlji su ljudska populacija i tlo. Te resurse treba
Sto bolje koristiti za dobrobit sadasnje i buduéih generacija. Zemljiste i
klimatski uvjeti u nafoj zemlji su dobrim dijelom podesni za Sumsku pro-
izvodnju. Znadi, Suma ima sada, a imat ée i u buduénosti jo§ veée znade-
nje za bolji Zivot naSeg pucanstva. S obzirom na sve vede zahtjeve poljo-
privrede za novim povriinama, s jedne strane, i moguénosti proizvodnje
Suma na apsolutno fumskim terenima, s druge strane, nameée se potreba
§to intenzivnijeg uzgoja Suma na relativnim $umskim terenima i podiza-
nju novih Suma na degradiranim apsclutno Sumskim tlima.

U ovo vrijeme ekonomske krize, kojom je i na3a zemlja zbog subjek-
tivnih 1 objektivnih razloga vrlo pogodena, namede se poireba da svaka
privredna djelatnost maksimalno intenzivira svoju proizvodnju. Sigurno
je da ée se traZiti od Sumarstva da pridonese stabilizaciji na$e privrede 1
zbog toga je neobiéno vaZno da struka nade nove moguénosti za povedéanje
proizvodnje, ali ne na Stetu sveukupnog Sumskog fonda nego, naprotiv.
na njegovo poboljfanje i poveéanje. U tra¥enju rjefenja nafa fumarska
znanost mora kod toga imati vidno mjesto. Ona mora dati viziju novim
smjerovima i pruZiti rjefenja za realizaciju tih novih trendova u 3u-
marstvu. ‘

To nas je i potaklo na uprilidimo ovakav sastanak, da bismo diskutirali
ne samo o rezultatima nasih istrazivanja veé¢ i o svjetskim dostignuéima
a u svijetlu njihove primjene kod nas. Vjerujem da ée ovaj sastanak po-
taéi na razmi$ljanje 1 iniciranje novih akcija sa ciljem unapredenja gospo-
darenja nasim Sumama.

Drugarice i drugovi, jo§ jednom pozdravljam druga predsjednika Re-
publi¢kog komiteta za poljoprivredu i $umarstvo i molim- ga da uzme
rijed.
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Dr Marijan Strbagic:

Drugarice i drugovi, kolegice i kolege, dozvolite da vas pozdravim u
ime Republitkog komiteta za poljoprivredu i umarstvo, u ime Izvrinog
vijeca Sabora i da vam zaZelim dobar i plodonosan rad.

Kada smo bili informirani o ovom savjetovanju, izrazili smo veliko
zadovoljstvo zbog toga $to smo sigurni da fumarska znanost i znanstve-
nici, kao 1 operativa, dakle kao i praksa u oblasti u kojoj djeluju i rade,
mogu uciniti nove korake u ukupnom razvoju i na taj nagin direktno, da
tako kaZem, doprinijeti naSem razvoju socijalistitke samoupravne Jugo-
slavije 1 programu, kako smo ga nazvali stabilizacije.

U ovom €asu taj doprinos moZe biti najbolji upravo kroz poveéanje
proizvodnje, kroz bolje kori$tenje nasih prirodnih resursa, kroz ukljudi-
vanje u medunarodnu podjelu rada i kroz koriftenje ogromnog potenci-
jala naSeg znanstvenog saznanja kojeg imamo 1 kojeg smo stvorili kako u
prijeratnom tako 1 poslijeratnom razdoblju. Sigurni smo i duboko smo uvje-
reni da zajedno nasi znanstvenici, na$i istrazivadi, nasi profesori na fakul-
tetima, istraZivaéi u udruzenom radu, kao i radnici, radni Jjudi u nasim
osnovnim organizacijama udruZenog rada, radnim organizacijama, sloZe-
nim organizacijama udruzenog rada mogu savladati sve poteskoée koje se
pred njima pojave i mogu u iduéem razdoblju udiniti jo¥ veéi korak na-
prijed.

Nama je osobito drago 3to ste vi na dnevni red stavili upravo pove-
¢anje proizvodnje i bolje iskori§tavanje Suma. Osobito nam je to drago
zbog toga $to smo mi upravo u fazi kada kroz popravak, da tako kaZem,
nadeg Zakona o Sumama i kroz neke druge aktivnosti koje vodimo u Re-
publici, {inimo sve da bismo s jedne strane poveéali nafu osnovnu proiz-
vodnju, a to je u ovom slu€aju proizvednja u na§im Sumama, a s druge
strane ¢inimo sve kako bismo te nafe proizvode, u ovom sluéaju drvnu
masu, $to bolje iskoristili i na taj naéin stvorili $to veéi dohodak.

Nalazimo se u vrijeme kada viie ne moZemo separatno-odvojeno, u
pojedinim dijelovima, razgovarati o razvoju, kad je integralna povezanost
izmedu pojedinih faza u naSem razvoju toliko velika i toliko medusobno
ovisna da moramo razgovarati o ukupnom razvoju; i to ne samo razvoju
pojedine grane nego cijele privrede i drustva u cjelini.

Sumarstvo je prva faza u jednoj proizvodnji koja nije beznadajna i
koja je uvijek do sada u nadem razvoju ‘davala veliki doprinos ukupnom
nasem razvoju. Mislimo da i u ovim vremenima kad se okreéemo natrag
nafim prirodnim resursima i kada Zelimo da se znagajnije ukljud¢imo u
medunarodnu podjelu rada, to moZemo samo na osnovi dobrog koristenja
nasih prirodnih resursa, a u ovom slu¢aju $uma, i na osnovu takvog rada
koji se mjeri na svjetskom trzistu.

Nije dovoljno da mjerimo ma3e rezultate samo na domadem trZiitu
nego ih moramo mjeriti i na svjetskom trziftu. 8 obzirom da smo mala
zemlja mi éemo uvijek biti, uvozno orijentirani na jedan dio roba, na je-
dan dio proizvoda repromaterijala, osnovnih sredstava i sredstava za rad
i zbog toga da bismo osigurali nasu tekuéu reprodukeiju potrebno je ta-
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koder uklju¥iti se u medunarodnu podjelu rada. To nije lako, Na svjet-
skom tr#igtu se mozemo boriti i mjeriti samo ako imamo visoku proizvod-
nju, ako imamo visoke rezultate, dobre rezultate, visoku produktivnost
rada a koje ne moZe biti bez dobre povezanosti znanosti i prakse.

U tom smislu vidimo i korist ovog savjetovanja koje je danas orgad-
nizirano i pozivamo vas da svi zajedno §to bolje iskéristimo ma3a stru¢na
i znanstvena saznanja u na%oj operativi i praksi i isto tako da to poveze-
mo i s naSom drugom. fazom: preradbenom industrijom, zna¢i drvnom in-
dustrijom i s drugim industrijama koje ulaze direkino ili indirektno u ovu
oblast. U tom pravcu Zelim vam mnogo uspjeha u radu,
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Prof. dr Ivo DExaNI¢

ZNACAJKE UZGOJNIH MJERA U SASTOJINAMA
NIZINSKIH SUMA

CHARACTERISTICS OF FOREST MEASURES IN THE STANDS
OF LOWLAND FORESTS

U saZetom prikazu Zelimo ukazati na nekoliko krupnih i bitnih prob-
lema koji se odnose na povefanje proizvodnje drva u Sumarstvu, posebice
u postojeéim prirodnim sastojinama.

Na prvo mjesto smo stavili moguénost poveéanja proizvodnje nje-
gom sastojina zato ¥to se ona provodi kroz cijelo razdoblje Zivota
Sume, odnosno od osnivanja sastojina do pofetka prirodne regeneracije
ili konacne sjede zrele sastojine, '

Prije petnaestak godina zapodeli smo istraZivanjima s praktiénom
gnojidbom mineralnim gnojivima i utjecaja gnojidbe na
povecéanje proizvodnje u prirodnim sastojinama.

Nadalje, kod prirodne obnove sastojina zamjenom klasiénih
oplodnih sjec¢a tzv. svijetlim proredama. Takvim pro-
redama omogucavamo prirodnu obnovu sastojina i kod toga gotovo ne
smanjujemo prirast drvne mase za vrijeme pomladnog razdoblja. Tada se
taj prirast kumulira na krupnim, kvalitetnim i visoko vrijednim stablima.
To smatramo veoma vaZnim, jer pomladno razdoblje moZe potrajati i de-
setak godina.

Takoder poveéavamo proizvodnju drvne tvari rekultivacijom obeSum-
ljenih povriina i podizanjem Sumskih kultura i planta-
Z a osobito vrstama Sumskog drveéa brzoga rasta,

To su uglavnom ¢&etirl osnovne smjernice za poveéanje proizvodnje
drvne mase, a izlaganja ¢e se ‘bazirati na provjerenim dugogodiinjim znan-
stveno-istraZivaékim radovima. :

Prije dvadesetSest godina, odnosno 19586. godine, zapo¢eli smo s istra-
Zivanjima njege sastojina proredom, s jednim moZemo reéi novim nadi-
nom, ali s metodom za koju smo pretpostavljali, koristeéi se najnovijim
znanstvenim dostignuéima biologije i genetike, da ¢emo eventualno moéi
povedati proizvodnju reeguliranjem priliva svijetla u sastojinama i regu-
liranjem omjera smjese u korist najvrijednijih vrsta u mjesovi-
tim sastojinama. Pokus smo postavili u gospedarskoj jedinici »Jo-
sip Kozarac«, odjel 99, u cenozi hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto
elatae — Quercetum roboris Horv.). Do sada smo u tim sastojinama proveli
pet proreda, s prva dva turnusa od ¢etiri godine; a u druga dva od osam
godina., ’
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S istraZivanjima smo zapofeli u srazmjerno mladoj sastojini, u dobi
kada je ona visinski maksimalno priraié¢ivala. Zna&i, kada smo vidjeli da
dolazi do intenzivnog prirodnog izdvajanja stabala u sastojini, odnosno
kada je mortalitet stabala bio najveéi. To zna&i s proredom smo poceli u
dobi sastojine kada je visinski prirast najveéi i kada je borba izmedu po-
jedinih stabalaca u prostoru iznad tla, vierojaino i u samom tlu najinten-
zivnija,

Analogne pokuse postavili smo u $umi hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
(Querco — Carpinetum croaticum Horv.) u mnesto starijoj sastojini tj. u
dobi i uzrastu maksimalnog debljinskog priraié¢ivanja. Taj je pokus po-
stavljen u gospodarskoj jedinici »Jamaric¢ko brdo«, odjel 31.

Treéi pokusni objekt nalazi se u gospodarskoj jedinici »Josip Koza-
rac« odjel 185, u Sumskoj zajednici hrasta luZnjaka i velike Zutilovke
(Genisto elatae —— Quercetum roboris Horv.), a u srednjedobnoj sastojini.

Kod svih tih pokusa primijenjena je analogna metodologija istrazi-
vanja. Na svakom istraZivatkom objektu postavili smo tri pokusne plohe.
Komparativna pokusna ploha (nulta) je prepudtena spontanom razveju
bez utjecaja Zumara uzgajivada, a praden je samo prirodni mortalitet sta-
bala u pojedinim razvojnim stadijima sastojine. Na drugoj pokusnoj plohi
obavljana je proreda na do tada uobicajeni nadin, Na treéoj pokusnoj plo-
hi primijenili smo tzv, numeri¢ku proredu na osnovi biolofko~gospodar-
ske klasifikacije stabala u sastojini (Dekanié) i nazvali smo ju »intenziv-
nom proredoms. :

Rezultatl istraZivanja prikazani su na Tab. 1.1ina Graf. 1, 2.1 3.

Na pokusnim plohama I, IV i VII provedena je numericka tzv. »in-
tenzivna proreda«. Dobiveni rezultati, nakon pet provedenih proreda, po-
kazuju da je godisnji prirast kroz razdoblje istrazivanja bio veéi za 2—3
m? u odnosu na kontrolnu pokusnu plehu u mladim sastojinama.

Za mlade sastojine to je prikazano i grafi¢ki. Valja napomenuti da se
prirast kumulirao na kvalitetnim stablima,-a narotito isti¢emo i na ma-
njem broju stabala nego §to je to slufaj kod kontrolnih pokusnih ploha.
Naglasavamo da je za kvalitativan prirast bitan na&n prorede, a tek
onda intenzitet prorede,

Na grafikonu koji prikazuje »Procentualno poveéanje drvne mase u
odnosu na temeljnu drvnu masu« vidljivo je da je »bicloski potencijale,
tj. rast i prirast relativno veéi {nekoliko puta manja drvna masa po hek-
taru proizvodi jednaku ili veéu drvnu masu) 3to je sastojina mlada. Iz tih
razloga su nam omoguceni intenzivniji zahvati u mladim sastojinama, a
da se ne umanjuje njihova proizvodna sposobnost.

Kod provedbe proreda bitno je reguliranje omjera smjese i priliva
svjetla u sastojinu (privremeno prekidanje sklopa stabala dominantnog
sloja). To se osobito odnosi na hrast luZnjak koji je u naSim nizinskim
Sumama najvitalniji i u postotku daje najveéi prirast u odnosu na poljski
jasen i nizinski brijest. ‘

Zasto smo to prikazali? Zato §to se nekad mlade sastojine nisu uopée
njegovale. Nisu provodene njege (iSéenje i prorede) jer nije bilo renta-
bilno. I danas moZda nije rentabilno s financijskog stajaliita, ali za budu-
¢u sastojinu s bioloSkog stajaliSta gotovo nenadoknadivo.
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Tab, 1.,

Proizvedena i posjefna drvna masa m¥ha

Wood mass produced and felled m3%ha

101

COdjelt Poletno stanie Proizvedeno Prirast Posjeéeno
ompari- Initial state Produced Increment Felled
ment
14 god. od 14 — 38 god. Za 24 god. od 14 — 38 god.
14 vears Age 14 to 38 years In 24 years Age 14 to 38 years
100.28 204.72 12.28 177.68
99 94,58 278.94 11.62 186.18
100,18 218.54 9,10 62.20%*
21 god. 0Od 21 do 45 god. Za 24 god. od 21 — 45 god.
21 years Age 21 to 45 years In 24 years Age 21 to 45 years
134.44 243.14 10.13 159.17
31 146.23 234.12 9.75 150.25
138.77 225.58 9,40 66.62*% .
42 god. od 42 — 58 god. Za 16 god. od 42 — 58 ged.
42 years Apge 42 {0 58 years In 16 years Age 42 to 58 years
254.90 119.99 7.50 185,74
185 239.98 134.35 B.40 12046
229,36 114.89 7.18 52.98%*
* = Kontrolna ploha
Control plot ; i
*k -

Prirodni mortalitet stabala
Natural tree mortality
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PROIZVODNJA DRVNE MASE PO HEKTARU U APSOLUTNOM 1ZNOSU
WOOD MASS PRODUCTION PER HECTARE IN ABSOLUTE AMOUNT
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PROIZVODNJA DRVNE MASE PO HEKTARU U APSOLUTNOM IZNOSU
WO0D MASS PRODUCTION PER HECTARE IN ABSOLUTE AMOUNT
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PROCENTUALNO POVEGANJE DRVNE MASE U ODNOSU NA
' TEMELJNU DRVNU MASU

PERCENTAGE OF WOOD MASS INCREASE IN RELATION TO
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»Intenzivnom« metodom prorjedivanja sastojina brze povecavamo di-
menzije stabala i na manjem broju stabala kumulira se vedi prirast, a
time se, s obzirom na krupnije dimenzije stabala, stvaraju i vredniji sor-
timenti drva, Na taj naéin u kraéem ciklusu proizvodnje postiZemo na
manjem broju stabala iste dimenzije kao u duljem procesu proizvodnje
na vecéem broju stabala.

Prednosti tzv. »intenzivne« prorede su u tome $to sjedom dobivamo
vredniji drvni materijal, tj. veéi postotak tehnidkog i krupnijeg prostor-
nog drva, a da ukupnu proizvodnju drvne mase ni u kom sluéaju ne sma-
njujemo.

S ekonomskog stajaliita izradenu drvnu masu moZemo smatrati obrt-
nim kapitalom, dok masa koja je ostala neposjedena na eksperimentalnim
kontrolnim . pokusnim plohama predstavlja zaledenu sirovinu na kojoj se
kumulira ¢ak i manji prirast.

Da bi povecali proizvodnju drva istraZivali smo utjecaj mineralnih
gnojiva na prirast u mladim sastojinama cenoze kitnjaka i obi¢nog graba
(Querco — Carpinetum croaticum Horv.) u gospodarskoj jedinici »Jama-
rigko ordo«. Pokus smo postavili po blok metodi u pet varijanti (»O«, NPK,
NP, N 1 P) s po tri repeticije {tri pokusne plohe 0,5 ha).

Rezultati istraZivanja prikazani su na Tab. 2. za razdoblje od deset
godina u prirodnim sastojinama. Dobiveni rezultati pokazuju da se prili-
kom primjene mineralnih gnojiva u kojima sudjeluje dusik (N) povecava
proizvodnja drvne mase cijele sastojine, a kod hrasta luznjaka i kitnjaka
posebice.

Prosjetno povetanje prirasta u odnosu ma kontrolne pokusne plohe
(O) za razdoblje od deset godina iznosilo je kod primjene NPX gnojiva
22,96 m%/ha, kod primjene NP gnojiva 23,88 m%ha i kod primjene N gno-
jiva 17,38 m3ha.

Kod primjene samo P gnojiva prirast drvne mase skoro je identican
s onim na komparativnoj {nultoj) varijanti.

Prosjecni godiinji prirast za razdoblje tretiranja sastojine gnojidbom
(10 godina) iznosio je okolo 16 m3/ha. Posjefena drvna masa proredom
iznosila je 61,7—67,4 m3/ha, a ostalo je kumulirano, za tih deset godina
okolo 100 m%ha drvne mase nakon prve prorede, na najboljim i najvri-
jednijim stablima. Posjedena drvna masa proredom iskoristena je s oko-
lo 90%.

U gospodarskoj jedinici »Josip Kozarace, odjel 155, izveli smo pokus
da prirodno obnovimo sastojinu hrasta luznjaka i obiénog graba (Carpino
betuli — Quercetum roboris R.) bez pomladnog razdoblja. Naplodno raz-
doblje, koje ovisi o periodicitetu uroda sastojine Zrom, zamijenili smo
turnusom progalne ili svijetle prorede. Ve¢ nakon prve progalne prorede
i prvog uroda sastojine Zirom hrasta luZnjaka regeneracija je izvanredno
uspjela. Naravno taj ponik nismo koristili i on je pod zasjeném obitnog
graba, a i hrasta luZnjaka, do treée godine starosti potpuno nestao. To se
ponovilo jo$ u dva navrata do druge progalne prorede.

Rezultati istraZivanja prikazani su za dvije pokusne plo‘hé na Tab. 3.
Nakon prve progalne prorede (trajno prekidanje sklopa), kada je sa-
stojina bila stara 86 godina, bila je pripremljena tako da se moZe nakon
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Gospodarska jediniea:

Management unit: JAMARICKO BRDO

Prosjeéno poveéanje drvne mase nakon prorede
Average increase in standing volume after thinning

Tab., 2

Ploha a a—b a a—b Drvna masa — Standing volume
; Exp. plot . Poslije
Tretman co?:;git_ Intenzitet Starost, godina — Age, Years prorede.  Prirast [Povedanie
Treatment ment ‘prorede After Increment Increase
Intensity of . k) 41 thinning
thinning
m*ha %/a
20« 31, 80, 59 1, 1'1,!.10 156.90 332 52.08 245.71 187 46.00 104.81 140.90 134
NPK 31, 59 2, .1507011 153.71 307 47.19 270.38 24.0 65.00 106.52 163.86 154
NP 31, 60, 50 4,15,99 154.35 273 4214 276,98 923 61.76 112.21 164.78 147
N* 60, 61 13,"1-10?; 15 178.70 246 61.83 27515 045 67.44 116,87 168.28 135 -
P 3, 59, 60 B 12 AR 2.52 25451 5 230 11220 14231 127

* Pokus zapofet godinu dana kasnije — Experiment started one year later
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LOT

Tab. 3
Suma hrasta lufnjaka i obitnog graba
Durmast oak and hornbeam forest
Gospodanska jedinica:
Management unit: »Josip Kozaracs
Drvna masa — Standing volume Izradena drvna masa
Volume of prepared w e
E d Proredom . assortn?en? g g Tetajni god.
E 28 izvadena 2 % S 5% gﬁ:f:rtxt an
: -1 a a b moved § : B, b
E .g‘ £ I'E;'f cfor;t g g Prostorno ~ Tehni®ko g9  jncrement
= o " 8 iy Stacked wood Timber X§E
La .g a. = g,; thinning & ] a5
oo - - -
o0 ale n< m¥ha ) prm mdha ¢ - U m3%ha
X1 88 429.40 359.82 69.58 16.2 ) 14.50 94 50.9 86.7 94'
102 510.66 340.10 17056 33.4 38.00 245 1201 . - 904 o
155 ' o ) ) : '
X1 86 49948 -398.18 101.30 20:3 - 13.00 8.3 83.6 90.7 1'0 4
102 564.74 362.74 201.84 1 35.7 32.00 1208 . 164.0 91.6 ) '

= prije sjefe — before thinning
= poslije sje¢e — after thinning
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uroda zir potpuno regenerirati. Do druge progalne prorede, ko;a je pro-
vedena u 102 godine starosti sasto]me sprxrast je iznosio 9,4 i 10,4 m3
godinje u prosjeku {turnus prorede iznosio je petnaest godma) Za raz-
doblje istrazivanja. Znadi, prosjeéni prirdst se nije smanjio poslije pro-
galnog zahvata, a omoguéili smo prirodnu obnovu. Primjerice navodim
da je na pokusnoj plohi XII {(vidi Tab. 3.) u 102. godini starosti sastojine
prosjetna debljina stabala hrasta luZnjaka bila 54 cm, a najdeblje stablo
imalc je promjer u prsnoj visini od 72 cm. Jadi intenziteti prorede (u pra-
vilu tefajni periodidki prirast turnusa) su u tim sastojinama omoguceni
zbog obi¢nog graba koji ¢ini pomoéni dio sastojine, te zastire tlo i zasje-
njuje deblovinu hrastovih stabala. Na taj madin ja¢i zahvati ne idu na
uitrb kvalitete hrastovine (izbijanje Zivi¢a), a zbog graba, koji zasjenjuje
tlo, ne dolazi do zakorovljenja.

Znadi da normalnom njegom sastojina 1 pojatanim intenzitetima pro-
rede pri kraju ophodnje moZemo zamijeniti klasiéni nadin (sve faze oplo-
dne sjede) prirodne obnove takvih sastojina. Nakon tako pripremljenih
sastojina za naplodnju ostaje nam samo jedan sijek tj. dovrini.

U ovom kratkom izlaganju ukazali smo na neke mogucénosti unapre-
denja Sumske proizvodnje primjenom uzgojnih mjera u nizinskim Suma-
ma. Sve je dokumentirano — samo dijelom — dugogodisnjim podacima
istrazivanja u tom podruéju.

Smatramo da takva istraZivanja ireba nastaviti, jer njihovom pri-
mjenom mozemo odmah, ili u vrlo kratkom roku, dobiti konkretne rezul-
tate u poveéanju proizvodnosti {(u bioloikom smislu) drvne mase u nasim
postoje¢im &umama.
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Prof. dr Mmgo Vibagovié

PERSPEKTIVE UZGOJA POJEDINIH VRSTA DRVECA'
NIZINSKIH SUMA PUTEM OPLEMENJIVANJA*

PERSPECTIVES OF GROWING SOME TREE SPECIES OF LOWLAND
. FORESTS BY TREE IMPROVEMENT

Genetika'i oplemenjivanje $umskog drveéa su relativno mlade zna-
nosti koje su, pored toga $to su se mozda u zadnja tri decenija podele
intenzivnije razvijati, postigle su dosta dobre, da kaZemo vidne rezultate
u istraZivanjima, a ¢ak bih rekao i u primjeni tih istraZivanja u uzgoju
Suma. Neki rezultati tih istraZivanja primjenjuju se veé i kod nas u
praksi. U ovom kratkom izlaganju pokusat ¢u dati jedan uvid u trendove,
smjerove- razvoja genetike odnosno oplemenjivanja u Sumarstvu, kuda
ono ide i kakve su perspektive, kakvi su potencijali i kakve su moguénosti
za unapredenje nase proizvodnje primjenom tih saznanja. S obzirom na
ograni¢eno vrijeme izlaganja jasno je da nefu moéi ulaziti u detalje niti
¢u prikazati sve smjerove veé¢ samo one najvaznije. Zelja mi je da s ovim
prikazom, kojeg éu pokusati objasniti s dijapozitivima, dobijete jedan
op¢ci uvid.

_Intenziviranje proizvodnje — Intensification of production

Proizvodnja se moZe intenzivirati na slijedeée nadine:
— povecanjem prirasta i ukupne drvne mase/ha
— poveéanjem kvalitete drvne mase
— skraéenjem/produljenjem ophodnje
— unapredenjem zdravstvenog stanja Suma
— jeftinijom eksploatacijom i boljim iskoriéenjem drvne mase
— boljim korii¢enjem sekundarnih proizvoda iz suma
— boljim kori§éenjem Suma za turizam i rekreaciju
Vjerojatno da postoje jo§ neki drugi momenti koji intenziviraju pro-
izvodnju, no ja sam nabrojio ove a govorit éu samo o povecanju kvalitete
i prirasta i to sa stajalista genetike odnosno oplemenjivanja.

* Predavanje je popraéeno-dijapozitivima, koje nistmo mogli sire uvrstm u tiskani
tekst zbog tehniékih razloga.
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Povedanje kvalifete i prirasta — Increasing the quality and growth

Povecanje kvalitete i prirasta ovisno je od genotipa, tj. ovisno je od
materijala s kojim se raspolaZe. Jasno je da je tu pored genotipa neobié-
no vaZna okolina, stani$te, gdje uzgajamo te biljke kao i interakcije iz-
medu stanista i genotipa.

I intenzitet selekcije je neobifno vazan kao i nasljednost svojstva o
kojem govorimo (prirast, otpornost, granatost itd.).

To su momenti koji utjedu s genetskog stajaliSta na povecanje pri-
rasta ili kvalitete, tj. na poboljsanje tih svojstava.

Mi u genetici baratamo s jednom osnovnom formulom u oplemenji-
vanju, a to je: AG = ih® gdje 4G predstavlja genetsku dobit i ona
je jednaka intenzitetu selekeije tj. selekeionom diferencijalu (i) umnozZeno
sa h? a to je nasljednost, Ova formula u stvari predstavlja alfu i omegu
svakog oplemenjivanja.

Naime, putem oplemenjivanja nastoji se dobiti genetsku dobit. Ta
genetska dobit ovisi o intenzitetu selekcije i o nasljednosti svojstva.
Ukoliko je intenzitet selekecije veéi hit ¢e 1 genetska dobit veéa. Nasljed-
nost ne moZemo mijenjati ali u rukama oplemenjivaéa je bas fa mogué-
nost da mijenja intenzitet selekcije, da poveéava intenzitet selekcije.

Ovdje imamo jedan primjer izuavanja genetske dobiti na kojemu su
radili Amerikanci (tab. 1).

Tab. 1. Genetska dobit iz masovne selekcije Pinus tqeda osnovane na 280 slobodno

oprafenih familija od sluajnih roditelja (prema Stonecypher i sur. 1973) — Genetic

gain from mass selection of Pinus taeda based on 280 open polinated families from
- random parents (according to Stonecypher et al, 1973).

Dohit kao postotak

3 ‘ T Nasljednost
Svolstvo — Character Gain igdﬂ/}:rgg ]%l;:g. mean Heritability
Visina — Height - . 14 0.26
Temeljnica — Basal area ) . . 18 ) 0:13
Pravnost — Straightmess 7 ' (014
KrosSnja — Crown . 4 i 0.08
Volumen — Volume N 25 0.15
Specifitna teZina — Specific gravity 10 0.52
TeZina suhe tvari -—— Dry matter weight 26 019

Mi smo u tom. pravcu isto medto radili. Na grafikonima 1 je prikaz
odabiranja crne.jche u Purdevcu. Prikazana je populacija, a oznaden je i
njezin dio u kojem smo wvriili selekeiju. Taj dio populacije se nalazi
otprilike iznad dvije standardne devijacije od prosjeka. To znalt da je
vrsena jako rigorozna selekcija i ako -gledamo samo na visine onda se
moZe vidjet! da je prosjek visina u jednoj takvoj populaciji bio 28,8 m. a
mi smo odabirali stabla koja su bila 34,5 m visoka. Vrlo je teSko nadi
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ALNUS GLUTINOSA - populacija Purdevac, odjel Ba, starost 70 godina

Graf

- population Djurdjievac, compartment Ba, age 70 years
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takva stabla ali ofekujemo da ¢e takva stabla, ako ih stavimo u program
oplemenjivanja, dati genetsku dobit koja ée biti jako visdka. Ako je na-
sljednost (h?), recimo, ovdje 25 %, a intenzitet selekcije (i)} je 5,7 metara,
onda je genetska dobit 1,4 metra (5,7 X 0,25). To znad& da c¢e slijedeéa
generacija biti za 1,4 metra bolja, imat ¢e veéu visinu za 1,4 metra ako je
uzgajamo pod uvjetima u kojima je uzgajana i sastojina iz koje smo oda-
brali ta stabla u toj dobi. Na isti nadin sc moZe izradunati genetska dobit
i za druga svojstva.

Prirodne sastojine — Natural stands

I sa genetskog stajaliita je interesantno ono o &emu je prof. Dekanié
govorio. Naime, vazno je putem proreda maksimalno, koliko je mogude,
povecati intenzitet selekcije tj. ostaviti za sjemenjake superiorne geno-
tipove. Medutim, mora se reéi da je u prirodnim jednodobnim sastojinama
genetska dobit, genetsko poboljdanje iz generacije u generaciju relativno
malo, dok je u prebornim sastojinama skoro nikakvo ili ga uopée nema.
To poboljSanje u jednodobnim sastojinama iznosi maksimalno pet posto,
ne vise. Razlog je samo u tome §to mi ne moZermo vriiti veoma intenzivnu
selekciju jer ako bismo vriili na principima genetike jako intenzivne pro-
rede, onda poslije proredivanja vi§e ne bi imali sastojinu buduéi bi 1 do
99 %y stabala morali izvaditi. I u tome je cijeli problem koji treba zajedno
'S uzgajiva¢ima rjeSavati s ciljem da se dode do §to boljeg rjesenja.

. U ¢emu se sastoje superiorni genotipovi? Oni imaju veéu sposobnost
diobe stanica, veéu sposobnost asimilacije, bolje iskoriSéenje hranjiva iz
tla, podnose gusSéi sklop i treba da su otporni na biotske i abiotske faktore.

.Ta sva svojstva su Uvjetovana jédniny dijelori ‘nasljedem, a jednim
dijelom i okolinom 1i jasno je kad bismo imali takve superiorne genotipove
onda bismo imali ogromna genetska poboljSanja. Medutim, u prirodnim sa-
stojinama to nije moguce postiéi 1 radi foga s genetitkog stajaliSta pre-
porucujemo da se ide na podizanje nove generacije ne prirodnim putem
veé uzgojem biljaka u rasadniku i sadnjom na terenu. Ako bismo tako
radili onda je tu moguée postiéi poboljianje u drvnoj masi od 5 do 20 %
otprilike. .

Podizanje nove generacije sadnjom biljaka — Establishment of new
generation by tree planting

Prednosti takvog uzgoja su velike. Prvo, vrijeme pomladivanja se
skracuje, start biljaka je vrlo dobar. U ovom sludaju imamo i posebnu ge-
netsku dobit na masi i kvaliteti, a sveukupna genetska dobit na masi iz-
nosi, kako smo rekli 5—20 %. Ali, tu postoje potedkode da se to postigne.
PoteSkoce su u raspolaganju superiornim sadnim materijalom. Prvo bismo
morali imati uredene sjemenske sastojine od kojih se sabire sjeme.
Uspjeh ¢e biti mnogo bolji ako sjeme proizvodimo u sjemenskim planta-
zama. Kod nas je pote§koca i u dobroj rasadni¢arskoj proizvodniji.

Kod koriStenja tog najatraktivnijeg sadnog materijala moramo vo-
diti racuna da takav materijal dode na pravo mjesto. Nije dovoljno imati
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samo sjemenske sastojine ili sjemenske plantaZe, nego moramo znati kuda
¢emo s takvim sadnim materijalom i¢i, na kakve terene. Ne mogu biljke
dobivene iz jedne sjemenske sastojine ili plantaZe dodi na sva stanista.
To je specifiéno i za svako staniSte mora biti na raspolaganju posebni
sadni materijal, Osim toga moramo napomenuti da su materijalna ula-
ganja u ovakve vrste regeneracije mnogo veés,

Znadi, da bismo i3li u jednu takvu intenzivniju proizvodnju moramo
imati sve preduvjete i tek onda zapofeti s radom. Na tom planu smo po-
digli dvije sjemenske plantaZe crne johe, jednu u Purdeveu, a drugu u
Kutini- U Purdevcu za podrutje Podravine 1 u Kutini za podrudje Posa-
vine. Naime, naSa istraZivanja ukazuju na to da nije ista joha koja dolazi
u Podravini s onom koja dolazi u Posavini, Ne moZe se sjeme od te dvije
johe pomijesati il materijal iz jednog podru&ja prenositi u drugi.

Kao Sto sam rekao, vriena je vrlo intenzivna selekcija superiornih
stabala od kojih su podignute sjemenske plantaje i sada oéekujemo veliku
genetsku dobit od dko 20 %. Medutim, veé i od kvalitetnih sastojina, koje
imamo u Podravini, ako ¢emo ih koristiti kao sjemenske sastojine, ‘si-
gurno je da ¢e-nam dati pobolj§ano potomstvo. To isto se odekuje i za
Posavinu.

Kulture i plantae — Plantations

Osim primjene genetike u prirodnim sastojinama, ovom metodom se
moze daleko viSe postiéi kod kultura i plantaza. U takvim sludajevima
genetska dobit se kre¢e od 20 do 80 %, ali ima primjera u stranoj litera-
turi da je postignuta dobit i preko 100 %b.

Kod rada na oplemenjivanju neobi¢no je vaZno znati cilj gospodare-
nja. Ovdje imamo postavljena tri cilja gospodarenja: jedno je proizvodnja
biomase, ili energije u veoma kratkim ophodnjama (1—6 godina), drugo
je kemijska' prerada (celuloza) u neito duljim ophodnjama (10—20 godi-
na) i tre¢e proizvodnja za mehanidku preradu u duljim ophodnjama (20
i viSe godina). To su najnoviji trendovi koji se u svijetu pejavljuju. In-
teresantno je da kulture (plantaZe) s takvim ciljem gospodarenja podiZu
zemlje koje su hogate sa Sumom kao $to su recimo Kanada i Skandinav-
ske zemlje. U tim zemljama vrie se istraZivanja ma podizanju kultura
(plantaza) za proizvodnju biomase s vrio kratkim ophodnjama od jedne
do 3est godina.

U takvim plantazama i kulturama moguéa je priliéno velika genet-
ska dobit. Postavlja se pitanje — zasto? Zato, jer je ovdje jako selekecio-
nirani materijal, a jo5 ako uzmemo u obzir i moguénost da se u tu svrhu
moZe vrsiti 1 hibridizacija i ponovna selekcija od dobivenih hibrida onda
je razumljivo da genetska dobit moZe biti velika. Znati, tu se radi o neko-
liko etapa selekcije i o nekoliko nivoa genetske dobiti, pa je razumljivo
da su potencijali jako veliki. Na kraju krajeva rezultati koji su postignuti
na oplemenjivanju poljoprivrednog bilja, domadéih Zivotinja i vodarskih
kultura su potvrda ovim stavovima. Osim toga ved ima primjera visoke
proizvodnje drvne mase kod nekih vrsta Sumskog drveéa (tab. 2). Iz lite-
rature se vidi 'da ti prinosi mogu biti jako veliki.
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Tab. 2 Prinos biomase u plantaZama za energiju (prema Andersonu i sur, 1983) —
Biomass production in plantations for energy (according to Anderson et al 1983).

Prinos suhe materije

Literatura
GENUS Dry mg&:’;g?/%a Jyear References
Alnus spp. 1437 Lavoie & Vallee 1981
Calliandrae spp. 33 Smith 1981
Eucalyptus spp. 31—58 Griantham 1977
Leucaena spp. 40—60 Lavoie & Vallee 1581
Paulownia spp. 20—23 Lavoie & Vallee 1981
Platanus occidentalis 27 Szego & Kemp 1973
Populus spp. 5—19 Zavitkovski 1978
Salix spp. : 10—30 Lavoie & Vallee 1981

Kao sto se iz tabele vidi to su jako visoki prinosi i od takvih na-
mjenskih plantaZa ofekuju se velike moguénosti i mislim da ¢ tome tre-
bamo vediti ratuna. Recimo kao primjer i to da Brazil danas ima oko 1,5
milion hektara eukaliptusovih plantaza i kultura koje su podignute u ovu
svrhu. Vi znate da se danas u Brazilu radi na dobivanju alkohola-etanola
iz drva. Planiraju da do 2000-te godine podignu oko 10 miliona hektara
plantaZa za tu svrhu.

U tab. 3 i graf. 2 je dat prikaz iz literature s topolama o moguénosti-
ma proizvoednje biomase kod topola u jedno, dvo, tro i éetvorogodisnjim
rotacijama.

Sve su to vrlo ohrabrujuéi rezultati i na tome se danas mnogo radi u
Americi i Evropi.

Mi radimo i na oplemenjivanju vrba. Prof. Krstini¢ bavi se dobrim
dijelom tim istrafivanjima i ovo je jedan podatak ‘iz njegovih radova
(graf. 3). Hocéu s time da vam samo pokaZem vaZnost izbora genotipa -—
klona za pojedino staniste.

Kao sto se vidi iz grafikona, moramo znati gdje ¢emo koji klon uz-
gajati- Prema tome moramo vriiti selekciju za svako staniSte i moramo
imati pogodan materijal za svako staniste,

Pitanje prihranjivanja odnosno uzimanje hranjiva iz tla kod raznih
klonova vrba je veoma znadajno. Na tom problemu su radili prof. Krsti-
ni¢ i dr Komlenovié. Oni su ustanovili da se klonovi nejednako pona-
Saju s obzirom na uzimanje hranjiva (graf. 4). Prema tome, i tu moramo
voditi racuna koje éemo klonove, na kakvim terenima uzgajati.

Jedan novi smjer koji je sada vrlo aktualan u sjevernoj hemisferi,
pa moZda i u éitavom svijetu je tzv. klonsko Sumarstvo. Danas se nastoji
podizati fume putem klonova i od drugih vrsta drveéa, a ne samo od vrba
i topola. To su radovi koji su zapofeti unatrag deset godina te jo3 nemamo
mnogo primijenjenih rezultata u praksi, ali ih ima. Recimo, u Japanu 50 %
njihovih $uma od kriptomerije jesu klonske Jume. Danas se vrlo inten-
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Tab. 3, Prinos drva 4z juvenilnih panja¢a topola — Wood production from juvenile coppice of poplars '

Starost kod sjece Suhe #vari po jutru/god.

Vrsta, varijetet i lokacija {god.) Stabalaca jutria (ha) Literatura
Species, Variety and Locality  Age at cut. Stems/acre (ha) Dry “&71%7;;‘:?" year References
(year)
P, x euramericana klonovi 1—214 Jacometti 78B i 1-45/51 Zsuffa & Balatinecz,
1971,
JuZ, Ontario 1 14500 +  6.5—94a
(34600) {14.6—21.1)
- P, trichocarpa 2 3600— 44000 3.3—4.7b Hellman et al. 11972,
Washington (8900—108700) (7.4—10.5)
P, trichocarpa 2 2700— 44000 1.0—6.5 DeBell et al. 1972,
Washington (8700—108700) (2.2—14.6)
P. trichocarpa 2 nepoznato 1.0—6.0 Steinbeck, 1973.
Washington {2.2-—13.5)
P, trichocarpa 2 2700— 44000 3.6—5.2 Smith & DeBell, 1973.
B. C. & Washington {6700—108700) (81—11.7)
P. trichocarpa 4 2700— 44000 5.7--6.3 Smith & DeBel, 1873.
Washington {BT00—108700) (12.8—14.1)

a = Suha tvar procjenjena na osnovi umnoka svieZe tefine sa 0,49 — Dry matter

estimated by multiplying fresh weight with 0.49

b == Suha tvar procjenjena na osnovi umnogka svjefe teZine sa 0,46 — Dry matter

estimmated by multiplying fresh weight with 0.46
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Graf. 2, Ukupan princs suhe bicmase jednogediZnieg
rrirasta P, x euramericana klona I - 45/51 na 3
planta¥e sa razli®itim gospodarenjem na razmacima
ed 0,3 x0,9m (1 x 3 stope). A - rasadnik Kemot-
ville, okradjen, fertiliziran i navodnjavan; B -
rasadnik COrono, djelamiéno tretiran i fertilizi-
ran; C - Suma Limerick bez tretiranja (prema 2su-
ffa i sur. 1977).

Total production of dry bicmass fram one year gro-
wth of P, x euramericana clone I - 45/51 on 3 plan~
tations with cifTerent silvicultural treatments

and spacing 0.3 x 0.9 m (1x3 ft.). A - nursery
Kemotvillesoil qultivated, fertilized and irrigated;
B - nursery Crono, soil partly cultivated. and fer-
tilized; C - forest Limerick withcut treatrments
(according to Zsuffa et al. 1977).

Zivno radi u Zapadnoj Evropi na kloniranju smreke. Imaju veé nekoliko
hiljada ispitanih, testiranih klonova koji bi mogli iéi u masovnu proizvod-
nju. Sada je samo pitanje kakvu tehnologiju primijeniti da bi se osigu-
ralo podizanje multiklonskih nasada i to s velikim brojem klonova. Na taj
nacin bi se pribliZzili prirodnoj Sumi i umanjili rizik od katastrofa, koji je
jako izraZen kod moncklonskih nasada.

U tom praveu i mi pokuSavamo ne$to napraviti i ovdje na dijapo-
zitivu imamo jednu malu biljéicu od nafeg hrasta luznjaka. NaZalost, to
je jedna od najteZih vrsta za oplemenjivanje mada je za mas neobiéno
vaina. Kod nje se pojavljuju potelkote kod fruktifikacije, kod vegetativ-
nog razmnaZanja i kod kontrolirane hibridizacije. Medutim, s obzirom na
vaznost luZnjaka za nas, mi smo ipak u program naSeg rada stavili i ovu
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Produktivhost pojedinog kloria
Productivity of some clones

L1T
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GRAFICK! PRIKAZ ODNOSA _1ZMEBU TOTALNIH  VISINA KLONOVA
| SADRZAMA DUSIKA U LISCU — Relation between total height
of the clones and contents of nitrogen in the {eaves
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vrstu. Postavili smo u GrubiSnom polju jedan pokus s kasnim i ranim
hrastom luZnjakom, ali imamo nesto i biljaka iz reznica koje se testiraju
zajedno s onima iz sjemena.

Radi se ina vegetativnom razmnaZanju crne johe iz reznica. Ukoliko bi
ovo uspjelo onda osim. one genetske dobiti koju é¢emo imati koristeéi sjeme
iz sjemenskih plantaZa, mi ¢emo imati jo§ jednu ekstra dobit ako idemo
putem reznica. To znaédi, na onc poboljSanje koje se postigne dobivanjem
biljaka iz sjenskih plantaza izvrSit ¢e se jo§ jedna selekcija te tako dobiti
jo3 jedan ovdredeni postotak ekstra dobiti,

Radimo i na problemu razmnaZanja evropskog ariSa putem reznica.
Ovo ne spada u temu rasprave o nizingkim Sumama, ali marginalno mo-
Zemo 1 o tome govoriti jer evropski ari§ moze na nekim brdskim terenima
uspijevati i kod nas u Slavoniji. Naro¢ito je interesantan za nas hibrid
izmedu evropskog i japanskog ariSa, kojega mi proizvodimo i sada poku-
Savamo te hibride razmnaZati putem reznica. Tako klonski razmnoZene
hibride mo#da bi mogli unositi u naSe Sume i na taj nadin ith oplemeniti.

Postoji jo§ jedna metoda koja se u zadnje doba poéela razvijati u
svijetu (Evropa, Sjeverna Amerika), a to je razmnaZanje ne iz reznica
nego razmnaZanje iz jedne stanice biljke ili iz nekoliko stanica, iz kulture
tkiva. To je i u poljoprivredi jedan novi smjer u genetici i oplemenjivanju
koji je jako zaintrigirao istraZivace.

Na dijapozitivu imate divlju tresnju uzgojenu u epruveti iz nekoliko
stanica — iz kulture tkiva u ranim fazama razvoja i raznim otopinama
u kojima se drzi da bi do3li do ovakve normalno razvijene treinje. Treinja
je i za nas intresantna tim vi%e 3to danas vife ne moZemo ofekivati da
demo uvoziti egzote, a opcéenito egzota je sve manje i manje i zbog toga
se u Zapadnoj Evropi mnogo radi na tim istraZivanjima. Ovo je rad insti-
tuta iz Francuske gdje vidite treinju iz kulture tkiva.

Mi u tom praveu pokusavamo s razmnazanjem borova, a tresnju i
brezu poku$avamo razmnaZati iz reznica. '

Ovaj dijapozitiv sam ostavio kao zadnji. Radi se o brezi koja je u
plasteniku i postavljena je tamo za proizvodnju sjemena. To su ustvari
eksperimenti iz Finske koji predstavljaju jedan vrlo intenzivni uzgoj,
to je u pravom smisiu oplemenjivanje koje ima i prakti®nu primjenu, jer
u plastenik su donesene najbolje individue koje se medusobno oprasuju,
koje daju dovoljnu kolifinu sjemena za jednu vrlo intenzivnu proizvodnju.

Na kraju Zelio bih reéi da ée mi biti neobi¢no drago ako ¢emo i mi u
tom praveu oplemenjivanja moéi nesto viSe napraviti, s ciljem da po-
mognemo da i nafe ¥umarstvo, ono klasi¢no, krene i ovim smjerovima
kojima krece &itav svijet.
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Prof. dr Duan KrLEPAC

UREPIVANJE NIZINSKIH SUMA
U SVJETLU SUVREMENIH ZBIVANJA

MANAGEMENT OF LOWLAND FOREST IN THE CONTEMPORARY
WORLD MOVEMENT

Unaprijed moram reéi da u uredivanju $uma nemaimo nekih spek-
takularnih otkri¢a kao u genetici, koje je iznio na% akademik prof. dr
Vidakovié. No, i u uredivanju Suma ne$to se promijenilo.

Sto se to promijenilo u uredivanju $uma i §umarstvu uopcée? Sve naje
metode uredivanja $uma bazirale su se na jednoj koncepciji da Sumsku
proizvodnju treba organizirati tako da drustvo -bude podmireno podjed-
nakim sirovinama — sirovinama koje zovemo drvo. Medutim ta koncep-
cija je doZivjela veliku kritiku, jer se utvrdilo poslije rata da svijet trosi
svake godine sve viSe i viSe drva, narotito drva za industrijsku preradu,
tako da godi¥nja potroinja drva u svjetskom prosjeku raste za oko 2 %.
Ako uzmete statisticke podatke za nafu zemlju ili za na$u Socijalisticku
Republiku Hrvatsku, onda moZete lako konstatirati, da i nasa zemlja
slijedi takoder taj trend. Prema tome nije tefko izradunati da éemo od
ovogodisnje sjete od oko 4,5 mln kubiénih metara u Hrvatskoj, za 17
godina, to znafi u 2000-toj godini, troSiti oko 6 mln m?® drvne mase, a
moZda i vie. Sada se postavija jedno osnovno pitanje za sve nas: hode li
nase 3ume modéi podmiriti te poveéane potrebe naseg drustva?

Moj odgovor je pozitivan uz uvjet da sadaSnje $umarstvo udini jedan
energi¢an zackret jednako kao i Sumarski struénjaci i istragivaéi. Mislim
da smo duZni ukazati na taj zaokret koji svakako treba uéiniti,

Taj se zaokret sastoji u poveéanju §umske proiz-
vodnje. |

Izmedu razli¢itih mjera i moguénosti za poveéavanje Sumske proizvod-
nje spomenuo bih uglavnom samo dvije: '

1. unapredenje gospodarenja u prirodnim umama;
2. osnivanje novih Suma, novih $umskih nasada, plantaZa i kultura,

Ograni¢it ¢u se na ovaj prvi dio mjera i u tom prvom dijelu govorit
¢u o jednom malom detalju kojim se bavim; to je gospodarenje nizinskim
Sumama,

S obzirom na to da se nase nizinske Sume sastoje uglavnom od sred-
njedobnih sastojina, u gospodarenju zaprave nema mnogo dilema. Mi
gospodarimo i gospodarit éemo u tim umama take da éemo ih njegovati
i proredivati, a moja preckupacija, ono ¢ime se ja bavim, sastoji se u
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tome da se nade koliko iznose sjeéni zahvati u proredama, U tom pogledu
ja sam posegnuo za znano$¢u rasta i prirasta, posegnuo sam za temeljni-
com, jer temeljnica u svojem razvoju za heliofilne vrste drveéa pokazuje
jednu odredenu zakonitost koja-se moZe izraziti odredenom krivuljom.
To je krivulja razvoja temeljnice kao funkcije starosti; iz te krivulje se
vidi da je u drugom dijelu proizvodnog procesa ta krivulja, koja inace
ima oblik S, za heliofilne vrste drveéa pa tako i za hrast lu¥njak, vise-
manje konstantna. Na-slici to je moZda i karikirano nacrtano, no to je
uéinjeno zbog toga da se vidi korist od toga, jer to znaéi da u srednjedob-
nim sastojinama pa sve do njihove sjefive zrelosti temeljnica ostaje po
prilici ista. (Vidi sliku.)

20

starost
age

~
[~
v

Ta temeljnica iznosi maksimalno kod vrlo slabih i niskih proreda cko
34 do 40 m?® po hektaru. Ali, dakako, mene nije zanimala ta maksimaina
temeljnica nego me je zanimala minimalna temeljnica, odnosno kako je
neki zovu »kritiéna temeljnica«. To znadi temeljnica do koje bi prakticki
Sumar mogao proredom iéi, a da ne smanji proizvednju i da ne smanji
kvalitetu hrastovih stabala.

Na temelju svojih istraZivanja do$ao sam do zakljudka da ta »kri-
tiéna (minimalna) temeljnica« po hektaru u drugom dijelu proizvodnog
procesa, konkretno govoreéi od 70. do 140. godine ne bi trebala biti manja
od oko 20 m? po hektaru. Ovdje bih Zelio naglasiti da se 20 m? po ha
odnosi na dominantna stabla, to znadi ne_radunajuéi stabla _donje.etaze i
da je to minimurmi 12 (Vjét da u sastojini_postoji donia_etafa. Na slici je
nacrtan 3rafirano métevarski prostor u kojemn se Sumar prakticki moze
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kretati. Dakako, da ne treba odmah iéi na minimalnu temeljnicu, éak bi
to bilo i vrlo Stetno nego treba iéi postepenoc. U svakom sludaju spomenuti
minimum je jedan putckaz koji je vrlo praktidan i vrlo jednostavan,
utoliko vife, $to se temeljnica ili krufna ploha (d%/4) moZe vrlo brzo
i lako utvrditi; postoje razne inovacije relaskopa, koji je inade jako skup,
¢ak i nepraktican, ali zato evo jednog otvaraca za pivske ili vinske flage
kojeg Sumar uvijek freba da nosi u dZepu kako bi otvorio pivo ili vino, a
konstruiran je tako da se pola metra od oka projicira i jedanput okrene
oko sebe 1 sva stabla koja su deblja od ovog otvarada prebroje se i, eto,
broja koji daje temeljnicu u kvadratnim metrima. To je njemadka ino-
vacija, koju sam dobic od prof. Kramera (Géttingen). Mi isto imamo ta-
koder inovacija, vi znate koje, ali one nisu tako praktiéne.

U diskmsiji moZemo daleko viSe govoriti o tome. Jo§ bih neSto rekao
o drugom predmetu mojih istraZivanja.

Drugi predmet mojih istraZivanja je pradenje prirasta u nizinskim
fumama. Ja sam pratio tecajni prirast hrasta luZnjaka i ostalih prateéih
vrsta tijekom zadnjih 30 godina, podevii od 1950. pa na dalje. Uzeo sam
u razmatranje razli€ite starosti sastojina ali posebno jednodobne sastojine
koje su u pocetku istraZivanja imale 70 godina a danas imaju 100. Na
potetku istraZivanja, tj. u svojoj 70. godini, te su sastojine prira$éivale
9,3 m?® po ha, dakako ra¢unajuél samo stabla gornje etaZe i samo hrast,
da bi prirast nakon 30 godina pao na iznos 6,2 m® po hektaru.

No u meduvremenu bilo je godina kad je prirast iznosio samo 5 m?
po ha. To je bilo u vremenu izmedu 1961, i 1967. godine.

Opadanje tecajnog prirasta djelomice se moZe protumaéiti zakoni-
tos¢u o ritmu te¢ajnog prirasta, no oscilacija prirasta od 45 % u odnosu
na pocetno istrazivanje, odnosno jako opadanje prirasta od 45 %, siguran
je pokazatelj da se u nadim nizinskim Sumama hrasta luZnjaka nesto do-
godilo. Ali unatoé tog smanjenja prirasta, hrast se, premda je bio star 70
godina, oporavio. Medutim prirast ipak nije doSac na prvobitnu veliinu,
ito je razumljivo.

Poruka ovih mojih istraZivanja je ova: stanje nizinskih Suma hrasta
luZznjaka nije alarmantno, ali je takvo, da valja nedto poduzeti, jer bilo
kako bilo, prirast hrastovih nizinskih %uma je u opadanju.

Treéi problem kojim se bavim, odnosno treéa tema, je tretman u
listopadnim fumama s posebnom namjenom, kao $to su park-Sume, 3ume
nacionalnih parkova i sve listopadne privatne fume. U tim $umama, koje
sam sada spomenuo ne mozemo primijeniti ¢istu sjeéu ni oplodnu sjedu;
dolazi u obzir samo srednja Suma ili preborno grupimiéno gospodarenje.
To su nasi uzgajivaci dobro obradili, ali ostali su nerijeleni normativi od-
nosno norme: normalna drvna zaliha, njezina struktura, temeljnica, broj
stabala itd.

Ja sam te morme razradio za bukove Sume: u prosjeku za srednje
ekolo¥ke prilike, optimalna temeljnica, iznosi oko 20 m?-po ha, a opti-
malna drvna zaliha trebala bi iznositi oko 220 m® po ha, dakako, za
srednji bonitet. Ta moja norma se odlitno poklapa s Colettovom
normom, koju je on davno prije mene konstruirao 1 ostvario u-belgijskim
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Ardenima, Zz hrastove Sume norma u prosjeku od oko 15 m? po ha, od-
nosno oko 150 m® po ha drvne zalihe za srednji bonitet jo§ je u toku
ispitivanja. .

Privatne Sume danas su se pofele uredivati na veliko. Sto se tide
tretmana, odnosno gospodarenja, tu je apsolutina praznina. Stoga mislim
i vjerujem da ée ova moja istraZivanja biti odredeno pomagalo u tom po-
gledu. Uostalom, u nekim bukovim fumama na krdu (Sumarija Opatija)
veé najnovije gospodarske osnove apliciraju noermalu za bukvu, koju sam
spomenuo. )

Evo, s tih nekoliko misli zavr§avam svoje izlaganje sa Zeljom da u
diskusiji i razgovoru pitate za eventualna razjasnjenja i dopune.
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Prof. dr Branmir Prreié

ULOGA SUMSKIH EKOSISTEMA
U REGULIRANJU VODNOG REZIMA SREDNJEG POSAVLIA

THE ROLE OF FOREST ECOSYSTEMS IN REGULATION -OF WATER
REGIMEN IN THE MIDDLE OF SAVA RIVER-BASIN

Sumarski fakultet SveudiliSta u Zagrebu obraduje ekolosko-gospo-
darsku problematiku nizinskih $uma srednjeg Posavlja s posebnim osvr-
tom na njihovu privrednu i drudtvenu ulogu, povezanu uz realizaciju
podruénog vodoprivrednog plana. Srednje Posavlje prostire se u SR Hr-
vatskoj od Zagreba do GradiSke ukljucujuéi i dolinu rijeke Kupe od
Karlovea do njena uiéa u Savu.

Ova istraZivanja financira vodoprivreda i udruZeni rad Sumarstva.
U timu projekta sudjeluje 18 znanstvenika sa Sumarskog fakulteta u Za-
grebu i viSe znanstvenika sa Sumarskog instituta u Jastrebarskom.

U naSem izlaganju Zelimo naglasiti problem i postavljeni cilj istraZi-
vanja i nasu viziju postupaka s nizinskim Sumama gledanih sa stajalista
Sumarstva i vodoprivrede, te predvidivih ekoloSkih promjena.

Prvi dio projekta obraden u temi: »Utvrdivanje postojeéih
Sumskih ekosistema Pokuplja i Posavlja u podrué-
ju buduéih retencija« preteZno je zavrfen. Izradene su vege-
tacijska i hidropedoloSka karta, obradena je klima, a stojbine su grupirane
u tipove ekosistema prema stojbinski sli®nim sinekosistemiskim grupa-
ma. Izraden je prostorni plan srednjeg Posavlja s prijedlogom namjene
prostora s posebnim osvrtom na razlicite funkcije Suma.

Koristeéi tipove ekosistema utvrdene su, na osnovi $umsko-privred-
nih planova nizinskih §uma srednjeg Posavlja i Pokuplja, podjednake
proizvodne povriine Suma po vrstama drveéa i dobnim razredima, Usta-
novljen je postupak sa Sumskim gradevinskim objekiima poslije stavlja-
nja retencije u funkeiju.

U ijzradi zadataka sudjeluju — B. Prpié¢, B. Rau§, S. Mati¢, A. Vran-
kovié, 8, Mestrovié, N. Lovrié, I. Knezevi¢, D. Piéman, D. Maridié, Z. Se-
letkovié, G. Znidarié, J. Vukelié, B, Mayer, F. Basi¢ i I. Vidadek,

Druga projektna tema pod naslovom: »Komparativna istra-
Zivanja glavnih Sumskih ekosistema Pokuplja i Po-
savlja s obzirom na sadafnje i predvidivo stanje u
uvjetima buduéih retencija«, obradivati ée se do 1986. godine.

Znanstveni zadatak ove teme je da se u Sto kraéem vremenu utvrdi
u¢inak razli¢itih na¢ina vlaZenja stojbina nizinskih Suma na njihovu Zi-
voinu zajednicu, i to prvenstveno na edifikatore ovih 3umskih ekosistema
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— 3Sumsko drvede. Za postizanje ovog cilja koristi se -usporedbena me-
toda kod koje se primjerni uzorak Sumskih ekosistema izlaZe razli¢itom
intenzitetu vlaZenja, a njegovo stanje se usporeduje s istim Zumskim
ekosistemom %oji se nalazi u prirodnim uvjetima.

Radi postizanja ovog cilja pristupilo se izgradnji pokusnih retencija
koje omogudéuju kontrolirano obavljanje poplave. Radi'stojbinskih i sasto-
jinsko-gospodarskih raznolikosti podruéja nizinskih $uma unutar kojega
se predvida vodoprivredni zahvat reguliranja rijeke Save, dogovorena je
izgradnja pokusnih retencija: .

— u Sumskom podru¢ju Pokuplja unutar kupéinskih nizinskih Suma,
— u lipovljanskim nizinskim Sumamaz i
— u podruéju Medustrugova, unutar retencije Mokro polje.

U komparativhom pokusu obuhvadene su najzastupljenije Sumske
zajednice srednjeg Posavlja koje su predstavnici stojbinskih sinekosistem-
skih grupa: .

— Suma hrasta luZnjaka i obiénog graba (Carpino betuli — Querce-
tum roboris typicum),

— Suma hrasta luZnjaka s velikom zutilovkom i rastavljenim $aZem
(Genisto — Quercetum roboris subass. caricetosum remotae) i

— Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem (Leucoio — Frarxine-
tum angustifoliae typicum).

Usporedbena istrazivanja zapofeta su 1982, godine, a mjerenja u
pokusnoj retenciji Kupéina upravo traju. )

Pcokusno punjenje retencije »Kupéina« tijekom 1982. godine zapogelo
je 6. srpnja. Retencija je bila puna 12, a ispustanje vode je zapodeto 22.
srpnja, odnosno 10 dana poslije zavrSetka punjenja. Retencija se ispraz-
nila veé drugi dan, odnosno 23. srpnja 1982. godine.. .

Drugo punjenje pokusne retencije »Kupéina« je zapoéelo 11, kolovoza
1982. godine. Upustanje vode trajalo je ¢etiri dana, i poslije 15 dana pune
retencije voda je ispuStena. IspuStanje vode trajalo je jedan dan tako da
je retencija bila prazna 31. 8. 1982. godine,

Prije kao i za vrijeme trajanja umjetne poplave obavljeno je u po-
kusnim ‘plohama retencije »Kupéina«, te u kontrolnim pokusnim povrsi-
nama istih Sumskih ekosistema, mjerenje relevantnih ekoloskih parame-
tara znafajnih za vodni reZim stojbine. - :

Iz ovog pokusa se vidi da je ljetna poplava, i to naroéito poslijepo-
plavno razdoblje, kada je tlo bilo prezasiéeno vodom, nepovoljno djelo-
vala na odnos stojbina — Zivotna zajednica u Sumskim ekosistemima
nizina. Radi visokih temperatura i obilja vlage stvoreni su vrlo nepo-
voljni uvjeti za Zivotnu zajednicu Sume i to naroéito. za one organizme
koji se potpuno ili jednim svojim dijelom (drvede, grmlje, prizemno ra-
§¢e) nalaze u ekolo¥kom profilu.tla. )

Doédlo je do intenziviranja disimilacije, popratne velike potrofnje ki-
sika i jzluéivanja ugljitnog dioksida $to je uvjetovalo manjak kisika i
visak slobodnog CO,. .

Velike koli¢ine CO, izmjerene su u pseudogleju ispod Sume hrasta
luZnjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli — Quercetum roboris fagetosum),
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dakle na rubu poplave gdje je akumulacijski horizont iznad slabo propus-
nog Bg horizonta, stalno utjecan wvodom poplave. Kisik je ovdje brzo po-
troSen u intenziviranom disimilacijskom procesu rizosfere pa je doslo do
nagomilavanja uglji¢nog dicksida. Tako je ovdje ustanovljena koli¢ina CO,
iznosila za vrijeme umjetne poplave od 93 do 198 mg/l, dok je u kontrol-
noj pokusnoj plohi iste Sumske zajednice iznosila od 23 do 38 mg/l.

Vrlo zanimljivi su podaci koji se odnose na razinu podzemne vode
prilikom umjetine poplave. Za ¢itavog poplavnog razdoblja razine podzem-
ne vode u piezemetrima iz dubine od 4 m bile su ispod povriine tla na
kojemu je leZala poplavna voda visine stupca preko 50 c¢m, $to ukazuje
da se podzemna i poplavna voda nisu spojile. Podzemna voda iz ovog vo-
donosnog sloja dizala se postepeno pod utjecajem poplave, ali se u 15 po-
plavnih dana nije s njom spojila (v1d1 g‘raﬁkon)

Dakako, daJ]n]a 1stra21van_]a 1 praéenja vrijednosti ekoloSkih parame-
tara unijet e vise svjetla u ovaj kompleksni problem, medutim, veé¢ i ovi
prvi rezultati ukazuju na presudno znagenje ugljiénog dioksida u rizosferi
drveéa nizinskih juma.

U daljnjem izlaganju povezano s podacima koje posjedujemo o Sum-
skim ekosistemima srednjeg Posavlja Zelimo ukazati na vodozastitnu i eko-
losko—gospodarsku ulogu mizinskih Suma ovog podrudja, kao i drugih ni-
zinskih §uma ove Republike, jer smatramo da je njihovo postojanje zna-
¢ajno za nase drustvo, te da briga o ovim fumama i postupci s njima, da-
leko prelaze okvire $umarstva i vedoprivrede.

Sumski ekosistemi Posavine su ostatak nekadainjih prafuma hrasta
luZnjaka, poljskog jasena, nizinskog brijesta, crne johe, crne, bijele i sive
topole i ostalih nizinskih vrsta drveca koje se odlikuju higrofilnom gradom.
Ostatak ovih prasuma moZemo danas vidjeti u specijalnom rezervatu $um-
ske vegetacije Prasnik. Posljednje od nekadainjih nizinskih praSuma sred-
njeg Posavlja obnovio je Sumar i knjiZevnik Josip Kozarac. Nadah-
nut ovim divnim S$umama napisao je nenadmalivu novelu »Slavonska
Sumac.

Poslije obnove ovih Suma zapofeo je strudni rad sumara u smislu ob-
likovanja danasnjih $umskih sastojina Posavlja, koje u evropskom i svjet-
skom mjerilu predstavljaju veliltu vrijednost. Plejada sumarskih struénja-
ka i znanstvenika razmatrala je od toga vremena do danas, kroz brojne
tlanke i rasprave, problem nizinskih Suma. Ve¢ Josip Kozarac u
svojim €lancima u »Sumarskom listu«, 1866., 1895., 1897., 1898., rasprav-
lja probleme uzgajanja kao i ekonomski aspekt nizinskih $uma. Uz Ko-
zarca javljajuse Benakovié (1885), Hankony (1890.). Od njiho-
va vremena do danas pisalo je o problematici nizingkih Suma vise od pe-
deset Sumarskih struénjaka i znanstvenika u vife stotina naslova. MoZe-
mo bez ustrucavanja reéi da se u Hrvatskoj otiSlo najdalje u smislu spoz-
naja strukture i funkcioniranja nizinskih 8uma, te da je iluzorno traZiti
izvan nasih granica vise informacija o ovoj problematiei.

Iz ovoga je lako zakljuditi da je briga struke za nizinske $umske eko-
sisteme bila uvijek vrlo naglaSena, i da vrijednost ovih 3uma nije dosla
sama od sebe, nego je nastala kao posljedica stogodi$njeg nastojanja u
smislu usavrSavanja struénih postupaka za postizanje §to veée kakvoce
Sumskih sastojina.
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Danasnje nizinske §ume, osim $to imaju veliko privredno znadenje
radi vrijedne bioproizvodnje, posjeduju brojne drustvene i fizicke funk-
cije, to proizlazi iz njihove dobre strukture koja je sli¢na prirodnoj.

Od brojnih fizid¢kih uloga nizinskih $uma posebno naglaa-
vamo njihovu vodozaititnu ulogu. Sumsko tlo ima sposobnost fil-
triranja zagadenih povriinskih voda koje se procjeduju u podzemne ba-
zene odakle ih koristimo za ljudsku upotrebu. Zagadenost povriinskih
voda ne ¢e se u dogledno vrijeme smanjivati, nego upravo poveéavati jer
postoji tendencija 3irenja zagadene indusirije u dolini Save, pa ée vaz-
nost Sume kao vodnog filtera biti jod presudnija. Moramo, medutim, zna-
ti da Suma nije filier koji moZe beskonacno, bez posljedica za vlastitu
stabilnost filtrirati sve zagadeniju vodu.

Druga znacéajna fizicka uloga je retencijska sposobmost ovih fumskih
ekosisterna koja se sastoji ‘iz evapotranspiracije te iz velike poroznosti
sumskog tla. Isparavanjem $umskog drvedéa (transpiracija) i zadrZavanjem
kife u krodnjama drveéa (intercepcija), potro#i nizinska $uma gotovo to-
liko vode, koliko iznosi ukupna godiinja koli¢ina cborina.

Krajem vegetacijskog razdoblja kada su razine podzemnih voda naj-
niZe, Sume Posavlja postaju veliki prostori 2edni vode koju primaju u svo-
je rahlo fumsko tlo te u podzemne bazene. Ovo stanje je vrlc znacajno
za kasnojesenske i ranozimske poplave za vrijeme kojih bi se, ako ne bi
bilo $ume, viak vode najvjerojatnije udvostruéio. Koli¢na vode koju za-
drzi $uma se obifno zanemaruje, odnosno njoj se ne pridaje odgovarajuéa
vaZnost. Kada ne bi postojala nizingka $uma sa svojom retencijskom funk-
cijom u srednjem Posaviju, pojavio bi se veé spomenuti visak vode, Eto
bi uz postojeci vifak od 1,8 milijardi m?* vode koji se pojavljuju za velikih
vodnih valova, uveliko pogorsalo sadainje stanje: Za proljeinih poplava
ovaj uinak je prosjetno znadajno manji.

Smatramo da je nizinska Suma izuzetno vrijedan vodoprivredni ob-
jekt i da je potrebno sve poduzeti kako bi zadrzala ili ¢ak poboljiala svo-
ju retencijsku funkeiju.

TeZnja za reguliranjem rijeke Save i njenih pritoka radi uspostav-
ljanja vodenih puteva, sefe daleko u proslost. Prvi radovi u dolini Save
datiraju jo$ iz doba starog Rima na $to upuéuju i nazivi nekih vodotoka
— Lonja = Aqua Longa, Seplina = Saepire, Leklan = Legere-lanz, Sik-
ljeé = siccare-licium, Muzilovéica = muggiens-locus (Vujasinovié,
B., 1971). Prema istome autoru Sava je tada bila plovna i uzvodno od Za-
greba., Prve prijedioge za obnovu toga vodenog puta dala je stara Austri-
ja 1770. godine od kada se s vefim ili manjim zastojima radilo na pro-
jektnoj dokumentaciji regulacije rijeke Save, polazeéi kod toga od raz-
ligitih koncepcija.

U vrijeme kada su izvorista i tokovi rijeke Save i njenih pritoka bili
okruZeni prostranim praSumama, koje su smirivale bujice i vodenu ‘sti-
hiju, stanje u podruéju srednjeg i doljnjeg Posavlja bilo je, u smislu obi~
ma i ufestalosti danasnjih §tetnih poplava, ofito mnogo bolje. Nizinske
pra§ume, osim 5to su usporavale brzinu protjecanja velikith vodnih va-
lova, djelovale su u retencijskom smislu znaéajno, zadrZavajuéi vodu u
svom rahlom tlu, a Zile hrasta luZnjaka, poljskog jasena, nizinskog bri-
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jesta irerne johe te drugih nizinskih vrsta drveéa prorastale su korije-
njem zbijene horizonte tla te omoguéivale drenau moévarnih tala koja
su manje Vvise nepropusna, pospjedivSi time procjedivanje povrinskih
voda u podzemne tokove. ’ . :

Smanjenjem Sumskih povriina u nizini Save smanjila se retencijska
moc ovoga podruéja, a nestankom prasuma u Sloveniji i Gorskom Kotaru
i'drugim prostorima savskog sliva, smanjena je mo¢ zadrzavanja jesenskih
i proljetnih voda uz izvoridta te u gornjem toku Save i njenih pritoka.
Danasnje gospodarske Sume toga podruéja’ imaju manju povrdinu od ne-
kadadnjih praSuma i, opcenito, manju retencijsku moé¢ po- jedinici po-
vriine,

Iz viSe razloga (reguliranje vodotoka u gornjem toku, smanjenje Sum-
skih ‘povrSina 1 dr.) problem vodene stihije postaje u ovome stoljeéu sve
akutniji. Poplave su postale sve ¢e$ée uz velike 3tete, pa se priflo osigu-
ranju materijalne osnove za reguliranje rijeke Save i njenih.pritoka. U
prvom trenutku iSlo se za osiguranjem velikih gradova i industrijskih
centara od velikih voda, a u kasnijim fazama islo bi se ka sveobuhvatni-
jem rjeSenju s teZiftem na tehnickoj komponenti. _

Struktura nizinskih Suma srednjeg Posavlja dobivena je proudava-
njem reljefa, geolotke podloge, tla, klime, Sumskih zajednica, te uvidom
u gospodarske veli¢ine sastojina ovih fuma. .

Naprijed smo naveli da je obavljeno vegetacijsko i pedolosko karti-
ranje podrucja (hidropedoloska karta). Tu se ponovno potvrdilo da svaka
Sumska zajednica ima §voje stanidte u smislu jedne ili vise sli¢nih pedo-
sistematskih jedinica. Udaljenost od vodotoka, reljef i vlaZenje kao trajna
stanja i pojave, uvjetovali su stojbinu te kompoziciju biljnih vrsta, kao
frajne stadije Sumske vegetacije Posavlja.

Znatajna je Cinjenica da svaka stojbina kao trajno stanje ima svoju
Sumsku zajednicu, a da promjena u stojbini znaéi narusavanje toga 3um-
skog ekosistema.

Od sveukupnih 62.893 ha nizinskih Suma gdje se predvida realizacija
vodoprivrednih radova u smislu izgradnje kanala i retencija otpada na:

. — Sumu hrasta luinjaka i obi¢nog graba 10 %
— poplavnu $umu hrasta luZnjaka 50 %
— Zume poljskog jasena, crne johe i bijele vrbe 30 %,
— neplodno zemljitte .10 %

8§ .obzirom na prilagodljivost $umskog drveéa na manje promjene vla-
Zenja stojbine u smislu suseg stanja, u boljem poloZaju su sastojine do
Sezdesete godine Zivota (1—3. dobni razred) kojih je sveukupno 32,7 %o,

Starije Sumske sastojine su neprilagodljive i obiéno ugibaju ako do-
de do sniZenja razine podzemne vode.

Sve sastojine nizinskih $uma su, medutim, osjetljive ako se poveéa
intenzitet vlaZenja i stojbina se zamoévari.

U takvoj promjeni vjerojatno ¢e bolje proéi vrste drveéa koje su na-
glaée)niji higrofiti (bijela vrba, poljski jasen, crna joha, barski hrast luz-
njak). ’
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* Uz prethodno odrzavanje intenzivnih uzgojnih postupaka sa svrhom
postizanja stabilnosti sadasnjih sastojina nizinskih Suma srednjeg Posav-
lja 1 Kupéine u njima ée priraicivati od 6—10 m3/ha godiinje. Suvremeni
uzgojni postupei ¢iji su ciljevi proizvodnja kvalitetne sirovine te njega
Sumske sastojine i stojbine-radi poveéanja ekoloske stabilnosti, ima dvo-
struki uéinak, Ovim postupcima postiZu se dobri prinosi kao i dobar eko-
loski u€inak u smislu fizicke funkcije Sume iz éega proizlazi da dobro
gospodarena Suma daje najviSe 1 indirekinih koristi.

Daljnju moguénost sumske bioproizvodnje predstavljaju neobrasle po-
vriine ovog podrudja. U okviru retencija Lonjsko polje i Mokro polje te u
okoliSu drugih retencija ili u njima, izmedu $umskih sastojina, nalaze se
neiskoriSéene, neobrasle §umske povrsine od cca 20.000 ha. U ovim tes-
kim glinastim amfiglejnim verti¢nim tlima koja se protezu u navedenim
¢istinama moguce je proizvoditi drvnu masu s vrstama drveéa koje uspi-
jevaju u ovoj stojbini. To su odgovarajuéi klonovi bijele vrbe, crna joha,
poljski jasen te barski ekotip hrasta luZnjaka. U ovoj povrsini moglo bi
se proizvoditi dedatnih 100.000 m? drvne mase godiinje. Zadatak po$um-
ljavanja ovih povriina potrebno je shvatiti kao prioritetan.

Na temelju izlaganja dajemo ove smjernice:

1. Nizinski Sumski ekosistemi imaju izuzetno gospodarsko znadenje
radi proizvodnje drva plemenitih listaa — hrasta luZnjaka i poljskog ja-
sena pa je u tome smislu potrebno njegovati $umske sastojine i podria-
vati stojbinu koja odgovara ekosistemskoj cjelini Sume.

2. Sume u dolini Save imaju naglaSeno vodozastitno znatenje kao
prvorazredni retencijski objekti. U interesu je kako $umarstva tako i vo-
doprivrede dase odrZi stojbinsko stanje svake Sumske sasto-
jine, jer se time odrZava vodozadtitna i gospodarska uloga Sume.

3. U podruéjima i lokalitetima gdje se utvrdi intenzivnije vlaZenje
Sumskih stojbina potrebno je obaviti odvodnju radi vradanja biotopa u
prvobitno stanje. Prilikom odvodje potrebno je paziti kako ne bi doglo do
promjena u podruéju djelovanja podzemne vode.

4. Posumiti Sto hitnije Sumske <{istine Posavlja radi gospodarske i
fizicke funkcije ovih povriina. Ovo posumljavanje zna& ujedno i kom-
penzaciju za izgubljenu Sumsku povriinu gdje se promjenila namjena ko-
ris¢enja zemljidta u smislu izgradnje odteretnih kanala, nasipa i drugih
vodoprivrednih objekata.

5. Radi smanjivanja steta od sve udestalije pojave velikih vodnih va-
lova u Posavlju potrebno je pristupiti biclotkoj sanaciji gornjeg toka rije-
ke Kupe kao i drugih savskih pritoka kroz Drugtvenu akciju poSumljava-
nja kao i uobic¢ajenim jesenskim i proljetnim posumljavanjem. Radi brieg
postizanja ovog cilja treba u gornjim tokovima pristupiti izgradnji manjih
retencija,

6. Znatajno smanjenje retencijske funkcije sume javlja se za vrije-
me obnove sasiojine poslije dovrinog sijeka oplodne sjefe. U nizinskim
Sumama pojavljuje se tada zamodvarenje staniSta jer mlada sastojina u
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Prof. dr MiLaN ANDROIC

PROBLEMATIKA SUSENJA DOMINANTNIH VRSTA
SLAVONSKIH NIZINSKIH SUMA*

THE PROBLEMS OF DIEBACK OF DOMINANT SPECIES OF SLAVONIC
LOWLAND FORESTS

Problemi zastite Suma opéenito su u danasnje vrijeme veliki i za 3u-~
marstvo znaéajni. Ogranifujem se samo na one slavonskih nizinskih 3u-
ma, iako oni nisu manje prisutni u brdskim 3umama. Cinjenica da je u
mnogim Sumskim predjelima u posljednje vrijeme produkecija biomase
u opadanju ukazuje pored bioloSke i na ekonomsku stranu ovoga proble-
ma. Sa pravom se postavlja pitanje koji su faktori doveli do ovakvog sta-
nja u nasim $umama, ali koji se u razli¢itim aspektima javljaju u §uma-
ma Evrope i u svijetu.

NaSe izlaganje zapofinjemo sa dijapozitivom koji prikazuje klasi¢nu
shemu jednog ekosistema prema Sukadevu (1). Kada govorimo o za-
§titi Suma, moramo podeti od ekosistema u kome svi ekologki faktori (bio-
ticki i abioti¢ki) djeluju u interakciji na mnadin da osiguravaju normalni
protok (i iskoriScenje) energije i kruZenje materije. Bilo je to potrebno i
stoga da bi lak3e shvatili 5to je »zdravic a 3to »bolesni« ekosistem, od-
nosno $to je normalno a $to patolodko ili teratolosko u §umi. .

U svom izlaganju ograni¢iti ¢u se samo na neke fundamentalne stva-
ri, jer ofekujem da ¢emo u diskusiji proSiriti sadrzaj na konkretne ¢inje-
nice u vezi sufenja Suma u Slavoniji. Na slijedeéem dijapozitivu prikaza-~
ni su neki kriteriji koji se mogu primjeniti na »zdrave« odnosno »bolesne«
ekosisteme. Za zdrave Sumske ekosisteme karakteristiéno je: 1) nesmetana
proizvodnja biomase, 2) prirodna regeneracija i 3) efikasna samoobrana
od bolesti i Stetnika. Kod bolesnih Sumskih ekosistema razlikujemo: 1.
lokalna oboljenja, tj. oboljenja na manjim povriinama i kratkog trajanja.
2. globalna oboljenja na veé¢im povriinama ireverzibilnog karaktera. Tera-
toloske pojave u Sumi nisu za nas od znadaja, jer su sporadiéne i ne utje-
¢u bitno na metabolizam ekosistema. Nas u prvom redu zanimaju uzroci
koji dovode do poremetnje u tem metabolizmu koja ima za posljedicu
ugibanje veceg broja stabala, grupe stabala ili cijelih sastojina. .U najve-
¢em broju ovakovih sludajeva ne radi se samo o jednom faktoru kao uz-
ro¢niku, veé¢ o lancu ‘faktora koji djeluju istovremeno ili u sukeesiji kroz
kracde, ili dulje vremensko razdoblje..Taj lanac nije uvijek jednostavno

* Ovaj referat donekle odstupa od doslovnog izlaganja na Savjetovanju jer

- zbog tehni¢kih razloga nije mogude reproducirati sve dijapozitive, a bilo je potreb-

no izlaganje nadopunitj sadrZajem, koji se otekivao u diskusiji, koja jé maZalost
zbog pomanjkanja vremena fizostala.
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otkriti, pa se najveéa paZnja posvecuje tzv. klju¢nom ili dominatnom fak-
toru kao i posljednjoj kariki u tome lancu, koja se onda oznadava uzroc-
nikom suSenja. I kad su poznati svi ¢lanovi lanca uzroka u procesu su-
Senja, odludujuéi faktor nije uvijek isti, u svakoj prilici, pa ga je kao i
lanac faktora potrebno za svaki konktretni sluéaj posebno odrediti.
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Primjera radi navodimo da je u procesu suienja hrasta u jednom.
sluéaju odlu¢an pad razine podzemne vode u drugom dugotrajnije zadr-
¥avanje toga nivoa iznad normale. Iako je posljedica i u jednom i u dru-
gom sludaju ista (ugibanje hrasta) ipak poremetnja fiziolo¥kih procesa
u stablu i promjena u tlu u jednom i drugom sluéaju ima drugi tok i dru-
gi znacaj.

Veéina strufnjaka iz zaftite Suma kao uzroke koji dovode do pato-
logkih promjena u Sumskim ekosistemima smatraju:

— kolebanje aktivnosti sunca .

— ambijentalne promjene (hidroloike promjene, isuSivanje, irigacije, iz-
gradnja cesta, nasipa i kanala u $umskim podruéjima ili njithovoj bliZzoj
i daljoj okolini)

— patogene gljive.

— &tetni insekti i druge Zivotinje

— nadin gospodarenja $fumama.

Iako svi ovi faktori djeluju u interakeiji razmotrit éemo ukratko sva-
kog od njih posebno. ‘

Kolebanje aktivnosti sunca. Rijetki nadi znanstvenici da-
ju ovoj pojavi viSe paznje, medutim neki istraziva¢i sa podrugja zastite
Suma smatraju da kolebanje sundeve aktivnosti utjede na biosferu dosta
aktivno i prema tome ga treba uzeti u obzir. Oni za to navadaju dokaze.

Nema sumnje da aktivnost sunca ima utjecaja na makroklimu zem-
lje, a klima je jedan od primarnih faktora o kojemu ovise svi Zivi orga-
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nizmi. Bez obzira koliko taj faktor utjefe na sve oblike Zivota na zemlji,
ostaje Cinjenica da je to nezavisni faktor, na kojega ne moZemo utjecati.
Isto tako ne moZemo utjecati na atmosferske anomalije: ekstremne suse
1 studen, velike poplave, oluje itd,, pa su sve mjere koje poduzimamo za
sprecavanje teta od tih pojava ograniéenog dometa. ‘ .

Ambijentalne promjene su po mome midljenju promjene
kojima bi trebalo dati najviSe prostora i vremena, jer na te promjene u
najvise slufajeva utjeée ljudska aktivnost. Dakako, takove promjene mo-
gu biti i posljedica djelovanja nezavisnih faktora (klima), ali ako bi po-
drobnije istraZivali hezavisne faktore u mnogim bi sluéajevima doili do
saznanja da je njihovo djelovanje posljedica nerazumnih postupaka ljudi
u odnosu na biosferu, u kojoj su svojim zahvatima uéinili velike promje-
ne. Navodim ovdje samo jedan podatak: od godine 1600. kada je na naZoj
planeti bilo cca 600 miliona ljudi do danas kada ih je gotovo 4,5 milijar-
de, éovjek je prvobitnu povriinu $uma reducirao na 25%. Za nemalo tri
stoljea (beznadajna velidina u povijesti zemlje) uniSteno je dakle 3/4
povrsine S3uma. Ogromne su‘to promjene u biosferi, koje su imale za poslje-
dicu nmestanak mnogih vrsta Zivih organizama, i dakako 1 promjenu klime,
rasporeda oborina, promjene u nadzemnim i podzemnim tokovima vode,
stvaranje bujica, aridnih podrudja itd. Sve to nije moglo ostati bez poslje-
dica za zdravstveno stanje preostalih $umskih ekosistema, prije svega za
Sumsku biocenozu, Mnogi su organizmi tim promjenama dovedeni u ne-
povoljne uvjete za svoj razvoj, drugima su pak stvoreni poveljni uvjeti za
njihov razvoj i masovno razmnaZanje.

Izgradnja cesta, kanala, nasipa, industrijskih cobjekata uz stalno za-
gadivanje zraka i voda, sve viSe pridonasa poremeinji ekolofke ravnoteze
1 negativno utjece na stabilitet Sumskih ekosistema., :

U procesu sufenja nizinskih Suma veliko znaéenje ima promjena vod-
nog rezima u tlu. Pridolazak pojedinih vrsta upravo je direktno-ovisan
o podzemnoj vodi a uspjeSan rast o granicama kolebanja nivoa podzemne
vode narotito u vrijeme vegetacije (Dekanié¢, 1958.). Iako hrast (Qu-
ercus robur L.,) ima relativno iroku valenciju s obzirom na vlagu, ipak
dugotrajnu sufu ili preveliku vlagu u tlu ne podnosi. Smatramo 1i veli¢inu
godiSnjeg prirasta kao kriterij za ocjenu ekolofkih uvjeta u kojima neka
vrsta obitava, onda nam graf. 1, moZe potvrditi postavku da veli¢ina pri-
rasta direktno ovisi o razini podzemne vode za vrijeme vegetacije (V—
VIII mjesec). Voda igra vaZnu ulogu u svim fizioloskim procesima sta-
nica u drvu (fotosinteza, respiracija, transpiracija) u ascedentnim i des-
cedentnim tokovima transporta hrandbenih sastojaka itd.

Razvice korjenja ovisi o vrsti tla (staniStu). Prema sadrzaju vode i
hraniva u tlu korjenov sistem i njegov razvoj varira u odredenim grani-
cama. O vodi u flu ovisi i kolidina kisika i CO, i njihov odnos, &to jé od
velikog znacenja za funkcioniranje korjenovog sistema. Previsoka razina
podzemne vode umanjuje aeraciju, smanjuje apsorpciju vode i dovodi do
uginuéa korjenja. Korjenov sistem nije u stanju da prati shiZenje pod-
zemne vode pa nastaju $tetne posljedice kako za razvoj samoga korjeno-
vog sistema tako i za sve procese koji se u prisustvu vode odvijaju u stab-
lu. Dolazi do debalansa u primanju vode i transpiracije, u trahejama na-
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staju prostori ispunjeni zrakom &§to omoguéuje razvoj patogenih gljiva
(traheomikoze). Priticanje i dticanje ‘podzemne vode pradeno je u $um-
sliim =zemljistima, bogatom organskom materijom, rasporedom oksida-
cijsko-redukcijskih potencijala (Wilde i dr. 1949.) pa su na$i istrazivadi
(Skorié, Vrankovié) upozorili na daljnje istraZivanje anaerobzisa
i redoks potencijala u slavonskim Sumama,

O ulozi i.znadenju vode u tlu mnogo se zna. Dovoljno je reci da se
pomanjkanje Suma na 44% kopnenog djela zemlje, obrazlaze pomanjka-
njem vode.

Patogene gljive kao jedan od faktora u procesu suSenja ohiéno se
Sire putem nekog vektora. U slugaju masovnog i katastrofalnog susenja
‘brijesta gljivu Ceratocystis ulmi prenose Seolytus vrste, Slidna pojava na
hrastu pripisuje se takoder vektorima insektima (Scolytus .intricatus, pa
¢ak i gubaru i drugim defolijatorima?). No 1 pojavu traheomikoze jedne
od prijete¢ih bolesti na hrastu, koja bi mogla uzeti velike razmjere, neki
tumace suSnim razdobljima. Pokazalo se medutim da uvijek nije tako,
ali da suse takove pojave ubrzavaju. Sigurno se moze reéi da je, kao ito
smo prije spomenuli dispozicija stabala na mikoze uopdée, u vezi sa njiho-
vim fizioloskim stanjem, a ovo je kako znamo uvjetovano pored ostalog i
stanjem vode u tlu. .

U procesu sufenja hrasta insekti, narodito defolijatori. imaju veliki
udio, Svojom aktivnoséu izazivaju posljedice koje se mogu ukratko odra-
ziti na
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— protok energije

— kruZenje materije

— proces fotosihteze

— {ranspiraciju

— promjenu mikroklime

— sastav flore i faune u i na tlu

— ured Zira

— fiziolo§ko stanje stabala i predispoziciju za bolesti i napad Stetnika
Stoga se suzbijanju defolijatora (ali i drugih $tetnika) mora posvetiti na-
rotita paZnja. U obzir dolazi viSe metoda prije svega biclcSke, biotehnié-
ke, kemijske ili integrirane metode. Bioloske metode zahtjevaju dugotra-
jan i strpljiv rad jer se tu radi o primjeni parazita, predatora i mikroor-
ganizama. U svakom sluc¢aju za suzbijanje insekata i patogenih gljiva od
velike je vaznosti prognozna sluZba, koja se u nas u posljednje vrijeme
uspjeino obavlja, premda u tori pogledu treba i dalje ulagati napore za
hjen daljnji razvoj. : _ ]

Kad:govorimo o antropogeriom faktoru u uzem smislu mislimo ovdje
na své zahvate koje Sovjek ¢ini u Sumskim ekosistemima. Tu su prije sve-
ga zahvati struénjaka u cilju njege, uzgoja, iskoriséivanja i zastite. Tim
zahvatima mjenjaju se ili se mogu mijenjati uvjeti u kojima djeluju eko-
logki faktori odlugéni za funkcioniranje ekosistema i kruZenje materije.
Veé su stari §umari upczoravali na énjenicu da gospodarske mjere mogu
bitno utjecati na rezistentnost $uma na nocivne faktore. Tim zahvatima
moZe se. utjecati na oblikovanje $umskih sastojina:.o éemu ovise i fizio-
loski procesi u korjenovom sistemu, stablu i kroinjama (aeracija, odnosi
0 i CO, u tlu, vlaZnost i temperatura tla, uspjevanje ektomikorize, eva-
potranspiracija, fotosinteza itd.). Tim se zahvatima mogu uspostaviti op-
timalni odnosi izmedu korjenovog sistema i kro¥nje, §to predstavlja pri-
marni faktor za normalni metabolizam stabla i cijelih sastojina.. Dakako
da se kod tih mjera mora voditi ra¢una o bioloSkoekolofkim sistemima,
vrsti drveéa, stanidtu (tlu) i klimi. Krivo izvedeni gospedarski zahvati 1
lo$i planovi gospodarenja mogu biti vaZni faktor u stvaranju dispozicije
za bolesti i Stetnike, mogu pogorsati bioloiku aktivnost tla i uopce biti
jedna od karika lanca faktora u procesu suienja $umskih sastojina. |

Svojom aktivno3éu &ovjek i na drugi na¢in moZe utjecati na funkcio-
niranje ekosistema. Pasa, odnasanje listinca, izgradnje-cesta, kanala i na-
sipa, eksploatacija nafte u 3umskim predjelima itd. mogu uvelike prido-
nijeti promjenama koje se negativno odraZavaju na Sumske ekosisteme
(Suma Zutica, izgradnja kanala Kupa — Kupa itd.),

Zakljuéno smo prikazali nekoliko shema koje prikazuju sve faktore
koji djeluju u interakeiji-i dovode do sufenja hrasta i brijesta. Dakako
da se iz tih shema ne vidi koji je od faktora dominantarn u procesu su-
Senja. Pa i pitanje inicijalnog faktora nije definifivno rjeSeno. To i nije
moguce udiniti jer se slijed faktora i dominantni faktor moraju ustanoviti
za svaki konkretni sluéaj. Ne smijemo uéiniti pogre$ku da za suSenje sma-
trame odgovornim samo jedan faktor (najéeiée posljednji u lancu), jer
dosada$nja saznanja ukazuju da se uvijek radi o kompleksnom i medu-
sobnom djelovanju niza éinilaca. ‘ ’ )

"
()
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DISKUSIJA — DISCUSSION

na temu: »Dosadadnja dostignuéa i moguénosti unapredenja gospodarenja
nizinskim $umamax«

VIDAKOVIC, M.:

PredlaZem da poénemo s diskusijom, s tim 3to vas molim da disku-
tirate o problemu koji vas interesira koncizno, jasno, kako bi §to vise dis-
kutanata moglo uzeti uée¥ée. Isto tako ukoliko imate pitanja slobodno ih
postavite jer je to u interesu da ragéiSéavamo pojedine probleme i kroz
pitanja i odgovore pa i u formi raznih mifljenja. Samo kroz takav rad
mozemo doéi do odredenih i pravilnih puteva razvoja i moguénosti rje-
Savanja nekih problema, a pogotovo sada kada ¢emo imati moguénosti
da neke stvari moZda i postavimo drugatije, u jednom novom smjeru.
Vjerujem da ée ova diskusija pripomoéi tome, a kasnije bit ée moguce na
nekim drugim forumima detaljnije razgovarati o problemima strategije
razvoja Sumarstva. - :

Jedno od kijucnih pitanja razvoja Sumarstva je kako intenzivirati tu
proizvednju odnosno na koji nadin doéi do vise materijainih sredstava a
da to ne Steti 3umama, da mi na¥ Sumski fond ne uniftavamo, naprotiv
da ga unapredujemo. Vjerujem da takvih moguénosti ima kao &to i u
drugim privrednim granama postoje moguénosti da se unaprijedi proiz-
vodnja. S tog aspekta trebamo osvijetliti pitanje intenziviranja proizvod-
nje, a na nama istrazivaéima je da mo%da damo objasnjenja ako su neke
stvari nejasne ili da prihvatimo va$e sugestije, ako vidimo da je ne$to
od posebnog znacenja, pa da to stavimo u program rada za buduce raz-
doblje i da poénemo s nekim radovima koji su od posebnog interesa za
razvoj struke. '

Molim, tko se javlja za rije¢? Ako se nitko né javlja ja bih bio slo-
bodan da nekog i prozovem da otvori diskusiju. MoZda bi bilo interesant-
no da €ujemo mifljenje dr Herpke iz Instituta za topolarstvo u Novom
Sadu. On je Covjek koji se bavi dugo godina s topolarstvom, koji vodi taj
Institut i na kraju krajeva oni su kao cjelina mnogo napravili u razvoju
topolarstva kod nas i sada bi bilo interesantno da,-¢ujemo kuda smjera
ta proizvodnja, kakvi su problemi s obzirom na talijanske klonove i kak-
ve su perspektive, $to moZemo ogekivati,

HERPKA, I.:

Drugarice i.drugovi, zahvaljujem se na ovom ugodnom izazovu. Ko-
ristim ujedno ovu priliku da vas srdaéno pozdravim od strane: kolektiva
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Instituta za topolarstvo, Novi-Sad. Cijeneéi po dosadasnjem toku i sadrZa-
ju ovog savjetovanja, mislim da je vidljivo da je uspjeh osiguran i da ée
od toga biti znagajne koristi, kako za istraZivate koji rade na projektima,
tako 1 za sve prisutne. . :

Nekoliko rije¢i o topolarstvu kod nas, (ne bih #elio oduzeti previse
vremena tom temom, jer vierujem, da ¢e se i drugi odazvati pozivu pred-
sjedavajuceg i uzeti udedée u diskusiji). , .

Vi ste svi svjedoci naglog razvoja topolarstva, koje se u Jugoslaviji
pocelo razvijati poslije Oslobodenja, brzo poprimilo velike razmjere i po-
stiglo zapaZene rezultate. Treba se podsjetiti da smo mi u Jugoslaviji do
1965. godine (ili koju godinu kasnije) zasadili oko 50.000 ha novih zasada,
To je velika i zamasna povr¥ina koja je podignuta uglavnom sa novim se-
lektiranim sortama topola. Oni koji su tada zasade podigli veé sijeku te
povriine s vrlo lijepim ekonomskim efektima. -

Vama je poznato da je u topolarstvu prioritetan problem izbor sorti,
odnosno pitanje oplemenjivanja, stvaranje takve biljke koja ¢e u odrede-
nim uvjetima proizvodnje dati najveéi prinos. Mi smo posegli, u prvom
redu, za rezultatima drugih instituta, a to je bio, od ostalih, talijanski
Institut. Putem FAQ — Medunarodne komisije za topolu, mi smo dobili
sve korisne informacije $to se radi na tom polju u cijelom svijetu i plodo-
ve toga rada uspjeSno smo iskoristili. Ovaj uspjeh — pedizanje 50.000 ha
zasada, u tako kratkom vremenskom razmaku, treba. zabiljeziti u historiji
naSeg Sumarstva, gdje je operativa pokazala da je kadra prihvatiti se. jed-
ne sasvim nove tehnologije proizvodnje drva.

Izvrsili smo rekonstrukeiju starih Sumskih povriina, uglavnom de-
gradiranth Suma, prvenstveno na nizinskim poplavnim terenima pokraj
velikih rijeka, a posegnuli smo malo i van tih povrsina, §to moZda. nismo
trebali. Iskoristio bih ovu priliku da kazem, da iskustva koja su nam tada
trebala nisu bila uvijek dovoljna, jer mi nismo posve sigurni sto déemo
sve dozZivjeti sa gajenjem topola izvan aluvijalnih terena. Sada, po isteku
tih dvadesetak godina, stekli smo velika iskustva. Upoznali smo, da su
aluvijalni tereni naSe zemlje prvenstveno autohtono podruéje na kojem
treba gajiti topole. Utvrdili smo da je i to podrudje veoma mozaino i da
se ono ne moze tretirati kao jednolika homogena podloga za Sumarsku
proizvodnju. U tim sredinama treba vrlo detaljno pristupati upoznavanju
zemljista, hidrologije 1 na toj osnovi zasnivati tehnologiju proizvodnije,
kao i izbor sorti, odnosno izbor sadnog materijala. -

Podizanjem zasada topola izvan aluvijalnih terena, u podruéju raz-
vijenih tipova tala, mi smo u@inili dosta grefaka, Ne mislim reéi: mi
kao Institut, nego svi zajedno kao operativa, jer nismo imali dovaljno is-
kustva, a povodili smo se mjestimiénim uspjesima nafe operative. Medu-
tim, neuspjesi se obifno ne registriraju i slijedece generacije nece biti
upoznate sa rezultatima toga rada — zasad koji-je propao nema ga vise,
mi vidimo samo uspjele zasade i zato se ne moZemo poduéiti i na neuspje-
sima. Smatramo da je vaZno, da se i neuspjesi. zabiljeZe u struénoj lite-
raturi, u publikacijama i sl., da se promasaji ne bi ponavljali. Mi smo
neke hrastove fume iskréili i na njima zasadili topole. Na takvim zemljis-
tima nismo. dobili rezultate koje smo odekivali, Nasa operativa je uspjes-
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no prisla rekonstrukeiji tth povrfina zasijavanjem Zira, sadnjom jasena
itd. Mislim, da je to dobar put da se u nizinskim 3umama (hrasta i jase-
na) one povriine koje su zasadene topolom, na kojima imamo prosjeéan
prirast ispod 7 do 8 m3, a to ofito nisu tereni za topolu, &fo prije rekon-
struiraju i vrate u stabilniji oblik Sume, u hrastike, jasenove $ume i to-
me sl. »

Vama je poznato da mi autohtone vrste topola ne moZemo koristiti
za intenzivnu proizvodnju, jer su one po svojoj naravi za fo nepodesne.
Crna topola je kao stablo nepodesna radi svoje grbavosti debla, osjetlji-
vosti na oboljenje kore itd., bijela topola radi svojih losih svojstava drva
nije cijenjena, tako da nam je samo jedna vrsta iz familije Selicaceuze
interesantna, a to.je vrba. Ona se kao autohtona vrsta moZe koristiti sa
velikim uspjehom. Znadajan je rezultat jednog viSegodidnjeg i strpljivog
rada ovog Fakulteta (prof. Krstini¢ 1 prof. Vidakovi¢) i Instituta za topo-
larstvo u Novom Sadu i pojedinih istraziva®a u Sumarskim radnim orga-
nizacijama (mr M. Jovié, LSG »Jelen«, Bilje — Beograd) na stvaranju
novih selekcija vrbe. Njihovo priznavanje i uvodenje u proizvodnju je
jedan od prvih doprinosa napretku naseg Sumarstva takve vrste,

U pogledu topola problem je izgleda neSto sloZeniji, pa ga je 1 teze
rijediti, Mi smo jedan preteZni dio nafeg programa oplemenjivanja topo-
la- usmjerili — da li je to dobro ili nije, tek éemo vidjeti u buduénosti —
na amerif¢ku crnu topolu. Ta vrsta u svojem priradnom podrudju raspro-
stranjenja ima sve odlike kultivirane topole, koja daje veliki prirast i
ima velika lijepa stabla, dobro se oslobada od grana itd. i ima Siroku mo-
guénost koridtenja u preradi. Institut za topolarstve u Novom Sadu je
zajedno sa nekim drugim institutima u Evropi, pedigao dugogodiinje za-
sade kolekeija ameri¢ke crne topole. Veé smo poteli sa radom na hibridi-
zaciji s drugim vrstama. Najveéi nam je sada problem — a to nam je u
planu da radimo —- hibridizacija sa domacom crnom topolom. Domaca
crna topola je interesantan materijal za oplemenjivanje, ali je vrlo te-
2ak za rad zZbog svoje osjetljivosti na oboljenja kore, §to se najviSe odra-
¥ava prilikom fiksiranja stabala i1 pripreme cvjetnih podloga za polina-
ciju.

Mi smo veé proizveli niz serija hibridnih potomstava. Serija hibrid-
nog materijala iz 1970. godine nalazi se u ispitivanju-u klonskim testo-
vima starosti preko 5 godina. U tim oglednim zasadima izdvajaju se po-
jedini klonovi koji predstavljaju znatan napredak u pogledu rasta, osjet-
ljivosti na cboljenja. Tako npr. dobit selekcije koja se u tim pokusima
izradunala prelazi 20 do 30 % iznad prosjeka za cijelu hibridnu popula-
ciju. U pogledu pobolj%anja stepena otpornosti na oboljenja lista napredak
u selekceiji prelazi prosjek za 40, 50 .i preko 60 %/6. Smatramo da ¢emo u
buduénosti putem hibridizacije i selekcijom uéiniti velild prodor u pogle-
du adaptabilnosti na uvjete sredine za koje radimo, da ¢emo posti¢i znat-
no poboljianje u primanju sadnica u zasadima gdje se taj materijal sadi,
a takoder i u pogledu rasta. Materijal s kojim radimo je vrlo dobar i ne-
ma vise dilema da ée se izabrati nesto $to ne cdgovara nasim zahtjevima.
U pogledu otpornosti na oboljenja, adaptabilnosti i boljeg primanja sad-
nog materijala u zasadima, kao i u pogledu svojstava drveta, mogu se
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selekcijom postiéi znatne koristi. Na' primjer, ako imamo u vidu klon
»I 214« koji je najviSe rasprostranjen u naSim zasadima, da ima zapre-
minsku teZinu suhe drvne mase oko 280 kg po 1 m? zelene mase i da smo
veé uspjeli proizvesti nove klonove kojima je zapreminska teZina suhe
drvne mase 360 kg po kubiku, onda je to velika dobit koja se jo¥ multi-

-

plicira s veéom bujnoscu rasta tih klonova. .

Koristeéi u hibridizaciji druge vrste topola koje su u svijetu-poznate,
kao Sto su balzamaste topole (Populus simonii, P, trichocarpa, P. maxi-
mowiczii i dr.), neke smo od provenijencija veé prikupili, smatramo da
¢emo uciniti jedan novi kvalitet,. odnosno da éemo proZiriti gajenje topola
i izvan aluvijalnih i na neka teZza zemiljista, kao i na neke brdske terene.

' F

KRNJAK, T.:

Drugarice i drugovi, htio bih u prvom redu iskoristiti ovaj, skup kad
jo§ diskusija nije zavrSena da se ukljufim u danasnju raspravu s raz-
vojnog aspekta i zadataka koje ofekuje drustvo od Sumarstva, odnosno
i Sire od Sumsko-preradivackog kompleksa, ¢ija.osnovica zapravo leZi u
biolo$koj proizvodnji u Sumarstvu.

Nasi razvojni planovi do 1985. godine su zacrtali da ¢e se proizvodnja
netto 3umskih sortimnenata poveéavati po stopi od 2 % godisnje. Bili smo
svjesni da stopa povecanja od 2% predstavlja za Sumarstvo dosta inten-
zivnu stopu rasta, koja se nefe moéi u cjelosti ostvariti poveéanom bio-
loSkom proizvodnjom drvne mase, veé ée u njoj s 0,5 % godiénje sudje-
lovati i racionalnije i bolje koriStenje posjetene drvne mase.

Ako podemo od planskih zadataka u iskoridtavanju $uma tada se po-
stavlja pitanje: koje su to mjere i zadaci koje biso mi moégli udiniti na
glavnom praveu udara, a to je povedanje proizvodnje drvne mase ili po-
vecanje biolofke proizvodnje. Mislim da upravo u traZenju odgovora na
to pitanje danadnje savjetovanje ima poseban znadaj i kao $to ste &uli
iz pozdravne rije¢i predsjednika Republitkog komiteta, druga Strbasiéa,
njega je to posebno zainteresiralo. Kad smo naime, prof. Vidakovi¢ i ja
razgovarali na tu temu kod dr Strbaiéa u Komitetu, konstatirali smo da
je evidentno da i Ssumarska znanost treba da intenzivno istrazuje i primje-
njuje nadine i metode kojima bi se znatnije poveéanje biomase moglo i
ostvariti. :

Octigledno su vecé iz izlaganja po pojedinim podrudjima djelatnosti na-
znaceni pravci djelovanja i aktivnosti gdje bi se to moglo uéiniti, pa bih
ja nastavno na veé izloZzene teme poku$avao postaviti zahtjev kako bismo
sada §to prije, rezultate znanstvenih ‘istraZivanja mogli aplicirati i opera-
cionalizirati u naSoj $umarskoj praksi, Jer, kao §to ste zapazili, rezultati
istrazivanja u ovoj oblasti su vrlo dugotrajni i iz izlaganja na$ih profesora
koji su govorili na tu temu je vidljivo da se radi o odredenim saznanjima
na osnovi istraZivanja koja-traju i do.tridesetak godina..Sada se oprav-
dano, i vjerojatno umjesno, postavlja pitanje: u kojoj mjeri smo na osnovi
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relativno dugog vreinenskog razdoblja istrazivadkog rada, koje je ali raz-
mjerno duljini procesa reprodukcije Suma, spremni da dobijene rezultate
primijenimo u operativi, ' :

Na osnovi podnijetih izlaganja proizlazi nekoliko pravaca i moguc-
nhosti poveéanja biolo¥ke proizvodnje medu kojima su spomenuti neki:

— Intenzivnije korisStenje prirodnih resursa, gdje je prof. Dekanié
ukazao na dio biolo§kog procesa koji se ostvaruje mladim i srednjedob-
nim sastojinama, gdje nisu obavljeni intenzivni Sumsko-uzgojni zahvati,
koji omoguéuju poveéani kvalitativni i kvantitativni prirast, te omogu-
éuju dobivanje ranijih i veéih koristi od drvne mase.

— IstraZivanja na podrudéju fertilizacije ili gnojidbe sastojina,"veoma
dugo su prisutna u literaturi i odredenim istraZivanjima, medutim nema-
mo saznanja o ekonomskim efektima njihove primjene u praksi, niti Sire
primjene.

Rezultati postignuti u poljoprivredi, morali bi nas znatajnije moti-
viraii da rezultate istraZivatkih radova 3to prije poénemo znaladki pri-
mjenjivati u odredenim prakti¢kim rjesenjima u Sumarstvu.

— Racionalnije iskori§tavanje prirodnih sastojina, a narodito starih
sastojina, a posebno starih sastojina koje imaju negativni prirast, koje su
u odredenom smislu u degradaciji tla i sastojina. Kako tu uéiniti pomak
1 kojim natinima iskori$tenja, a naroéito kojom tehnikom i tehnologijom
obnove tih $uma, vodeéi raduna i o rezultatima genetike i oplemenjivanja,
i na koji natin rezultatima tih istraZivanja kod umjetne obnove sastojina
ili u pro8irenoj biolofkoj reprodukeiji doéi do takvog kvalitetnog sadnog
materijala, bilo klonskoga ili fenotipskoga na osnovi &ega bi bilo moguce
da tako osnovane nove sastojine budu osnovica za poveéanu proizvodnju
kvalitetne drvne mase.

Smatram da u domenu tih mjera takoder spada i naéin tehnike i teh~
nologije provedbe oplodnih sjeda i drugih sjea u sastojinama u uvjetima
prirodne obnove, u uvjetima koriftenja najsuvremenijih sredstava meha-
niziranog rada u fumarstvu kad odigledno individualni ili pojedinaéni
izbor stabala na velikim povriinama predstavlja odredene probleme, ka-
ko s aspekta racionalne upotrebe mehanizacije, tako i s aspekta pomladi-
vanja takvih sastojina. .

NaSa zakonska regulativa jo¥ uvijek pofiva na klasiécnom vodenju
oplodnih sjefa i mi se toga drZimo, medutim mi otekujemo, i spremni
smo da i zakonsku i provedbenu regulativu uskladimo s istrazivanjima
na tom podruéju koje ¢e dati znanost i znanstveni radnici, jer imamo in-
formacije da se takve stvari i takvi postupci u svijetu rade drugacije, da
to predstavlja i racionalnije postupke i prema tome bilo bi dobro da se
3to prije pozabavimo tim pitanjima i da pokuSamo dati odgovore.

Mislim da posebnu paZnju zasluZuje onaj dic problema i pravaca stva-
ranja povecane proizvodnje drvne mase koji moZemo posti¢l osvajanjem
novih povriina i podizanjem novih Suma. Mi smo u posljednje vrijeme
prisli u praksi -ozbiljnijim koracima u tom pravcu, na neki nadin je sivo-
rena povoljnija drustvena klima i odredeni drutveni utjecaj na aktivnosti
za povecanje proizvodnje drvne mase na tlima i zelji§tima koja sada nisu
pod Jumom. Cini mi se da ipak nismo dali prave odgovore da u'tim aktiv-
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nostima idemo na najsuvremeniji na¢in i najintenzivnija rjelenja, a Sto
je bilo upravo na ovom savjetovanju podvudeno kao nuzno. To znadi, da
idemo s najsuvremenijom tehnologijom, da idemo sa eiljem gospodare-
nja koji bi bio proizvodnja drvne mase za odredene rastuée potrebe ke-
mijske prerade prvenstveno, i eventualno energetske potrebe, da idemo
5 takvom tehnologijom podizanja kultivacije tih sastojina koji ée dati vi-
soke prinose, da idemo sa sadnim materijalom genetski kvalitetnim, ali
jasno uz odredene analize staniSnih uvjeta, te prilagodbom odredenog se-
lekcijskog materijala na konkretne zemljifne i hranidbene uvjete i da
na toj bazi postizemo visoke prinose.

Cini mi se da je tu znanost otifla najdalje i da ima tu konkretnih
rezultata, medutim, ipak je ostalo na neki nadin nedoreeno pitanje: »Za-
Sto u nasoj Republici tom pitanju, u njegovoj operacionalizaciji, ne po-
sveéujemo dovoljnu paZnju i ide se veoma sporo?« Mislim da- negativna
iskustva iz proflog perioda, koja smo imali kad smo i8li relativno nepri-
premljeno u podizanje plantaZa i kultura brzorastuéih vrsta drveda, bez
odredenih analiza stanifnih, stojbinskih, hranidbenih i drugih uvjeta, ne
bi smjela biti razlog naseg sporog ulaZenja u nove stvari, Danas se znaju
odgovori na sva ta pitanja, danas se prave pedoloke, hranidbene i astale
analize, prema kojima bismo otigledno mogli i ekolotke uvjete uspijeva-
nja podesiti zahtjevima odredenih klonova, i na taj nadin osigurati visoke
prinose drvne mase,

Mislim da bi trebalo da se bolje organiziramo i da ova saznanja koja
su nam na raspolaganju budu kroz razvojne sluzbe u organizacijama i
institucijama prisutna u nasoj operativi.

I problem maksimalnog koristenja postojeée drvne mase u danasnjim
uvjetima takoder predstavlja jedan element poveéanja proizvodnje ko-
risne drvne mase. Ja sam ve¢ uvodno rekao da u nafim planskim doku-
mentima polazimo od te ¢injenice. Medutim, ¢ini mi se da se i taj element
nedovoljno efikasno i dosljedno u praksi provodi bez obzira to i odredeni
uvjeti jod uvijek nisu sazreli, a to je poglavito ona vrlo bolna tocka, stu-
panj otvorenosti Suma, koja je vezana za maksimalno iskoriftenje drvne
mase. -

Medutim, u posljednje vrijeme znadajne aktivnosti na. poveéanju
produktivnosti strojeva i ljudskog rada u $umi u&inili su znadajan pomak
u produktivnosti, no po mome miljenju je u drugi plan postavljeno isko-
ristenje drvne mase. Kada bismo se nesto ni%e spustili u koristenje drvne
mase (ispod 7 ili recimo 5 em), §to je tehnolodki u preradi mogude, otigle-
dno je da bi onda ostvareni trend produktivnosti strojeva iljudskog rada
bio nefto miZi, ali bi bio znatajno kompenziran znatno poveéanim isko-
riStenjem drvner mase, ¢iji je biolo§ki proces proizvodnje veoma dug, i
radi €ega su joS opravdaniji zahtjevi za ostvarivanje kompleksne pro-
duktivnosti.

I kao posebno pitanje, koje bi takoder trebalo biti predmet nage paz-
nje, pa i nadih istrazivanja ali vjerojatno ne dugoroénih, je davanje od-
govora na pitanja: kako se organizirati u operativi da bi primjena rezul-
tata istrazivanja iz pojedinih djelatnosti mogla biti §to efikasnija i pristu-
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pacnija &to Sirem krugu nasih strudnjaka, a posebno kako dogovoriti na-
¢in da znanstveni pristup bude osiguran prilikom dono$enja razvojnih
planova. Jer, ofigledno dosadaénja iskustva iz dobro zamidljenog sistema
susretnog planiranja, bez zavrinog uskladenja planova, predstavlja veoma
krupan - problem u ostvarivanju drustvenih ciljeva sumarstva prerade
drva i drustveno-politi¢kih za] jednica.

BARTOVCAK, D.:

Dozvolite mi da kaZem Jos par rijeél o proredama. Naime, htio bih
govoriti o proredama uzimajuéi u obzir istraZivanja koja je nas uvaZeni
profesor Dekanié radio 1 radi godinama i k0]a je ovdje u svojem preda-
vanju prezenhrao

Mi svi znamo, a pogotovo starije kolege, da smo prije 10 do 15 godi-
na pa i vife, u 'proredama postizali slabe intenzitete. Drugim rijeéima,
ako se promotre propisi gospodarskih osnova vidi se da su se ti intenziteti
uglavnom bazirali' na prosjecnosti od 20 do 25 m?, a 30 je bilo ve¢ mnogo.
Kako su ta istraZivanja napredovala tako smo se i mi pomalo prilagoda-
vali, pa su danas intenziteti proredivanja ipak wveé¢ u prosjeku dosegli
razinu 35 do 40 kubika, a ima ekstremmh sluéajeva gdje 1znasa]u 60 i
70 kubika po 1 ha.

. Medutim, ovo same kao uvod da bih zapravo rekao bit onoga zbog
¢ega sam se i javio. Cini mi se, a govorim iz uvjerenja poznavajuéi nase
gospodarstvo, da ipak vedi dio nasih kolega u praktlcnOJ primjeni tih
nauénth dostignuéa u intenziviranju proreda jo§ uvijek prilaze bojaZ-
ljivo, s nedovoljno iskusiva i prakti¢kog znanja, jer tecretskog vjerojatno
imamo svi. Zato sam htio, s obzirom na to da je ovo savjetovanje organi-
zirano de facto na osnovi nafih nauéno-istraZivafkih radova, ali s pri-
stupom primjene u praksi, da se ipak na neki naéin poku$a praktic¢ki,
terenski stvoriti vide objekata gdje éemp u praksi moéi te prorede pri-
mjenjivati u najintenzivnijem obliku. Ja kao uzgajiva¢ ne bih se uopde
obazirao na to kako ée to iskoriféivanje rijefiti obzirom na otvorenost
§uma, mehanizaciju i dr. nego govorim samo o uzgojnom pristupu.

I u svjetlu tih proreda mislim da bi se praksa jo§ posebno trebala
pozabaviti, opet pozivajuéi vas istraZivace, da se ovdje spomenute svjet-
losne prorede pred podetak oplodnih sjeta nekako priblize praksi, jer
smatram da su to u praksi tek poéeci. Prema tome, ako traZzimo intenzivi-
ranje proizvoednje, ako traZimo nade rezerve, koje su tu, dajmo to nekako
prenesimo i na prakti¢are, da oni s veéom sigurnodéu ulaZe u takve za-
hvate,

To je oko proreda, a sada mi dozvolite jednu malu d1'gres1]u koja je
vezana uz ovo savjetovanje, tim vife §to ovo naSe savjetovanje nosi naziv:
moguénosti unapredenja gospodarenja. Ove »unapredenje« me potaklo da
kaZem ovo: svi smo svjedoci da se godinama priga i govori i vodi bitka
protiv nomadskog paSarenja. Medutim, &ni mi se da je ta bitka nedovolj-
no organizirana. Poljoprivredu to muéi, ‘nas Sumare to muéi jo3 i viSe,
iako se moZda o tome i ne zna toliko, ali me je potaklo da upravo danas
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nesto o tome ka%em jer ovo je rijedak skup tolikih kolega koji bi ujedi-
njeni- mogli ne$to napraviti, dakako uz predstavnike nasih izvrénih orga-
na, a tu su i predstavnici Republickog komiteta i inspekeije.

Smatram da bi se trebalo poduzeti neSto energi¢no. Htio sam samo
spomenuti drasti¢an primjer $tetd ove zime i ove godine od tog nomad-
skog paSarenja kod nas, jer smo bili svjedoci da je urod Zira, koji je kod
nas iznimno na gospodarstvu bio djelomi¢ne vrlo dobar; na nekim. $uma-
rijama potpuno uni$ten od ovaca. I mi sada govorimo o velikim dostignu-
¢ima nauke, primjeni itd,, govorimo zaista o krupnim stvarima za una-
predenje Sumarstva, a ovdje ga unazadujemo obiénim nomadskim pasa-
renjem do te mjere da nismo u sfanju na nekim $umarijama uopée postiéi
normalno pomladivanje odnosno prirodnu obnovu sastojina itd.

VIDAKOVIC, M.: °

Zahvaljujem. Ovo ito je kolega Bartovéak rekac o tom nomadskom
pasarenju predstavlja problem i mi stvarno moramo poduzeti odredene
korake.da takve stvari svedemo na pravu mjeru. Ne mozemo govoriti o
intenzivnoj proizvodnji, o jednom modernom Sumarstvu, ako radimo ono
5to se radilo prije 50 godina. Mislim da je to stvar i Komiteta i drugih
organa u opé¢inama da se to dovede u red.

Mi moZemo postavljati zahtjeve na svim forumima za unapredenje
Sumarstva kako bi Sumarstvo dalo 5to vife drudtvu ali da se i.nas razu-
mije. Ako -nemamo zajedni¢ki jezik, orida nas me treba u krajnjoj liniji.
Prema tome, mislim da treba stvarno rigorozno postaviti to pitanje i zah-
tijevati da se ono povoljno rijesi.

STOJKOVIC, M.:

Ja bih se s nekoliko rijeéi osvrnuo na onaj dio izlaganja prof. Klepea
koji je govorio o povedanju prirasta u privatnim Sumamas, opéenito o
proizvodnji u privatnim Sumama. Mislim da je zagreba¢ka regija posebno
ovdje zainteresirana, a to pokazuje nekoliko statistiékih podataka koje ¢éu
iznijeti. Na podrugju zagrebatke regije postoji 14 gradskih opéina (grad-
ske zajednice opéina Zagreb) i 12 opéina zajednica opéina Zagreb, a to je
ukupno 26 opé¢ina. Na tom podrué¢ju ima 91.938 ha druStvenih Suma i
92.050 ha privatnih 3uma (podaci Republitkog zavoda za statistiku, 1981.),
§to ukupno éini 183.988 ha $uma. To je veda povriina od najveéeg Sum-
skog gospodarstva u SR Hrvatskoj Bjelovara (137.716 ha, podaci za 1978.
god.). Na podruéju Sumskog gospodarsiva Zagreb ima 44.124 ha drus-
tventh Suma 1 69.088 ha privainih §uma, 3to daje 113.212 ha Suma. Na
ovom podrudju odnos povriine drustvenih Suma je 39 %o, a privainih
61 %0. Ovi podaci pokazuju kako je veliki dio §umskih povriina u privat-
nom vlasniStvu. : P

Od ovih 44.124¢ ha dru$tvenih Suma, priblizno 1/4 su za$titne Sume,
Park prirode Medvednica, pa se s ovim Sumama gospodari smanjenim

143



Savjetovanje »Dosada¥nja dostignuca i mogudnosti unapredenja gospodarenja nizinskim Zumamas, Uzgof
i iskori%¢. 3um. bogatstva SRH.. Glasnik. za Sum. pokuse, posebno izd. br, 1:95—-152, 1984,

privrednim funkcijama. Vidimo da drustvene Sume snose jedan veliki te-
ret da zadovolje potrebe drvne industrije. Poznato je, da SOUR »Marko
Savrié« spada u vrh drvne industrije Jugoslavije (produktivnost na ev-
ropskoj razini). U zagrebatkoej regiji je i DIP »Turopolje« kao i neke ma-
nje organizacije drvne industrije. Iz vife razloga posjeéena drvna masa iz
privatnih Suma opskrbljuje drvnu industriju u manjim koliginama.

Prirast u privatnim $umama krece se po prilici od 2,8 m? ili 2,9 m%ha;

prosjetna drvna zaliha je 92 md3/ha, §to je ravno prosjeku za ovu vrstu
suma u Jugoslaviji, dok prosjek u SR Hrvatskoj iznosi 50 m3 ha.
- Usprkos velikim $umskim povriinama (drudtvene i privatne), a na
drugoj strani smanjenim privrednim funkcijama na podrudju zagrebagke
regije, u jednom manjem-dijelu drustvenih ¥uma zapodelo se gospodariti
kod hrasta luZnjaka u ophodnji veéoj od propisanih 120 godina tj. na
nadin kako je ovdje predloZio prof. Prpié.

Da bi se poveéao prirast i intenzivirala proizvodnja u privatnim Su-
mama, o kojima se danas vodi malo rad¢una, bilo bi potrebno, §to je mo-
guée prije, izraditi programe gospodarenja. U smislu zakonskih propisa
izradene programe imaju samo dvije opéine, dok fest opéina radi na pro-
gramima. Ostale opéine oteZu s izradom programa. Nije rijetkost, da se
sredstva namijenjena izradi programa prelijevaju u druge fondove ili
namjene,

Postavlja se pitanje da H ée tu prevagnuti privatni ili opée drudtveni
interes. Rezultat svega toga je da je drudtveni selctor Sumarstva u sve
teZem poloZaju obzirom na manje $umske povriine i postavlja se pitanje
dokle ée to moéi da traje. Bilo bi dobro da eventualno mozemo &uti kakve
su perspektive da se takvo stanje popravi.

VIDAKOVIC, M.:

Prof. Klepac je o tome govorio i ako ¢e bitl vremena mozda ¢e prof.
Klepac jo¥ 4 propos ove diskusije neito redi, ali otvaram diskusiju dalje
za druga pitanja. .

SIKORA, J.:

Svoju diskusiju zapogeo bih sugestijom, da se ubuduce na sli¢nim
struénim skupovima posveti nesto paZnje gospodarenju ritskim Sumama.

Nesto o problemima sa tog podrudja danas je u diskusiji rekao dr
Herpka. Iako se ne moZe redi da ritske $ume zauzimaju znaéajno mjesto
u ukupnoj Sumarskoj proizvodnji, one su u istofnom dijelu nase Repub-
like (Slavonija i Baranja) znadajne i po povriinama i po masama. Razlog
da se govori 0 njima proizlazi iz éinjenice, da su starije generacije Sumar-
skih struénjaka u toku studija malo éule o problematici gospodarenja evim
gfumama. Ovo je razumljivo jer je intenzivnije gospodarenje u tim Suma-
ma podéelo unatrag dvadesetak godina, brzim unoSenjem brzorastuéih klo-
nova topola i vrba. , .
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Vezano s tim je i moje slobodno misljenje, da je informiranost o
gospodarskim moguénostima ovih 3uma dosta slaba i da postoji izvjesno
nepovjerenje u proizvodne moguénosti ovih fuma. Ovo posljednje je vje-
rojatno reakcija na gretke uéinjene prilikom velikih pofumljavanja topo-
lom u periodu 1960. — 1965. godine, o &emu je govorio dr Herpka.

Uzevii u cjelini kampanja poSumljavanja iz tog perioda dala je na
podrudju naSeg gospodarstva znalajne efekte. Tako je etat u pojedinim
gospodarskim jedinicama i $umarijama gotovo podvostruéen, upravoe ma-
sama koje pristizu iz planfaza i itenzivnih kultura podignutih u ftom
periodu, )

U drugom dijelu diskusije govorio bio o problemu uroda Zira, koji
je vezan za gospodarenje nasim najvrednijim Sumama, a to su 3ume
hrasta luZnjaka. O ovom problemu govorit éu na temelju iskustava stete-
nih i potvrdenih u radu na podruéju Sumskog gospodarstva Osijek.

U posljednjih dvadesetak godina, koliko radim na ovom podruéju,
urod sjemena hrasta luZnjaka priliéno je neredovit i u cjelini gledano
slab. Ustaljena je praksa da se potrebne kolidine ¥ira nabavljaju sa stra-
ne, kako bi se normalno mogao vrsiti program pojumljavanja i sjeéa
prema gospodarskim osnovama. Obnova sastojina vriila se radi toga u
pravilu, umjetno, podsadnjom #ra ili sadnica, simuliranjem oplodnih
sjeda, ovisno-o moguénosti nabave sjemena. Kod ovog »umjetnog« naéina
vodenja oplodnih sjeca, bilo je, a ima i sada dilema o broju potrebnih
sijekova u toku obnove. Jedan dio sastojine posjeden je i ¢istom sjefom
i odmah nakon toga obnovljen, bilo sadnjom sjemena ili sadnica. Procje-
njujemo po izgledu obnovljenih sastojina da su rezultati dobri, a uskoro
¢emo pokuSati ove procjene dokumentirati mjerenjima,

Htio bih jo§ jednom podvuéi znagaj uroda sjemena u obnovi i gospo-
darenju ovim Sumama. Za postojeée izlufene sjemenske objekte, vrijedi
navedena opca konstatacija da je urod slab i neredovit. Radi poremeéaja
u fauni i taj slab urod &esto su uni$tili miSevi. Stete od miSeva prijete
i uneSenom Ziru a i sadnicama. Na podrugju naseg Gospodarstva a i ci-
jele Slavonske ume dosta se radilo na problemu zagtite od mi%eva, uglav-
nom trovanjem. Danas mozemo reé¢i da imamo praktiéno tehnolodki rije-
Sen ovaj vazan posao.

Zaklju¢it ¢u midljenjem, da je za sada »proizvodnja« potrebnih koli-
¢ina sjemena suvife pod utjecajem prirode, a premalo pod nasom kon-
trolom, a to je potetak bez koga se ne moZe dalje u unapredivanju obnove
i gospodarenja ovim Sumarma.

VIDAKOVIC, M.:

Ovo pitanje uroda Zira je stvarno jedan vrlo vaZan problem i mi to
imamo u naSim projektima istrafivanja kao teme. Mislim da i prof.
Spaié¢ moZe nesto redi o toj temi. Taj problem se pojavljivao i pojavljuje
se i u drugim zemljama i sigurno je da se o tome moze dosta diskutirati
na koji na¢in da se rijedi, ali da ne govorim dugo, molio bih prof. Spaic¢a
da kaZe nesto o tim istraZivanjima.
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*

SPAIC, I.;

Ja mogu poéeti sa zavrietkom, tamo negdje u stilu ili smislu kako je
rekao kolega Bartovdak; dogodi se da imamo odli¢an urod Zira a da se
onda taj Zir ne iskoristi, propadne iz odredenih razloga. Pa da i ja mozda
potnem s tim,

Culi ste nekoliko puta danas, a i-znate da su takva istraZivanja u
toku. Imali smo izvanredan urod Zira u jednom izvanrednom -objektu,
sjemenskom objektu prvog reda, ne bih rekao ba$ zahvaljujuéi tim rad-
njama koje smo tamo obavili, vjerojatno bi taj urod bio i bez toga, ali
onda je taj urod propao -— i tu se kolega Sikora i ja razilazimo — upravo
od miseva. Zastita od miSeva na podrudju »Slavonske $ume« nije rijeSena
tako kako vi optimistiki mo*da kuraZite. U roku 14, dana kompletan
izvanredan urod kvalitetnog Zira propao je zbog toga sto nismo organizi-
rani upravo tako kgo to reée kolega Bartovéak.

Dopustite da nakon ove uvodne konstatacije kaZzem nekoliko rijeéi o
tome Sto vas sve zanima, Urod Zira nas decenijama zabrinjava. Rijeé je o
obnovi sastojina, koje se medutim ne mogu obnavljati bez uroda. Citav
proizvodni proces stoji, deka; trpi i logi¢no je da i na tom podruéju ite-
kako treba radifi. Postoji svakako vife moguénosti i viSe raznih hipoteza
kako da se to ugini. Ja imam svoju hipotezu o tome zasnovanu na dugo-
godiinjem, ‘barem 35-godifnjem iskustvu. Ta koncepcija bazira se na
pretpostavei da ako uspijemo saduvati u proljeée cvjetne zametke od
Stetnika, onda postoji velika 3ansa za urod Zzira, Temeljim to, ponavljam,
na iskustvu od 1948. godine kad smo aviokemijski suzbijali gusjenice u
istotnoj Slavoniji i kad su Sume u kojima je taj posao dobro obavljen,
buduéi da su saduvali kondiciju, iduée godine rodile masovno Zirom. To
je koncepcija na kojoj ja gradim svoje pokuse. Dakako moZe se raditi i
drugadije, recimo fertilizacijom, gnojenjem, mislim da su prof. Prpi¢ i
prof. Dekani¢ u tom smislu neto radili. -

Samo da vas informiram ukratko, ovaj pokusaj smo poceli, naZalost,
tek pred dvije godine i to najprije na podruéju »Slavonske Sume« na tri
mjesta: Sumarije Donji Miholjac, Spaéva i Strizivojna, a prosle godine
smo to profirili na podrugje Bjelovara, To su tek jednogodidnji pokusi.
Oni dvogodisnji pokazuju veé za sada nedvosmisleno efekt suzbijanja.
Brojke pokazuju da je u tretiranim objektima gdje smo suzbijali defolija-
tore urod %ira bio veéi nego u kontrolnim netretiranim objektima.

Pokusi su planirani na nekoliko 4—5 godina. Mislim da nema potrebe
da sada govorim o metodici 1 o tome §to nam predstoji. U svakom slucaju
dobro je da se zapofelo s tim istraZivanjima i mislim da bi ih svakako
trebalo proiriti jo§ s drugim naginima osiguranja uroda. Za sada je u
toku samo ovaj i — ponavljam — on obeéava dobre rezultate. Moram
ponoviti na temelju dugogodinjih iskustava koje imam da sam to i
ofekivao. Ako Zelite dodatne informacije, ja éu ih vrlo rado dati.
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VIDAKOVIC, M.:

Ja bih tome dodao jo$ 1 to da u Francuskoj, u njihovim hrastovim
dumama, isto imaju problema s urodom %ira i oni su takoder nadosli na to
da je problem raznih oboljenja odnosno insekata ba¥ u doba zametanja
plodova jedan od primarnih problema da urod Zira nije onakav kao §to
je nekad -bio. Ali, ponavljam ono $to je rekao prof. Spaié, ima i drugih
puteva, a na tome rade prof. Prpi¢ i prof. Dekanié, tj. na moguénosti
stimulacije cvatnje putem fertilizacije. To je takoder poznato u svijetu
i tu metodu treba razraditi i dodi do odredenih rezultata s obzirom na
nade prilike. Ja bih rekao da baj kombinacija te dvije istraZivatke pro-
blematike moZe dati najoptimalnija rjeSenja. Potrebno je raditi u jednom
i drugom praveu povezano i vjerojatno da éemo tako doéi do najboljih
rezultata. : )

KLEPAC, D.:

Drugarice'i drugovi, ve¢ je kasno, ja sam veé govorio, ustrudavao
sam se da li da uzmem rijeé ili ne, ali va%a vrlo korisna diskusija me
potaklada i ja kaZem nekoliko rijeéi jo¥ jedanput.

Jo¥ su mi u sjedanju rijedi prof. Lanida koji je u Gottingenu poslije
moga izlaganja o hrastovim $umama rekao, a $to' u hrvatskom prijevodu
glasi ovako: pravi konjak postoji samo. u regiji Cognac u-Francuskoj, a
prava hrastovina luZnjaka samo je u Slavoniji! Time sam htio podertati
ono sto je rekao kolega Prpi¢ da imamo bogatu domaéu literaturu, koja je
stara preko 100 godina, $to ne iskljuéuje takoder poznavanje i kompara-
ciju vanjskih dostignuéa.

No, ono drugo, 5to bih htio da kaZem i da podertam, 3to mozda nije
bilo ovdje dovoljno redeno, da je hrast postao, ne danas nego veé u zad-
nje vrijeme, dragocjena, vrlo traZena sirovina koje nema dovoljno ni u
nasoj zemlji pa ni u svijetu; tvornice vape za hrastovinom a jo§ je veéa
njezina nestasica u Evropi 1 svijetu. Stoga se namece vazan zadatak da se
gospodari hrastovim $umama vrlo oprezno; u tom smislu izlaganje prof.
Dekanica je vrlo dragocjeno, jer ide za tim da to gospodarenje bude jako
fino i suptilno. Ali naSe najljepie Sume, taj ekosistem hrastovih $uma
ne funkecionira, kao §to sam rekao u svojem izlaganju, petpuno pravilno;
na Zalost on se pokvario! Taj ekosistem se poremetio, §to ste mogli vi-
djeti iz dokumentacije prof. Prpiéa i prof. Androi¢a, Moja sugestija je
ova: sve akeije ireba da su usmjerene ne samo u unapredenje gospodare-
nja nego i konsolidaciju tog ekosistema. Da se taj ekosistem pokvario naj-
bolje pokazuje opadanje prirasta od 1950. godine do 1982. godine. Prema
tome, treba se zamisliti vide o tome.

Dalje, nitko nije postavio pitanje zafto sam ja spomenuo relativno
malt minimalnu temeljnicu tj. 20 m?/ha, $to sam dobio istra-
Zivanjima a 3to se uglavnom poklapa s izlaganjem prof. Dekanic¢a., Zbog
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kratkofe vremena ne$to nisam rekao a to je glavno za3tc sam ponovo
uzeo rijed; ovaj moj pledoaje za intenzivnom proredom i minimalnom
temeljnicom od 20 m? po hektaru daje moguénost veéeg etata medupri-
heda ali s tim da se ophodnja produlji.

U tome sme mi s ekolozima i uzgajivadima Prpidem, Mati¢em, Rau-
Som. i ostalima na ‘istoj liniji: praksa i privreda neée nista izgubiti nego
ée dobiti, jer uzgajivadi: prof. Dekanié, ja i ostali, zagovaramo intenzivne
prorede ali smo protiv $ablonskog sniZavanja ophodnje.

MALJKOVIC, P.:

Htio bih reéi o pogorfavanju ekosisterna, a misleéi prvenstveno na
ovo isulivanje §to je nedvojbenc dokazano da negativno djeluje u prira-
stu uz sve ostale faktore u cplodenju, urodu itd., a to je za sada sadaSnje
stanje nerijefenih odnosa izmedu poljoprivrede i 3umarstva u nizinskom
dijelu, pogotovo gdje nisu veliki kompleksi u pitanju nizinskih Suma kao
ito je to na podrudju Vinkovaca i mozda Bjelovara. Dolazi do iskopa veli-
kog broja kanala uz rubove $uma i ako je za vjerovati ono $to mi vidimo
svakodnevno da se uz te kanale stalno povecava broj sufaca i to tete i
do 200 m u dubinu, katkad i duze, onda vjercjatno ne &inimo dovoljno, a
trebali bismo, da to sprijedimo pogotovo jer mi zajednitki radimo, imamo
isti Komitet, pa da nesto poduzmemo i da se dogovorimo s poljoprivre-
dom da zaustavimo okopavanje naih Suma barem u neposrednoj blizini
ili da Stetu barem snosimo zajednifki. Da se dogovorimo da se ti kanali
ne mogu primicati bliZe od, reécimo, 100 m od rubova Sume. Jer, ako se
pogleda ovako djelovanje od 200 m u dubinu u takvim kompleksima
ispada da je pod strahovito loSim uvjetima isufivanja skoro 30 %e Suma.

Prema tome, tu treba voditi raduna pogotovo gdje nisu veliki kom-
pleksi i pogotovo §to je bilo danag govora da su starije Sume od 60 godina
teSke za adaptaciju pojedinih sistema i da to ide tesko. Kod mladih Suma
mi ne bismo. postavljali. pitanje i bilo bi dobro da se u tom smislu nesto
poduzme, a vjerujem da bi se dalo dogovoriti s poljoprivredom.

Sad bih htio reéi jof o jednom drugom problemu. Ja sam isto protiv
Sablone, ali nije ni dobro povecéavati neke ophodnje za hrast luinjak bez
ekonomskih dokaza, niti zahtijevati uporno prirodno pomladivanje ako
su neki drugi problemi narasli do te mjere da se tefko savlada pomlade-
nje (upotreba mehanizacije, slabo plodono3enje i tome sli¢no). Vjercjatno
da bi u tom dijelu trebalo traZiti neka druga rjefenja i pogotovo ako se
uzme u obzir i danasnja rasprava prof. Dekaniéa da bi trebalo tehnoloskim
unapredenjima poveéati proizvodnju. To ¢e reéi da-maksimalno koristi-
mo sva nauéna dostignuéa i da ih zgoedno ukomponiramo u tokove pro-
izvodnje i tada éemo mi vjerojatno da odustajemo od Sablonskih povise-
nja ili smanjenja ophodnje.
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VIDARKOVIC, M.:

Ima 1i jof diskutanata? S obzirom ha vrijeme mo#da je i to jedan od
razloga da se kolege ne javljaju, pa da onda privedemo kraju ovaj na$
sastanak.

Mi nismo ni zamislili da donosimo nekakve zakljuéke, mislim da fo
vi niti ne ofekujete. Zeljeli smo samo da ukaZemo na neke smjernice u
istrazivanjima kod nas i u svijetu i da iz toga i vi zakljudite kuda ta istra-
Zivanja idu, da 1i se ona uklapaju s problematikom s kojom se vi susre-
cete, da 1i bi tu trebalo izvriiti -odredene korekcije, a i da dujete nove
stvari, da o tome malo razmislite, da svi skupa razmislimo o ovome &to
smo danas ovdje prodiskutiralii da eventualno. kasnije na nekim manjim
grupama do detalja porazgovaramo i vidimo kako i na koji nadin bi se
stvarno neke od ovih ideja ili radova mogli primijeniti u praksi ili pak
istrazivanja intenzivirati da ona §to prije dodu u praksu.

Mi nismo iskljuéivi u svojim stajalistima. Kada je prof. Klepac govo-
rio o pove¢anju ophodnje sigurno nije mislio da se svagdje ophodnja
mora povecati nego tamo gdje su vrijedne Sume. Svi napredni ljudi u
svim zemljama svijeta tako rade: fuvaju ono najvrednije a koriste ono
Sto je manje vrijedno i na bazi takvog djelovanja manje vrijedno poku-
Savaju jo$ poboljSati. Tu se mora naéi jedna mjera, tu se mora naéi jedan
balans 1 tu se mora nadéi i dobit.

No za sve ovo, za svu ovu problematiku o kojoj smo razgovarali, i
ako Zelimo da to naSe Sumarstvo unaprijedimo, fe kroz to da &to vife
pomognemo nasoj zajednici, mi moramo svi vrlo intenzivno prionuti po-
slu. Moram rec¢i, s obzirom da se nalazim na takvom poloZaju, da za
istraZivanja, za rezultate istraZivanja trebamo biti svi skupa strpljivi, jer
su ona, kao Sto znate, dugorofna u Sumarstvu. Osim toga mi se moramo
dobro organizirati i moramo imati materijalnu bazu. Ne Zelim govoriti o
noveima, nije pitanje novaca, vjerujem da i vi to osjeéate, jer na kraju
krajeva svima nam je stalo do te naSe zelene struke, ali budite uvjereni
da bez materijalnih sredstava 1 bez dobre organizacije ne moZemo doéi
do rezultata. Mi moramo imati prioritetne pravee, mi moramo imati stra-
tegiju kako u nalem operativnom Sumarstvu tako i u naSoj znanosti, jer
samo tim putem moZemeo doéi do rezultata,

Vjerujem da ¢éemo se o svemu vrlo lagano sporazumjeti. Vi ste nas
uvijek razumjeli i pomogli i mi de facto zajedno s vama ¢inimo jednu
-cjelinu. Ja vam zahvaljujem, a drug Krnjak bi jos nesto Zelio reéi.

KRNJAK, T.:

Ja sam zapravo htio reé jednu informaciju. Radi se o ovom 3to je
drug Bartoviak potaknuo pitanje nomadske ispase. Na sjednici nafeg
Komiteta veé je utvrden projekt Zakona o zabrani nomadske ispase. Mi
sada imamo Zakon o nomadskoj ispasi, pa se taj Zakon ne mo¥e provoditi
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u smislu njegovih intencija, a sada predlaZemo Zakon o zabrani nomadske
ispage. Bio je upucen u Izvrino vijefe i1 on se tamo zakonski dogovara i
formulira, pa prema tome fo je veé u proceduri i htio sam vas o tome
neposredno informirati., :

VIDAKOVIC, M.:

Kao $to vidimo. ipak se stvari kreéu naprijed, neitoc se delava. I da
zavriimo, jof jedanput zahvaljujem u ime svih istraZivaca i vjerujem da
¢emo se u budude ovako sastajati na terenu gdje ¢emo razgovarati o na-
§im zajedniCkim problemima i rezultatima.
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MEETING .»ACHIEVEMENTS AND POSSIBILITIES OF - IMPROVEMENT
OF LOWLAND FORESTS«

.y . i Summary .

Meeting: »Achievements :and possibilities of improvement of lowland
forests«, which was organized by the Common Association of Forestry,
Wood Manufacture and Trade with Wood Products of Socialistic Republic
of Croatia, and by the Forest Research Institute of Forestry Faculty Uni-
versity- Zagreb was held on .‘26th Aprll 1983 at the Forestry Faculty Uni-
versity Zagreb.

At the meeting five lectures were held in which the lecturers pre-
sented their latest investigations as well the foreign achievements con-
cerning the subject of this mee‘ung After that discussion -was--opened
for the floor.

The first paper »Charactenstlcs of forest measures in the stands of
lowland forests« deals with several problems as the increase of -produc-
tions by tending the stands, the effect 6f thanuring on the increase of
wood production in natural stands, natural regeneration of common oak

and hornbeam stands without time of regeneration as well the increase of
wood production by reforestation and establishment of plantations espe-
cially with fast growing tree species.

The title of the second paper is: »Perspectives of growing some tree
species of lowland forests by tree improvement«. Some results and possibi-
lities of improvement of lowland forests are presented. It is discussed
from genetic point of view how to increase the quality and the growth in
natural stands as well in plantations. As a new perspective in tree im-
provement the investigations on clonal forestry were presented.

In the third paper »Management of lowland forest in the contempo-
rary world movemente, the author elaborate the problem of management
of natural lowland oak forests from the view point of growth and incre-
ment. On the basis of the author’s long time investigations, it was found
that the minimal basal area (»critical basal area«) in the second half of
the production process (70—140 years) should be not less than about
20 m?ha, and it refers only to the dominant trees and to the condition
that underwood exist (Graph.). Increment in lowland evenaged oak
forests was measured through 30 years i. e. in stands which were in the
beginning 70 years and now are 100 years old. The increment was at the
beginning of investigations 9.3 m®ha/year and after 30 years it is only
6.2 m3/ha/year. In the mean time in some years the increment was only
5 m%ha/year. The author worked out the model for beech selection
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forests in special cases (for instance in the woods of National Parks, in
private woodlands etc.). For average ecological conditions the optimum
basal area is about 20 m?ha and the optimum growing stock for mean
site class should be about 220 m3/ha.

The next paper »The role of forest ecosystems in regulation of water
regimen in the-middle of Sava river-basin« deals with two main problems:
establishment of existing forest ecosystems in the region of future water
retentions and comparative investigations of main forest ecosystem in
view of present and envisaged states of future water retentions. Vegeta-
tion and hydropedological maps were prepared, sites were classified in
ecosystem types. Experiments with artificial flooding are going on. As
a consequence of flooding respiration was intesified, accompanied by high
consumption of oxygen and freeing carbon dioxide what stipulated the
deficit of oxygen and surplus of free carbon dioxide. There were given
also some suggestions about further management of lowland flooded
forests.

In the.fifth paper »The problems of dieback of dominant species of
Slavonic lowland forests«, the author presents the factors which are ef-
fecting at the same time or in succession the dieback of some tree species.
They are: fluctuation of sun activity, environmental changes, pathogenic
fungi, harmful insects and other animals as well the way of managing
the forests. Several schemes are shown which present all factors which
interact and lead to the dieback of the common oak and field elm. The
question of initial. and dominant factor is not definitely. solved. That is
not even-possible to do because the sequence of factors and the dominant
factor have to be established for each concrete case.
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UDK 016:630

BIBLIOGRAFIJA RADOVA ISTRAZIVACA
ZAVODA ZA ISTRAZIVANJA U SUMARSTVU
SUMARSKOG FAKULTETA U ZAGREBU
ZA RAZDOBLJE 1976—1980

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES FROM THE INSTITUTE FOR FORESTRY
RESEARCH, FACULTY OF FORESTRY, ZAGREB, OVER THE PERIOD
1976—1980

Androié, M.: '
Populationsdynamik der Tannennadelmotte (Argyresthia fundella F.
R.} und ihre Bedeutung fiir Tanenbestinde Kroatiens (Dinamika po-
pulacije moljca jelinih iglica (Argyresthia fundelle F. R.)1i njeno zna-
¢enje za sastojine jele u SR Hrvatskoj). X VI Svjetski kongres IUFRO,
Oslo 1976.

Androié, M.:

Kr§ u proslosti, sadadnjosti i buduénosti (The Karst in the past,
present and future.) Sumarski list 3-—4, Zagreb 1976.

Androi¢, M.: . ) :
Zaltita Suma (Forest protection). »Povijest fumarstva Hrvatskes,
Zagreh 1976,

Androié¢, M.: .
Entomolodki faktor u lancu uzroka. koji dovode do poremetnje
ekoloske ravnoteZe u Sumskim ekosistemima (Réle de l'entomofaune
dans la chaine des facteurs menacants la stabilite des ecosystémes
forestiers). Sumarski list 11—12, Zagreb1978.

Androié¢, M.:

Effets economiques et ecologyques de la defoliation causee par le
Bombyx disparate (Porthetria dispar L.) dans les ecosystemes fo-
restiers (Ekonomski i ekologki efekti defolijacije koju vréi gubar
(Porthetria dispar L. u Sumskim ekosistemima). Zastita bilja, Vol.

‘ XXIX 143—144, Beograd 1978.

Androi¢, M.: : ’
Biologko-ekoloSke karakteristike borovog éetnjaka (Thaumatopoea
pityocampa Schiff.) (Caracteristiques bioecologiques de la Processio-
naire du pin (Thaumatopoea pityocampa Schiff.). Sumarski list 8—
10, Zagreb 1978. .

153



Rau¥ . & Vukeli¢ 1.: Bibliografija radova istra¥ivaa Zavoda za istrafivanja u Sumarstvu, 1976—1980. Uz-
. goj 1 iskori%é. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za ¥um. pokuse, posebmo izd. br. 1153—133 1934,

Androié, M.:
Znadenje defolijacije u procesu susenja Sumskih sastojina (L'impor-
tance de la defoliation pour la deperissement des arbres forestiers).
Edicija Katedre za zastitu $suma Sumarskog fakulteeta u Zagrebu,
Zagreb 1979.

Androié, M.:
Ekologki osnovi suSenja Sumskih sastojina (Incidences des facteurs
ecologiques, une base essentielle pour la deperlsement des peuple-
ments forestiers). Edicija Katedre za zastitu suma Sumarskog fa-
kulteta u Zagrebu, Zagreb 1979.

Androié¢, M.:
Le nombre critique et le seml de tolerance de la densite de popu-
lation des defoliateurs d’arbres forestiers (Kriti¢ni broj i prag tole-
rancije gustoée populacije defoh]atora sumskog drveéa), Zbornik ra-
dova 1. jugosi. saVJetovan]a o primjeni. pesticida u zadtiti bilja. Vol.
1, Beograd 1980, -

Bertoviég, S.:
Tick-borne Encephalitis in Croatia - (Yugoslavxa) Ecological-Vegeta-
tional Characteristics of TBE Foei in Croatia. (Knpeljm encefalitis
u Hrvatskoj (Jugoslavija); Ekolo§ko-vegetacijske karakteristike pri-
rodnih Zaridta krpeljnog encefalitisa u Hrvatskoj). Rad JAZU, knj.
372, Razred za medicinske znanosti, knj. XII, Zagreb 1976.

Bertoviég, S.:
. Proizvodno-zastitna podrucja, Ekolofko-bioloSke osnove proizvodnje
(Regions of production and protection, Ecological-biological bases of
production). Povijest Sumarstva Hrvatske (1846—1976), Zagreb 1976,

Bertovié¢, S.:
Weltforstatlas, Folge 19, Reinbek b. Hamburg (Publikations-Recen-
zion), (Sv.]etskl Sumarski atlas /Recenzija publikacije/). Sumarski list,
1—2, Zagreb 1976.

Bertovié, S.: *—
Velebitski botani¢ki vrt 1480 m — Struéni vodié /Recenzua publi-
kacije/. (Velebiter Alpengarten in Modri¢ dolac unter dem Veliki
Zavizan (etwa 1480 m) — Fachfiihrer /Pubhkatmns-Recenzmn/) Su-
marski list 8—39, Zagreb 1977

Bertovig, S.:
Velebitski botanidki vrt i rezervat, Vegetacijska karta srediinjeg di-
jela (M = 1 :500). (The Velebit botamcal gardens and reserve, Ve-
getational map of..the central part (Scale =1 :500). Zagreb 1977.

Bertovié, S, Dekanié I, Kamenarovig, M Klapka B.
idr.:
Velebitski botani¢ki vrt i rezervat, povodom 10-godlsn]1ce osnutka,
(The Velebit botanical gardens and reserve, on the occasion of 10th
anniversary of estabhshment) Nase planme 9—10, Zagreb 1977.
Bertovié, S.:
Vegetacija i njena vaznost za uredenje i korlstenje prostora u Hr-
vatskoj. (Vegetatmn and its importance for the arrangement and
using area in Croatia). Hortikultura, 2, Split 1878. -
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Bertovig S.:
In memoriam.Slavku Deladu i prof. Bozidaru Kiriginu. {In Memory
of Slavkd Dela¢ and professor BoZidar K1r1g1n) Sumarski list, 11—
12, Zagreb 1978,

Bertoviég 8.
Uloga meteorolo§ke stanice »Zawzan« u 1straz1van3u I zadtiti priro-
de Velebita. {The role of the meteorologic station »ZaviZan« in re-
search and nature conservation of Velebit.). Sumarski list, 1——3 Za-
greb 1979. .

Bertovig, S.:
Velebitski botanicki vrt i rezervat. {The Velebit botanical gardens and
reserve.). Sumarski list, 1—3, Zagreb 1979.

Bertovié, S.:
Nacionalni park. (National park.). Opéa enciklopedija J1.Z-a, 5, Za-
greb 1979.

Bertovié, S.
Neke vegetac:]ske i klimatske znadajke lokaliteta u vmokom gorju i
sredogorju Alpsko-dinarskog masiva. (Some vegetational and cli-
matic characteristics of the localities on high and medium Mountains
in the Alpine-Dinaric massif). Sumarski list,.3—4, Zagreb 1980.

Bojanin, S, Sever, S.:

,  Uber die Anwandung der Knickschlepper, beim Riicken des Lang-
nutzholzes auf den Riickegassen (Primjena zglebnih traktora kod
privladenja tehnicke oblovine po vlakama). Koreferat odrZan na XVI
kongresu IUFRO, Oslo 1976.

Bojanin, S, Sever, S, Tomiéié, B, Panedié D.:
Izvoz tehmcke o’blovme i prostornog drva zglobnom eklpazom Volvo
860 TC (Forwarding of the round timber and cordwood by means
of the Forwarder Volvo 860 TC). Mehamzam]a Sumarstva 1—2, Za-
greb 19'76.
Bojanin, S, Sever, S.:
Prilog prouéavanju izvoza tehnic¢ke oblovine 1 prostornog drva zglob-
nom ekipaZzom Volvo 860 TC (Investigation of the forwarding of the
round timber and cordwood by means of the Forwarder Volvo 860
TC). Mehanizacija u §umarstvu, 5, Sarajevo 1976.
Bojanin, S, Sever, S5, Vu‘kmanovié, B.:
Primjena zglobnog traktora TAF 650 kod izvladenja duge bukove
oblovine {Skidding of the long beech timber by means of the frame
steered tractor TAF 650). Mehamzacua Sumarstva, 3—4, Zagreb 1976,
Bojanin, S, Sever, 5.:
Neki elementl fmog otvaranja sastojina kod vuée zglobnim trakto—
rom (Skidding by means of the frame steered tractor, building .of the
tractor roads), Mehanizacija §umarstva, 5—86, Zagreb 1976.
Bojanin, S.:
Mehamzamja pri izvozvanje na stablata -—— Ispolzvanje na novi ma-
Sini pri sortimentnoto izvozvanje (Mehanization of the forwarding
— The use of the new mashines by long length skidding system).
X. MeZdunarodnij simpozium »Mehanizacija lesozagotovok v gor-
njih rajonah«. Knjiga referata, Plovdiv 1976.
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Bojanin, 8, Sever, S.; .
Primjena domace hidraulitne dizalice HAK 7-3 »Tehnomehanika«
— Marija Bistrica, kod utovara i istovara tehnicke oblovine (Load-
ing and unloading of the round timber by means of the hydraulic
crane HAK 7-8 »Tehnomehanika« — Marija Bistrica). ‘Biblioteka
mehanizacije 1, Zagreb 1977.

Bojanin, S, Sever, S.:

- Morfoloska studija hidrauli¢kih dizalica (Morphological study of the
hydraulic cranes). Mehanizacija $umarstva, 1—2, Zagreb 1977.

Bojanin, S, Sever, S.:
Kalkulacija troskova rada strojeva u eksploataciji fuma (Cost cal-
culation of the mashines used in logging). Mehanizacija $umarstva,
5—=B6, Zagreb 1977.

Bojanin, S, Sever, S.:
Kalkulacija trofkova rada strojeva u eksploataciji $uma. Primjeri
kalkulacije troSkova pojedinih strojeva u eksploataciji fuma, prema
metodi komisije FAO/ECE (Cost calculation of the mashines used in
loging. Examples for — some — mashines, according to the method
of the FAO/ECE commission). Mehanizacija Sumarstva 9—10, Za-
greb 1977, o

Bojanin, S.:
Dosada$nja iskustva o proucavanju fizitkog optereéenja radnika,
buke i vibracije u eksploataciji $uma (Experiences in the study of
the workers physical fatigue, noise and vibration in logging).- Zbor-
nik radova Instituta za sigurnost Zagreb, Zagreb 1977. .

Bojanin, S.: .
Das problem der Ausformung und des Transportes des Schichtholzes
in Kroatien (Problem izrade i transporta prostornog drva u Hrvat-
skoj), XI Internationales Symposium tiber die Mechanisierung bei
der Forstbenutzung). Knjiga referata, Garpenberg 1977.

Bojanin, 8, Sever, S, Tomié¢ié B.:
Komparativna istraZivanja obaranja stabala, izrade i transporta jed-
no- ili viSemetarskog prostornog drva bukve i hrasta (Comparative
study of the felling trees, primary conversion and transport of the
beech and oak cordwood in short and long form). Zagreb 1978.

Bojanin, S, Sever, S.: )
Kalkulacija tro¥kova'rada strojeva u eksploataciji $uma. Primjeri
kalkulacije trofkova kamiona i dizalica prema metodi komisije FAQ/
ECE (Cost calculation of the mashines used in logging. Examples
for truck and cranes according to the Method of FAO/ECE com-
mission). Mehanizacija $umarstva, 3—4, Zagreb 1978.

Bojanin, 8, Sever, S.:
Primjena zglobnog traktora Caterpillar 518 kod izvlatenja bukove
deblovine 1 duge oblovine (The use of the tree - length or half -
tree length system, by skidding of the beech, by means of the frame
steered tractor caterpillar 518). Mehanizacija Sumarstva 7--8, Za-
greb 1978. , - .

i
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Bojanin, S.:

Die Féllung Ausformung, und das Holzriicken in Planterwildern
SR Kroatiens (Obaranje, izrada i izvlaéenje u prebornim $umama
SR Hrvatske). XII Internacionalni simpozij o mehanizaciji u isko-
rid¢ivanju Suma, Knjiga referata, Tharandt 1978.

Bojanin, S, Sever, S.:

IstraZivanje uéinka traktora gusjeni¢ara TDT 55 kod izvladenja du-
ge oblovine jasena, na nizinskom blatnjavom terenu (The perfor-
mance of the crawler iractor TDT 55, on muddy plain terrain, by
skidding of the ash, using half - tree length system). Mehanizaci-
ja Sumarstva, 1—2; Zagreb 1978.

Bojanin, S.:

Odnos utroska vremena i donje granice izrade sortimenata kod jelo-
vih stabala (Relation between time consumption and lower limit of
the primary conversion of fir trees). Sumarski list, 11—12, Zagreb
1978.

Bojanin, 8, Panié¢ D, Vulovié, B.:

Sastojanije 1 perspektivi ispolzovanija biomasi v SFRJ {Stanje i per-
spektiva iskoriSéenja biomase u SFRJ). Zbornik radova simpozija
»Kompleksnoje ispoljzovanije drevesnogo sirjac, Ljubljana 1978.

Bojanin, 8, Sever, S.:

IstraZivanje problematike utcvara, istovara i pretovara s transpor-
tom prostornog drva — prethodni izvje$taj (Investigation of the
loading, unloading, reloading and transport of the cordwood — pre-
liminary report). Mehanizacija $umarstva, 5—6, Zagreb 1978.

Bojanin, S.: .

Primjena mehanizacije kod radova na eksploataciji 3uma u Lici, sa-

da i u buduénosti (The use of the mechanisation in logging in Lika,

now and in future). Zbornik radova II znanstvenog simpozija »Udio
. Like u znanosti i privredi«, Gospié 1979.

Bojanin, S, Sever, S.: - '
Kraéeili duZe industrijsko drvo iz prorednih sastojina listata (Shorter
or longer industrial wood out of the stands in the thinning stage).
Drvna industrija, 11—12, Zagreb 1979,

Bojanin, S.: _

Problem izvlacenja oblog drva u nizinskim Sumama (Skidding prob-
lems of the round timber in lowland forests), Medunarodno nauéno-
-tehni¢ko savetovanje' o izboru tehnologija i tehnickih sredstava pri
iskorisc¢ivanju fuma. Knjiga referata, Ljubljana 1979.
Bojanin, S.: i

- Holzernte und Riicken in Durchforstungbestanden, mit Riicksicht
auf das Industrieholz in gekiirzten Langen (Eksploatacija sastojina
za proredu s obzirom na dugo industrijsko drvo), XIII Internacional-
ni simpozij o mehanizaciji u eksploataciji §uma, Zalesie kod- Szcze-
cina (Poljska), rujan 1979. Zbornik referata, Warszawa 1979...
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Bojanin, S, Sever, S.:
Komparativno ispitivanje raznih tipova traktora kod privlacenja
tehnic¢ke oblovine u nizinskim Sumama (A comparative investigation
of various tractor types in round timber skidding in lowland forests),
Sumarski list, 3—4, Zagreb 1980.

Bojanin, S.: :
Problemi klasifikacije §umskih terena (Problems of the forest ter-
rain class1f1cat1on) Mehanizacija §umarstva, 5—86, Zagreb 1980.

Bojanin, S.
Sjeéa, izrada i 1zvlacen]e prostornog 1 industrijskog ‘drva u brdskim
uvjetima SR Hrvatske (Felling and row conversion of the cord -
and industrial wood in hill forests in SR Croatia). Referat odrZan na
interkatedarskoj konferenciji Sekcije za iskoriiéivanje Suma, Beo-
grad — Tara 1980,

Bojanin, S.:
Problem mehanizacije rada na eksploatac1]1 fuma u SR Hrvatskoj
(Problem of the mechanization in logging, in SR Croatia). Zhornik
radova sa savjetovanja iz oblasti Sumarstva, drvne industrije i in-
dustrije celuloze i papira, Sarajevo 1980.

Bojanin, S.:
Das Riicken mittels des Knick- oder Forst-spezial-Schleppers in den
Eichenwiildern in der Ebene, beim Endhieb {(Privladenje pomocéu
zglobnog traktora ili forvardera u hrastovim nizinskim $§umama, kod
dovrinog sijeka). Zbornik radova XIV Internacionalnog simpozija o
mehanizaciji radova u eksploataciji Suma, Sopron 1980.

Borzan, Z.:
Contribution to the Karyotype Analys1s of the Eurcpean Black
Pine (Pinus nigra Arn.) {Prilog analizi kariotipa evropskog crnog
bora /Pinus nigra Arn./). Ann. Forest 8/3: 20—50, Zagreb 1977.

Borzan, Z.:
St1cky Chromosomes in Endosperm of European Black Pine and
Scots Pine (Stiki kromosomi u endospermu evropskog ernog bora i
,obi¢nog bora). Genetika 9(2):139—147, Beograd 1977.

Borzan, Z.:
Kariotip iz endosperma crnog i obitnog bora. Magistarski rad. (Karyo-
type from the Endosperm of the Black and Scots Pine, M. Sc. Thesis.).
Sumarski fakultet, Zagreb 1979.

Borzan, Z.:
Karyotype Analysis from the Endosperm of European Black Pine
and Scots Pine (Analiza karotipa iz endosperma crnog i obiénog bo-
ra). Ann. Forest. 10/1:1—42, Zagreb, 1981.

Borzan, Z, and Pape§ D.
Karyotype Analysis in Pinus: A Contribution to the Standard1zat1on
of the Karyotype Analysis and Review of some Applied Techniques
\(Anahza kan0t1pa borova: Prilog standardizaciji analize kariotipa
i osvrt na pram] enjene tehnike), Silvae Genetica 27(3—4):144—150,
1978.
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Cvjetkovié B. i Glavad M.: ’
Coryneum cardinale. Wag. uzroénik nekroze kore i sufenja grana ¢em-
presa u Jugoslaviji. (Coryneum cardinale Wag. Causing of the Nec-
rosis of the Bark and Dieback of the Branches of the Cypress in Yu-
goslavia). Zagtita bilja 29 (146):365—370, 1979.

Dekanié, L: ' .
Intenzwn'an]e proizvodnje proredom sastojina u slavonskoj Sumi
hrasta luznjaka (Genisto-Quercetum roboris Horv. 38) {Intensifica-
tion of production through thinning of stands in the slavonian forest
of pedunculate oak /Genisto-Quercetum roboris Horv.’ 38/) SPP.
»Slavonska Suma« Zagreb 1976.

Dekaniég, L:

D]elovanJe fertlhzam]e razli¢itimi mineralnim gnojivima na proiz-
vodnju drva u cenozi kitnjaka i obiénog graba (Die Wirkung der
Diingung mit verschiedenem Mineraldiingung auf die Rohholzer-
zeugung in der Traubeneiche und Heinbuche). ANU Bosne i Her-
cegovine, knj. — XXIII, Sarajevo 1976,

Dekanié¢ L:

Uzgo;ne mjere i proizvodnja u nekim prirodnim sastojinama i kul-
turama eurameridkih topola slavonskog podrudja (Silvieultural mea-~
. sures in some natural stands and plantations of euroamerican poplars

. of the slavonian region). Sumarski list, Zagreb 1979.

Dekanig¢, I:

Naéin i intenzitet proreda u $umi hrasta kitnjaka:i oblcnog graba
{The method and intensity of thinning in the forest of pedunculate
oak and hornbeam). SPP »Slavonska $umax, Zagreb 1980.

Durbabié B, Vidakovié M, Kolbah, D. and Borzan, Z.:
Quantitative’ Analysis of Soluble Proteins Extracted from the Pollen
of some Incoimpatible Species of Pines. (Kvantitativne analize to-
pivih proteina ekstrahiranih iz polena nekih mkompatlbllmh vrsta
borova). Genetika 9(2): 149—157, Beograd 1977.

Glavas, M.:

0 suzbljanju Scirrhia aczcola (Dearn.)- Snggers u Crvenoj Luci. (Con-
trol .of Scirrhia acicole (Dearn.) Siggers in Crvena Luka). Sumarski
-list, 9—10, 429—431, Zagreb 1979. .

Golubovié U.: . :

Neki od osnovnih elemenata: za. utvrd1van]e uslova prwredwanja u
Sumsko-privrednim organizacijama (Some Basic:Elements for De-
termination of Mahagement Conditions in Forestry Organizations).
»Radow« Sumarskog fakulteta 1 Instltuta za sumarstvo Sarajevo
1976.

Golubovié TU.:
Ekonomsko valoriziranje primorskih §uma s razliéitih aspekata (Eco-
nomic Valuation of Littoral Forests from the Different Points of
View). »Narodni $umar« br. 10—12, Sarajevo 1976.
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Golubovié, U.:

Usporedna istraZivanja ekonomske uspjeinosti gospodarenja u kon-
kretnim Sumskim sastojinama uzgajanim na $umskom i poljoprivred-
nom zemljitu. (Comparative investigations on the economic effi-
ciency of management in concrete forest stands cultivated on forest
and agricultural soil). Sumarski list br. 5—7, Zagreb 1977.

Golubovié, U.: '

Koliko je stjecanje dohotka u Zumarstvu posljedica diferencijalnih
. renta plodnosti i poloZaja (To What a Degree is the Income in Fore-
" stry the Consequence of Differential Rental of Fertility and Position).
»Ekonomski pregled« br. 1—3, Zagreb 1978,

Golubovié, U.: _
Problemi rente kao dohodovne kategorije u socijalizmu (Problems of
Rental as Income Category in Socialism). Sumarski list br. 8—10

. Zagreb 1978,

Goluboviég U,

Utvrdivanje vrijednosti konkretne turisti¢ko-rekreativne Sumske sa-
stojine s razli¢itih aspekata. (Valuation of a concrete tourist-recre-
ational forest stand from different points of view), Sumarstvo i pre-
rada drveta br. 4—6, Sarajevo 1979,

Golubovié¢ U.:

Efikasnost i ciljevi gospodarenja u $umskom gospodarstvu (Effici-
ency and Aim of Forest Management in Forest Enterprises), Sumar-
ski list br. 4—8, Zagreb 1979. )

Golubovié, U.:

»Ni carska ni spahijska« (Masterless land). Sumarski list br. 11—12,
Zagreb 1979,

Golubovié U.:

Ekonomske posljedice devastacije lickih 3uma (Economic Consequ-
ences of Forest Devastation in Lika). Sumarski list br. 3—4, Zagreb
1980. ,

Golubovié U. 1 Plavsiié, M.:

IstraZivanje vrijednosti prirasta drvne mase u mjeSovitim sastojina-
ma hrasta luznjaka i poljskog jasena. (Investigations on the incre-
ment valué of the growing stock in mixed stands of pedunculate oak
and field ash). Glasnik za $umske pokuse br. 20, Zagreb 1980.

Golubovié, U. i Kraljié, B.: Ekonomske posljedice suSenja hrasta
luznjaka. {Economic Consequences of the Dying Back of Peduncu-
late Oak). Sumarski list br. 1—2, Zagreb 1980.

Golubovié U.:

Prilog utvrdivanja ekonomiénosti plantaznog uzgoja topola u Jugo-
slaviji (Contribution to the determination of rentability of poplar
plantations cultivation in Yugoslavia). »Topola«, br. 127—128, Beo-
grad 1980.

Horvat, D.: ) . . .

- Analiza tehnitkog stanja traktorskii motora (Technical condition
analysis of tractor engines). Savjetovanje »Aktualni problémi me-
‘hanizacije poljoprivrede«, Zadar 1976.
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Horvat, D.:

Utjecaj koncepcije motora i transmisije na eksploatacijske karakte-
ristike traktora. (The influence of engine conception and transmis-
sion on exploitational characteristics of a tractor). Savjetovanje »Ak-
tualni problemi mehanizacije poljoprivrede«, Pored 1977.

Horvat, D.:

Neke metode odredivanja najpovoljnijih reZima rada ked priviade-
nja oruda odnosno tereta na traktor (Some methods of determining
optimal working parameters at skidding implements i.e. load on a
tractor). Mehanizacija Sumarstva 7—8, Zagreb 1979.

Horvat, D.: )

Prilog analizi energetske bilance traktora {A.contribution to the
analysis of tractors power balance). Savjetovanje »Aktualni proble-
mi mehanizacije poljoprivrede«, Opatija 1979.

Horvat, D.: .

Neki aspekti primjene kabina na traktorima (Some aspects of trac-
tor cabins use). Mehanizacija $umarstva, 5—6 str. 18, slika 13, Za-
greb 1980, ' . ‘

Horvat, D.:

Utjecaj nekih parametara traktora na potrognju goriva (The influ-
ence of some of tractor’s parameters on fuel consumption). Savje-
tovanje »Aktualni problemi mehanizacije poljoprivrede«, Sibenik

Horvat, L, Bertovié¢, S, Pawlowski, B, Pawlowska, S.

i Zarzycki, K.: o
Mapa fitosocjologiczna Sarniej Skaly w Tatrach zachodnich (Rok
1958).- (A phytosociological map of Sarnia Skala in the West Tatra
Mts /Status in 1958/ (Fitocenolofka karta lokaliteta Sarnia Skala u
zapadnim Tatrama /God. 1958/). Ochrona Przyrody, Rocznik 43,
Warszawa-Krakow 1980,

Jelaska, S, Kolevska-Pletikapié B, Vidakovié, M.:
Djelovanje medija Sirokog spektra na kalus crnog bora (Effect of
broad spectrum tissue culture media on Pinus nigra callus). IV sim-
pozij Drudtva za fiziologiju biljaka Jugoslavije, Mostar, 21—24. 5.
1979. Radovi Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Sarajevu No.
31:42—43, Mostar 1979. '

KalafadZié, Z. i Horvatid¢, Z.:

Metoda poluckularne procjene visina stabala u stereomodelu (A. semi-
-ocular method for the tree height estimation in stereomodel). Su-
marski list 11—12, 481—490, Zagreb 1976, :

Kalafadzié Z.:

A semi-ocular method for the tree height estimation in the stereo-
model (Metoda poluokularne procjene visina stabala u stereomode-
lu). U »Reote sensing in forestry. Proceedings of the Symposium
held during the XVIth IUFRO Congres, Oslo 21—26 June 1976.«
491—497, Freiburg, SR Njemadka 1976.
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Kalafadzié¢, Z.:
Primjena toplinskih infracrvenih snimaka u za§titi Suma od poZara
(Use of thermal infrared imagery in ‘forest fire control). Sumarski .
list 10—12, 467—478, Zagreb 1977.

Kispatié J, Seiwerth, V.1 Glava§ M.:
Rasirenje Phomopsis viticola Sace, u na¥im vinogradima. (Phomopsis
viticola Sacc. the Cause of »Dead-arm« Disease in Our Vineyards).
.Poljoprivredna znanstvena smotra 39 (49):309—312 1976.

Kispatié¢, J. i Glavasg, M.: . ’
Jak napad Gnomonia erythrostoma -(Pers.) Auersw. na maraskama
u okolici Zadra. (A Severe Attack of Gnomonia erythrostoma (Pers.)
Avuersw, on Maraska-sour-cherry Near Zadar). Poljoprivredna znan-
stvena smotra 39 (49):313—315, 1976.

Kispatig J, Glavas M. i Butorace, L: .
Ragirenje Phomopsis viticole Sacc, u nasim vinogradima. II. prilog.
(Die Verbreitung von Phomopsis viticola Sacc. in VR Kroatien, IL
Beitrag). Poljoprivredna znanstvena smotra 42 (52) 61—66, 1977.

Kispati¢ J i Glavas, M.: :
A contribution to the knowledge of the Causes of Dieback of Pe-
dunculate Oak (Quercus pedunculate Ehrh. (Prilog poznavanju uz-
roka suSenja hrasta luznjaka (Quercus pedunculata Ehrh.). Referat
na 3. International Congress of Plant Protection, Miinchen 1978.

Klepac, D.: —
Some use of permanent plots in growth and yield research in even-

_ aged Pedunculate Qak stands in the S. R. Croatia of SFR Jugoslavia
(Koriséenje stalnih pokusnih ploha u istraZivanju rasta i prihoda
jednodobnih sastojina hrasta luZnjaka u ‘SR Hrvatskoj). Institutionen
for Skogsproduktion, Department of Forest yield Research Nr. 43—
—19786, Skogshigskolan, Royal College of Foresiry, S-104 05 Stock-
. holm. , o

Klepac, D.: _ : |
Uredivanje Suma {Forest Management). Povijest Sumarstva Hrvat-
ske, Zagreb 1976.

Klepac, D.:
Kakve su perspektive $umarstva na Kriu {Perspectives of Forestry
on the Karst). Izdao Meduakademijski odbor za zagtitu prirode pri
JAZU, Zagreb 19717 ‘

Klepac, D.:
Le principe du dualisme de Patrone et son application dans les
foréts de chéne (Patroneov princip dualizma i njegova primjena u
hrastovim Sumama). L'Ttalia forestale e Montana, n® 2, Firenze 1977.

Klepac, D. 1 Vidakovié, M.: :
VaZnost ume za otok Hvar (The importance of forests on the Hvar).
»Hvar u prirodnim znanostima«, JAZU, Zagreb 1977,

Klepac, D.: v
Prijedlog 5-godiinjeg plana (1976—1980) znanstvenih $umarskih is-
trazivanja na kriu. (Project of Forest Research on the Karst (1976—
1980). Sumarski list 3—4, Zagreb 1977,
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Klepac, D.: ) )
L'amenagement des foréts sur la base d’harmonisation des’ critéres
physique, economique et social. (Uredivanje Suma na temelju uskla-
divanja fizi¢kih, ekonomskih i socijalnih kriterija). Anali za Sumar-
stvo JAZU 8/1, Zagreb 1977.

Klepac, D.:

Primjena Patroneova principa dualiteta na hrastove fume (Le prin-
ipe.du dualistne de Patrone et son application dans les foréts de
chéne). Sumarski list 5-<7, Zagreb 1977. :

Klepae D.: - - ,

Jedan primjer protupoZarne sluzbe u francuskoj $umi Fontainebleau
(One example of Forest Protection in French Forest Fontainebleau).
Bilten Sumskog gospodarstva Sisak, broj 26—27, Sisak 1977.

Klepac, D.:

Is a national. forest inventory necessary in countries with a forest
management tradition {Je 1i nacionalna inventarizacija $uma po-
trebna u zemljama s tradicijom uredivanja §uma). International Uni-
on of Forest Research Organizations, Joint Meeting of IUFRO
Groups: S 4 02 Forest Resource Inventory, S 4 04 Forest Manage-
ment Planning and Managerial Economics. Bukurest 1978,

Klepac, D.: . )

* Viseregionalni projekt o za§titi éovjekove okoline. (Multi Regional
Project on the Natural Environment). Sumarski list 9—10, Zagreb
1979, '

Klepac, D.: .
Preborno gospodarenje Sumama u nasoj zemlji i u svijetu, (Selec-
tion forests management in our country and in the world). Sumar-
ski list 11—12, Zagreb 1979,

Kilepac, D.:

Thinnings practice in S.R. of Croatia (Praksa prorjedivanja u SR
Hrvatskoj). Schriften aus der Forstlichen Fakultit der Universitit
Géttingen, Band 67, 1980,

Klepdac, D.: ' . .

Neka iskustva iz francuskog Sumarstva naroéito s obzirom na uzga-
janje i -uredivanje hrastovih $uma (Some experiences from French
Forestry especially concerning the Sylviculture and Management
of Oak woods). Radovi centra JAZU Vinkoveci 1980. '

Klepac, D, Dekanié¢ I i Raus, B.: .

" Sumsko bogatstve Slavonije 1 gravitacijskog podru&ja BeliScéa u vri-
jeme postanka Kombinata Beliiée i danas. (The forest of Slavonia
with their history in conmection with the enterprise of »Beli§ée«).
Zbornik radova Kombinat »Beli$¢e« kao &inilac privrednog razvoja.
Centar JAZU, Osijek 1980,

KneZevié L: )
Utjecaj strukture sastojine na optimalnu gustoéu mreZe Sumskih
prometnica u prebornim Sumaria Gorskog Kotara. (The Influence
of the Stand Structure on-the Optimal Density of Forest Road Net
in Selection Forests of Gorski Kotar). Mehanizacija Sumarstva 3—4,
Zagreh 1980.
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KneZzeviég, IL:

‘ Utjecaj konfiguracije i vrste tla na optimalnu gustoéu mreZe Sum-
skih prometnica u prebornim 3umama Gorskog Kotara. (The Influ-
ence of the Topography and Soil Type on the Optimal Density of
Forest Road Net in Selection Forests of Gorski Kotar). Mehanizacija
fumarstva 3—4, Zagreb 1980.

Knezevieg I.:

Kompleksni utjecaj &nilaca na optimalnu gustoéu mreZe Sumskih
prometnica u prebornim Zumama Gorskog Kotara (The Complex In-
fluence of Various Factors on the Optimal Density of Forest Road
Net in Selection Forests of Gorski Kotar). Mehanizacija Sumarstva
3—4, Zagreb 1980. .

Kraljié, B.: .
Pojednostavljena stimulativna raspodjela u 3umsko-privrednoj orga-
nizaciji na temelju izjednadenja uvjeta privredivanja (Vereinfachte
stimulative Verteilung in der Forstwirtschaftsorganisation auf Grund
der Ausgleichung der Erwerbsbedingungen). »Radovi« Sumarskog
fakulteta i Instituta za Sumarstvo u Sarajevu, knjiga 19. sveska 2,
Sarajevo 1976.

Kralji¢, B.:

Osnovne karakteristike procjene reZijskih radnih mjesta u cilju po-
boljSanja sistematizacije radnih mjesta i stimulativnosti raspodjele
na Sumarskom fakultetu u Zagrebu (Die Grundcharakteristiken der
Bewertung der Regie-Arbeitsstellen zwecks Verbesserung der Sys-
ternatisation der Arbeitsstellen und der Stimulativitit der Verteilung
auf der Forstlichen Fakultiit der Universitit Zagreb). »sRadovi« Su-
marskog fakulteta i Instituta za Sumarstvo u Sarajevu, knjiga 19.
sveska 2. Sarajevo 1976.

Kraljié¢, B.:

Untersuchungen {iber Organisation im Forstwesen von 1861 bis 1974
and der Forstlichen Fakultit der Universitit Zagreb: (Issledovanija
organizacii v lesnom hozjajstve za period 1961—1974 gg. na Leso-
totehniteskom fakultete Univerziteta Zagreb). Jubilejna nauéna se-
sija 50 godini visie lesotehnidesko obrazovanie »Dokladi«. Sofija
1976, '

Kralji¢, B.:

Lesnictwo i turystyka w regionie adriatyckim i ich przysle ukierun-
kowanie w Jugoslawii (The forestry and the tourism in the Adriatic
region and their futures direction in Yugoslavia). Sylwan 11, War-
szawa 1976.

Kraljié, B.: ,

Die Problematik der Waldrenten vom Standpunkt der stimulativen
Personaleinkommen und der Verfassungsbestimmungen Jugoslaviens
(Problematika sumskih renta sa stanovista stimulativne raspodjele
osobnih dohodaka i ustavnih odredaba Jugoslavije). Referat za XVI
IUFRO Svjetski kongres, cdrZan u Oslu 24. 06. 1976. u odjelu IV
grupi 6 (Sumarska politika), Zagreb 1976. i
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Kraljié¢, B.:

Odvajanje dijela dohotka koji ovisi o izuzetno povoljnim prirodnim,
trZinim i ostalim uvjetima — u Sumarstvu (Abirennung des Ein-
kommenanteils, der vor den ausserordentlich giinstigen natiirlichen,
marktmaéssigen und iibrigen Bedingungen in der Forstwirtschaft ab-
hingt). Sumarski list 10—12, Zagreb 1976.

Kraljie¢, B.:

- Problematyka rent lesnych w Jugoslawii w swietle dzialania bodz-
cow ekonomicznych wplywajacych na wusokose dochodu pracowni-
kow oraz w svietle postanowien Konstytucji jugoslowianskiej (The
problems of forest rents in Yugoslavia in the light of the effect of
economic incentives influencing the height of income of workers
and in the light of the provisions of the Yugoslav constitution). Syl-
wan 11, Warszawa 1976.

Kralji¢, B.; .

Optimalni oblik radne organizacije $umarstva na podruéju priobal-
nog kria i otoka (Die optimale Gestalt der Arbeitsorganisation in der
Forstwirtschaft auf dem Gebiete des kiisteliindischen Karstes und
der Inseln). Simpozij »Ekolosko valoriziranje kra«, u Splitu 18—20.
10. 1976, Zagreb 1976.

Kralji¢, B.:

Tehni¢ko normiranje $umsko-kulturnih radova (Besondere Anwei-
sungen fiir die technische Normierung gewisser forstlichen Kultur-
arbeiten). Sumarski institut Jastrebarsko, Zagreb 1976.

Kraljié¢ B.: i
Odvajanje renti (ekstradohodaka) u Sumarstvu (Die Absonderung
der Renten (Extraeinkommen) in der Forstwirtschaft). Savjetovanje
»Problemi rente kao dohodovne kategorije u socijalizmu«, Opatija
1977. )

Kraljié¢, B.:

La signification de l'economie forestiere et de la transformation du
bois pour les peuples et les nations en Yougoslavie (Znadenje 3u-
marstva i prerade drva za narode i narodnosti u Jugoslaviji), Refe-

- rat za VIII Svjetski Sumarski kongres, odrzan u DZakarti 16—28. 10.
1978, Zagreb 1978. '

Kraljié, B. i Tomanié, S.:

Utvrdivanje proizvodnosti rada u Sumarstvu (The establishment of
work productivity in forestry). Zagreb, 1979.

Kraljié, B.: ’
Aktualni ekonomsko-financijski i organizacijski problemi u repro-
dukciji Sumarstva (Aktuelle ekonomisch-finanzielle und organisa-
torische Probleme in der Reproduktion der Forstwirtschaft), Sumar-
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mentis foresticis, Vol, XIX, p. 103—245, Zagreb 1976.

Krstinié¢, A.:
Unapredenje uzgoja empresa putem oplemenjivanja (Improvement
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Prostorno plamranJe gumskih prometnica s aspekta zastite ovje-
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der Waldtransportsystemobjekte). Sumarski list 1—2, Zagreb 1980.

Lovrié, N.: :
Kameni materijali u izgradnji $umske putne mre?e (Anwendung
der Steinmateriale im Forstwegenetz). Mehanizacija fumarstva br.
3/4, Zagreb 1980.

Matic, S.:
Neke ekoloske i strukturne karakteristike prebornih $uma bukve i
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referat sa simpozija »Ekolotka valorizacija primorskog kria«, Split
1976.

Matié, S, Raus, P. 1 Vrankovié, A.:
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list 8—9, Zagreb 1977.

MesStrovié, 8.: :

Pravilnik o izradi $umsko-privrednih osnova, osnova gospodarenja
1 programa za unapredenje §uma u svjetlu umarske znanosti (The
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Prilog poznavanju utjecaja fluorida (kao industrijskog zagadivada)
na vegetaciju (The effect of Effluent Fluorides on Vegetation). II
kongres Ekologa Jugoslavije, Zagreb 1979,

Miklos, L: ' .
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{Report on the Control of Insect Pests by Means of Aircraft in the
Area of Forest Enterprise »Papuke«, Podravska Slatina, in the Spring
'1979). »Radovi« Sumarskog instituta Jasrebarsko br. 1—2, Zagreb
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Fragm. Herbol. Jugosl. 6 (106—115) : 69—72, Zagreb 1978.

Paviletiéd, Z, i Trinajsti¢, IL: o
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kih inkompatibilnih vrsta borova). Genetika 9 (3) : 271—280, Beo-
grad 1977. .

Popnikola, N, Jovandevié, M. and Vidakovié, M.:
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Analiza stabla na elektronskom radunaru (Steam analysis and data
~— processing machines). Sumarski list 5—6, Zagreb 1976.
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Struktura i funkcioniranje prafume bukve i jele (Abieti — Fagetum
illyricum Horv. 38) u Dinaridima SR Hrvatske (Stand Structure and
Functioning of Beech virgin Forest and Fir /Abieti — Fagetum illy-
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ekologa Jugoslavije, knjiga I, str., 899-—924, Zagreb 1979.
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Problematika Motovunske $ume s prijedlogom rjeSenja (Present
Problems of the Motovun Forest in Istria and Solution Proposal).
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Sumska vegetacija Pakovitine. (Waldvegetation des Gebietes von
Pakovo). »Zbornik Pakovitines, JAZU Vinkovei 115—146, Zagreb
1976. .
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Vegetacija ritskih $uma dijela Podunavlja od Aljma$a do Iloka (Die
Vegetation der Auenwilder eines Teiles des Donaugebietes zwischen
Aljma$ und Ilok). Glasnik za $umske pokuse, vol. XIX, 5—75, Za-
greb 1976.

Rausg D.:

Trajno zadtifeni rezervati fumske vegetacije u SR Hrvatskoj i mo-
guénosti njihovih istraZivanja (Die unter dauernden Schutz stehende
Reservate der Waldvegetation in der SR Kroatien und ihre Erfor-
schungsmiglichkeiten). Ekologija, vol. 11, No. 2, 115—131, Becgrad
1976.
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Stari parkovi u Slavoniji i Baranji (Alten Parks von Slawonien und
Baranja). MHB »Hortikultura«, Split 1977.
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Kroatien (Vegetacijska istraZivanja 1w Zumama Spaévanskog ba-
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Rau§, b, Ilijani¢ Lj, Seletkovié, Z, Segulja N. i
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Zelenilo bjelovarskog kraja (The Green scenery of Bjelovar Region).
- NISRO »Prosvjeta«, Bjelovar 1980. :

Raus, P, Seletkovié, Z, Segulja, N, i Topié J.
Komparativna istrafivanja ekosistema u Hrvatskoj (Comparative In-
vestigations of the Ecosystems in Croatia). Sumarski list 5—86, 201—
218, Zagreb 1980.

Raus, b.:

Osnovne Sumsko-vegetacijske jedinice na lokalitetima suSenja hra-
sta luZnjaka (Quercus robur L.) u Posavini. (Basic forest-vegetation
units in localities of dying of Pedunculate Oak /Quercus robur L./
in Posavina). Ekologija, Vol. 15, No. 1, 17—39, Beograd 1980. '

Raug, D, Segulja, N, i Topié J.: :

Vegetacija bara i mo¢vara u Sumama jugozapadnog Srijema (Vege-
tation of Swamps in South-Western Srem). Zbornik Matice srpske
za prirodne nauke, Vol. 58, 17—51, Novi Sad 1980.
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Sever, S. und Bojanin, S.:
Ein Beiirag zu Untersuchung einiger technischen Groessen beim
Holzriicken und -Abfuhr. (Prilog prouéavanju nekih tehnickih veli-
€ina pri vudi i izvozenju drva). Koreferat odrZan na XVI Kongresu
IUFRO, Oslo 1976.

Sever, S.:
Motorna pila lan¢anica — upute za pregled primjenljivosti pravila
zadtite na radu (Chain saw — instructions for survey of applicability
of safety at work rules). Zbornik radova instituta za sigurnost, Za-
greb 1977.

Sever, 8. 1 Vukmanovié¢ B.:
Zamjena hidraulicke pumpe (Replacement of hydraulic pump). Me-
hanizacija umarstva, Vol. 2, 9—10, 293—296, Zagreb 1977.

Sever, S.:
Privikavajmo se na medunarodni sustav jedinica (Let’s get used to
the International system of units). Drvosjeda, Vol. 11, 7—S8, Zagreb
1978,

Sever, S.:
IstraZivanje sila pri radu grebatem na pripremi stani$ta za naplo-
denje i podsijavanje Zira (Investigation of forces at forest harrow-
-scarifier work on habitat bedding for acorn breeding and under-
sowing). Mehanizacija Sumarstva, Vol. 4, 68—87, Zagreb 1979.

Sever, S.:
Masa kao pokazatelj kod gradnje strojeva za mehaniziranje radova
u Zumarstvu (Mass as a parameter at building machines for forest
work mechanization). Zbornik radova Savjetovanje iz oblasti Su-
marstva, drvne industrije i industrije celuloze i papira — III medu-
narodni sajam drveta, Sarajevo, 1980.

Spai¢g I:
Aviokemijsko suzbijanje gusjenica u istonoj Slavoniji 1976. godine
{Aviochemische Bekidmpfung der Raupen in Ost-Slawonien im J.
1976). Bilten Poslovnog udruZenja Sumprivrednih organizacija br. 6,
342—345, Zagreb 1976,

Spaié IL:
Pokusi suzbijanja gubara (Lymentria disper L.) s jednom novom
vrstom insekticida (Versuche der Bekimpfung des Schwammspin-
ners (Lymantria disper L.) vermittels einer neuen Art Insektizides).
Sumarski list 1—2, 21—28, Zagreb 1977.

Spaié, L:
Promjene u sastavu Sumske entomofaune uzrokovane uporabom in-
sekticida (Durch die Anwendung von Insektiziden verursachten An-
derungen in der Waldentomofauna). Acta entomologica Jugoslavica,
vol. 13, br. 1—2, 61—67, Zagreb 1977.

Spaiég L:
Pokusi suzbijanja gubara (Lymantria dispar 'L.) uz pomoé¢ seksual-
nog atraktanta Disparlure (Experiments of controlling the Gypsy
Moth {Lymantrie disper L.) with the aid of the sex attractant Dis-
parlure). Sumarski list 10—12, 461—465, Zagreb 1977.
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Spai¢, I , .
Musice na listaama (Nutzholzborkenkafer auf den Laubbaumar-
tén). Sumarski institut Jastrebarsko »Radovie, br. 31, 20—27, Za-
greb 1977.

Spai¢, I:

Jelin moljac iglitar (Argyresthia fundella F, R) (Die Tannenna-
delmotte /Argyresthia fundelle F. R./). Sumarski institut Jastrebar-
sko »Radovie, br. 31, 27—32, Zagreb 1977.

Spai¢, Lo

Mrazovel (Die Frostspanner). Sumarski institut Jastrebarsko »Ra-
. dovi, br. 31, 42-—49, Zagreb 1977,

Spaié¢, L: :

Gubar (Lymantrie dispar L.) (Der Schwammspinner /Lymantria dis-
par L.f). Sumarski institut Jastrebarsko »Radovi« br. 31, 50—55,
Zagreb 19717.

Spaié¢, Lo ;
Avickemijsko suzbijanje gusjenica u istodnoj Slaveniji u proljeée
1977. godine (Aviochemische Bekimpfung der Raupen in Ost-Slawo-
nien im Friihling d."J. 1977). Bilten Zajednice Sumarstva, prerade
drva i prometa drvnim proizvedima i papirom br. 6, 258—261, Za-
greb 1977, '

Spaié¢, L: .

Nova sredstva i nacdini suzbijanja Sumskih Stetnika {Neue Mittel
und Verfahren der Bekimpfung von Forstschiidlingen). Seminar iz
zaitite Suma, 79—84, Zagreb 1977.

Spaié, I: _

* Suvremena zaStita Suma (Der zeitgemésse Forstschutz). Sumarski
list 1—3, 71—75, Zagreb 1978. ’

Spaie¢, L: . )
IzvjeStaj o aviokemijskom suzbijanju gusjenica u nekim podrav-
skim Sumama u proljeée 1978. godine (Der Bericht iiber die avio-
chemische Bekimpfung der Raupen in einigen Wiilldern in Podra-
wina im Frithling d. J. 1978). Bilten Zajednice Jumarstva, prerade
drva i prometa drvnim proizvodima i papirom br. 7—8, 396—391,
Zagreb 1978. )

Spaié, I:

Neki od glavnih problema zagtite Suma u Hrvatskoj (Einige Haupt-
probleme des Forstschutzes in Kroatien). Hortikultura br. 3—4, 96—
g9, Split 1979.

Spaié I: .

Versuche zur Bekimpfung des Schwammspinners (Lymentrie dis-
par L.) unter Verwendung des synthetischen Pheromons Disparlure
(Pokusi suzbijanja gubara (Lymantrie disper L.) pomodu sintetidkog
feromona Disparlure). Medunarodni simpozij IOBC/WPRS o inte-
griranoj zastiti bilja u poljoprivredi i Sumarstvu: Proceedings, 592—
594, Wien 1979, :
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Spaié L:
Suzbijanje gusjenica u hrastovim 3umama donje Podravine u 1979.
godini (Die Bekiimpfung von Raupen in den Eichenwiildern der nie-
deren Podrawina im J. 1979). Bilten Opéeg udrufenja Sumarstva,
prerade drva i prometa Hrvatske br. 1—2, 32—37, Zagreb 1980.

Sugar, L i Trinajstié, IL:
Poceci nastave iz botanike na Sveuvdilifiu u Zagrebu i prvi udzbeni-
cl. Povijest razvitka prirednih znanosti na zagrebatkom Sveuéilistu
205—211, Zagreb 1979. '

Tomanié, S.:
Effect of Log Grade on the Consumption of Effective Time in Felling
and Primary Conversion of Wood Assortiments. (Utjecaj klase tru-
paca na potrodnju ¢istog vremena pri sjefi i izradi drvnih sortime-
nata). Zbornik radova XVI svjetskog kongresa IUFRO Oslo 1976.

Tomani¢, S, Hitrec, V. i Terzin, V.
Normativi utroska goriva i maziva pri sjeéi i izradi drva motornom
pilom (The Standards of Fuel and Oil Consumption at Cutting and
Primary Conversion of Wood by Power Saw). IstraZivanje cbavljeno
za SPP »Slavonska Suma« Vinkovei, Zagreb 1976.

Tomanié, S.:
Normiranje rada pri sjed i izradi drva (Metodoloska studija) (The
Time study of Cutting and Primary Conversion of Wood /Methodo-
logical Study/). Zagreb 1977. .

Tomanié S.:
Organization of Management in Sccially-Owned Forests in Yugo-
slavia (Organizacija upravljanja dru$tvenim Sumama u Jugoslaviji).
Simpozijurn »Racionalizacija upravljanja u Sumarstvue, Brno 1977.
Tomanig, S.:
Znanstvenim putem do organizacijskih rjefenja u Sumarstvu (The
Scientific Ways to the Organizational Solutions in Forestry). Sumar-
ski list 6—7, 240—244, Zagreb 1978.

Tomanié S, Hitrec, V.1 Vondra, V.: )
Sistem odredivanja radnog vremena sjefe i izrade drva (The System
of Determination of Working Time for Cutting and Primary Con-
version of Wood). Sumarski fakultet, Zagreb 1978.

Tomanié¢, S, Hitree, V. 1 Vondra, V.:
Analiza utrolka goriva i maziva pri sjeéi i izradi drva motornom
pilom u Sumskom gospodarstvu »Hrast« Vinkovei (The Analysis
of Fuel and Oil Consumption at Cutting and Primary Corvesion of
Wood by Power Saw in the Forest Enterprise »Hrast« Vinkovei).
Zagreb 1979,

Tomanié¢ S, Hitrec, V. i Vondra, V.:
Potroinja goriva 1 maziva pri sjeéi i izradi drva motornom pilom
Stihl 045 u Sumskom gospodarstvu »Hrast« Vinkovei (Fuel and Oil
Consumption at Cutting and Primary Conversion of Wood by Power
Saw Stihl 045 in the Forest Enterprise »Hrast« Vinkovei). Zagreb
1980.
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Tomanié S, Hitrec, V. i Vondra, V.:
Moguénosti primjene sistema odredivanja radnog vremena sjede i
izrade drva u Sumskom gospodarstvu »Josip Kozarac« Nova Gra-
dizka (Possibilities of Applying Working Time Determination System
for Cutting and Primary Conversion of Wood in the Forest Enter-
prise »Josip Kozarac« Nova Gradiska). Sumarski list 11—12, Za-
greb 1980, '

Tomanié¢, 8.:
Predvidanje trendova razvitka Sumarstva od 1981. do 2000. godine.
Jugoslavensko savjetovanje. (Foreseeing of Development Trends in
Forestry from 1981 to 2000. Yugoslav Symposium »Development
possibilities of forestry and wood industry...). »Razvojne mogué-
nosti Jumarstva i industrije za preradu drveta... od 1981. do 2000.
godine. Tara 1980.

TomaSegovig Z.:
Ein Vorschlag zur Nullinienbestimmung unmittelbar in Sterecorto-

. photo-Modellen (Odredivanje nullinije neposredné u stereoortofoto-

grafijama). XVI IUFRO World Congres, Oslo 1976.

Tomasegovié, Z.: .
Multidisciplinarno kori&éenje radova prigodom fotogrametrijske iz~

- vedbe Osnovne drZavne karte (Multiple use of aerial photographs

taken for production of topographie maps 1:5.000). Treée Jugo-
slavensko savetovanje o fotogrametriji, Zbornik radova, 145—152,
Struga 1977.

TomaSegovié, Z.: ) .
Fotogrametrija 1 fotointerpretacija u S$umarstvu (Die Anwendung
des Luftbildes im Forstwesen). Mehanizacija u Sumarstva br. 11—12,
Zagreb 1978.

Toma$egovié, Z.: ‘
Experimenteller Einsatz eines optisch-mechanischen Trassensuchers
(Primjena opti¢ko mehanitkog traZila trasa). X VI Internacionalni kon-
gres za-fotogrametriju, IV, Hamburg 1980.

TomaSegovié, Z;
Fotogrametrija i fotointerpretacija u Sumarstvu (Photogrammetrie
und Photointerpretation im Forstwesen; Lehrbuch). UdZbenik Sve-
uéilidta u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb 1980.

TomaSegovié, Z.v
Daljinska istraZivanja 1 fotointerpretacija u suvremenom svijetu
(Fernerkungung und Photointerpretation in der heutigen Welt). Sa-
viet za daljinska istrazivanja i fotointerpretaciju JAZU, Bilien br.
1, 11—14, Zagreb 1980. '

TomaSeviég, A.:
Na pragu drugog stolje¢a rada na poSumljavanju i melioraciji kria.
(On the Threshold of the second century of work on Karst affores-
tation and melioration. Sumarski list 1—3, Zagreb 1979.
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TomaSevié, A.:
Prirodna obnova Suma alepskog bora u.Dalmaciji (Regenerahon and
progression of Aleppo Pine forest in the area of. Dalmatia). XVI
IUFRO World—Congress Oslo, Norway, June 20 — J uly 2, 1976.
TomaSevig, -A:
Komparatwna istraZivanja uspjevanja kultura alepskog ‘bora (Pinus
halepensis Mill.) na vapnenastoj i na fliSnoj podlozi (Comparative
investigations on the Thriving of Aleppo Pine (Pinus halepensis
Mill.) Plantations established on calecareous and Flysch parent ma-
. terials within the natural range) Sumarski list 3—4, Zagreb 1977.
Trinajstié¢ L:
Pﬂanzengeograplnsche Ghederung der Vegetanon des Quarneri-
schen Kiistenlandes Kroatiens, Jugoslamen (Biljnogeografsko raji-
¢lanjivanje vegetacije Kvamerskog primorja Hrvatske). In M. M.
Yoshino (ed): »Local wind Borae 257—265. University of Tokyo
. press, 1976. . . _ ) . '
T rin ajsti¢, L:
Galmsoga czhata (Rafin.) Blake — nova pndoshca u flori Srb1]e
(Jugoslavija) (Galinsoge ciliete (Rafin.) Blake) — newcomer in the
flora of Serbia /Yugoslavia/). Fragm, Herhol. Jugosl 1 (64), 142—149,
Zagreb 1976.

Trlnajstlc, I:
Beitrag zur Taxonom1e des. Iris pallide Komplexes (Prilog taksono-
miji kompleksa Iris pallida). Biosistematika 2 (1), 67—78, Beograd
1976.

Trinajsti¢, I: .
Taxa nova et combinationes novae in ﬂora Jugoslaviae IV. (Nove
vrste 1 nove kombinacije u flori Jugoslavije 4). Suppl Fl. Anal. Ju-
gosl. 4, 5—10, Zagreb 1976. D

Trinajstié, L:
.Addenda et, cormgenda ad Floram analyticam Yugoslaviae 1 (1)
(Doda(:l i ispravei Analitidkoj flori Jugoslavije). Suppl. FL. Anal. Ju-
gosl. 4, 11—14, Zagreb 1976.

Trinajstié, I, i Sugar |
Prﬂog poznavanju rasprostranjenosti i ﬂonstlckog sastava zimzele-
nih Suma i makije crnike (Orno — Quercetum ilicis) na podru&ju
zapadne Istre (Contribution & la connaissance de la-.distribution et
de la composition. floristique des foréts et des maquis du chéne vert
/Orno — Quercetum ilicis/ de 1'Istrie ocmdentale) Acta Bot. Croat.
35; 153—158, Zagreb 1976.

Trinajstié, L: : -
Ruderalpflanzengesellschaft Sclerochloetum duree Br.-Bl- im &stli-
chen Teil Bulgariens (Ruderalna zajednica Sclerochloetum durae
Br.-Bl. u istoénom dijelu Bugarske) Fragm, Herbol Jugosl 3 59—
61, Zagreb-1977. -
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T rinajstié, L:
0] 'vegétac jskoj granici mediteranske regije na primorskoj padini
Dinarida (T}ber die Vegetationsgrenze der mediterranen Region auf
dem Kilstenabhang der Dinariden). Polj. Sum. 23 (1) 1—11, Tito-
grad 1977.

Trinajsti¢, IL:
Istrazivanja vegetacije sveze Oleo — Cerlatonion Br.-BL na. otoku
Lastovu (Recherces de la vegetation de 1'0Oleo — Ceratonion Br.-BL
dans l'fle de Lastovo). Acta Bot. Croat. 36, 125—134, Zagreb 1977.

Trinajstié, I:
Chronological classification of the anthropochors {(Kronolofka kla-
sifikacija antropohora). Fragm. Herbol. Jugosl. 2, 27—31, Zagreb
1977.

Trinajstié, I. i Lovafen-Eberhardt, Z.:
Prilog citologiji i horologiji taksona Iris attica Boiss. et Heldr. /Iri-
daceae/ u flori Jugoslavije (Béitrag zur Zytologie und Horologie der
Iris attica ‘Boiss. et Heldr. /Iridaceae/ in der Flora Jugoslawiens).
Biosistematika 3 (1), 61—68, Beograd 1977.

Trinajstié, L 1 Sugar, IL:
Contribution 2 la connaissance de la végétation de 1'alliance Oleo —
Ceratonion de presqu'ile de Salerno au sud de-Naples (Italie) (Pri-
log poznavan]u vegetacije sveze Oleo— Ceratonion na poluotoku
Salerno juino od Napulja /Italija/). Acta Bot. Croat. 36, 135—141,
Zagreb 1977.

Trlna]stlc, I:
Matija Botteri — prirodoslovac samouk (Matija Botteri of Hvar, a
Self-Taught Natural Scientist). Zbornik simpozija Hvar u prirod-
nim znanostima, 235—238, Zagreb 1977,

Trinajsti¢, L:
Osnovne znadajke biljnog pokrova otoka Hvara i njegov fifogeo-
grafski poloZaj u cokviru evropskog dijela Sredozemlja (Grundziige
der Pflanzendecke der Insel Hvar und ihre pflanzengeographische
Stellung im Rahmen der européischen Teile des Mittelmeergebietes).
Poljopr. Sum. 23 (4), 1—36, Titograd 1977.

Trinajsti¢, L:
Viola alpine Jacq. /Violaceae/ — nova vrsta u flori Balkanskog po-
luotoka (Viola alpina Jacq. /Violaceae/ a new plant species in the
flora of the Balkan peninsula). Biosistematika 4 (2), 267—271, Beo-
grad 1978.

Trinajstié, L:
O rasprostranjenosti adventivne vrste Galinsoga ciliata (Rafin.)
Blake u Jugoslaviji (Up to the spreading of the adventiv plant Ga-~

. linsoga ciliate /[Rafin.; Blake in Yugoslavia). Fragm Herbol. Jugosl

6 (106—115) 61—68, Zagreb 1978. ' ‘
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Trinajstieé, IL:
Novo nalaziSte vrste Bidens bipinnate L. u Hrvatskoj (Ein neuer
Fundort von Bidens bipinnate L. in Kroatien). Fragm. Herbol. Ju-
gosl. 5 {96—105) 5—7, Zagreb 1978.

Trinajstié, L:
O utjecaju fitogeografskih granica na stupanj antropogene degrada-
cije klimatozonalne Sumske vegetacije jadranskog primorja Jugosla-
vije (Uber den Einfluss der phytogeographischen Grenzen auf den
Grad der anthropogenen Degradation der klimazonalen Waldvege-
tation des adriatischen Kiistenlandes Jugoslaviens). Sumarski list
11—12, 456—504, Zagreb 1978.

Trinajstié, I:
Taxa nova et combinationes novae in flora Jugoslaviae V. (Nove vz-
ste i nove kombinacije u flori Jugoslavije V). Suppl. Fl. Anal. Ju-
gosl. b, 5—8, Zagreb 1978.

Trinajstié, I. i Cerovedki, Z.:
O cenoarealu crnoga graba, Ostrye carpinifolia Scop. /Corylaceae/
u Hrvatskoj (Uber dem Zoenoareal der Hopfenbuche, Ostrye carpi-
nifolia Scop. /Corylaceae/ in Kroatien). Biosistematika 4 (1), 57—685,
Beograd 1978.

Trinajstié, L. i Pavletié, Zi.:
Azolla filiculoides Lam. u vegetaciji vodenjara istoéne Hrvatske
(Azolle filiculoides Lam. in the water-plant vegetation of eastern
Croatia). Acta Bot. Croat. 37, 159—162, Zagreb 1978,

Trinajstié, I. i Pavleti¢, Zi:
As. Rumici — Ranunculetum scelerati Oberd. 1957 u vegetaciji SAP

Vojvodine /Jugoslavija/. Fragm. Herbol. Jugosl. 4, 33—36, Zagreb
1978.

Trinajsti¢, L:
Prilog poznavanju ruderalne vegetacije Hrvatskog primorja (Bei-
trige zur Kenntnis der Ruderalvegetation des kroatischen Kiisten-
landes). Fragm. Herbol. Jugosl. 7 (116-—125), 63—67%, Zagreb 1979.
Trinajstié I.:
O ulozi antropohora u sastavu regionalne flore i vegetacije (The role
of the-anthropochars in the structure of the regional flora and vege-
tation). II kongres ekologa Jugoslavije, 1143—1152, Zagreb 1979,
Trinajstié, IL:
Jos jedno novo nalaziSte taksona Bidens bipinnate L. u Hrvatskoj
(Noch ein neuer Fundort vor Bidens bipirnata L. in Kroatien).
Fragm. Herbol. Jugosl. 8 (126—135), 5—8, Zagreb 1979.
Trinajstié, IL:
Osnovne karakteristike biljnog pokrova Nacionalnog parka Pakleni-

ca u Hrvatskoj. II. kongres ekologa Jugoslavije 3, 77—a88, Zagreb
1979, . :

Trinajstié IL:
Pregled flore otoka Lastovo (Apercu de la flore de 1'tle de Lastovo).
Acta Bot. Croat, 38, 167—186, Zagreb 1979.
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Trinajstié, I, Pape§ D. i Ladika, D.: :
Morfoloska i kariolofka analiza vrsta roda Ficaria Dill. (Ranuncula-
ceae) u flori Jugoslavije (Morphological and karyological analyses in
the species of the genus Ficeria Dill. from Yugoslav flora). Biosi-
stematika 5 (1}, 23—31, Beograd 1979.

Trinajsti¢, L:
Die pflanzensoziologische und pflanzengeographische Bedeutung
der Hopfenbuche (Ostrye carpinifolia Scop.) in der Vegetation Kro-
atiens FFit-ocenoloéko i fitogeografsko znacenje crnoga graba /Ostrya
carpinofolie Scop./ u vegetaciji Hrvatske). Ostalpin.-din, Ges. Ve-
getkde Soc. Ital. Fitosoc, »Ostrya-Symposiume, 24—27, Trieste 1979.

Trinajsti¢, I.: . :
Taxa nova et combinationes novae in flora Jugoslaviae VI (Nove
vrste { nove kombinacije u flori Jugoslavije VI). Suppl. Fl. Anal.
Jugosl. 6, 5—9, Zagreb 1979.

Trinajstié, I i Pavletié, Zi.:
Taxa nova et combinationes novae generis Silene L. in flora Jugo-
slaviae (Novi taksoni i nove kombinacije roda Silene L. u flori Ju-
goslavije). Suppl. Fl. Anal. Jugosl. 6, 11—14, Zagreb 1979.

Trinajstié L: ] :
Stellaria medie kompleks u korovnoj flori i vegetaciji Jugoslavije
(Stellaria media complex in the weed flora of Yugoslavia). Prvi kon-
gres o korovima, 97—103, Banja Kovilja¢a 1980,

Trinajstié IL:
Prilog sintaksonomskom prougavanju vegetacije okopavinskih koro-
va u Gorskom Kotaru (Beitrag zur syntaxonomische Forschung der
Unkraut-Vegetation des Gorski. Kotar.in Kroatien). Fragm. Herbol.
Jugosl. 9 (1), 1721, Zagreb 1980,

Trinajsti¢, I.:
Apercu syntaxonomique de la végétation des rochers de 1'espace
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KRSTINIC, A.: PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY
AND PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF ARBCRESCENT
WILLOWS (Original in Croatian: Fenotipska stabilnost, adaptabil-
nost 1 produlktivnost nekih klonova stablastih vrba, with English
Summary). Uzgoj i iskoriiéivanje sumskog bogatstva SRH. Glasnik
za Sum, pokuse, posebno izdanje broj 1:5—24, Zagreb, 1984,

On the seven contrastive sites a mumber of clones of the
Arborescent Willows of divergent genetic constitution have been -
tested regarding the phenotypic stability, adaptability and produc-
#ivity. The processing of data for the total hights, diameters and
stock volume was elahorated by the method of regression analysis.
The genotypic differences were found among the tested clones in
respect to the type of adaptability, phenotypic stability and produc-
tivity. With regard to the achieved results the tested clones can be
divided into three groups: 1. Phenotypically very stable clones
with very low productivity and with specific adaptability to un-
favourable environment, 2, Medium stable clones of medium
productivity and tendency to adapt to all environments, 3. Pheno-
typically very unstable clones of high productivity with specific
adaptability to optimal environment. When growing the Arbores-
cent Willows the mentioned characteristics should be taken into
account.

Keywords: Arborescent Willows, phenotypic stability, clone
X site interaction, coefficient of regression, specific and general
adaptation ability

TOMANIC, 8., HITREC, V. and VONDRA, V.: APPLICATION OF
A" TREE AS A UNIT OF WORK OUTPUT AT CUTTING AND
PRIMARY CONVERSION OF WOOD (Original in Croatian: Pri-
mjena stabla kao jedinice radnog. uéinka pri sjedi i izradi drva,
with English Summary). Uzgoj i iskoriiéivanje 5umskog bogatstva
SRIg. 1Gl;!.48ni-k za Sum. pokuse, posebno izdanje broj 1:25—61, Za-
greb, 1984,

At cutting and primary conversion of broadleaved wood assort-
ments, a cubic metre (m?® of roundwood and a cubic metre (m?)
of stacked wood are used as units of work qutput. The aim of the
experiment was to explore the possibility of using the cut and
primarily converted tree as a unit of work ocutput at cutting and
primary conversion of wood by the assortment method, At the
cutters’ work, a cubic metre was applied as the unit of work
output. Then, at work of the same cutters a tree was used as the
unit of work output. A comparative analysis of data obtained by
the existing and the suggested way of work showed the following:
The experiment gave the anticipated results, In all cases, the appli-
cation of a tree as the unit of work output resulted in greater
quantity of technical roundwood with detriment to stacked wood.
Although the statistical analysis did not make the generalization
of these results possible in all cases, we think we are not mistaken
if we conclude that such relations will generally be valid, At
applying a tree as the unit of work output, there exists a workers’
tendency to leave parts of the croun unconverted. This can be
eliminated by introducing a bonus for workers and managers for
degree of utilization of wood mass. By applying a tree as the unit
of work output, worker can quickly, easily and daily ascertain
his work output and how much he earned. This influences signifi-
cantly the worker’s motivation for work.

Keywords: logging, cutting & primary conversion, units of
work output, work payment




GLAVAS, M.; A CONTRIBUTION TCO THE KNOWLEDGE OF
OPHIOSTOMA QUERCUS (GEORGEV.) NANNF. IN OUR OAK
FORESTS (Original in Croatian: Prilog poznavanju gljive Ophiosto-
ma quercus {Georgev.) Nannf, u nafim hrastovim Sumamg, with
English Summary). Uzgoj i iskori¥éivanje Sumskog bogatstva SRH.
Glasnik za $um. pokuse, posebno izdanje broj 1:63—94, Zagreb,
1984,

In our investigations of causal agents of oak dieback in our
country the fungus Ophiostoma quercus {(Georgev.) Nannf. was
examined and described. The fungus was isolated from both
standing and felled trees and acorns from a few localities. The
frequent findings of this fungus on felled wood strongly suggest
that it can not be involved in the dieback of the oak in Croatia.
Consequently Q. quercus is only a blue staining fungus.

Keywords: QOak, fungus, dieback, coremium, perithecium, spo-
res, taxonomy, Ceratocystis, Ophiostoma, Graphium

MEETING: ACHIEVEMENST AND POSSIBILITIES OF IMPROVE-
MENT OF LOWLAND FORESTS (Qriginal in Croatian: Savjeto-
vanje: =Dasada¥nja dostignudéa i moguénosti unapredenja gospo-
darenje nizinskim 3umama, with English Summary). Uzgoj i isko-
riSéivanje Sumskog bogatstva SRH., Glasnik za ¥um. pokuse, po-
sebno izdanje broj 1:95—152, Zagreb, 1984.

Meeting: »Achievements and possibilities of improvement of
lowland forests«, which was organized by the Common Associa-
tion of Forestry, Wood Manufacture and Trade with Wood Pro-
ducts of Socialistic Republic of Croatia, and by the Forest Research
Institute of Forestry Faculty University Zagreb was held on 26th
April 1983 at the Forestry Faculty University Zagreb. At the
meeting five lectures were held in which the lecturers presented
their lafest investigations as well the foreign achievements con-
cerning the subject of this meeting. After that discussion was ope-
ned for the floor. Titles of the lectures are as follows: 1. »Charac-
teristics of forest measures in the stands of lowland forests«, 2.
sPerspectives of growing some tree species of lowland forests by
tree improvement«, 3. »Management of lowland forest in the con-
temporary world movementz, 4, »The role of forest ecosystems in
regulation of water regimen in the middle of Sava river-basine,
5. »The problems of dieback of dominant species of Slavonic low-
land forests«.

Keywords: meeting, lowland forests, silvicultural measures,
genetical improvement, management, increment, ecosystem, water
regimen, dieback, forest protection







RAUS, P. & VUKELIC, J.: BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES FROM
THE INSTITUTE FOR FORESTRY RESEARCH, FACULTY OF
FORESTRY, ZAGREB, OVER THE PERIOD 1976—1980 (Original in
Croatian: Bibliografija radova istraZivada Zavoda za istraZivanja
u Xumarstvu Sumarskog fakulteta w Zagrebu, za razdoblje 1976.—
1980.). Uzgoj § iskoridéivanje Sumskog bogatstva SRH. Glasnik za
Sum. pokuse, posebno izdanje broj 1:153—183, Zagreb, 1984.

BAPUN, 8. & HERAK, V.; BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES OF
THE RESEARCH PROJECT »INVESTIGATIONS OF THE PRO-
PERTIES OF WOOD AND WOOD PRODUCTS FOR PERIOD
19761980 (Original in Croatian: Bibliografija radove znenstveno-
istraZivadlog projekte »Istrafivanja svojstava drve i proizvoda iz
drve kod mehanidke preradec za srednjorodno razdoblje 1976, —1980.
godine), Uzgoj i iskoriicéivanje 3umskog bogatstva SRH. Glasnik
za $um, pokuse, posebno izdanje broj 1:185—200, Zagreb, 1984,
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