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UDK 630*945 Pregledni Clanak

Boris Ljuljka

125 GODINA SUMARSKE NASTAVE

I ZNANSTVENOG RADA U SR HRVATSKOJ*

125 YEARS OF F O R E S T RY'T E A C H I N G

AND SCIENTIFIC RESEARCH IN CROATIA

Prikazuje se razvoj sumarske nastave od osnivanja Gospodarsko-Sumar-
skog uCilista u Kiuievoima 19. studenog 1860. do danaSnjeg Sumarskog
fakul-teta Sveu6ilaSta u Zagrebu. U radu se razmatraju sfcru6nii, ekonomsld
i polMCki aspekti osnivanja u6ill5ta, razvoja nastavnlh planova, znaienje
obrazovanja u ovim instituoijama za sumarsku i drvnotehnolosku struku
u Hrvatskoj d Jugoslavijd. Iznose se podaoi o nastavnom kadru, laborato-
rijima d pokusnim objektdma, apsolventima od I860—1985. godine d broju
diplomiranih inienjera. Uz pregled aktivnosti u znanstvenom radii, publi-
cistdtlcoj djelatnosti, brojn obranjenih dofctorskih disentacdja, medunarod-
noj suradnji, iznose se d drugi podaci pnikladm za ovaj jubilej.

Kljucne rijeci: sumarstvo, sumareka nastava u Hrvatskoj, znanstveni
rad u Hrvatskoj, Sumarski fa^ltet u Zagrebu.

Proslo je 125 godina od dana kada je osnovana prva sumarska skola
u Hrvatskoj. 125 godina je 'kr^atak period u bumoj povijesti naSih naroda,
ali znacajan u razvoju i djelovanju pojedinih Skola i struka, posebno alfco
se uzmu u obzir rezultati koji su u torn vremenu u podrucju sumanstva po-
stignuti.

GospOdarsko-sumarsko uciliste u Krizevciima zapocelo je raditi 19. stu-
denoga 1860. godine, no pocetku nastave prethodile su mnoge aktivnosti
pocevsi jos od 1840. godine. U to vrijeme, vrijeme hrvat^og narodnog pre-
poroda, kada se razvija miSao o jedinstvu naroda, u krugovima sumara i
krugovima koji su njima bliski razvijaju se napredne misli i aktivnosti. 1841.
godine osniva se Go^odar^o drustvo, u >kogem se ofcupljaju i suman. U
mjesecniku Gospodarskog drustva objelodanjen je piijedlog Franje Spore-
ra 0 potrebi osnivanja Narodnog sumar^og zavoda kao struonog ureda i
odgojne ustanove. 1846. godine osniva se odsjek za sumarstvo u sMopu
Gospodarskog drustva. U njemu se Ofcupljaju poznaita imena: Fr anj o
Sporer, AnteTomic, Dragutin Kos, Nikola Lovrencic
i dr. Sekclja odrzava prvi sastanak, na kojem se raspravlja o porastu cdje-
na, opadanju produkcije, prekomjemom krcenju, susenju hrastika, nepo-

* Referat odrzan 18. prosinca 1985. u Hrvatskom narodnom kazalistu u Zagrebu
prigodom 125. obljetnice.
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znay^ju ̂ marfitva 1 nestaSicJi literature i slcole. 1847. dzlazi ̂ knjliga D r a-
gutina Kosa Das Forstwesen in Croatien, (kojom se zeli ̂ enuti paz-
nja pos]eanika siuna Wa vecu paznju prema sumarstvii. U isrtoj Iknifei K os
Be zalaze i za osnivanje sumarsfcog drustva. U knjizi se govoii o namjesta-
n]u domadih ̂ ova i osnivanju Sumarsfcog u6i'Ii§ta.

1853. godine ministarstvo ■unutrasnjih poslova -u Becu pozvalo ie ban-
7^ vM u Hrvatskoj da i'zvidi u kojem bi fcraju Hrvatske bile naj'boljeOOTova'h Qos^dar^o -uaii^te. Tek na ponovljeni po^v 1856. godine Grad-
sKo poglavarstvo u Krizevcima ponudilo je zendjiste za izgradniu i urede-
nje Gospodarskog ueiiista. Varazdinski zupaai Skender Slmundic
1 namjesmcM tajnik Mojsije Baitid daju povoljnu ocjenu mjesnih
uvjeta u Knzevcilna za oftvaranje §kole.Zbog nepovoljnib financijskib prilifca uCmste se ne otvara sve do 1860
pctoe, kada se dopusta otvaranje ucillsta uz uvjet da Hrvatska podmiri
Iroskove njegova uredenja i da ga uzdrzava.

,  19. s^djOT<^a 1860, u pii'sutnosti sayjetnika Mojsija Baltic a
• otvo^o ]e Go^odar^o-sumarsko uMlSte, prvo sumarsko uciliste na sla-
vra^omjTigu. U nj su se mogli upisati kandidati koji su 'iim'ali 17 godina,
svjedodz^ o postenom i dudorednom vladanju i odobrenje roditelja te za-^ena tri razreda reaike. Kasnije se uvjeti za primanje sve vige poostra-

Sum^^ odjel Gospodarsko-sumar^kog udilista u Krizevdma odgoiio
je yelik broj vrsnih strucnjaka sumara i udario temelje sumarskoi strud-
noj 1 znanstvenoj miisli i 'knjizi. Zahtjevi koji sti preda nj postavljeni rasli

napretkom snmarstva. Struona sprema oni'h koji su takavucmak zel]ell postici moral a se kontinuirano siriti i produbljivaitii
Nakon 39 godina Sumarsikise Odjel u!kida.Nastavasumamtvaunapre-

.P® otvaranjem Sumarske akademije pri Pilozofskom fakultetu Sve-uaiista u Zapebu. Time se ostvaruje moguenost visoko§koldcog obrazova-
^ Zakonom o uredenju sumskotehni'dke sluzbe od1894. godine, a pr^a kojem se za mjesta visa od 10. cinovnidkog razreda

zahtijeva akademsko obrazovanje.
Iistanova koja ce obrazovati strud-njake s v^Okoskolsfcim obrazovanjem, odnosno da li u Zagrebu iii u Kri-

polemike. Na kraju je prevladaio misljenje onih koji^ smatrali da profesorl visoke skole trebaju biti u trajnom kontaktu sa
matematidkib, fMdkih, pravnih i sodjalnih

strucno znanje, trebaju sted i odredeni stupanjtake postati visokoobrazovani ljudi sposobni za rjesavanje
h,? razn<^niii zadataka u sumar^tvu. U Sklopu SveuciliSta u Zagre-
7^ 1 S® ostalog, mogla konistiti bibliotekom, 'botaniSsinvi^, latoafton]ei^ zbirkama i menzom. Nepribvacanje takve viSoko-

slomljeno je zahvaljujud upomos^bandog sav]etaifca dr. Ive Mallina i prof. Franji KesTerca-
n 6 k a.

20. l^^topada 1898. Sumars^ka akademija pri Filozofskom fakultetu sve-
cano ]e otrorena u domu koji je podiglo Hrvatsfco-slavonsko sumarsko dm-
stvo za potrebe osnivanja sumarske nastave u Zagrebu. Dekan Filozofskog
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fafcui1;eta bio je ujedno i dekan Sumar^e akademlje. Po zelji vlade u Bu-
dimpesti studij je trajao tri godine i bio je sliSan onom na suiriarsikoj aka-
demiji u Scavnici.

Vec 1900. godine mijenja se nastavni program, a 1908. godine nasitava
se prodoizuje na cetiri godine. Stru^e sumarske discipline predavaii su
stalni profesori Sumarske akademlje, a predmete kao botanika, matemaifi-
ka, nacrtfia geometrlja, geologija, m^eorologija, Idimatologija i dr. preda
vaii su profesori i docenti sa Sveucdista. SumarSka akademija imala je
zbor nastavnika ciji je prv*i'procelnik bio prof. Franjo Kesterca-
n ek.

Akademiju, koja je biia prrslonjena uz Filozofski fakultet, zvali su
»trajan prov!izorij«. Taj provizorij trajao je dvadeset godina. Ipak, na Al^-
demiji je otvoren.i dvogodiSnji geodetsiM tecaj, koji 1918/19. prelazi na Vi-
soku tehnicku skolu u Zagrebu. Tako Sumarsfcu akademiju mozemo" sma-
trati prete^om viSokoskolske tehnicke naobrazbe u Zagrebu.
"  Tadasnji sumarSki sveucilisni^profesori dr. Andrija Petracic

i dr. D u r 0 N e n a d i c, ko-ji su predavaii i radili na Sumarskoj s^ade-
miji, osjeoali sii ipak potrebu da se sumarska nastava potpuno osamost^i,
Uz pomoc svoji'h kolega poljoprivrednika u tome su uspjeli kada je 31. ko-
lovoza 1919. godine izdan ukaz o osnivanju Gospodarsko-sumarskog fakul-
teta SveuciliSta u Zagrebu. Prvi profesori na Sumarskom odjelu bili su
prof. A. Petra.cic i prof. E). Nenadic, a na Gospodanskom odjelu
prof. S. Ulmans'ki iprof. F. Jesenko. Prvi dOkan Fakultetabio je
prof. Petracic.

Daijnji razvoj Fakrulteta nije bio lagan, jer tek sto je bio osnovan i po-
ceo raditi, pojayda se ideja o njegovu Ukidanju. Tako 1926. i 1927. mtoi-
starstvo prosvjete u Beogradu ne predvida dotacije za Fakultet. Broj asi-
stenata je reduciran. To je kadrovski odromas'ilo mnoge zavode. Fal^tet
nije ukSiiut zahvaljujuci javnom mnjenju, energicnom ̂ avu profesora i
studenata i posebno aktivnostima profesora Petracica i Nenadica.

Za vrijeme drugog svjetskog rata Fakultet je ponovo pro2'ivljavao te-
ske dane. Rad je na Fakulteftu zamro, okupator je zapoSjeo zgrade, nastav-
nici su odvoden'i, zatvarani 1 penzionirani, a slusaOi i inzenjeri sumairstva
tadasnjeg Faifculteta sudjeluju u borbama za oslobodenje. Mnogi od njih pq-
stali su nosioci partiizanske spomenice, dok su diplomirani inzenjeri Fra
njo Knebl, Velimir Jafcic, Rade Janjanin i Cede Gr-
b i c proglaseni narOdnim herojima.

Nakon oslobodenja sumarstvo i prerada drva dobivaju nove poticaje
i nove mogucnosti za razvoj. Opustosenu zendju .trebalo je obnoVM. U to
me su sumarstvo i prerada drva odigraii znacajnu idogu.

Sudjeiujuci u unapredivanju struke i prilagodujuci se potrebam'a
napretka, Fakultet, koji je do tada bio razvijen same u jednom smjeru i
obrazovao strucnjake same za sumarstvo, nastoji popunM nedostatak u ka-
drovima za drvnu industriju.

1947. godine provedena je prva bifurkacija, kojom je nastava podije-
Ijena u dva smjera: sumskouzgojni i sum^oindustrijski ill bioloski i teh-
niQki. Prvi je smjer trebao odgajati strucnjake za uzgajanje suma i upravu,
a drugi" za tehnidke radove u sumaistvu i drvnoj industrijl.
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Nptaym planovi napravljeni su prema trazenju operative, fcoia se
medutim, i prva pocela tuziti na nedosfcatice tih planova. Mladi inzenjeri -bio-
io^og 'smjera mor^ su u to vrijeme rjesavarti velik broi tehniiSkih zada-
ta'ka za koje n5su bill dovoljno obrazcvani.

A.' toga bifuri^adja, po kojoj su inzenjeri sumskogospo-darskog smjera treb^i r^lti na poslovima »do osovine javnog saobraca-

brac^a inzenjeri na posloVima »od osovine javnog sao-
Nastavni planovi druge Mfurkacije bitno mijenjaju rad Fakulteta. Na-

stava se speaaalmra, dntenziviira, favoriziraju se vjezbe na raoun predava-
nja 1 pr^ticni predmeti na racun teoratsMb. Od 1947. uvodi se i bbavez-
na, tzv. skolska praksa, koja kasnije dobiva nazlv terenska nastava. Izvo-
aenje suvremene i ̂alitetne nastave omoguouje 1 povecani broj nastavnos
kadra. Si^ardki odjel dobiva 1949. novi smjestaj u Maksiimiru i svoie na-
stavnopoikusne sumske objekte.

poslije pslobodenja otvaraju se i erednje skde za izobrazbu
tehnicara sum^stva 1 drvne Industrije: Snmarska skoia za kis n Splitu.

^ Plaskom, koja kasnije seli u Karlovac, Srednjatehnicka S^la drvne struke u Virovitici i Drvnopreradivaoka tehnidka s-ko-
la n Zagrebu.

^ Sdnaarstvo i drvna Industrija zauzimaju sve vaznije mjesto u pnivredi
nase^zemlje, posebno zbog izvoza sumskih i drvndindustrijskih proizvoda.
, Izvysa-^^je postayljenih zadataka zahtijeva visokokvalificirane strudnia-
^1 institucl]e ko]e ce pomoci u daijnjem razvoju sumarstva i drvne indu-

TT« ^ovan je Institut za sumarska 1 lovna istrazivanja NRHrvateke u Zagrebu sa zadaltikom da radi na unapredivanju sumske privre-
tfn 1 zastt'ti suma, efconomioi i lovstvu. Taj in^tut ima svoje Janice u Rijeoi i Vinkovcima.

^niva se Institut za posumljavanje i melioradju krsa u
zadatkom da znanstveno istrazuje uvjete pod kojima se ogoljele

1 dev^tirane povrsine krsa mogu pokriti sumSkom vegetacijom i da dstra-
nacnne sumddh melioracija na podrucju krsa.

_  1950. godine osniva se Institut za eksperimentalno gumareitvo JAZU
preuzima ved dio djelatnosti Instituta za posumljavanje i melioradju

1959. godine osmva se Zavod za 'kontrolu sumskog sjemena u Rdjeci.
1960. <^mva se Jugoslavenski Institut za cetinjace u Jastrebarskom sa

zadatkom da znanstveno i&tra^je uzgoj, selekciju 1 opiemenjivanje deti-
X«J aCd*

Institut za sumarska istrazivanja. Zavbd za kontrolu
Sum^ sjemena^ Jugoslavenski ibstitut za cetinjace u Sumarski InStitiit
sa sjedlstem u Jastrebarskom.

Mustrije osnovan je 1949. godine Institut za drvno-
mdustnjsto iistrazivanja u Zagrebu sa zadatkom da vrsi tehnicka ispitiva-
™  ̂ upotrebu novih strojeva, usavrsava mehamdku
tehnol^^^ ̂ iStra^Vanja na sektoru praktidne primjene kemijske
8
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Razvoj polj'Oprivrede, sumarstva i drvne indiistrije utjecao je na ra-
zvoj Poljoprivredno-sumarskog fakulteta, kako u oblasti obrazovanja, tako
i u oblasti znanosti. Za daljnje unapredenje nastavnog i znanstvenog rada
sve se vise osjecala potreba osamostaljivanja Poljoprivrednog i siunar-
skog •odjela u samost^ne fakultete. Zakonom o osnivanju Poljoprivrednog
i Sumarskog fakulteta oba tadasnja odjela postaju samostalni fafcultetd.
Tako je prije 25 godina — 1. sijecnja 1960. godine — poceo funkdionkati
samostalni Sumarski fafcultet. Bilo je to u stotoj godini sumainske nastave
u HrVaitskoj. Prvi dekan samostalnog Fakulteta Mo je prof, dr Dusan
Klepac, a prvipredsjednik fakultetskog savjeta inz. Franjo Knebl.
Prvi fafcultetski savjet cinili su. predstavnici stroke izvan Fakidteta i pred-
stavnici Fdtulteta.

Clanovi prvog savjeta bill su: a) izvian Fakulteta: Steve R a d an o-
vic, inz. Drago Kirasic, inz. Stanko Tomasevski, inz. Ivo
Potkorski, 'inz. Josip Peternel 1 inz. Matija Butkovic,
b) s Fakulteta: prof, dr Dusan Klepac, prof, dr Zvonimdr Spo-
1 j a r i c, prof, dr Milan Anic, prof, dr Milan Androic, prof, dr
Juraj Krpan, prof, dr Ivo Horvat d prof, dr Nikola Neid-
h a r t. Od tada pa do danas Fa'kultet je rastao 1 razvijao se povezujuci se
sve vise sa svojom operativom.

Te§ko je u kratkom pregledu prikazati sve znacajne dogadaje iz zivota
Fakulteta u torn razdoblju. Spomenimo dpak neke od njih na koje nailazi-
mo n kronici o radu Fakulteta.

U §kolskoj godini 1959/60. na Fakul-tetu je radilo 7 redovitih profesora,
6 izvanredruh profesora, 5 docenaita, 18 asistenata, 1 znanstveni suradnik,
2 visa zn'^stvena suradnika i 23 honorama naStavnika. Nastava je organi-
zirana na dva odsjeka: Sumskogospodarskom i Drvnoindustrijskom. Orga-
nizacijske jedinice odsjeka biii su zavodi. Te godine bilo je na Fafcidtetu
upKano 555 studenata, od cega 96®/o muskih. Izvanredni studlj zapocinje u
sko^^oj godini 1960/61. Za taj studij prijavilo se 65 studenata na oba od
sjeka. Iduce sikolske godine bilo je svega 10 novoupisanih studenata na ife-
vanredni 'studij. Broj studenata na izvanrednom studiju smanjivao se zbog
velikib teskoca u svladavanju terenSke n^ave i vjezbi. lako su organizi-
rani seminari (blok-nastava) iz pojedinih predmeta, same nekoldko stude
nata 'uspjelo je zavrsifti studij na taj nacin. Neki su od njih presli na redo-
vlti studij i t^o diplomirali.

Studij na III. stupnju zapoceo je u skolskoj godini 1961/62. Vijece i
Savjet Fakulteta razmotriii su potrebe za kadrovima s najvisim obrazova-
njem i donijeli odiu'ku da se raspdse natjecaj za ova znanstveno-nastavna
p(xlrudja:

— melioraciga 'krsa,
—' ocetinjavanje,
— planta^anje,
— ozelenjavanje i parkirainje,
— suvremene metode uredivanja suma,

— zastita suma,
— uredivanje bujicai konzerviranje tla,
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;— sumanska efeonomilka, ,
— piianska prerada drva,
— proizvodnja fumira i sperovanog drva,
— kemijaka prerada drva,
— mehanizacija i automatizacija u drvnoj industriji,
— efconomika i organfeacija.

Na natjecaj se nije prijavio nijedan fcandadait. No iste godine, nesto kasni-
j6> IIS oBn'Ovi predsrtavki Zavoda za kulturu cetdnjaca u Jastrebarsikoini i In-
sti'tu'ta za drvnokidusteijska istrazivanja iz Zagreba, upisano je 6 kandida-
ta na 6 padrucja. Iduce godme upisuje se same 1 kandidat, a skolske godine
1963/64. 23 kandidata.

Tih godiina organizacija Saveza studenata vrlo je akitivna. Take je npr.
u 1961/62. odrzano .26 sastanaka na kojima se raspravljalo o 10 tema i na
fcojima je bile ufcupno 1177 srtjudenata, od cega 207 disfcutanata. Studenti
sudjel'uju Ti radu organa upravijanja, Imaju razvijen fcultumo-prosvjetai
rad u ckvimna se^kdije za kazalisnu lunjetnost i sekcije za iik-ovnu Tomjet-
nost.

U sportu p(»ti^ na Sveucikstu zna'cajne^uspjehe. Niz godina uzastop-
ce nog^etna momcad osvaja prvo mje^. 1962. odbojkasi i sbolndtenisaoi
osvajajii kup Rdktorata SveoifiiMsta. Zapazeni se rezuliati posti^ d u rufco-
m^u, kosard, plivanju, sahu i strelj'astvu.

U razdoblju od 1960. do 1964. dolazi na Fakultet 12 novi'h asiStwiata i
strucnih suradnika.

Statutom Fakulteta od 1. s^nja 1967. osnovane su radne jediiilce za
manistveni rad: Zavod za istrazivanja u sumarstvu i Zavod za istrazivanja
u drvnoj industriji, Zavo'di imaju predstojnika, tajnika, izvrsni odbor i
znanstveni koldfctiv. Prva predstojnik i tajndk Zavoda za dstra^vanja u su-
mansit^ bik su prof, dr Milan Androic 1 prof, dr Branimdr
P r p i c, a prvi predstojnik 1 tajnik Zavoda za istra&vanja n drvnoj indu
striji bili su prof. dr Juraj Krpan i prof, dr Bozidar Petric.

Sredstva za obavljanje znanstvenoilstra^vaSfcog rada dobivala su se
na osnovi Sfclopljenlh ugovora s naruciooiTna radova, posredstvom Podov-
nog udruzenja sumskoprivrednih organizacija, Poslovnc^ udruzenja proiz-
vodaca 'drvne industrije d od Republidkog.i Saveznog fonda za naucni rad.

U sfcolskoj godini 1973/74. organiziraina je redovita nastava za sijecanje
vise stracne spreme poid nazlvom Posebna nasftava I. stupnja iz prodzvodnje
hamjestaja. Upite u prvu godinu studija bio je Slobodan, a up'is^o se 36 stu
denata. Narednih godina na taj studij uf^ilsaio se 40 do 50 ̂ denata.

1976. goddne dogovoren je na podrucju SR Hrvatske jedlinstveni peto-
godisnji program znanstvenoiistra^vaokog rada na podrucju sumarstva i
prerade drva, u koji su ukljucene sve.znanstvene i struone instdtucije, kao
i organlzacije matesrdjalne prolzvodnje sumarsitva i prerade drva. Program -
koji su zajedniSki koncipirali Fakultet, instituti i udruzeni rad ostvarivao
se prefco znanstvemh projekata, potprojekata i zadataka. Znanstveni radnici
Fakulteta fcoordinatoii su istra^ivanjia u 11 projekata i bki su nosiooi u 38
zadataka.
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Program je sadrzavao ove prx^dcte:

— Pro^icavainje struikture i fun'kci'oniranje sumsfcih elkosu-
staya SRH (6 zadalt^a),

— ZastiJta suma (5 zadaitaka),
— Vegetadli'ska karta Jugoslavije (1 za'datak),
— Pedolosko i vegetacijsko kartiranje (1 zadat^),
— Mehanizaoija radova u sumarstvxi (6 zadatafca),
— Istrazivanje ekonomlke i organizacije oi sumarstvu (2 za'da^a),
— Isitra^iyanja na podnacju znanostd o drvu (3 zadaitka),
— Istraziivanje tehnologije masiivnog drva (4 zadatka),
— Is'tra^lvanje na po-drucju tehnologiije fumira i ploca (5 zadataka),
— Istra^vanje na podrufiju tehnologije namjestaja (6 zadataka),
— Istra^ivanje tehnologije proizvoda za gradevinarstvo.

Taj program fmanclrao je SIZ IV. za znansitveni rad i Zajednica sumar-
stva, prerade drva, prometa drvnim prodzvodima i papirom SRH, a neke
zadatke neposredno OUR-i sumarstva i drvne indnstrije. Takav jedinstveni
program bio je od velike va'^osti, posebno za radionalno koristenje kadrov-
skog potencijala, opreme i sredstava.

Nastavni se plan i program II. i III. stupnja od 1960. staino poboijsa-
v^, oinosene su inovaoije da se postigne pdtrebna razina znanja u slusaca
II. i III. stupnja. Te promjene vrsene su uz neposredne i posredne fcontalcte
s operativom. Veliko znacenje za razvOj nastave, nastavnih programa i ti-
sfcanje skripata i udzbenika za vdsoiko i srednje obrazovanje u podrucju su
marstva 1 prerade drva imale su afctivnosti SlZ^a za odgoj i obrazovanje
u sumarstvu i preradi drva SRH.

Do 1977. goidine vrsene su u-dodiplomsikoj nastavi manje promjene, a
te godine stupa na snagu novi nastavni program na oba odjela, kojim je
znacajno modernizlrana nastava. Taj je program, uz neznatna poboljsanja,
i danas na snazi.

Prava s'lika razvoja Fakulteta moze se dobiti usporedbom nastavnih
planova 1960. i 1985. godine, updsanih studenata, nastavnog osoblja, znan-
stveno-nastavnih jedinica, nastavnopokusnih sumskih objekata, terenske
nastave, organiteacije i rezultaita znanstvenog rada, medunarodne suradnje
1 dr. Od tada je na Faifcultetu osnovano 8 novih znanstveno-nastavnih jedi
nica 1 5 zajednidkdh jedinica obaju odjela. Razvio se postdiplomskl studij
za zn^sitveno usavrsavanje 1 razvija se studij za specij'^izadiju. Za obav-
Ijanje terenske nastave i znanstvenih ifetra^vanja Faikultetu su dodijeljena
tri nova nastavncpckusna sumska Objekta. Tafeo se teorelsika nastava nado-
punjava pralkti'cnom terenskom nastavom na pet naS'tavnopokusnih sum-
skih objekaita. To su Zagreb, Zaiesina, Liipovljani, Slavonska Pozega i Rab.
Ti objeikti predsitavljaju gotovo sve tipove suma i zauzimaju ukupnu povr-
sinu od 3483 ha. Na objektima se, osim nastave, vrse i znmistvena istrazi-
vanja. Terenska nastava izvo'di se i u mnogim pogonima drvne industiije
i sumar^bim radnim organizaclj^a.
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Priimjena racimaila u znainstvaioistra^ivacikkii i strucnim radovdma Fa-
fculteta zapocinje natoon 1965. godine. Od tada do danas ucinjen je velik
korak naipiijed u lom podrucju.

Znanstvenoilstrazivaciki rad na podrucju sumarstva i prerade drva or-
gaimHirao se i intenzivirao na jedioisltTvenara programima za SRH. Znacajnu
idogu u tome odigraio je Opce udruzenje sumaTStva i prerade drva, a zatim
Poslovna zajednica Exportdrvo, n 'koju je Fafcultet aiclanjen.

RazvMa se Intenzivna medunarodna soiradnja u medunarodnim organi-
zacijaima lUFRO, FAO, SEV, ECE, ILO i drugima, zatim u okviru medii-
univerzitetske suradnje naseg Sveucilista s drugim sveudjlistlitma i preko
biiaterMnih ugovora s falkultetima i instiitutlima u dnozemstvu. Nas F^kultet
i nastavnopolcusne objekte posjecuju sv^e godine' mnogobrojne ekskurzlje
i pojedinoi dz inozemstva. Svake godine na Fakuiteitu se organizira sir'ucno
usavrsavanje znanstvenlih radnika 1 studenata iz inozemstva.

Razvoj F^kulteta popracen je jugosiavenskim i medunarodnim prizna-
njima znanstveno-nastavnim radnicima Fakulteta. Prof; dr M. Anic i
prof, dr M. Vidakovic izabrani su za redovite clanove JAZU, prvi
1968, a drugi 1981. Prof. Vldakovicu dodijeljen je pocasni doktorat
SveudMsta u Sopronu. Prof, dr D. K1 e p a c izabran je 1977. za izvanred-
nog filana JAZU. Prof. Klepac 'feabran je za pocasnog clana osnivaca
Meks'lSke akadeanije sumarsikih znanosti i dopisnog clana Taiijan,^ke aka-
demije sumarskiih znanoisti. Fafcidtetu i njegoVim clanovima dodijeljena sii
i mnoga druga priznanja.

Od osnivarija Poljioprivredno-sumarskog fafculteta do danas studij su
marstva i drvne tehnologije zavrsio je 3051 diplomirani dnzenjer a 125 inze-
njera za protevodnju namjestaja. Promovrana su 123 magistra znanosti i
75 doktora znanos'ti.

Na Falkultetu je sada up'isano 1200 studenata.
Broj diiplomirani'h, sto se vildi na slid. 1, mijenjao se u sv^ora razdob-

Iju razvoja Fakuiteta. Najveci broj studenata diplomirao je u razdoblju sa-
mos'talnog Fafculteta.

Na slid 2. VMi se odncw diplomiranih dnzenjera sumarstva i drvne m-
dustrije. U posljednjih 7 godina diplomiranih inzenjera drvne indusitrije
bdo -je manje nego dipiomiranih inzenjera sumarstva i manje nego u pret-
hodnpm razdoblju.

Dan^ je na Fakultetu u stalnom radnom odnosu:

14 redoviitih profesora,
12 izvanrednih profesora,
3 docenta,
22 adstenta,
14 predaivaca i visi'h predavaca,
2 prof^ora i predavaca vidh skola,
18 suradnika u nastavl,
99 administrativnih, strucnih i pomocriih radnika,

ukupno 184 osobe.

U dopunskom radu zaposleno je 12 predavaca.
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Iz pregleda broja nastavnog osoblja od 1959. do 1984. godine vi'di se da
se u torn razdoblju broj nastavniika u zvanju profesor, docent 1 predavaC
povecao za dva 4 po puta, §to je velik korak naprijed. Brpj asiBtenata u torn
se razdoblju najprije povecavao i 1965. dosegao broj 30; sada asistenata ima
23, daMe neznatno vise nego 1959. Broj je nastavniika u dopimBkom radu
smanjen.

Fakultet je vrlo 'aktivan u publidstddkoj djelatnosti. Sada se izdaje
Glasnik za sumske pokuse, Mehanizacija u sumarstvu, Bilten Zavoda za
istrazivanja u drvnoj industriji. Fakultet aiktivno sudjeluje u izdavanju
caSopisa Sumarski list 1 Drvna industrija. Tiskaju se stru&ie i znanstvene
knjige, izdaju se zbomici radova istrazivanja za svako petogodisnje razdob-
Ije i disitribuiraju korisndcima rezultata istra&vanja. Transfer rezultata
znanstvoioiJstrazivaSkog rada omogucuje se 1 brojnim savjetovanjima. Po-
daci o objavljenim radovima u podrucju sumarstva i prerade drva mogu se
nacl'U'bibliografijama. A. Kanders u okviru Sumarske sekcije DIT-a
HrvaiBke izradio je 1947. i 1958. Sumarsku bibliografiju 1846—1946. 4 Su-
marsku bibliografiju 1946—1955. Godine 1976. izliazi na straiucama Sumar-
skog Usta Povijest sumarstva Hrvatske 1846—2976.

Sumarski fakultet i2dao je:

— Bibliografiju znanstvenih i strucnih radova nastavnika i suradnika Su-
marskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 1960—2969;

— Bibliografiju radova istrazivaca Zavoda za istrazivanja u sumarstvu
Sumarskog fakulteta u Zagrebu za razdoblje 1976—1980;

— Bibliografiju radova istrazivaca Zavoda za istrazivanja u drvnoj indu
striji Sumarskog fakulteta u Zagrebu za razdoblje 1976—2980.

Znanstveni radnid Fakulteta i instituta aktivno su sudjelovali u prvom
izdanju Sumarske enciklopedije. Isto su take aktivni u piilozima za drugo
i^danje te endklopedije, cija su dva toma vec izlisla iz tiSka.

To je sazeti pitikaz 125 godina razvoja 1 rada sumarske nastave 1 su
marske znanosti u Hrvatskoj. Mnogo je bilo ulozenih napora u tom pro^e-
sivnom razvoju. Mnogi od njdh urodili su rezultatima kojl su blili 1 'bit ce te-
melj sumarske nastave, sumarske znanosti, razvoja sumarstva i prerade
drva. Oni ce omoguciti da sumarstvo 1 prerada drva zadovolje potrebe dru-
stva za sumskim 4 drvnim prolzvOdima, kao 1 za opcim korMma Od suma.

Ta 125-god^nja tradicija i postignuti uq)jegi obavezuju nas da o^a-
rimo svoju poVijesnu ulogu, da svemu sto su ucinili nasi prethodnici doda-
mo 4 mi svoj doprinos 4 da naSa struka — sumarstvo i prerada drva — ra-
ste i razvija se na dobrobit sadasnjih i buducih generacija.
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Review

Boris Ljuljka

125 YEARS OF FORESTRY TEACHING

AND SCIENTIFIC RESEARCH IN CROATIA

125 years has passed since the day the first schooi lof forestry was
establishe'd in Croatia. It is a brief period in the turbulent history of our
nations, but nevertheless, a Signific^t one for the development and acti
vities of a school and profession, especially when considering the results
acdiieved in the field of forestry over this period.

The Land Management and Forestry School in Krizevci opened on No
vember 19th 1860; thils, however, was preceded by numerous activities da
ting back as early as 1840. At that time, the time of the Croatian National
Revival, wh^ an awaren^s of nation^ unity was emerging, foresters and
circles closely related to them were beares of progressive Ideaj^. The Land
Management Society, which included foresters, was founded in 1841. The
Land Management Society monthly publication presented Franjo Spo
re r' s propose which c^ed for the founding of a national forestry depart
ment which would function both as an expert body and an educational in
stitution. In 1846 a forestry department was formed within the Land Ma
nagement . Society, gathering together many famous names: Franjo
Sporer, Ante Tomic, Dragutin Kos, Nikola LovrenCic
and others. The section hrid its first meeting discussing topics such as ri
sing prices, a drop in produotton, excess cutting of forests, the dying out
of oak stands, a poor knowledge of forestry and the lack of textboc&s and
schools. In 1847, the book Das Forstwesen in Croatien by Dragutin
Kos was published; It endeavoured to make large fore^ owners pay mo
re attention to forestry. In the same book Kos provided the inM^ve for
establishing the Forestry Society; he also discussed the need for employ
ment of local people and the founding of the Forestry School.
•In 1853, the Mimstry of Interior Affairs in Vienna directs the govern
ment of Croatia to find out which part of Croatia would be most appropri
ate for the Land Manag^nent School Only after this request was repeated
in 1856, the mimicipal authorities of Kr^evcd offered a building site for
the Land Management School. The magistrate of Varazdin, S k e n d e r
Simuncic, and the secretary to the governor, Mojsije Baltic,
approved the Krizevci location for the school.

Due to the unfavourable financi^ situatii'on, the school was not to open
until 1860, when permission was finally granted, under the provilso that
Croatia assmne expenses for the school's fumiishiing and upkeep.
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• On November 19th, 1860, with Mojsije Baltic present, the
Land Management and Forestry School was opened, the first forestry school
in the southern Slavonic region. Candidates for enrollment had to be at
least 17 years of age, with a certificate of honest and proper behaviour, "pa
rental approve, and completed three grades of secondary school. Later
the entrance conditions became more rigorous.

The forestry department of the Land Management and Forestry School
in Kriizevci trained a nimiber of forestry experts and laid a solid founda
tion for further professi'onal woi^, both theoretical and practical. As fore
stry progressed, the demands imposed on the school grew. The expert
knowledge of the staff had to be continually expanded.

After 39 years the forestry department was closed, and the Forestry
Academy wais founded as a part of the Faculty of Philosophy of Zagreb
Uhiversity. The higher level of study enabled foresters 'to obtain a more
advanced degree, required by the Organization of Forestry and Technic^
Service Act of 1894 for'positions above the 10th office rank.

The question whether the ins'tdtution for education of experts wilth the
academic degree ought to be orgariiized in Zagreb or in Krizevci was much
contended. Finally the opinion prevailed that the staff in higher education
should be in constant touch with expebts in the natural sciences, mathe
matics, physics, law and social sciences, while Students ought to acquire a
certain level of general culture beside their professional training, becoming
thus -well educated people able to cope with various complex tasks in the
field of forestry. At Zagreb University the students had access to-the li
brary, botanical garden, laboratories, colleotions and students' restaurant.
The governerrint in Hungary did not agree v/ilth 'this solution, but after
the continuous efforts of Dr. Ivo. Mallin, counsellor to the governor,
and Prof. Fran jo Kestercanek, they finally ceded.

The Forestry Academy within the Faculty of Philosophy was opened
with ceremony on October 20th, 1898, in the building arected by the Sla
vonian and Croatian Forestry Society for the purposes of forestry instruc
tion in Zagreb. The dean of the Faculty of Philosophy was also the dean
of the Forestry Academy. Complying with the directive of the government
in Budapest, the curriculum lasted three years and was similar to that of
the Forestry Academy in Scavnica.

- The curriculum was updated as early as 1900, and in 1908 a four year
course of study was introduced. Courses in forestry were taught by regular
professors of the Forestry Academy, while courses such as botany; mathe
matics, linear geometry, geology, meteorology,, climatology and others we
re taught by iprofessors and senior lecturers from the University. The Fo
restry Academy had its own teaching staff, and the first head of the staff
was Prof. FranjoKestercanek.

The Academy, attached to the Faculty of Philosophy, used to be called
a »permanen't temporary salutlon«. This temporary solution lasted for
twenty years. The Academy introduced a two-year geodesy course, which
in 1918/1919 was taken over by the High Technical School in Zagreb. The
refore the Forestry Academy may be considered a predecessor of higher
level technical education in Zagreb.

OLASNIK 17



Ljulika B.: 125 godina nastave i znanstvenog rada u SR Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse
posebno izd. br. 2:5—24, 1?86.

Forestry teachers Prof, Andrija Petracic, Ph. D. and Prof.
Djuro Nenadic, Ph. D., who taught at "the Forestry Academy, fdt
that the forestry academic currioui-um should be fully independent. Aided
by their colleges, agricultural experts, they succeeded in their efforts
on August 31st 1919, when the Agricultural and Forestry Faculty of Za
greb University was officially established. The first teachers in the Fore
stry Department were Prof. A. Petracic and Prof. Dj. Nenadic,
and in the Agricultural Department Prof. S. Ulmanski and Prof. F.
J e s e n k 0. The first dean was Prof. Petracic.

Further development of the Faculty did not run smoothly; soon after
it opened and began worfdng, it was threatened with closing down. In 1926
and 1927 the Ministry of Education in Belgrade did not delegate any funds
for the Faculty. The number of assistants was reduced, which 5n turn af
fected the personnel of numerous related institutions. The Faculty was nOt
closed down thanks to public opinion, a resolute attitude on the part of
both teachers and students, and chiefly to the efforts of Prof. Petracic
and Prof. Nenadic.

During the Second World War the Faculty again went through a dif
ficult period.. The studies dwindled, enemy forces occupied the buildings,
the teachers were forced to leave, retire or were imprisoned,, while the stu
dents and graduates joined the Liberation Struggle. Quite a few received
Partisan decorations, while'graduates Franjo Knebl, Velimir Ja-
kic, Rade Janjanin and Cede Grbic were proclaimed national
Heroes..

• After liberation, the forestry and wood industry were faced with new
objectives and new pcssibiliti^ for growth. The devastated country had to
be rebuilt. Forestry and wood industry played a significant role in that
process.

In response to the demands of progress and advancement of the pro
fession, the Faculty, which up to then had concentrated in one direction,
training forestry experts, made efforts to sypply the wood industry with
deficit professi'onals.

In 1947 the first bifurcatiion of the curriculum was made, crealting two
courses of study: forestry cultivation and for^try industry, or the »biolo-
gical« and »technlcal« curriculum. The first ocxurse was to trMn experts
for forest cultivation .and management and the second for technibal activi
ties in forestry and the wood industry.

The curricula were designed with the requllrements of operationai fo
restry in view; the first complaints, however, were heard precisely from the
operative branch. Yoimg engineers who graduated in »blological« course at
that time had to deal with a number of technical problems for which they
were not sufficiently equipped.

In 1951, the second bifurcation took place: the engineers of the fore
stry and man^ement were to work in positi'ons to the »axis of public trans-
port« and engineers of the wood industry in positions »from the ayift of
public transports.

^ The work of the Faculty changed considerably ̂ ter the second bifur
cation. Coiirses became more spedaiiized. and intensified, practical woric
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preference over lectures theore'tic courises. From 1947 on, obliga-
tcxry practical field work was initro'duced, later called field worik. Modem
high-quality teaching was made possible by the enlarged teaching staff. The
forestry department moved to new quarters in Maksimir, where they also
ha'd edncaitdianai and experimental forest sites available.

Immediately after Liberation, secondary schools for technicians of fo
restry and wood industry were opened: the Fcresitry School for Karst In
Split, the Secondary Forestry School in Plasko, later moved to Kariovac,
the Secondary Technical School for Wood Industry in Vkoviltica and the
Wood In'diustiry Technical School in Z^reb.
.  Forestry and the wood industry were becoming lincreasingly cruciai

to the economy of Yi^oslavia, particularly because of the export of forest
and wood industry products. These tasks required highly qualified experts
and institiutions facilitating further development of forestry and wood in
dustry.

In 1945, the Instittute for Forestry and Hunting Research of the
People's RepubHO of Croatia was established in Zagreb, focused on pro
moting forestry, cfidtivation and protection of forests, economics and hun
ting. This Instiitute had its branches in Rijeka and Vinkovd.

In 1947 the Institute for Foresting 'and Melioration of Karst was fo
unded in Split, aimed towards scientific r^earch of conditions necessary
to cover the barren and devastated karst regions with forest vegetation,
and towards research and study of all types of forest melioration in karst
regions.

In 1950, the Insititaite for Expeiiniental Fores'try of tdie Yugoslav Aca-
derny of Science and Ait was foormed, assuming most of the duties of the
Institute for Foresting and Melioration of Karst.

hi 1959, the Instiftute for Forest Seed Control was established in Rijeka.
In 1960, the Yugc®lav Institute for Conifers was founded in Jastrebar-

siko,-with the purpose of scientific research into cultivation, selection and
improvement of conifers.

In 1947, the Institute for Forestry R^earch, the Institute for Fore^
Seed Control and the Yugoslav Insltitute for Conifers merged into the Fo
restry Inistitulte seated in Jastrebarsko.

In response to the requirements of the wood industry, the Institute for
Wood Industry Research was established in 1949 'in Zagreb, with the pur
pose of oonduoting technical research, study of the applicaftion and use of
new machinery, Improvement of the mechanical proces^g of wood and
research iiito the field of praotdcal applc^on of chemical technology.

The upsurge of agriculture, forestry and wood 'industry affected the
dev^'Opment of the Agricultural and Forestry Faculty both in the field of
education and in science. If teaching and r^earch were to be enhanced,
the Agricultural and Forestry departments obviously had <to become sepa
rate and independent. With the Act of establishing the Agriculiturai and
For^try Faoulity, IxJth departments became independent faci^ties. Thus
25 years ago, on January 1st 1960, the independent Forestry Faculty came
into being. It was the hundredth anniversary of forestry iinetructiion in Cro
atia. The first dean of 'the independent Faculty was Prof. D u s a n K1 e-
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p a c, and the chairman of the Faculty Assembly engineer F r a n j o
K n e b 1. The Faculty Assembly consisted of professionals oul^de the
Faculty and representatives of the Faculty.

The members of the first Assembly were: outside the Faculty — S t e-
yo Radanovic, engirieers Drago Kir a sic, Stanko Toma-
sevski, Ivo Potkorski, Josip Peternel and Matij a But-
kovlc; from within the Faculty — Prof. Dusan Kiepac, Ph. D.,
Prof. Zvonimir Spoljardc, Ph. D., Prof. Milan Anic, Ph. D.,
Prof. Milan Androic, Ph.D., Prof. Juraj Krpan, Ph. D., Prof.
Ivo Horvat, Ph. D. and Prof. Nikola Neidhart, Ph. D. From
that tiime on, the Faculty grew and developed, becoming closely linked to
its operative branch.

It is hnposs'ible to list ail the important events in the annals of ihe
Faculty over tthis period in such a short review. Let ok mention at least so
me of them.

In the academic year 1959/60, the Faculty was staffed by 7 university
professors, 6 associate professors, 5 senior lecturers, 18 assistant lecturers,
1 research counsellor, 2 senior r^earch counsellors and 23 teachers. The
courses were organized in two divisions: Forest Management Division and
the Wood Industry DivisiLon. The organizational units of the divisions were
institutes. That year 555 'students attended the Faculty, 96 ®/o of whom
were male. Part-time stU'dies were introduced in 1960/61. Both divisions
eimolied 65 students. In the next academic year only 10 students were en-
rolled. The number of students in part-time cxmrses dwindled due to great
diffioudties with field and practical work. Although seminars were orga
nized ,for specific courses, only a few students managed to graduate this
way. Some of them enrolled in regular studies and then graduated.

Graduate studies were introduced in the academic year 1961/62. The
Faculty Assembly ̂ d Faculty Board discussed the need for experts with
the,most advanced d^ee and decided to open a competition for the follo
wing research and education^ fields:

:— karst reclamation
— introduction of conifers
— gardening and spatial lay-out
— forest plantations
— modem forest 'management methods

forest,protection
— torrent management and soil conservation
— forestry economics
— sawmilling
— technology of produotdion of veneers and compoisdte boards
— chemicai wood processing ,
— mechanization and automatization in the wood industry
— economics and organization

No candidates entered 'the competition. Later the same year 6 candi
dates were enrolled in the 6 fields of study, on the b^is,of;recommendati-
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on from the InstiLtute for Conifer Culture in Jastrebarsko and the Instate
for Research in Wood Industry from Zagreb. The following year only one
candidate enrolled, and 23 candidates in the academic year 1963/64.

At that time the Studenls Association was very active: in 1961/62 as
many as 26 meertiin^ were held, where 10 topics were dfecussed, attended
by 1177 students, 207'of whom participated in discus^on. Students took
part in the work of the admini&tratiilve bodies; they were ̂ o active in cul
tural life through their theatre and 'art sections.

The students of the Forestry Faculty are also outstanding in sports
within the Univer^y. For a number of years the soccer temn held first
place. In 1962 the volleyball team and the taibletennis players won the Rec
tor's Cup of. the University. Notable results are achieved in handball, ba
sketball, swamming, chess and shooting;

Between 1960 and 1964, the Faculty todk in 12 new instructors and re
search counsellors.

The Faculty Statute of July 1st 1967 formed the research work units:
■  ' The Forestry Research Institute
.  • -The Wood Industry Research Institute

The Institutes consist of the Head of the Instituite, secretary, executive
Iward and the research staff. The first head and secretary of the Forestry
Research■ Institute were Prof. Milan Androlc, Ph. D. and Prof.
B r an i m i r P r p 'i c. Ph. D.; the first head and the secretary of'the Wood'
industry-Research lin^tute were Prof. Juraj Krpian, Ph. D. and Prof.
Bozidar Petric, Ph. D.

• The research work was funded on the basis of contracts with research
contractors, through the Business Association of Forestry and Econoirdc
Enterprises, the Busilness Association of Wood Indu^y Producers and by
the Republic and Federal Fund for Research Work.

In the academic year 1973/74, a regular course of study offering a de
gree was organ^ed for furniture production. There was no entrance exam
and 36 studenis were enrolled. In the following years 40—50 students en
rolled in thiJs course.

In 1976 a unified five-year program of research was drawn up for-the
field of forestry and wood proc^sdng on the' terri'tory of the SR of Croatia,
encompassing all the research and professional dn'^tutiOns, as well as the
organteaiitrions directly involved ih forestry production and wood processing.
The program was m'^e jointly by the Faculty, the In^^tutes and associated
labour and was carri^ out through research projects, subprojects and
tasks. The Faculty research workers were cxordinators in 11 projects and
directly responsible for 38 tasks.

The program comprised the following projects;
— stuidy of the structure and fimctioning of forest ecological

systems in tbe SR of Croatia ' (6 tasks)
— ^forest protection (5 tasks)

vegetati'on map of Yugoslavia (1 task)
T- pedologic and vegetation map drawing . (1 task)
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— forestry mechanizaitioii (6 tasks)
— re'search of economics and organizatioin in forestry (2 tasks)
-7 research in the field 'of wood science (3 ta^)
— res^rch of massive wood technology (4 tasks)
— research in the field 'Of veneer and c<anp'Oslilte boards (5 taSks)
— research in the field of furniture technology (6 ta;^)
— research of technology for j'c^ery

This program was financed by the self-managing community of interest
for research and the General Association of Forestry, Wood Processing and
Traffic in Wood Products and Paper for the SR of Croatia; certain tasks
were financed directly by the organizati'ons of aissooiated labour of forestry
and wood mdustry. A uniified program such as this was of great si'gnifican-
ce, especi^y for the ration^ use of personnel, equipment and financial
means.

The curri'cuium for graduate studies hals been oonsltantly improved
since 1960; innovations have been introduced in 'Order to achieve the re
quisite level of knowledge of students. The alterations were made in di
rect ̂ d indirect cooperation with the operative branch. A major role in
the advancement of the curriculum and publlishing of textbooks for 'higher
and secondary education in the field of forestry and the wood industry was
played by the self-managing community of interest for educatiion in fore
stry and the woold indiistry of the SR of Croatia.

Up to 1977 the undergraduate curriculum underwent minor modafi-^
cations; that year both dWMons adopted a new program of courses, which
significantly updated the curriculum. This program, only lightly altered,
is still in operation today.

. A comparison between the curricula of 1960 and 1985, the students en
rolled, teaching Staff, education and research units, education^ and ojqje-
rimentai forest sites, field work, organiization and results of research, in
ternational cooperation, etc, will provide a true picture of the Faculty's
development. Since then 8 new research educaltional units and 5 jdint de
partments of both divisions have been formed. Graduate studies for fur
ther training have been advance, and the organizatd'on of further speciali
zed study is under way. Three new'educational and experimental forest
sites have been assigned to the Faculty for purposes of field work and re-
se^ch. In this manner the theory courses are comj^lemented by pracfticai
field work on 5 educational and experimental forest sites: Zagreb, Zaiesl-
na, Lipovljam, Slavonska Po^ga and Rab. These sites represent practically
all types of forests, covering a total area of 3483 hectares. Besides field
work, the sites serve for research. Field work is also cani'ed out in nume
rous wood industry plants and in forestry labour organiizations.

In 1965 computers were introduced into research and profession'^ work
at the Faculty; since then great advancement has been noted in this field.

Research work in the field of forestry and wood industry was org^i-
zed and Intaisified by means of unified programs for the SR of Croatia.
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A agniifi'cant factor in this process was the GenerM Associa'tion of Forestry
and Wood Industry, and later the Busine^ Assodiatkm Exportdrvo of which
the Faculty is a member.

Intensive intemafti'onal cooperation has been underway with the ihter-
national organizatiOTS of lUFRO, FAO, SEV, ECE, ILO and others, then
through iintenmiversity cooperatdon beWeen this University and others,
and through bilateral contracts with faculties and institutes abroad. This
Faculty and the educajtion^ and experimental sites are visited every year
by numerous excursions and individuals from all over the world. Each year
the Faculty organizes courses for further training of experts and students
from a-tooad.

The Faculty's development has been commended by major Yugoslav
and inteoiational acfcnowledgements, awarded to its research emd teaching
staff. Prof. M. Ani c, Ph. D. was elected as a regular member to the Yu
goslav Academy of Science and Art 'in 1968, and Prof M. Vidakovic,
Ph. D. in 1981. Professor Vidakovic was awarded a honoris causa doc
toral degree at the Sopron University. Prof. D. K1 e p a c was named as
associate member of the Yugoslav Academy for Science and Art in 1977.
as a honorary founding member of the Mexican Academy of Forestry Scien
ces and a corresponding member of the Italian Academy of Forestry. The
Faculty and its staff were awarded many other acknowledgements.

Since the founding of the Agricultural and Forestry Faculty to the
present day, 3051 students have earned B. S. degree in the fore^y and
wood industey and 125 students have graduated from the two-year course
for furniture production. 123 masters degrees and 75 doctoral degrees we
re received.

The Faculty is attended by 1,200 students at the moment.
The 'number of graduates, as shown on the table, has fluctuated in each

periiod of the Faculty's development. The period of the independent Faculty
has the largest number of graduates.

Figure 2 shows the relationship between the forestry engineers and
wood industry engineers. Over the last 7 years, there have been less gradu
ate engineers of wood industry in compariBon with the forestry Kigineers.
and less than in the previous peiiod.

The Faculty today employs:
14 professors
12 assocdate prof^sors
3 senior-iecturas

22 assistants

14 instructors and senior inistrucitors

2 secondary sch'ool teachers
18 teaching asBistants
99 administrative, financ&M and maintenance workers

total: 184 pasons

12 instructors are employed in addMon^ courses.

23



Ljuljka B.: 125 godina nastave i znanstvenog rada u SR Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse,
pqsebno izd. br. 2:5^-24, 1986.

figures of teaching staff between 1959 and 1984 show that over this
period the number of professors, senior lecturers and instructors has grown
two and half times, a great advancement. The number of assistants in this
period,first increased to 30 in 1965; now there are 23 assistants, slightly
more than in 1959. The number of teachers in additional courses has decre
ased.

The Faculty has a wide publishing activity. At present. Forest Experi-'
ment Review, Mechanization in Forestry and the Bulletin of the Wood In
dustry Research Institute are published. The Faculty also takes ac?tive part
in ipu'Mishing the reviews Forestry Review, and Wood Industry. Professional
and scientific books are printed, the collections of research studies are pu
blished every five years and distributed to those benefiting from the re
search results. The communication of research results is facilitated by nu
merous congresses. Data on published works in the field of forestry and
wood industry can be found in bibliographies. A. K auders has compi
led within the Forestry .Section of DIT of Croatia in 1947 and 1958 The
Forestry Bibliography 1846—1946 and Forestry Bibliography 1946—1955.
Tn 1976 Forestry Review published The History of Forestry in Croatia 1846
—1976.

The Forestry Faculty has published:

— the Bibliography of research and professional papers by teachers and
collaborators at the Forestry Faculty of Zagreb University 1960—1969

— the Bibliography of papers by research staff of the Forestry Research
' hwtitute of the-Forestry Faculty in Zagreb, in the period 1976—1980 ■
— the Bibliography of papers by research staff of the Wood Industry Re

search Institute of the Forestry Faculty in Zagreb, in the veriod 1976
—1980.

The research staff of the Faculty ̂ d the Institutes actively contribu
ted to the first edition of the Forestry Encyclopaedia; they also contributed
to the second edi'tion of the encyclopaedia, two volumes of which have al
ready come out.

This is a concise revie of the 125 years of work and deyelopment of
forestry teaching and research in Croatia. Many efforts have been invested
in this development, producing results which - were" and will be the foun
dation of forestry education, forestry science, development of forestry and
wood industry. This solid basis will enable forestry and the'wood industry
to supply the demands of the community for forest and wood products, and
for general benefits from forests.

The 125-year long tradition and these achievements-oblige us to fiil-
fill our historical role, contributing to what h^ already been done by our
predecesors so that our profession — forestry and the wood industry —•
may grow and develop to the advantage &rid prosperity of present 'and
future generations.
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UDiC 630*945 - " ~ ' Pregledni filahak

Mirko ViDAKOvrd

ULOGA SUVRE-MENE ZNANOSTI

" U VISOKOM OBRAZOVANJU I RAZVITKU

MATERIJALNE PROIZVODNJ.E

THE ROLE OF PRESENT-DAY SCIE.NCES IN HIGH

-EDUCATION AND DEVELOPMENT OF MATERIAL

PRODUCTION

U referatu se govori o brzom razvoju znanosti u dvadesetom staljedu.
Diskutora se o fundamentalnim, primjenjeniim d razvojndm dstrazivanji-

. ma. Za 'Uspjesan razvoj visokog skolstva d materijalne prodzvodnje potreb-
no je dmati dobro organlzixan i aspjesno sprdvoden znanstveni red." Nas

.sistem visokoskolskog obrazovanja nije dovoljno fleksibilan, ae reagira
brzo na promjene d kao posljeddca svega (toga ne obrazuje stoudnjake si-
rokog iprofila, koji uz mindmum dodatnog napora mogu prelazM s jednog

•; tipa prodzvodnje na drugi. Da bi se to popravilo potrebnio je imati t^ve
nastavne plaaiove i programe koji su lako pnilagodliliivi novim potrebama.'
Isto tako nastavni kadar mora se 'permamentno pomladivati d usavrsavati
uz aktivan (dstrazivaSkl rad. Znanost se sve vise razvaja neposredho uz

- matenijalnu proizvodnju, koja pak zahvaljuju6i znanostd postaje sve efi-
kasnija te osdgurava dovoljno sredstava za sve brzi razvoj znanosti. O
znadenju znanosti u. razvoju drustva i matenijalne prodzvodnje daiti su
prdmjerd dz meddoine, poljoprivrede, sumaiatva 1 drvne dndustnije.

' Kijucne rijeoi: znanost: fundamentalna, pritmijenjena 1 razvajna;'viso-
kosfcodsko obrazovanje, razvoj' materijalne proizvodnje. •

Zh^ost u slrem smislu mozemo defdniraiti kao Sistematfi'Ziranu i ar^u-
mentdrainu snmu znainja.ti odredenom histori'jskom razdoblju o objebtd'vnoj
stvarn'os'ti do koje se doslo svjesn'om primjeinom odredenliih objeklt'i'vntib me-
toda iBtra^ivanja. Medutim, znanost ne gledamo 'saimo kao aktdiwiost stjeca-
nja znanja 'r obogacivanja covjekove spoznaje vec i kao bitoog cltnioca! ra
zvoj a. D'ugo se vremena smatralo da- wcistatt znanost nema posebnog npliiva
na razvoj, drustvenib odnosa j. materijalne proizvodnje. Tako je npr. nobe-
lovac E. ;.R u t h e r f o r d (1871—1937), koji, je bbkri'o model grade atoma,
bio misljenja da njegova vlastiita istrazivanja liece imati daiboke prafctiCne
ili politioke implikadje. Za W. C. Roritgenovo otkrice X-zraka iz
1895. go'dine mislilo se da ce imati neko praktidio znacenje ai'l nitiko nije
bio kadar predvidjeti potpunu transformacij'u, koju je,. njegov rad donib,
na.polju ixiedicine. Medu'timv danas znamo da je svako znanstveno otkrice,
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tj. znanoBt u cjelini veoma mnogo doprdni'jeia maiterijailTiom i duhovnom
napretlku covjecans'bva. sJedna od 'bitniilh kara'kiteristiika dvades^og stoljeca
je vrlo brz razvoj znanosHi i tehriilke. Ako poiput C. Walkera, pokuSamo
tehniiclki napredak covjecanstva prikazati mjerom od jednog sata, tada je od
pojave nekah veliikili tehnickih otkiri'ca, kao sto je otfcrice pamog stroja, pro-
tefldo teik nekoliko seikunda ill djelica s^kimde. Gotovo fiiitavih 55 minuta
covjek je proveo u paleoMtskoj ibuituri, a 'tek posijednjih 5 mimata njegov
se razvi't^ nagl-o oibrzao. Dakle, dfc^lo^iija je manosti 1 njezina pri-
mjena u svakofdnevn'om ̂ votu posve nova pojava kojoj soi prethodile diige
»niinute« polagana i mucna saibtLtanja znanja. Jos samo prlje nekoliko »se-
^fcunda« zbog vjere u znanoslpadale su i giave, nalomac'i je spaljen Gior
dano Bruno, svojlik se nacela odrekao Galileo Galilei, neshva-
cen je um'ro Nikola Kopernik. U iducem dljelu i^e »!mShute«. za-
sjala je prva zarulja, pokrenorti su raketni motori-l 'prve su sonde poletjdle
u meduplanetamS prostor. Dokaz da je Zemija 'okrugla i da se zajedno s
ostalilm planetama fcreoe oko Sunca, nikog vise nije zbunjivao« (P1 e t e-
nac, 1979).

Zadatak znanoslfi je da utbvrdi praviinosti, zafconilos'ti u nizu pojedi-
na'onllh pojava 'koje se deSavaju u prirodi i drustvu. Pc^avanje zakonito-
sti je 'od ogromnog znaoaja, jer omogucava pximjenu 1 korigtenje mnogih
predmeta i pojava za dalji napredak drustva.

Znanost se ©"d svih dru'gih oibllka drustvene svijesH najvise razlHkuje
svojom metodom. Jedna od najvaznijiih kardcterdstlilka naucne metode je-
ste praktiicino provjeravanje svlh rezultata naucnog istraSivanja. Istr^va-
ladfci positupci moraju osiguravati objektivnu lis'tiniljost dobivenih rezullaita.
Isitra^valaeki postupci kojima je <?ilj da ultvrde dinjertice i z^oniloslti u pri-
rodi i drustvu predstavljaju intelefctuMni rad koji moze unaprijedM proife-
vodnju d drustvene 'Odnose kao i samu znanost.

Nauka se moze po'dijeliti na tri osnovna poidru6ja: fundamentalna, pri-
mijenjena a razvojna istrazivanja. RazHka Izmedu njlb je u tome sto fun
damentalna istrazdvanja svojim otkridima s'tvaraju temelje na kojima pii-
mijenjena i razvojna i^a^vanja rjesavaju oidredene proMeme primijenje-
nog karalktera. U fundamenta'lnim i primijenjeniim dstrai^ilvainjima sluzdmo
se naucnim metodama dok se u razvojmm 'i^azivanjima uvliijek ne kori-
ste nauaie metode rada. Zbog toga se Tazvojna istrai^vanja ne mogu uvljek
uwstiitl u znansitveni rad. S druge strane nemoguce je uvljek luditi funda-
menit^na istrazivanja od primdjenjenih. Veoma cesto priimijenjena istrazi
vanja rjesavajuci n^e postavljene dljeve zadlru i u fundamentalna istra
zivanja 1 obmuto. Vamo je naglasltd da temeljna Istr^vanja imaju veibko
zn'acenje u razvoju primijenjeni'h IsitraMvanja. Bez njegovanja temeljnih
Istra^vanja ne mogu se razvdjati nl prdmijenjena istrazlrvanja.

Kao §to smo reldi jedna od 'bitnih karakteristilka dvadesetog Stdjeca
je vrlo brz razvoj znanosti 1 tehndke. Ako ukratko zelimo defiWirati vrije-
me u kojemu zlViimo, onda bismo jednostavno mogll reci da je to vdjeme
brzog razvoja prllro'd'oznanstveaiih d •tehnlC'kiih dostfignuca. Jos prlje 10 go-
dina objavljeno je da se svafcilh 20 goddna udvoidtrucuje ibrOj raznlh otikrida,
a svakih 10 godina, npr. broj telefona, inzenjera i potrosenih Ikilovat-Ba'ti.
To iimamo zahvallti napretku znanosti kod koje se opcenlto uzevSi fcvantum
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znanja udvositjrucuje svafcih 10 godina, a na podrucju molelkulairrie
svake 2 goddne, dok se u n^an tehnicidiin granama naoike nova manja a!ku-
mixlirajii jos mn'ogo prije. Aiko to imamo u vildu, onda nam mora 'biti jaisno,
da napredan oovjek i naipredno droi&tvo moraiju stalno udiftd, 'tj. morajii se
staino lasavrgavatli. To posebno vrijedii za viB'okolfcvaiificiranog strucnjaka.
Danas se bd takvog strucnjaka zahtijeva da 'daje nova rjesenja da bi po-
boljsao i povecao proizvodnju, a to je jedlino moguce ako se stalno Tisavrsa-
va. Medu'tim, za usavrsavanje fakuitetski obrazovanog kadra potrebno je
imata vlsokoskolske usitanove d nasitavnike koji mogu 'omogucittd' takvo obra-
zov^e.Kod toga se odmah namece pitanje: Koje nvjete je potrebno ispu-
niti da bi dodipiomsko i postdiploms'ko obrazovanje Mlo oispjesno? Uvjeta
je viise, kao npr. tehnliSka pomagala, laboratorfjl, prostor, malteiijaina osno-
va i dr. Medutiin, najvaznlji je covjek-nastavndk '1 njegovo znanje..Draeci
se teme ovog referata mi cemo same sa stajak'sta znanostt promatrati raz-
vojne moguonosti vilsokc^kdMcog obrazovanja.

Prvo, moramo n^lasiti da se vaznost visofcoskoil^kog obrazovanja za
dobrobit drustva ogleda u direktnim d indirektndm koristfima. Direktna ko-
rist je u povecanju materijaine proizvodnje. Poznato je npr. da se id'aga-
nja" u viisofcu naobrazbu u najr^vijenijim zemljama vracaju trostrukra. In-
direktne koristi 'od vdsoikoskolskog obrazovanja su jc^ mnogo vece. One se
sastoje u dubovnom bogacenju Hvota miiijim'a ijudi, u cuvanju kiiltume
basttne, unapredenju znanosti i umjetnosti, u nacionainom presitftzoi, a za
pojedibca 1 u zadovoljstvu da ima visoko obrazovanje d da zdvi u drustvu
gdje nauka, ikulturai umjetnolst cvatu.

Bu'ducl da se u Ji^osiaviji, kao uostalom i u mnogim drugdm zemlja
ma, ove koristi od vlsOkoSkolskog obrazovanja postiCTi samo djelomdcno, to
je a ra^og odredenom nezadovoljstvu n sisitemu tog obrazovanja. Nas si-
stem viisOkosfcolsfcog obrazovanja nije dovoljno fleksibidan, ne reagira brzo
na promjene i kao posljedicasvega tc^a, k^o dznosi Pletenac (1979),
ne obrazjuje Ijude sirdlrog profdla, koji uz mimmum dodatnog napora, mo
gu prela'iiti s jednog tipa proizvodnje na drugi. Da bi se to postigio, Visoko-
skolSfco obrazovanje mora se bazirati na najnovijiim d-ostdgnudima znan'Olsti.
Nastavni ra'd ne m<^e b'M uspjesan ako se ne njeguje i uspjesno ne provodi
znanstveni rad. Svuda u svdjetu je prdhvacena fconcepcija jedlnstva znan-
stvenog i nastavnog rada na sveuci!li§tHna. Zbog toga nastavno osoiblje
mora znanstveno raditi. Poznato je da je uspjesan nastavnik onaj kOji je
1 dobar znanstveni radnik, a to znaci da je njegov znanstveni rad prepo-
znaitljiv u medunaro'dnim mjerillima. Od njegovog znanstvenog rada ovi^
ce i njegova nastavnicka karijera. Drugo je piltanje da 11 -postoje kod nas
na sveucilllstu i svi povoljni uvjeti za sto bolje -usavrsavanje nakavnickog
kadra. Sigumo je da uvjeti iksu povoljni. Osnovna poteskoca je u velikom
broju studenata i malom broju nastavnika (asdstenata, docenata i profeso-
ra); Oslm toga laboratoriji 1 tehniSka pomagala su nedovoljni i zastarjeli;
Sve se to Odrazava na iscrpljivanje naStavnika n sprovodenju nastave, a za
znanstveni rad i usavrsavanje bstaje mala moguoiost. Da bi se to stanje
popravko, nuzno je, ii nasim uvjetima, sto bolje se povezati s udruzenim
radom. Udruzeni rad je, a i mora 'biti, zainteresar^ za adekvatno obrazo
vanje visofcoskolskc^ kadra 1 za znans^erii rad. Uz pomoc udruzenog rada,
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ili bo^e receno zajednickini xilaganjem, moguce je ovo stanje poboljsatt i
daseci razinu razyijjenih zemalja. To se moze positici samo uz dobro progra-
iriiranje, kontintiirMi rad i razumijevanje s obje strane. U torn pravou Su-
mansfci fakultet u Zagrebu dima pocetndh rezultata zahvaljujuci udruzenom
radu u sumarsFtvu i preradi drva fcoji poti'cu te napore.

Nastavni proces na nasem falkoiltetu bi^t ce iispjesniji ako 1 nastavni
planovi i programi budu fle'ksi'bilniji, tj. lake prilagodijivi novdlm potreba-
ma. To pak znaci' da ne smiju biibi optereceni hdsftoTljskoin materijom i pu-
kom dfcumulacijom fakata jer ce to imati malu "vrijednost za buduce striic-
njafce. Mnogo vaznije !bi brio za buduce strucnjake da nauce kako se sazna-
nja absorbiraju da bi biii sposobni zanrdijeniiti stare ideje i tehnologije no-
vim.-Pozeljno bi biilo da nastavni planovi sadrze viSe ifebornih predmeta.
Posebnu teMnu treba dati iundamentailnkn predmeftima. Informatika se
mora osuvremeniti. Na&tavu treba provoditi tako da studenti u njoj clTn vi
se 'aiktivno sudjeluju (seminad, pra'ktikumi, laboratoriiiske vje^be i si.). Po
mogucnosti, studente uMjuditi i u znanstveni rad. Za provodenje takvog
programa potreban je veci broj nastavnog osoblja.

Jedna od bi'tnib znadarjki unapredenja nastavnog 1 znanstvenog rada
na Fatoultetu je postdiplomski studij. Koncepoiju tog studijja. treba mije-
njati u smislu uze specijalizacije i sto intenzivnijeg uvodenja kandidata u
znanstveni-rad. Velifki broj predmeta koji se pr^aju i udzbeniSko ucenje
nije garancija uspjeha; Kandiidat mora mnogo vise vremena provesti na fa-
kultetu, u jednom naucnom miMeu (u katedd, laboratodju) da bi-.stekao
vise znanja i odgovarajuce naviike.

Zavrseni poistdlplomanti moraii bi imati prespektivu za zaposljavanje
Iz svoje sipecijMnosti u znansitvenim i razvojnim ustanovama kao i u opera-
tivi. Nije vazan broj svrsenih postdipiomanata vec njihova-kvaiiteta. Ako
oni svojim postignutlm znanjem mogu dcprimjeti unapredenju svoje spe-
dj^nosti bilo u operativi bilo u znanstvenkn ustanovama, onda je uspjeh
s postdiplomsfkam studijem postignut. U protivnom, uspjeh je poloviSan
ili mozda nlkakav. Nazalost, danas se u operativnom siunarstvu i drvnoj
industri'ji fcod natjecaja za radna mjesita magisterij uglavnom ne trazi'. Iz
toga bi se moglo zakijuoiti da, ili postdiplomski studij nije dao kandidaitu
ona znanja s kojima bi on mogao bolje zadovoljiti' na radnom mjestu od do-
diplomskog strucnjaka, ili pak da nasa operativa nije jos dovoijno shvatila
vnjednost takvih strucnjaka. Vjerojatno je da u praksi postoji i jedan 1
drug! siucaj.

Postavlja se 1 pitanje, kol'iko nas postdilplomsM stud^" zadovoljava i za
izobrazbu buducih znanstvenih radnika? Mlslim, da i u torn pogledu ne
zadovoljava u potpunosti. .Smatram, da se svrseni postdiplomanti nisu u
dovo'ljnoj mjeri osposobili za samostalan znanstveni rad. Jedan od bitnlh
razloga je opsirn'ost materije koja se trazl a nije u direktnoj vezi s kandi-
datovim bududim radom. S druge strane, kandidati niSu dovoijno educirani
u planliranju i sprovodenju naucnog rada. Nedostatak se osjeca i kod kan
didata u nedovoljnom poznavanju barem jednog svjetskog jezlka.

Smatram, da je potrebna jedna dublja anal'iza postdiplomskog studij a
na nasem falkultetu. Iz takve analize treba .izvudi zaMjudke za unapredenje
toga studij a. , , .
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Drugo va^o piiitanje za uspjesno djelovanje Fateulteta' je regrutiraiije
mladog nastavno-znanstvenog kadra. Poznato je da se originaikii ;i dobri
znanstvenii radovi u prosjeku positizu kod znaii^tvemka do srednje starosne
dobi. To upucuje na zakljucak da se za uspjesan znanstvem rad kadrovi
moraju 'kontinuiran'o pomladivati. Naz^ost, 'kcxi nas u HrvatskcNj, a vjero-
jatno i u cijedoj Jaigoslaviji, taj proces rd^je zadovoljavajuci. Prema podaci-
madz 1979. godine,'koje donosi P e ru sko- (1982^ od u'fcupnog broja istra-
zivaca u Hrvatskoj nes'to vise od 13 "/o je miadih od 29 gcxdina, dok u aktiv-
nom stanovnistvu popuiacija od 24 do 29 godina, koja'odgovara popiilaciji
znanstvenog pomia'tlka,- cini gotovo 26 "/o. Iz toga se vidi da je postotak
miade generadje znanstvenih radnika vrlo nizak. Do ovoga je doslo iisHjed
rdativno sporog razvitka znanstvenih usitanova, te se dogodilo da je pro-
sjecna starost znanstvene popuiaoije r^la. Nas fabultet se u tom pc^ledu
u potpunosti uMapa oi taj trend. Da 'bi se to stanje izmiijenilo potrebno je
stvoriti uvjete za rad miadog kadra kako bi postojao veci dai'teres za to zva-
nje. Interes ce se povecaiti ailco postojl motivadija. Osim toga potrebno je
stvoriti takve uvjete da kod miadih Ijndi dode do zdrave konkurendje.
Ukoliko postoji uspjesna konicurenoija 1 natjecateljski duh stvoren djelova-
njem vise kandidata mozemo ocekivati napredak u znanosti. Da bi se to
o^ariio potrebno je stvOTiti uvjete za &vot d rad miadih kadixxva. U torn
pogledu Faku'ltet ocekuje pomoc udruzenog rada. Ulaganje u znanstvene
kadrove je najbolja investioija koja ce se drustvu viSestruko vraititi i koja
ce imati vdikog utjecaja ne samo na daljnji razvoj znanosti negio i dru-
stva i zemlje n cjelini. Kao prlmjer navod'lmo da se u SAD od 1900. do 1970.
godine broj novih ddktora znanosti svakih 10 godina udvostnicavao (W e-
a r t, 1979). O znacenjn toga podatka za razvoj naiuke u svijetu i materijai-
nih odnosa 'u SAD nije potrebno komentirati.

Svaka proizvodnja zasniva se na odredenoj tehnologiji, a tehnologdija
prodzlaai iz razvojnih ili primijenjenih istraziivanja. Prema tome, razvoj
materijalne proizvodnje ne mozemo zamisliti 'bez primjene znanosti. Take,
npr. Bow en (1978) daje podatke da je u SAD n razdoblju od 1940—1950
godine povrat od istrazivanja n poljoprivredd bio 35—170Vo, n .naftnoj i
kem'ijskoj indris'trijii 30—SO"/© a u nekim drugim industrijama od negative
do 200®/o. Prema podadina Denisona (1974), oi SAD je od povecanja
idcupnog nacionainog proizvoda u razdoblju od 1929—1969 godine 31,l®/o
nastao usHjed •napretka u znanosti; Mozemo reci da se znan'C^ sve vise
razvija neposredno nz materijalnu proizvodnjo, koja pak zahv^jujuci zna
nosti postaje sve efikasnija, te osigurava dovoljno 'sre'dstava za sve br^
razvoj znan'osti. Drugim rijedima, to znaci da se privreda ne moze razvi-
jati bez znanosti, a da istovremeno znanost ovisi o ra^jen<»ti prtvrefde.
Zbog toga je potrebno njegovati istrazivalacki rad ka'ko 'bismo putem nje-
ga dosli do odredranh tehnoloskih rjesenja, a time i unapredenja nase pii-
vrede. Ukolilko razvoju vlastite tehnologije ne pridajemo dovoljno vaznosti
i oslanjamo se samo na strann tehnologiju, postoji opasnost da zemlja po-
stane efconomski, a mozda 1 politidki ovisna o stranom partneru. Osilm t<^a,
njegoyanje znanstvenog rada ima 1 drugih probitaka: podi2e Intelektualni
mvo, \mapreduje visOkoskolsko obrazovanje a indlreHno i druge vidove
obrazovanja, pcdize ugled zemlje, stvara uvjete zaizlazaknasvjetsko tr^ste
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s naSim tehnologijama i dnovacijama itd. Ovdje mislimo ne samo o priimd-
jenjenim vec i o fundamenltailmlm istrazivanjiiTna, koja se moraju sprofvodiiti
u jednom zadovoljavajucem opsegu, 'kaiko bismo mogli poratiitl domete zna-
nosti u svijetu i na torn nivou sprovcditi primijenjena dsftra^Vanja. Osiim
toga, fimdament^a iistrazivanja i sama mogu da-ti diredctne, neposredne
konilsti, npr.: hilbridni (kiukuruz, kompjutor i pollvakcma su produlkti fimda-
ment^'niiii istra^ivanja na sveuci'listiana u sVijetai.

U soivremenom sviijetu naoicna istrazivanja se uglavnom planira-
ju. Plamranje v. znanosti se provodi oislijed veMdh potreba za istra^va-
njlma u raznim Oblastiima priivrednog i drustvenog zlivdta. Procjenjuje se
da je XL svijel3U godine 1979. djelovaio '0150 3 mil. i'stra^ivaca i da se na ikra-
Sivanja i 'Utrosilo oko 150 milijairdi US $ (P e r xi s k o, 1981). Prema
tome, raznniljivo je da se 'ovako velika sredsWa 1 angazman Ijudl morajn
planirati. Medutiin, to ne znaoi da ne postaji samostalnost i sloboda nanke.
Bas obmxito, ona mora postojati 1 ne mo2e ®e pOiStoyjetiitd s polltikiom i ne
smdfje pasti, kako Borojevlc iznosi (1974), pod tutorstvo bile kojih or-
gana ill ustanova, jer bi, na taj nadiln, izgubla pcftrebmi samostainoBt d
diisitancu s koje treba da sagledava pojave u dnustvxi, da Titvrdaije i dokazuje
nove Qnjenice i da otfcriva nove zakonitosti.

Sadagnji ogroman napredak znanosti xi sx'iijetu stvara i velike perspek-
tlve brzom napretku materijalne prbizvodnje.'Nove tehnoiogije, koje sxi
rezultaft znanstvenih istrazivanja, st^o se razvijaju. Tako npr. zahv^ju-
jucd-fundMnentalniin Istra^ivanjima iz podrucja dirvne Indiistrdje stvoreni
su novi oplemenjeni matertijali iz drveta, uz pomoc kompjutora veoma je
efdkasno krojenje tmpaca 1 odredivanje zona kvalitete. Laseri se kodiste u
mnogim industrijama, a u medicini njdliovom primjenom su revoluci'ondrani
neki Idrurski' zahvati.

Za covjefcovo ziVljenje vamo je imati fertilna ne'degradirana tla, do-
voljno ciste vode i nedegraddranu vegetadju. Babiionsko carstvo mo2emo
optuzivati radi zaslanjlivanja zemljiSta usll'jed prekomjemog navodnjava-
nja. Stari.Grci su pretjerandm pasarenjem degradiraii vegetaciju i tlo, a te
poisljedice se i danas osjecaju. U nasem primorskom podrucju do degrada-
clja vegetadje i zemljista je doSlo zbog prekomjeme sjece suma, velikili
pozara.i prekomjemog pasarenja. Covjecanstvu i danas prijeti opasnost od
zagadiVanja voda i zemljista te degradacije vegetadje 1 zemljiSta i to od
veMkdlh Ijiudski'h 'konglomeracija, »prljave« industrije i koristenja velildb
kolidna umjetodh gnojlva, pestidda i hormona u poljopratvredi. Suma svo-
jom velikom Hsnom povrsinom i snaznim korjenovim sl'stemom sprecava
eroziju i degradadju tla i vegetadlje, a pospj^uje vodni rezim. Imajud u
vidu i dnjeniou da je suma obnovljlvi resurs, njezino postojanje ima j<^
vece zna^enje za svaku nadju, tilm viSe kada znamo da se neobnovljlivi re-
sunsd (sirovine) brzo smanjuju koQidnsM i vremensfci. Zbog toga je piltanje
opstahfca i povecanje sumSkog fonda vitalno za djeli svijet. U torn fcontek-
stu mbramo proma'toa'ti znaicenje sume. Medutim, §uma ne moze imati same
zagtiibnu funkdju, njedna vitaina funkdja je i proizvodnja sHroVine. Zbc^
toga veiika vamost na sumarskoj znanosti 'koja treba §to bolje rasvijet-
liti Sivotne procese sume, sintetizilrati ta saznanja 1 datli odgovore kako
uapolstavliti najbolje odnose izmedu efcsp'loatadje i obnove. Povezano s d-
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me je i pitanje radonailniljeg fcoristenja drvne s'irovine. Giedajuci u buduc-
nost, poStavlja se pitainje, da li su veliki drvno industri-jslbi gigai^ najracio-
nalniji. MoMa 6e manje tvomice, a za neke prdzvode i ikucna radinost,
brti efiikaisnlje i elkonomidiiije a za ijudsku popuiadiju 1 siimu ibolje ijesenje.
ImpiKikadje ovfth problema odrazit ce se sve viSe 1 na iistraii'vanja u drvnoj
industriji.

BMogija se brzo i intenidivn'o razvija i -zbog toga se smaftra da covje-
canstvo ulaai u zn^istvenu revoiuciju prlrodnih naaka. Naiazimo se pr^
vremenom kafda ce bilti mogude 'kontrol'iralJi i iismjeravaiti ̂ vOtne pojave
na zemlji. Bibtehnologija, kao novo podrucje bidlogije, takoder se ilnten^v-
no razvilja. Biotehnoiogilja omogucava istrazivadma da unesu Cak i drvece
u laboratorije, reduCirajudi dih na nji'hove celulamo gradevne blokove, i
manipui'iraou stanicama kao mlkrooiganlzmima pod asepticldm uvjetima.
U idijedecih nekoliko deceni^a 'bioilogiiia ce imatJi slican uljecaj na razvoj
druSlrva kakav je imaia elektroniika u zadnjih nekoliko decenija. Napredak
u molebuiamoj biologiji, imunologiji i kiui'tuni stanice bbecava da ce bio-
Ic^ja kao znanost i'zaci' iz laboratorija u drustvo, noseci sa sobom uzbude-
nja ali i komplifcacije. Genetislko inzenjerstvo, koje predstavija dio biotehno-
loglje, je danas stvamost. Neki primjeri znanstvenih d<»ega genetsfcog in-
zenjerstva i biotehnologije su siijedecl: irazvoj noVlh bdjaka koje fiksi^u
duSik, jednostani'cni jestivi proteini, nove bHjne kulture otpome na bdesti,
bakterije sposobne za reciklazu otpadaka i kontrolu zagadencxstS kao i za
petrokeanijske supstitucije, koiiistenje terapije gena da bi se ispraviile mo-
nogenske bdesttti kao srpasta anemija, kori§tenje genetske selekciije radi ifeo-
lacije gena odgovomiib za defekte rodencadi, mikrobska prdZT^nja hu-
manog inzuiiina i prolizvodnja interferona i hormona rasta.

Ideja o dofoivanju psenice koja ce biti u mogucnosta. da fiksira dobodan
dnsik iz zralka ounjesto da ga crpi dSz ^lmjetnih gnojiva pcstaje sve vise re-
alnost. U tom pravou vrse se istrazivanja i kod sumslkc^ drveca. Vritjedno
je spomenuti i transfer bakterije koja v^e duslk Azotobacter i mikoriznu
gljivu Rhizopogon koja idazi u simiblotstou asocijaciju s korijenjem od Pi-
niLs radiata (Ahuja 1982). Sederoff i Hodgskiss ̂ rema Le-
dig i Sederoff, 1985) sii umetnuii dvije kopije od vasokoreplicirajuce
frakcije genoma (nasljedne tvard) Pinus lambertiana u bakterijsld vims
M13 i umnoziii ih u 'Iroloniji baiktterije. Ovi rezu'ltati ianaju veliko znaSenje
za daljnja istraziVanja u ibiotehnologlji sumsikog drveca. Medutim, za ddbi-
vanje prakitlilon'iih rezultata kod siimskog drveca potrebna su i prethodna sa-
znanja, tj. proucavanje kiulture tkiva, Janice i protoplaista kako bi se kdd
ovih biijalka mogao definlrati njihov rast in vitro 1 zahtjevi za diferencdja-
cijom, jer same na taj naSin cemo uspjetsi dim prije fcortetdti plodove Wo-
tehnologije. U tom je pravcu mnogo uoinjeno. Kuitura tMva kod raznili
VTsita sumskog drveca, kao npr. trepetljake, divlje 'tresnje, Calocedrus de-
currens, Sequoiadendron giganteum, Pinus taeda, Pinus radiata i dr. nspje-
sno se provodi. Tehnologija razmnazanja reznlcama vi^a koje su se prlje
samo generatiivn'im putem masovno razmnazaie je u neMm slucajevima to-
liko unapredena da se koristi u prakticnom Sumainstvu. Take je npr. po-
§imiljdvanjem u Aracruzu, u Brazilu. M-cmovima Eucalyptus grandis postig-
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nuto znacajno paboljsanje u obliiku debla, 'otpornos'ti na bolestii, svojetvlma
drva d u rastu. Poboljsanje rasta je spektalkulamo, od 36 mVha/god. rast
je.povec^ na 64 m^/ha/god. (Zobel i sur. 1983).

Iz ovih primjera je vidljivo da samo potpuno nove tehnologije omogu-
cuju veoma znacajno nnapredenje prbizvodnje, a buduci da su sve vece po-
trebe za Ij'udslkom i ■stocnom hranom, ogrevom (energijom), celiilozonn i dru-
giTO sirovilnama, namece se pcVtreba za razvijanjem takvlh tehnolpgija. Ova
fconsta'tacija vnijedi i za sumarstvo, osobito stoga sto znamo da je erozija
zemljiis'ta usid'jed deforestadje veoma intenzivna. Tako npr., prema poda-
ckna FAQ (1979), u Aziji ne^taje svake godine 0,6®/o siima, a sto je jedna-
Jco 1,8 md. ha godisnje ili 3,5 ha svake mdinute. Dmgi je porazavajuci po'da-
tak, prema UN (1978) da se svake go'dine desertifioira oko 20,5 mil." hefctara
tropskog aiUdnog zemlji'sta. I nasa zemlja s 'Oiko 3,5 mil. hektara degradira^
nog kraSkog zemljista 1 goleti ima sve vise problema ne same na zadovolje-
nju potreba za drvetom kao siroVinom vec i na sprecavanju daljnje degra-
dacije sumskih i pdljoprivrednih taia te na zadovoljavanju onih potreba ko-
je prois'tiicu od indireil^e korS&fi od sirnia, kao sto su: poboljsanje fclimat-
skih priltika, ^abdijevanja pitlkom vodom, tunlzam, rOkreacija ltd. Evropa
u djelosti 'ima isto tako svojdh problema iz podrufija sumarstva 'i drvne in-
diistrije. Najznacajnijl problem prodzlazi 'iz vece potrosnje drvne sirovine
6d prirasta. Trend povecane potrosnje konitinudrano se nastavlja od 1950.
godiine. OsiJromasenje sumskog fonda 1 povecanje degradadje suma i zem-
IjiS'ta te nedovoijno efikasno koristenje drvne siroviine je stvamost i u na-
soj zemlji. Ove negativne pojave je moguce iskorijenliiti jedino iotenzivnim
poSumljivanjem 1 dobrim gospodarenjem oi postojecim sumama 'Uz primje-
nu najsoivremenijih tehnologija te veoma racionainlm koristenjem drvne
sirovine. Znadi, znanost iz podrucja sumarstva 1 drvne dndustrije mora da-
ti nova rjesenja kako'bi se zadovoljile potrObe za drvetom kao sirovinom
i drvom kao &vom tvarl. Samo dobro planiran i intenzivan znanstveni rad
moze biti garandja za unapredenje proizvodnje u sumarsitvu i drvnoj in-
dustri'ji. U torn kontekstu izradeni su za SR-Hrvatsku novi petogOdiSnji
program! istrazivanja u sumarstvu i preradi drva. Program! istrazivanja
su nacinjeni u dogovoru s udruzenim radom.

Sada se postavlja pitanje: k^o je organizirana nasa znanost iz podruc^
ja sumarstva i prerade drva i da li ona moze zadovoljiti svim zahtjevima
vremena? Ne idazed u dublju analizu mozemo red da je 'Organizacija za-
dovoljavajuca. Pored Fakulteta postoje instituti kojl sprovode pretezno pri-
mijenjena iistra^Vanja, mada se u zadnje vrijeme i na Fafcultetu najviSe
vrse primijenjena istea^vanja. U organizadjskom pogledu ozbiiljniji nedor
statak je pomanjfcanje razVijenije razvojne sluzbe 'kod operativnog sumar
stva i '(hrvne industrije. Tafcva razvojna slu^ba mora biti spona izmedu
znanstvenih dnstdtudja i operative. Transfer znanosti se mora odvijati pu-
tem razvojnih sluzbi. Ukoldko bi imaii bolju razvojnu sluzbu onda bi se i
znanost bolje razvij^a, jer bd zahtjevi za kon'kreitn'im is'trazivanjima bill
inidrani putem te sluzbe. Nadme, ova duziba bi vrsila razvojna Istrazivanja,
a.znanstvene ustanove bi se bavile.primijenjenom i temeljnom naukom. U
tdkvoj konsteladji ne bi positojala bojazain' da operativa" vilse hece -pokazi-
vaiti-interes za pravu znanost jer bi razvojna Sluzba traziia da se rjesavaju
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znanstvene teniei'T to one koje "su-od blizeg-i'li:d#je^3nf^^^
novih tehnologdja., Sjo se^ti6e.,teku6iih istra^iv^ja^'inpr^ 'SK®®-
u zadnje yrijemie. sppeyode. p^cn'o,imtenzayno/,N^^^^ .sada

^gurno Je dk.se.vr^dnoy^je.^nase^jiauJi^pg'raa^^^
ri'ti svjetskiiin mjerilima; ali.ce u.;p^im-.dkviriina) te yrfi(tooyanje:U.g3k>b^u
pokazati tpostupni. porast kvaiiitete.-ji upotrebiyostirrxezultata iistra^vainja.

ske slabosti, daju odgovore na postavljena pitanja, Hi pak upuouju na d^j-
nja istrazivanja, uz primjenu bolje razradenib metoda rada i uz interdisci-
plinarni pristup istra^vanjilna. Uspjeh istra^ivanja ovisan je 1 o oisavrSa-
v^ju kadrova. Tu ima ■mnogo potes'koca, koje trebamo na zadovoljavajuci
nafiin rjesavati kako bismo mogll srednjedobne, a posebno mlade fcadrove,
sto bolje osposabi'ti za naredne zadatke.

Na kraj'U mozemo postaviiti pitanje: Da 11 nasa istrazivanja mogu za-
dovolji'ti svim zahtjevima vremena? Odgovor je zasada negativan. Medu-
tim, najnovija razmisljanja i djeiovanja ukazuju na skoru promjenu ovog
stanja. Smatram uspjehom ako istrazivaci uvidaju svoje ^abcx^ i potesko-
ce te traze puteve kako da ih savladaju. Vjerujem da se nasa znanost na-
lazi na dobrom putu da svoje nedostatke savlada. S druge strane, naSa ope-
rativa mora imati strpljenja i razumijevanja prema razvoju znanosffci' jer
je podizanje kv^itete i^a^vanja nemoguce postici od danas do sutra. To
irfsfcuje duije vrijeme, kontinuiran i naporan rad. Potrebno je imati 'u vadu
i to da svako istrazivainje ide zajedno s rizikom, a da se nova saznanja do-
bivaj'u skokovito, ail aiz dugotrajan kontiimiiran iisitrazlvalacki rad. Brigom
svih zainteresiranih za nasn znanost i visokos'kolsko obrazovanje bit cemo
u mogucnosti ■unaprijeditl nase sumarstvo 1 drvnu industriju i pomoa ra-
zvitku kuiturne i materijalne baze naseg drustva.
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UDK 630*945.4 Breglednii ̂ lanak

Ante KasTiNid

ISTRA2IVANJA AKTUALNIH PROBLEMA

U SUMARSTVU

CURRENT RESEARCH IN FORESTRY

Znanstveni pidstup Sumainsklm listrazivanjixna u Hrvatskoj daitlra-od
1876 godine, ikada ̂  defiiniTainli priinoipd gospodarenja Sumaiha na osnovi
po^ajnostd pdhoda. Veldloi napredak u eksperi(meiitalii<iin listrai^ainjama
je hapravljen 1949 godine, ikada ije Sumarskli faWltet u Zagrebu dobdo
teren^e objekte 6ija je namjena edukativne i znanstvene prirode! SM-
jededi zriaiajan pomak u dstraffivanjima je napravljen 1960 godi!ne,.kada
je na Faikultet do§aio vedd broj inladih Sumarskih strudnjaka. Za prot^o
ra^oblje od 10 .goddna, ikroz ddirektnu suradnju sa pitivredom nCdinjen je
daljnjl napredak u Tealizacdji znanstvenog iprograma istraSiivanja safiinje-
nog u zajednicfi sa SumarsMm institutom, Jastrebarsko i Instidsutom za
topolarstvo u Novom Sadu. Napredak je ostvaren kroz ukupno poved^je
broja pubHcdranih radova, povecanje broja radova publdcdranih u dnozem-
stvn, kao d biioja ladova publdcdranih u koautorstvu. U sidjededem sred-
njor^^om razdoblju <{1986—il990) dstrazlvainja de se odvdjadd na projektd-
ma: 1. Povedanje prblzvodnje bdomase i posddzanje stabilnositd Sumskdh
ekosiistema, 2; Istraidv^je dinddaca koji ugrozavaju stabdilhosit ekosistema,
3. IskoriSdlvanje Suma, mehamzacdja u Sumarstvu d sumske prometmce,
4. RacHonaldzacija rada u Sumarstvu, 5. Istra^vanja vezana za problema-
tlku Sumaxstva na krSu.

Kaida govordTno o znanstvencm radu u okviru Zavoda za iisittraEvanja
u. Sumanstvu povodom 125. gotMnjice sumaTske naisitave oi SR Hrvaitekoj,
oxida mioraino aStailoniitii, da je znanstveni priBtup rjesavanju sumanslke pro-
blematiike star isto taico kao 1 siimarska nastava. Kada je 3. I 1874. godine
zapocela sa radoni BrOdska itmovna opoina, EHirdevadka 1 Krizevadka imo-
vna opdina sa sjedlitem u Bjelovaru, od tada datiraju zahvatti u Siimama
u BnnMu potrajnositii gospodarenja po naceMma §umarske znano&ti. U naSim
n^'starijilm gospodarskim osnovama {Radosevid, 1876. i Strasah,
1895. godine) biio je propisano gospodarenje hrastovim siunama, te ostaHm
vrstama" siun^og drveca nizinskilh suma. Znai^ltveni pristup gospodarenju
sumaiha d^ su nastavnioi i novl sum^i-siki sttrucnjad sa Siunar^og
u KrizevcJima, oisnovanog 1860. gbddne.

Znan^eni rad u sumarstvu polstao je intenziivniji po' zavr§etk'U I svjet-
skog rata. Nakpn osloboddija, u sooijalistifikoj Jngoslaviji, znanstverii rad
na je narooito inftenziviran onda, kada je SnmaKki odjel Poljor
privredno-sumarskog fakidteta ddbfio nov smje2taj u Maksimiru te kada
snio-1949. igodliihe doi^iisvoje Sumske objekte,'koji sluze za nastavu i istra-
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ziv^a^Qki rad. Na nastavno^akusnim sumsikim objektima moguce je biio
organlzirati elkspei^imentalna istrazivanja (sltalne pdfcusne plohe) cime se
znanstvena istrazJivanja di&i na -viSi nwo, oi (kome je doinmantan..&kspeiTr''
ment, kojl zamjenjuje desknipoijn.

Osamostaljenjem Siimarskog faikulteta 1960. godine, istrazivanja do-
bivaju novi zamah, kada je na Fa'kultet dosao relativn'O vdik 'broj mlaldih
asist^nata od kojih .mnc^^nbraq ist^a]^ 'P^Wto
znacajan napredak u znanstyenom-r^du^ostvaren. je zadnjih lO-Ek go'dina,
u ok^ru Zavoda za ilstrazlvahja li iia Sumarskom fakniltetu,
kojl je b&novan 1967. godiine i.otkada se obayljaju programira!nja.iiSitrazivanja
kako ona fundamentainog karaiktera*"iteko-i-i^raav^ja"prMrtiijenjenog ka-
raktera, koja imaju za cHj transfer znanstvenak spoznaja u prak^. Daljnji
kvaiitet je udinjen kada je doslo do integraoije znanstvenih nstanova u su-

,u.Novdrn Sadii.' Kqn6^dja'izrad6^ipg6'§r^lpn^ razdoblje
'(5i-:g^ina) uz si^nie izwre finaric^aiija' te
sredstva^ SIZ-a IV) .pokazaia -je svoje-pczitivne-trezuitate u^znanstvenom,
aplikativn'oin i ednkativniom aniisloi.-'Moranid'nagla^tij-da'je .n kondlpi-
canja znanstveno-ist'ra^v^adld'b 'p'ro^ania dopri-
nld ne samo unapredkijn pjx^izyqdrije veci:l^ad%fttiii 'fevalitelti znanstve-
nih istrazivanja. Ovo posebno naglasavamdiz razloga sto se ceisto puta cujn
prigbyoii, da.inten^yria ̂ radnja sa-prawed6ih_ d sihislii aplik^vnih istra
zivanja dovodi ,pada Icy^tete ̂ any^y^pg; r^da^^^
edukativniii funkdja istra^vacarriast£^ta;. istra
zivanja prisutna je i.u znanstvenim-programima'fazvijenili'^zemaija. Prema
tome 1 hasa zemlja treba sHjediti taj'ttfeiid'.. Odm^'tbg^^'lip^'ata je i cinjenica
da dobar nastavnik'n'e nioze biiti onaj, ikoji se pe;.ba^ istra^varijiina. U ovom
slucaju je jediino di^utabilno, kakav je optimaian omjer fomdamentalnih
i primijenjenih istrazivanja u suvremendm prc^amama istrazivanja, veza-
na zasumarsfcupro^ . o or^:;-^.,voa
; "U raa^bbljii 1960-rT'1969;':gadine?!di5k<r' j!O9^i3eibiocr-ffl2viien'ynep?is»edni
na^ rfinandranj-a^-^S aktiyna aBtrazivtacam Okviru.Sunaarskog.odjelaipu^
blicirala sn ukupno 568..znanstvenibid':stiuiGn!i!h'.radova, cstd dnS IS'raitova
poistra^vacu, Afco kaomjerilo pdka^ateljatkvMitete.nzmemojradoveipu'bla-
-drane u stranim cas^sdma,' onda dobivanioi.'miosfJod/^SDL'cadovaiilii^Voiod
ukupnog.broja radova .Broj radova iz kpantorstvai.stg setsr^iatraqpokazater
Ijem timskog rada,.bip je/83-.i!li 15Vo; Toisirpokazateljij-jlko^i'xglijfi^dzaipe^
riod istrazivanja,-kadau vecoj.^mjed^mjejJbHasjaqe.:^azyijeffia,.siui:a4nja..sa
udruzeniim..^adorn.u. siunarstvu..U,razd'obljaii,19.76[T:-19a5., godine. pifiibliizito
dsti broj istrazivaca (32 za.r.azdobljeifL9,7.6^198Q'jir.45iJzafrazdoblje--l;98lTt-
1985) publioiralo je nikupno 918 radova,;/a;§ta,daje^i!zn.os 'Qd,9,;do.l-3yradova
po%.ti:a^vaou za 5 gQ^na.. Dakiei ji;p$t:gpdin^-.pri'>gca?^W'ranpg'!iBtra^valac-
kog rada '^ra^yaci.su publi'dt^, pjrj/bJi^P i^':bSC>i.TadoKa-kao W-r.an^^
periddujod.l0..g<xiina. U stra!ndm.cas.oj^n)a-,je}ppbiioiran^ 6^ i:adova,;^;ij.e
iX'apsolutnpin'iznc^.Vise negqii, p^ethbdpQI?l3r.azdpj^^P:^(50)j:MiSiob^^
na veliko sveukupno..povecanje piiblidranili padbya, ̂pad-priblizjio isti-.r.^^
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latiivni: (7i5Vo).';.irikoaiftoriStvu^iiie-publicirano 262 dii 28,5Vo radova,
§to:-je^"blitaii;.;^fcaza'telj intenziviranja' tiinslkdgirada.^ o'dnosu na prethodno
razdoblje. Svakaiko da je porastu publicistidke prodidctivnosti doprinijela
i v.bo^a'" crrganizaG'ija'^ira'da nai Pateultetna] vkao ̂ i- .dvodenje kompjiitonske
abrade po'datalka-u'is'fcrazi'vala^qrad; ;M<ffiamo napomeniuti, da.publi-
cfeti^ca diGlatribst-istra^vaca Ufofcvirii.ZlSra za'Sponien'u.to razdoblje nije
isaplj'ena,'^bud'UGi-su mnoglfradomrizavrseni./i predasni u "tiisak (Sximardka
ebdklc^j^jai^edicijeifkbje'-se pripremajii zariUiFRO:Korigres n 1986." g<^-
ni: Kts i goleti Jugoslavije, Hrastovi, Bukva, Topole i vrhe Jugoslavij6, Su-
inaYSfoo Vdfvha'ihdiLstrija •JicpbsZauije/ pozvaniTeferalji za lU'FRO Kongres
isdr.)'.' '.T*—' ic-.-. 'r\in i-'iri i.'H''''e'l' ;
" 'Poi^avl7a^se'pi'tanjfe;''st6N"je itjapliikativnoin sintelxi'dano-udruzenom ra

dii UTsUih^stvu ki^ pTOgramiraiia 5stra^5vaiija za'dnjih-godina?! . • •'
•' U; ak^rii Prbl'Ma-'i: bu'CaVarij'a'Strljktalre'funkcabmranj^^i proiizvod-

SR'Hrr^at'slke: 'fi'ai(koie«i" su velikim'dijeldm radili
ovako:'

kazuju superiomost u pix)dukc;i3l'^,jk^^'ite^j|^ ̂ otopsu^na diylje pppidaa^e
tste sysm, a ••

supj^og ,^rveca,, kor
je plodonose,' a'sjeihe se koristi u oyak™

je in v-
suklop^vj, ^a,SP,^3^ne n^jene (an-

teiiziviio plavljenje, dobra re^cioa
prirasdvanja, n^njenska piodzvodnja Sto.;. ' . ..

Pddtoen' (Mliira), Klo-
star Podravski, PodravSka Slalttnai OM'jek'CBt^WK'&iatina^CSavay te Yuko-
var. (p.uiiay): repj^du®9?a^.;bb i^elekcjpnijr^ij'klpnpyti stal:)las^..yrba u. kold-
6ma:.^i.bk9/j25Q.DJ]9;sa(toib^-g<)jppj^§tQrji^,e ^ _okp.2p0 ha fcul^
tura; ic'^jh [0/[0"J2<-:r;.'r.;-::v-;.ff.-;;;-rrj.'O-iq ij ."j.'J r.t... d,.. rn r,:,;. /!:' v..
— Uz vec priznate Manave V 160, V 1581 V 093, prija\dj,^i suza

znaV3!^j£'aioYhkloi:^Y!Ujst3bla5lt!i'h-vW'b££;^=0,52i:^E!l'cK.?i^'3[ 9P.-
'TTia-ftirttiHii'trjiwtYT V*n'7TTiTiAfeiurain'iitikiilljiir

^ta

se i kod pvih vi«ta^te©&'u^dbgl§drib'Viijeme;.oshl'vati»kiul1arreA saiMoij^Tn
n^afeAjSdiW?--'^'^^ ^ noi L^i.'golc.isoid B{nfjVLlrv':]2.i ;v<..n2:- bvi ■
-5>v'. 22. .tlWi^^b'^SazvaMffnteiii^l&Y^&IzaYHfemeYeget'adi^ orsum^ ba-

rî lSrid^lavttiPVodTil n'j[n/im2 ci'JiqfnjD fii.i „
— IstrazJivanj a vezana uz iotenzivne prorede u idzii^kintviifbrdskaTn

ldThMna^doi|>fflj'bia'%U''ifhapfbd^jtiigD^daVebj"d3sahirastem':luznjak<n^
kitnjakom i polj^kfim jasenom. '

do-hbvi^^ hrasta Itiznjaika
i'njegPv^a^adni^catSke-pTbizvodrijes-'i'iffi'J^ ' .li ,..ra Jr.
• r fhr—^^/Istra^tieabdnok. ppirdaitlkal-hrasliajluiiij gka-iu odnosu ■jia reguhrani
prilivni2iitnog>Sv'wjdtiad'^>l i>ns'V>Vf-,oq oi Jr'.omo.'ioq .rij .on: vl^
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— ̂̂trazivanja odnosa pripremljenosti tla li elemenata pondadivanja
u sasto^dTiama gorske sume bulkve, ddbiveni su staltisti'cki znacaini poikaza-
telji.
— Isto tako je doslo do novih ©poznaja o pomladdvanju u sumama Iw-

fcve i jele u odnosu na razli^te nacittie pripreme povrSina.
— Za saistojiTie hrasta lumjaka 1 obicne bu'kve izradeni su matemati'c-

ki modeli za sastojin^e vMnske 'krivuije, konsftniirani su modeli fcrivulja
rasta i regresiisikih konstanata d koeficijenata debljdne kore i udaljenostd
stabala.

— Iz podrucja uredivainja suma nasdavljend su islirazi'vala'fikii radovi u
smislu una'^edenja gospodarenja ni23iins'kim sumama, sumaima bukve i jele,
na pronadazenju novdih metoda uredivanja niziinSkih suma, suma bulkve i
jele te na dstra^vanju najpovoljnijih oblika gospodarenja u razlidMdin ti-
povima suma s obzirom na zadovoljavanje visestrulklih funkcfija §uma. febo
t^o su Ustrazdvanjem zakondftosdji rasta i prirasita, i iznaiazenjem njdihovib
anaidltiicfcib oblika stvoreni preduvjeti za efikasniji mehanografski obraiun
takisadijskih podataka.
— Proucavanjem prasumskih ekoastema doslo re do novih spoznaja,

koje se mogu aplSciralli ha gospodaardcu sumu.
— Komparatfiyna mjerenja o gustocd informacija na ODK i odgovara-

juoih ortofOtografija dijela Gorskog Kotara doprinijela su opltittilizadiji kar-
tografskih podloga za potrebe sumMst?va. ^
— Istra&vanja primjene pseudokoloriranih aerosnimalka u sumM'sitvu

su pokaz^a, da je ova metoda aplikatdjvna u smiislu ottikrivainja zdravstvenog
(fMoloSkog) stanja sumskih sastojdna.

U oifcviiru Projekta IV: Zastilta suma ̂— istraziivanje cinilaca fcoji iigro-
2avaju "^abilnost sumskih eboBistema:

' — U^rdena je zavisnost rasta d prezdvljavanja moljca jelovdh dglica d
sadrzaja seoera u iglicama, 'odnosno ovdsnost napada i fmoloskog stanja je-
lovih stabala, sto se moze koristJiti u prognozno-dijagn'ostlifiikoj sluzbi i su-
zbijahju gtebntika.

— UWrdeno je nekol'ilko znacajnih vrsta entomofaga d mikroorgandza-
ma- feojl daju moguaiost primjeni -bioloske metode suzWjanja Stetnika'.
— Utvrdena je doza insektiidda Dedte (piretrodd), koja je pobrebna

za uspjesno suzbijanje lidinki jasenove pipe aviometodom.
— Na 'osnovd istrazivanja bdoefcoiogije defolijatora u nizdnskim suma

ma (mrazovac, hrastov savdjac, hrastove ose listarice te zlatokraja), prove-
deno je suzbijanje najugrozenijih dijelova.
. — Utvrdeno je, da je mehani^dm suzbijanjem mdkoza iglica borova

i uzroSndka oboljenja cempresa smanjen infekcioni potencijai sirenja pato-
genih gljiva.
— Primjenom dnsekiticdda, moguce je povecatd urod zJira bod hrasta

luznjaka.

Najznacajniji rezultati istraziy^ja u okvdru Projelcta V: Iskohigcivanje
Suma, mehanizadja sumarstva i sumSke prometnice, mogu se saSetii ovako:
— U okvdru ovog Projekta u proiteklli'h 10 godina organizdramc^ znan-

stvenoi'straavalaiekog rada, pozornost je posvecena tehnoloSkom,.^oaoSkom
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i 'tehnifacoin yMu djelcxvanja strojeva i oiredenja ai uzgoju i d^Jcorigdivanju
Sunia te gradnji sumsildih prometnica. Kroz liimsM rad istrazivada sa Fa-
fciilteta i iz oiganilzacija udmzenog rada-u proi'zvodni'i 'dd 80®/o strojeva uvo-
zne opreme, ikx^a se koriBtila u sumai^tvu, danas, nakon 10 godina rada
na istrazdVsdacidm projektima, nasa operaitiva raspolaze sa c&o 80®/(> stro
jeva i uredaja domace proveidjencdje, koje 'korisitii za mehanizttranje radova
u Tiasi'm tehnoloski'ni procesiina. Uz ovo trebaTno napomenuti, da- domadi
strojevi po" ekgploatacijskim karafcteniBtilkaima ne zao^aju za uvozmm. Na
istraSivanjiima stvaranja domace opreme i kriterdja za nje^mi gradnju, su-
radnja je ostvarena sa istrazivaddma i!z SR Slovenije. Na ovoj prOblemati^
ce se i daije raditi, s time da bi bdlo pozeljuo da se distrazivaci i iz dni^
repii'bllka iikljuce u ova dstrazlvanja. Istrazuju se naSini kako povecaiti dje-
lotvoniost mehanieadje koja se kordBti. Dosio se do novlh saznanja za opta-
mdfeacdju njezinog izbora. Par^elno sa ovim istrazivanjima gradlio se i vla-
Stiti sustav transfera znanja i rezultata feitra^vatnja. U sMehanizacija
9umarstva« odnosno prflogu »Biblioteka mehaniZacdIje« uz radove objavlje-
ne u drugim glaisiMma, u proteklih 10 goddna informadje su dane na viSe
od 5000 autorskdh kartlca.

— Obavljena su dstrazdvanja rada traktora na prdvladenju drvnog ma-
teniijala iz proreda, a iispitan je i rad prototdpa hidrauli'die dizalice za uto-
var i istovar sumskSh proizvoda iz proreda.
— Iznadena su nova rjesenja, vezana za problematiiku otvaranja §um-

skih kompleksa.
U okvdru Rrojefcta VI: Istrazivanje orgaiizacijskih ekonomsldih i so-

dolbskiih faktbra u ciilju unapredenja 'distema samoupravne organizadje
udruzdiog rada u sumarstvu SR Hrvatske, dostignuca koja imaju apRka-
tivnu vrijednost mogla bi se ifcratkb sazetd ovako:

Rezultati o stupnju naprezanja radnika pii sumskim radovkna mo-
gu se koristlM na podrucju djele Republike i sire pii oiganizadji rada sxim-
skih radnika.

— Rezultati istrazivanja sistema tehniddb hormi, uz njihovu doradu,
m'oci ce se koiustiti na podpuSju Goran^o-primorskog sumsfcog gospod^-
stva Delnice, Sumskog gospodaistva »Lika« Gospic 4 dijela Sumsfcog gospb-
darstva Karlovac. TehmC'ke norme za izradu vi'semetarsfcc^ prostomog dr-
va mogu se fcoris'titi na podrucju S. G. Podravska Slatina.
— Rezultati d^azivanja radnog vremena sumanskih inzenjera, mogu

se ifcoristita pri izradi sistematdzadje radova i pc^lova.
. — Organizirani razvdtak informatidkog sistema u sumarstvu omogu-

cit ce brz4 protok informadja u svim smjerovima organizadjske strukiture,
te ce tafcoder omogudta 4 izbor optimalnih rjesenja pri odlucivanju i r^u-
ladji radnih i prodzvodnih procesa. -

— Rezultati istrazivanja samoupravne organizadje udruzenog rada i
ekonomska istrazivanja, mt^u se fcordstiti pri vodenju sumarske poliitike i
izboru naj;baljih rjesenja sa stajalista radnili organizadja 4 drustveno-poli-
tidke zajednice.

Projekt VII: Ktrazivanja na podrucju 'krsa SR Hrvatske
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4vVi?5tra2iyanJa, aktualnih, proble^a^u^gim^tyu.^maS;„,5um/jo^ i?d.-..br/.

su siajedefi:
. TT ̂  •^Vrnar^lc^.;prateirIgtirq,^HTvaJ^<^;i^5^niOf3ar^^^

di.P^gc^a,g<^^^^ja.od;pQsej3np ^o^y.e^vra^ul'ta1^,"Soii"
sejp^di^os^jna pb^^KBa^.gpsppa.^^^iQjstijpjS^ za pojedine

dnrec^a,s^toji^r9l^e .1^^4yi(1)ipa.'SS%oi^ne,z^-
jj^^a iL ©r^ukgjeji^e mase^slu^rz^fp^ia^^j,^.po^^^ -^logu^cn'

^^^®:A;:p.ea^lq^Pfk.a^v;tG,projpI?a1a-©«gH|i}lji'jf^3^^-|^'^qda^prfer^

a.-pPafes^p(^lqe/USp3psnJl^.ppku m j;f;L:'i:;V^ r- '•,■
rr * . i *T OKV3X5UvtPpOi©fct3/«3CX-5CL*lrrVlil J5^-f?WficnjNilnQ^jrrMff^i*^ . CT'7_X • TTT**!^..^—

+A Tl irfrv'el Mm>4U ' ,*« -v i . . - . R r&Y^V*jH5^S'>,.pC>jyiV^^"j ?>«- •^"1^-^•■■•■•^ H-/r,ri o!^ r.':-.r' or rMo:; or^n-'MT-'o- • ..f- Z-/••• ' ®^-?^?^^^<?T^sjteagiyala^€. ^^^Wdirnil:.U: jU«^8^dpl)l}u.il9.84,^ifli^5> gjpjjipe -svaslijeideca
,:gu-.q unnini-o ..r; >/  'p'6'd''nM'6Vcfeil^'^'Mj^t^ij^t^^■% ^i^h'^izEfciii'-^umarstv^

(Zagreb) 1981. godiiie. Izdan je zbomik radova. :i:>U::r.: !)(•{;.* :• ,
-.i^/-j^.;Mi^aiitzacija:-s^iimTStvi:iai-.i;eiai3ii4rpi7a!kssi)>;C^ godine.Izdan:.3e-^b6pn]ik3:addva;'bir! KoiJoh -iq btyi i 91. nniiqai c ,^ib^'■L^^c ..: ^:;: = :-.'j;

~7" i .rriogsfllCIpoBt)i3tiTya^^eI^ja^20lspc)daren.^a'ni-z^ng^^^pa..^pgJ^^1^^3>;gp,#n^ £^ob-r-' . -
— AVII intemaoionalni simpozij »Mehanizacija u iskprig^aniu-su-

afnaviWogl -ty 7-"v"" ■'

•  i-woDrgoaine.-''- -'-'

liCjfusyH

j-KvjjiJUiisa}iajj±7zaiJiicK0ffion&\f ugqsULvije^^ieai bvojevafiSiqxplem'ehfycini'jidr.flo^
riwvantaytioom Jugadauiag-so ri;r:iji:'i cWlBiBJa se JslnoiBii ri^l.odiBci u-jocfsi

.AnaZi za sumarstvo JAZU te Sumarski list, glasiio ITSlDHkepredovrtbse tiSkaju. Uredni55i/>vilv^%!ila-^,pr{}^g^cff^^a^^^^^^



RrstinU A.: ..IstraSvanja aktualnih problema u Sumarstvu, Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
-  • ■ •2;3S-42, 1936." , '„.>r

teiri"SIZ-a 'abrazovanja."

. Znacajan broj 6?tudenata, narodito staiijih godista, iikljucen u Istra-
zivanj a.. Tibg 'se'^pbstize- kvalitethij e bbTf&:^dVaii5S;' axvo-
de u znanstvena istra^vanja, cime se stvaraju preduvjeti za efilkasni'ji^'^-
sfer znanosti:pjpr^ij;:>;:ih;;:j — niiiuk niiihi-.S ;V:

Istrazivaoi - nastavndci <u proteklom razdoMj«''bfl5''i^-'diit^fVni-^
braabiriiovii'hznains'tveniihikadrovd.'.Elo.dan^ jieina'Sumaiskoitl odjelii'Sftek-
lo d'oktorat znanosti 47 siimarsfcih strucnj^a, dok je 81 strucnjak.slt^cao
tiftulu magistra znanosti. R^latiynq;yeli^,bFp^iP5^§gii(§Jtar§£.yipi^^D^^^
ze bitno unaprij'^^ijfi^t^^psfer.-r^zujt^^znan^^
pos'tavkom, da se spomeniiti speoijaiisu "ukljiice u fad'razvojninH'i^ensiklih
c^tara ti,smislu prihvata znanstvenih saznania.. , . . . . ̂:  - i: {I... y-. i ,i n j. n.i<r7)9 /W) ,oc.'.'D(,{j J'Jm/ dJc.'.'v ^

Poteskoce, ,su izrazeilei fcroz. otezane lmogu6iii(x?|iiyproSte,d.spr!(Kimie ire^
prpdukdij e ikadroya,; .odrzavajnjfi .i: nabavi^ i<ipcem.e.-te jpjcosiienie iposlovnog
pr<^tor,a., . . • q , [ri.di.q yj uv-irrituroj<. u h'l ,• of.ov,. ./i-

Pri izradi prijedioga pI'og^a'ma•-is13fi^g^i^ft^af'za■'^a^^^l^■6"Ji9864i■1990.
godina, koji pred^avlja integrailiii program Zavoda za dstrazi'vaiija u su-
marstvu Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Siimarskc^ insitlliuta
Jastrebarsko "te Instii^te za .topolarstv^ cXiT-Noy^ni Sa<^i^ u koncdplranj'u
istrazivala^ib caljeva riikovoddli smo se raz\'^ojniTn oljevima sumarske pri-
yp^dei:ai|tO;ie-U:.fejnfccij'i;.tekuce.d.Taistyen'pr.eikpnoms!ke:stYaniQs1i.-Ovo..pQid-
razumi^eva brze uklapanje sumarske privrede u sve ostriye zahtjfeve ti^itSta,
racionalno:-kbristenje«irovlin9ke'.baze ̂ i-sr^fetaya-zaTad^fa-Bve^i'dljta-^oi'"
vecanja racdionalTiosDi i efika^o§ti'rWpc&bzd'^li radnifi; matmjS4iiih'?''b^a-
Hh-resiirSa'Sd-'kbj!i(ti¥a'V^oiaz«Tib.'"'Vbdi1;o'";^e'rd8^^^^^da[s^^
funkci!|a i ppsje'^uj^ mnoge.prediipsiti u pdnosu na.p^tale'p-ftv^
i'^ilrUge pfi'T^Wfie resume. "Pored mac^jn'e
za^1^o-i:e|^ai^yne_i.zdi:ays.tpfno-re!i^e^^
du i manjak drveta na evrop^om trziisf^'jza k.ojicse.predin'y'fiyaidaice^^
sUi:8il'TOilTjitn m?'U7l9.85;!godiTii;>Narasii'4omaci\kapajci'tef^ik]en:dj^eiiicaie?

Wm nas

a-

mjenskim naBadima, na poboljsanje kvaktete'^a^ prad^^^TO pbstoje^
gospodarskib suma te melioracaju degradiraniih suma i sikara, kao i sana-
ciju nastalih §teta od pozara. U torn smisiu u narednom razdoblju itreba
obra'titi posebnu pozomost zastdti suma od pozara. Paznju treba takoder
posveti^ti otvaranju suma te racionalnijem koriStenju p<»tojece mehaniza-
cije. Probiemaitilka priivatnih suma takoder zasluzuje nasu pozornost. Pri-
vatne sume mogu biti dodatni resursa drvne mase za potrebe domace pre-
radivacke lindustrije te Izvoza. Dogovor svi'h zainteresirMi^ za sumsfco zem-
Ijiste u smisiu njegovog racdonalnog kori&tenja dopiindijet ce zastiti prirc^e
i covjekove okoiine.
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Krstihili A.: IstraSvanja alctualnih probletna u Sumarstvu. Glas. Sum.' pokuse. posebno iid. br.
2:3S--»2; 1986.

U okviru ZlS-a u'razdoblju 1986—1990. godine radit ce se na slijedecim
projefctSma:

Projefct I: Povecanje proizvodnje biomase i postizanje stabiin-os'tii eko-
sistema

Projekt IV: ZaStifta suina — istrazivanje cdnllaca koji ugrozavaju sta-
bilnost sumsildh ekosisitenia

•Projekt V: Mroriscivanje suma, mehanizacaja u sumaretvu i sumske
proimetnice

Projekt VI: Rad'onaidzaoija rada u sumarstvu

. Projekt VII: Istra^vanjena podrucju krsa SR Hrvatske

Cvrsto vjerujemo, da ce sprega udruzenog rada i znanstvenih insldtu-
oija u smislu. zaj^niSkog rjesavanja prograimirandh istramyanja doprdnijetfi
ne samo unapredenju prolizvodinje u sumarstyu, vec i dMjnjem unapredenju
znanstvenog rada u sxunars'bvTi te pobolisanju pedagosikih standarda u obra-
zovanju potrebnih (kadrova za sumarsk'u struku.

KORISTBNA LITERATURA — REFERENCES

1. Sumarska nastava u Hrvatskoj 1860—1960, SumarsM fakiultet S'veucili&ta u Zagrebu
- Zagreb, 1960.

2. Biibliografija znanstvenih d Strufinih radova nastavnika i suradnika Sumarskog fa-
kulteta Sveuffllista u Zagrebu 1960—1969, Zagreb, 1972.

3. Sto goddna Sumarstva Bilogorsko-podravske regije, Zdruzeno sumarsko poduzede
Bjelovar, Bjelovar, 1974.

4. Zbomik b stotoj obljetnicd §uraarstva jugodstodne Slavondje, JAZU, Centar za znan-
stveni rad Vankovoi — SlavonskS Brod, 1974.

5. Program znanstveno-istraavaladkog rada za cazdoblje 1981—1985, Zagreb, 1981.
6. Stanje • Sumarstva d drvne industrije d razvojrie mogudnosti do 1990. i 2000. godine
••u SR-SrWji, SknpStdna SR Srblije, Beograd, 1985.

?.• GoddSnji dzvjeStajd SIZ-oi IV te izvjestaji o aktd'vnbsti istraaivaca u ok'viiru ZlS-a za
-razdoblje 1981—1985. godina, po projekbima 64, 65, 66 d XXX/0068, Zagreb, 1985. -

8. • Pinjedlog programa zn^stveno-fistrazfLvalabkog rada za srednjorodno razdoblje 1986
,—1990. godina, Zagreb, 1985.

9. RauS, D j.: Primjena Sumarskih znanosti u sumairstvu Slavoirije i Baranje. Sum.
list 7—8:329—339, Zagreb, 1985.
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UDK 630*945.4 Pregledrti dlanak

Mla!den Figurk^

ZNANSTVENA ISTRAZIVANJA

U DRVNOJ INDUSTRIJI

SCIENTIFIC RESEARCHES IN WOOD

AND TIMBER INDUSTRY

U sklopu 125. godaSnjice gaimarske nastave u Hrvatel«>j, priikazan;je
razvoj znanstvendh asbraiivanja u drvnoj andustriji. Pniikaz je dat u pet
posebndh dijelova: irazdoblje razvoja zajedno sa znaTistvenira listDaiivainjl-
ma u Sumarstvu, razdoblje 1970—1975., razdoblje 1976—1980., razdoblje
1981—1986., ite perspelcbiva razvoja. Takoder je piriikazan pregled kadrova
kojd su se bavili znafn'stveiiim dstraziivaTijiima u drvnoj dndustriji, kao i
mjesto i uloga suvremenog dstrazivadkog rada u drvnoj (mdustrujd;. .

UVOD — INTRODUCTION

Danas, kod -nas, vise nitko ne ̂>ori da znanost treba Wli osnovni polfcre-
ta6 cjeldkupnog privrednog razvoja drvne indus'trdije. Na dobrom smo poitu
da znanost postane integraIWi dio prOizvodni'h snaga drvne dndu^^'je, a
znai^tvenodsftrazivadki rad sastavni dio procesa proizvodnje u drvnoj indu-
striji. Za postizanje tog oilja treba jos omnogo'.napora kako na.ra-
zvoju znanstveno'isftra'zivadkog rada tako i lia prdmjeni rezultata u operatAvu
drvne indusftrdje. Iz Idh razloga i ovo savjetovanje, kao jedna bd organiaira-
nih djelatnosdil- Suma-rekog fakuiteta SveucildSta 'u Zagrebu, organiiziraino
prigodpm 125. godilsnjdce sumarske nastave u Hrvatskoj, doprinos je znano-
sti cjelofcupnom razvc^u nase pidvredne djelatnbsti.

U fiklopu 125. godiSnjice sumarske nastave u Hrvatskoj, potrebno je
Istaci da je razvoj znanstvendh istrazivanja u drvnoj dndustidjli tekao para-
lelno s nastavnom djelatnoscu, dako razhditim dntenzlitetom, gledauo povi-
jesno. Razlog tome je svakako kasniji razvoj drvne indusfcidje.u odnosu na
sumarsitvo. Moze se reed, da se u nas znanost u drvnoj dndus^ji u" svom ra-
zVijenom obliku pojaVha tek poslije II svjetskog raita. Nepravda bd", medu-
ym, bEa ovom pi^ikom ne spomenuti znanstvena dstraziv^ja i radove F.
Kestercaneka u podrudju mehaniSke i kemijjske prerade drva, kojd
se mogu s pravom nazvatii prvtim radovima na ovom podrucju, a objavljeni
su u vremenskom periodu lod 1878—1887. godine.

Zia peridd do 1926. godine, moze se reci, da se znanstverioistrazivacki
rad u drvnoj-indiistriji obavljao po katedrama (zavodima) S-umarskcg fa-
fculteta, 'te da nije imao posebnu organizacdjsku 'formu. Od 1926.- gtwline 'pa

43



Figurid M.: Znanstvena istraiivanja u dnmoj industriji. Glas. Sum. pokuse, posebao izi. br.
2:43—52. 1986.

nadaije on se obavlja ikroz Zawd za sumske pokuse Sumar-^fcog fafcuilltete,
fcoji Je feoordinirao znanstvenolstra^vaQM. rad.

Na Fakfuiteftu se losjecaia patreba za vecom koordlinacij'om znans^enoT
istraziivadkog rada i publdciranjem rezultata tih rad-ova. O^ilhi'tbga',
se sve veca potreba povezivanja Fakui'teta s drvnoiindustriUskctm operadd-
vom, preiko organizaci'jske jedinice, pultem feoje bi se moglG ViSe prtdondije-
ti neposrednom rjesavanju problema operative. Kako je na Fakultetu po-

aemn arvncn^nnolosiKmjSi^c^ljatn se ̂potei^jal nkljucl'ti u
drStematsiko rjesavanje Abrj«enlh'pii{anja'\feoja su ud^zna^enja i za znanost
i za operati^ dr,v^p '^dusMje, ... ... .^ ^

Iz ttlh je razloga/n^kW slunWe'pbk'uSfe, osn'ovan
Zavod za is'trazivanja u 'dtvlnoj lhdu^la^j'i^(par^eltio''^Zavod za istrazaVanja
u sumarstvu), koji je konstituiran privremen'om odlukom Savjeta Sumar-
skog fakuiteta od 29. II. 1967. goddne kao samostalna radna jedinlca Fafcul-
leta. "^Za piivretaeiipg'pre^ojnika 'Zavoda';4y;aibra^'" jecprof.-ing. Dur o
tt;ainw,.."'ta^a§nyijStatje'§lnp'Dnrnplri^ odj^^'koji/je tu duSnost
obavijao od.dL XL- l;^67.id'Q'13?iXI.' f.'i
" [iSeS, 'je'jza'jilce^^i^^ dr Joir aj
Krp an.;!;Ov« du^'ost vrsioi.]e!do'®v^je'&m^L'^r,lk^pI^6^ Od ta-
da, pa do 12. XL 1970. godine, duzncst je ponovno vrsdo prof. ing. D u r o
Ha mm, a od 12. XI. 1970. za predstojnika Zavoda iiabran je prof, dr
Ivo Opacdc.

/.v.! Cfi':'.-'.! -- COV'J
Od 1. XI. 1972. godine izabran je za predstajnika Zavoda prof, dr S t a-

n.i^'La V:^B.'a^dti'h' i^C^rslo je:itufduzno3t:dojaL.';XH.'iJ^79^g.c^inO.,:
-'■?>".Od''31'."Xl(''i97'9'. godine Izabrawbjei'za'^pF^stpjii'&apZavoda^'prdfe '^r
B oY i's^'I; gI j:fc^af'i vi;§iO<dn'zllost'db"'25. 1983.- S'.'rri c; y,b

■■ ••-■^Zavo'd je^osnbvan •.sa.zadal)kom/i:fetse)U njeftfiwipbouLcavajoi^A'S'bra^ti.'.d
rj^vaju; probldm:|3disdpiin'a''kojeke;lzd6aVij'^(.ria-jDirv^iinditstra[iiskidm
odjelTT Ealmltet^ '{danas Dr;\Siote'hn<>l'Oskorfi':x3idje6i)oj^y6d>^eL-bavi:<piiren»
stveno znanstvenOistramt^dldm'radontieavza^iipiiradoyima; na;uipapredenjn
proiz:\^odnjp, izrAdom fekspertfeapdaajtoj.em/ftiiisijpnj.ai^a'^dtaj^i^ddfii in-
vestici{jsk©te}^ic'ke /dokum&ntacdjej'za'drviru ibdxislEijuyodrzavai^piri';savge^
tovap j ard; feeminfar a,v obj avlj i vaiij em: .zmanstv enbg~. i Jstmicnog. raida? i rsudfjelG-
^/QTin^tvfern 1' .r\oto4QrTy^ . awnk —4

Sumapste(i)'g;fafcul|ieta..jujj.-', t-.),;,- il 9[iiE-.,q jio; l iVPi^uq Uaugo
71 yvol rn r BinBvii/.-iJg," ucyr/jci.y.ns iJunornoqa on ffioji'ilhq nrovc ;j'ia ^rn'-;
iio>. .r.vib 9b£';o-:q norigm Lrj;oo'i..Gq u b M o n b-j i o ; g o >i
jn9ilv.9(.do B JJL^AZD9BLJE;l«?lOTTfl97fei5CiI®.BaQ^i.}atft:;rlPm'.;VS-iq ? L'jo/..

•n • . . . .7331—8V3! b().uboi'ioq frrf>jr3n9m-,-i'/ j-d
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Figuric M.: Znanstvena istrazivanja u diVln^j-iAduitriji. Glas. Siun. pokuse, posebno izd. br.
2;43=^52. IgSdr - - —

ni rad Sveuciilista u Zagrebu s dva projelkta. Srrastva odobrena od Sveuci-
lista .T4;Zagrebu;;dmo^9il^ J^tra^vacfcih
.usklopUiPTOjekta;^,^;.: ui, Offrisibo .ihion.?,/-.;: d"/:;oior,bo-nnv-i -iiPL.-:;::;!-
• c\' qj.c-rn';, s. .Of;.. t. ; .rTGi .SlI .OL' bi. ic/n iin.vJ -n n Q"*: n

■lvls1;fa^^anjesvbjitd?\^a'dfn/afi'jp»r<5iSvodS^od^i&h^$6keike!mi'jsk€fprer^e
nrT.ti'-. c-ric-to' c( !■/: jJaB'iisinsi^'io '.)[ rnc'V:>i;:j u ilycnuar. ivhyo'-r.r.

■ Ivl. Is'^Ei.Mvairje ^faiujacija. s^u^c^j-§';d^a;^ii[ij|feoy>jUtje^}f
d;va; '' --p - hr: ■o'-'-c.rri..-.:Vj-q vib ib£"?i-:q i iiriLovA'o-iq .LV}- -in:r.r> Mr
■ '''1:2.? Sistematskd^konipleiksbo- iatifaSff^anien keirpSji^kdgrj^^^aYa'jLdoma^jh
•komercfijaIlTii'h'vfsta}drva;r ' f;rrfj.'jg07q sinc-iimiol i o(. (rnvof.-'jrin'., 'j.m-bs.T!
' T.3"; Tstraiiiv^] e ''Fi mehkificki^ s^^'stkva'-'buikJ^iie;' ̂ Sbbvlne' i
inelcih'EstaS&'f' 'r-v":; r:oi f- v- • nc i n;n:'"^jfco .tj*:'. Or- -jb

de-.drva.„.„, 'ilr'-ni-nnr" ur t - .o?.' icv T.

' AVHCl AVATri'T'\A- -■ ■ /
Ml'- i/'' Fib/;'!

C
samo

se unatoc navedenib, a a drugli'h 'pdt6§kd<SaiffcflMls;tVea(Ji^dJ&vaSki'-Vdd-ipo-
ceo otoavljati ■organizirano. ' ^ofivb.'-.rri oliroV-rrr!;') o^nnviw- Tj-'' .y.

Okolnosti za razvdi znmosti u n'1ertbb'''^vejav^ie

bez osnove, kada se smatr^o da se zaduzivanjem moze priibavitti sve IM bSr
vedina c)bbga' sto":je potrebho 2a'Ta2VCfju^^p23i;jaTQLne^ffesusnbm)Melhaln1!z^Ilu
'z'adtiziv^ja izravno j'e'Mettia/znaiiBfh^6naisfer^ivaSk}(M^ EadtLd:Taz^5ajuayiar

fje§eftja. 'U'^tralkviwi p&iifilkatfiaic^'da.i^e^bEQ lakse'd prdbitadr
rjeS^ja, 'tebbdld^'3^S'l''bijgainda&'cijPAbestb'(be2>^ldiinai^

biia''l^^jS^zna^^Veh<xs^kva'6^^ ^ad '-^^sr&i^b5E-'^da9tiuttb''itehiiOlog4j^
InS je'gobovbi^uzetalk; d-voq .-qi-Jtuhnr onvib x:iovsj^-i ^yin-r.b 3von;;(> oa-A

U torn Tazdpblju ie.jodinos
tfvah, ye-

syim pratecim)dag^jjWi^dd^ ^

drvne indizstoiietp/j.-^r^t;! ac:;i:.q — .cogi—lam slpccgsak

x- j j j j j f j :£ii?i'jicnq
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Figurid M.: Zitanstvena istraHvanja u drvnoj indxistriji. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
2:4>-52, 1986.

RAZDOBLJE 1976-^1980. — PERIOD 1976—1980.

Zna'Cajriu ulogu za znansitvendiBtra&vaSki rad opcehSlio, pa taiko i za
podrucje drvn'crtehTioloskih znanosti, odiigrMo je donosenje Zakona o orga-
nizadji znanstvenog rada od 20. 12.1974. godine, te Samofuprafvno organM-
ranje znanosti i osniVanje SIZ-ova za znanstveni rad. drvnoteh-
nolosMh znanosti u talfcvom je organiziranju rasporedeno >u sSamaupravnu
intier^nu zaj^nlcii za znan'stvend rad u poljopiivredi, Stocarskoj proizvod-
nji, gumarstvu, proiZvodnji i preradi drva, prehrambenoj anduBtriji i- od-
govaraju6oj tr^vadkpj .djelataosIJi (SIZ — IV). Ovakvo Samcfupravno orga-
niziranje zahtijevalo je i formliranje programa znains'bvenoSBtraiziiv'aflkiog ra
da.'U SR Hrvatekcj ovo je bilo prvi puta u povijesti ove.znanstvene dje-
latnosti da se dogovorio, objeddnio i pos'tavio jedinsl^veni program ii^a-
MVanja.

Udruzeni rad drvne industrije je pntem svoje stirukovne asodjaCije
Opceg ndriizehja sumarstva, prerade drva i prometa drvnim prodzv^ima
Hrvatske, te oiz sufinandranje SIZ-a IV za znanstveni rad. sam lidruzio
sredstva za istra^vanja i realizirao istrazivanja u projebtiu: ISTRAZIVA-
NJA SVOJSTAVA DRVA I PROIZVODA IZ DRVA KOD MEHANlCKE
PRERADE.

Proje^ se sastojao iz 5 pdiprojekata:
1. -Istrazivanja (napodirudjunaaike odrvu .r
2. I^aJivanje tehnologije masivnog drva - -
3. Istrazivanja napodru5jii tehnologije fumira.i ploca

. 4. Istrazivanja na podrucju tehnoiogije namjestaja
5. Istriaiiivanja na podrudju jtehnolo^je proizvoda iz drva za gradeyi-

n^tvo.

'  ■' Protekilo je razdoblje, bez obzira na neke ispoljene nedostatke, d^o i
zriaCajne rezniltate trajrie vrijednosti za razvoj udruzenog rada i druStva
u-cjelni. U ni^ podmdja uispostavljene sn fcomunikadje.iEmedu korisnilka
i'Znair^tvenoistra^vadkah organlzacija, doslo je.-do odredenog nsaglaSava-
nja, potakniita je u drustvu.svijest.o potrebi znanstvenofistirazivaCkog rada
kao osnove dalnjeg razvoja drvne Smdaistnije. Povrh svega, u neMm su po-
.drudjitoax^tvarenfi d znacajni rezuitati.

$uyremena .prganizacija znajnstvenoiii&tra^vaSkog rada dovOdi do sve
yedeg siidjelovanja strucnj^a iz operative u iistrazivaSkiin zadacdnia. Stoga
.se ovo yremenslfco razdoblje s pravom moze naizvati peilodoin Skolovanja
istrazivaQkog razvojnog kadra drvne. industrije.

Praksa je pokazala da i radna drganizady a u operaltivi drvne indu^ije
kao akceptOTi. rezultata znairstvencistrazivafikt^ rada trebaju izgraddti i
^unaprediyati znani^eni kadar i organiizaci'ju znanstvenpistra2iva<Skog rada.

RAZDOBLJE 1981-—1985. — PERIOD 1981—1985:

U.wemensikpm razdoblju 1981-r-19.85. godine program znan^enoistra-
giyaekog.fada.izvddio se u sHclopu proj'^a: ISTRA2IVANJE DRVA I PRO
IZVODA IZ DRVA KOD MEHANlCKE PRERADE, a sastojao se iz 4 ppt-
projeikta: • • • '
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Figurid M.: Znanstvcna istra2ivanja u drvnoj industriji. Glas. Sum. pokuse, poscbno izd. br.
2:43—52, 1986.

;  1. Komplefcsnoistra^vanjesvc^stava'odrvenjene biomase -
2. istrazivanja raciondnog !k!ori§tenja sirovfina u drvnoj industriji
3. Optimizaaijaproizvodnihprooesaupreradidrva
4. I^^vanje i razvoj proifevoda iz drva, te •pobo'ljsanje njiiiovih svpj-

stava. , . .

Srednjoracnim planom razvoj'a manstvenofetrazivacike djeiatnostii u SR
Hrvatsfcoj, za razdoibije od 1981—1985. godiiie utvrden je 1 ostvaren pro-
gramsko-istraiiivafiki zac/kret prema snaanijem r^voju proizvodne funkoi-
je.drvnoitehnoloSke znanosti. Taj spruces odvija se putem programsla^ po-
vezivanja istrazivadkdh. zadataka. s nepbsreddim potrebama i razvojnim
pravcdma drvne ■'mdustrije. On je takoder vidljiv i u izboru istraziivaSkih
zadataka na liacelima selekfiivnosti, uvjetovane, pored ostalbg, neophodnom
koncentradjom id;razivadklh kadrova, znanja i dskuBtva, sredstava, tehniC-
ke opremljendsti, jednoni rjecju uvazavanja uyjeta uspjesnc^ ostv^vanja
1 prijenosa trazenUi -istrazivadka'h rezultaJta u praksu drvne'^industrlje. •

,.Iako nuzan, ovaj.zaokret u ostvarivanju efikasnije i jace znano^, ne-
ophodne za daljd razvoj drvne industrije, temeljene na vlasftttiim r^iiltalii-
ma, Tijedno je i dovoljan uvjelt da bi znaribst ostvarila povjCTehu joj idogu
pokx^ada tehnoloskog razvoja drvne indus'trije. Za ostvarlvanje ovog opre-
djeljenja, kao i srednjorocnim planom utvrdenih zadataka, neophpdno je
bilo dugorocno i kontfinuirano dnvesttrati u sam razvoj-i funkci<^iranje
znanstvenodstraziva'cke djelatoosti u drvnbj industriji. S pravom mozemo
biti'ponosni da je ovo period 'prvog potpisivanja Samoupravnc^ sporazu-
ma o finandranju znanstvenodstrazivacikog'rada u drvnoj industriji, kojim
je drvna industrija SR Hrvatbke putem svoje asocdjadije C^ceg udruienja
gumanstva, prerade drva i prometa drvnim proizvodima Hrvatske, udruz'ila
sredstva. -- - - - 'v

To je period koji upravo zavrSava i mozemo 'konstatirati da je;to pe
riod-najneposrednljeg oblika suradnje Zavoda za istrazivMija u drvnoj in
dustriji d udruzenog rada drvne industrije SR Hrvatske"

Naime, za ovaj period je-karakterisitiifino i izuzetno-povedanje nepb-
sredne razmjene rada -s pojedinim privrednim subjektima iz drvne indu
strije, Znanstvenoistrazivabki' i dBtr^vacko-razvojni radovi pojedinah
OOUR-a se finaiiciraju na teret doticnog OOUR-a ili radne of^anlzacije fco-
ja je zaiinteresirana za odredena istra^vanja. Ako je dstrazivacki projekt
sireg znacenja, sudjeluju u fin^ciranju i SOUR-i, a po po'^bi udruzuju
sredstva OOUR-a iz drugih SOUR-a ill radni'h organizaddj'al Ovdje se moze
istaci'da nema niti jednog znafiajiiijeg subjekfta u drvnoj industriji u Ikojem,
u oyom periodu, nisu istrazivaCi-Zavoda za dstra^vanja u drvnoj industriji
ra'diii na neposrednoj primjeni znanosti u operatilvi.

PLANSKO RAZDOBLJB 1986—1990. — THE PR'OSPEKTIVES' PERIOD "1986—1990.

Uzimajuci u obzir zriaCenje drvne .indu^rije SR Hrvatske u izvozu,
izraden je prije^<^ strateSkog projekta znanstvenOistrazivaSkog rada ;za
lazdo'blje 1988—1990.-godine pOd na^vom: ISTRAZI'VANJA .1 RAZVOJ
NOVIH PROIZVODA, PROIZVODNIH TEHNIKA, TEHNOLOGIJAT-ME-
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Figurid M.: Znanstvena istrazivanja u drvpoj""industrijL Glas. Sum. pokuse. posebno izd. br.
■  . ^ 2:43^52, . 1986:
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Figurid M.; Znanstvcna istra2ivanja u drvnoj industriji, Glas. Sum. pokuse, posebno izd, br,
2:43—52, 1986.

Projdkt 4. Istrazivanje, optimatizacija i razvoj novih metoda upravljanja
u drvnoj industriji.

Projekt 5. Istrazivanje i razvoj drvnih materij^a i osnovnih tehn'olosMh
pc»tupaka.

Program: Transfer rezultata znanstvenoistrazivacikog rada u drvnoj in
dustriji.

Specij^n'i program: proizvodnja celuloze i papira.

Sigumo je da se u uvjetima suvremenog znanstveno-^ehnoloskog rar
zvoja znatno povec^a potreba za znanstvendistrazivadkun i rafevojnim ra-
dom kao 1 koriilscenjem njegovih rezultata-u privredi drvne industrije.'Znan-
stveni, tehnifikd 1 tehnolos'ki procesi postaju sve znacajniiji cinilac porasta
proizvodnosti rada, povecanja materijalne osnove drustva a njegova pro-
gresa u cjelinl. Iz tik razloga, vazna je spoznaja da znanost danas nije samo
autonomna drustvena snaga i oblik potro§nje, vec da je jedmi cd bitnib ci-
nilaca privrednog i drustvenog razvoj a. Ona sve vise dobiva sveobuhvatni
karakter i nije samo usmjerena na. rjesavanje tehnidko-tehnoioskib ve6 i
svi'h ost^ib, organizacijskib, ekonomskih, Bocioioskib i drugib problema zi-
vog rada.

I pored ovako jasnib koncepcijsMb opredjeljenja mjesta i oiloge znan-
stvenoistrazivadkog i razvojnc^ rada u drvnoj industriji, ipak jo2 uvijek
razvpj znanosti i koriscenje njenim rezuitatima u praksi nije u sMadu s po-
trebama i objefcttvnim mogucnostima drvne industrije a znanosti. 3z tlifa ra-
rioga, potrebno je jos mnogo razumijevanja d samoprijegomog i pc&rtvov-
riog ususretnog rada, i znanstvenoistra&va6kib radnlh orgarirzacija i pri-
vrednih organizacija v. udruzenom radu drvne industrije nase Republike,
s istim oiljem — napretkom na§e grmie. Uvidajuci mjesto i ulogu znanosti
i znanstvenog stvarsdastva u cjeloikupnom privrednom razvoju, nasa grana
idaze dosta napora i resursa u razvoju znanstvendistrazivadke djelatnosti
I primjeni znanosti u operativd drvne industrije, usmjerenu na povecanje
efikaSnosti iskori§cenja prirodnib i proizvodnib potencijala drvne industri
je, pa bi i ovo Savjetovanje trebalo 'biti vidan doprinos tome.

Tendenoija porasta ulaganja u znanstvenoistrazivaciki rad, kao i broja
kadrova koji rade oi ovim djelainostima, stalno je prisutna i u ekonomski
razvijenim zendj'^a. Ako zelimo ublaziti i smanjiti jaz koji postoji' medu
razvijenima i nerazvijenima, zemlje u razvoju moraju pratiti ovu tendenci-
ju. To zahtijeva povecanje obujma znanstvenib aktivnosti, veca ulaganja u
znanstvenoistrazivaoki rad, brzi razvoj kadrova i efikasno osiguranje tr^is-
fera znanstvenib informaoija. Bez razvoja vlastite znanosti nije moguce
u^jesno odrzati korak s razvijenijima.

Iz tib rarioga efikasno oiganiziranje znanstvenoistra2iva^og i razvoj-
nog rada, te pximjena rezultata znanosti u proizvodnji drvne industrije,
mc^ce je jedino u modemo organiziranoj i integriranoj privredi. Sirim
integraci'onim proceslma, koji dovode do vedih preradivackih kompleksa,
moguce je koncentrirati ve6a sredstva, poduzeti veci rizik i stvoriti ostaie
uvjete za ostvarivanje slozenih i dugorodnib istrazivackorazvojnih proje-
kata u drvnoj industriji i sumarstvu.
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Figurtd M.; • ZnSnstvena istraiivanja u drvnoj industriji. Glas. Sum. pokuse,-posebno izd. br.
2:4S-52;-1986.

UManjanje naslljedenih i drugih slabositi i nedostataka — bez cega ne-
ce biti mo^ce 'osposobi'ti i razvitji ni ananost ni drvnu industriju da posta-
ne^u punoj mjeri proizvodna oikosnica privrednog razvoja — namecu pred
nasu Poslovnu Zajednlcu i udruzeni rad, a i samu znanost, poduzimanje ni-
za mjera i odredivanje zadaca medu fcojima se isticu:

a) Osi'gurati jasnu 1 preciznoi sistemsku definlciju drvnotehndoske zna-
nosti kao proizvodne snage, a ne dijela podrucja drustvene potrosnje, koja
je narpcito danas pod udarom restrdkcija, odnosno osiguraibi i poticabi nje-
no osposobljavanje pogodnostima koje se daj-u razvoju fcLjucne drustvene
infrastrukture. >

b) Do kraja ovog srednjoro^og razdoblja trebalo bl osigura'ti da uku-
pan^prihod znanstvenoistrazdvackiih organ'izacija dosti'gne adekvaban udio
drustvenog proizvoda. Naime, uiaganja u znaostvenoistra^vaSku djelat-
nost su 2—4 puta manja od uiaganja industrijski razvijenlh zemaija (izra-
zena u postotku drustvenog proizvoda), pa bi daije smanjenje uiaganja na
bvom podrucju znadlo drasticno zaostajanje znanstvenoistrazlivabke dje-
latnosti.

c) OOUR-i koji se u perspektivi budu sve vise osianjali na rezultate
znanstvenoistra^vafikog i razvojnog rada i koji budu gledali dugorocno,
bit ce kudikamo kvalificiranijl i 'kr^iti'cniji za uvoz strane tehnologiije. To je
narocito vazno zbog toga sto medunarodni transferi tehnologije u ekonom-
skom pogledu vise koriste razvijenim zemljama koje prodaju tehnologiju,
nego kupcima, mahom nerazvijenim zemljama Hi zemljama u razvoju. Sve
to jasno i nedvojbeno pokazuje da su nase radne organizacdje, ako zele ubr-
zati svoj ekonomski razvoj, upucene na vlastiti znanstvenOii^aziivacika ka-
dar, Hi, ukoliko taj kadar nije izgraden, potrebno je da ga radne organiza-
cije sto prije izgrade. Jedino na taj nacin moguce je brojna vlastlta tehnid-
ko-tehnoloska rjesenja ugraditi u nas tehniclki razvoj i sto Vise omoguciti
prodor vlastitih inovacija na medunarodno trMste.

d) Unapredenje sistema planiranjarazvoja znanstvenoistra^ivacke dje-
latnosti radi osiguranja i utvrdivanja dugorocnih ̂ i i httnih kratkorocniih
potreba grane i same znanosti.

e)" Odgovarajuce definiranje odnosa izmedu strategije znanstvenog i
tehnoloskog razvoj a, te prikladne dugorocne poiitike.

f) Izrada integralnog plana razvoja kadrova. Vamo je uoQiti da je zna-
cajna zapreka vecoj efikasnosti znanoki u drvnoj industriji u SR Hrvaitskoj
svakako i nedovolj an broj istraavaca.

g) Izrada cjeloVitog plana razvoja (i racion^izacije) institudon^e
mreze, a narocito prijemnih punktova neophodn'Hi u procesu prijenosa
znanstvenoisftraavadkih rezultata u materijalnu proizvodnju drvne dndu-
strije. Sadasnja rasporedenost istra^vackib kadrova i instltudja nije po-
voljna s obzlrom na utvrdivanje pOtreba i prijenosa samih rezultata istra-
^vanja u materijalnu proizvodnju. Tako je, primjerice, u razvijenim zem
ljama u materij^noj proizvodnjl zaposleno 50—60 posto svih istraziivaca,
dok se u nas u materijalnoj proizvodnja naiad tek neznatan broj istraMva-
ca. Tim je znacajnija ikonstatacija, da neke industrijeki vadiije r^ije kod
nas, nemaju nid registrirane listradvaSko-razvojne dnstitudje.
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Figurii M.: Znnnstvena istraSivanja u drvnoj industriji. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
2:43-52, 1986.

h) Usmjerivanje dijela ikrediitnog potencijaia banaka (uldjucwo i initter-
nlih banaka) u transfer znai^tvenoislira^vaSfeih rezultata u drvncDij indu
striji, odnosno osdguranje tehnoloSM'h istra^vanja na nacin 'da ikrediltni re-
zim i kamate prilagdde specifiimo^ma rada na ovom podrucju. To se pr-
venstveno odnosli na veou prlButn'Ost lizika u iis'trazivanjiima, duze vremen-
sko razdoblje neophodno za prevodenje »ideje« na komercljalnu razdnu
(cak i 10—15 godina), kao i na znacajna financij^a sredstva potrebna u
faa razvoja 'industrijskih 'istrazivanja. Sadasnje nepostojanje takvog me-
hanizma sufinanciranje vlasti'tog tehnoloskog razvoja znacajna je prepreka
efikasnom koriscenju vec i sada postojecih rezultata »domace« znanosti.

i) Dogradnja postupfca odoibravanja dnvesticlja na naSin da se pred-
nost daje onim investicdjama koje su temeljene na vlastitim rezultatima
znanosti i tehnoloSkog razvoja, a u investicije osnovane na stranoj tehnolo-
giji da se obvezatno ugraduju program! vlastitib istraziivanja za unaprede-
nje i razvoj uvezene tehnologije.

j) Ulfcidanje neopravdanih uvoznih ogranicenja 1 omogucavanje uvoza
neophodne znanstvene opreme i repromateiijala za znanstvenoistraMvadfcl
rad, uvoza inozemne i strucne literature, te ukidanje ogranicenja na putne
troskove uz terenski dio znanstvenois'traavaakog rada. Naime, u svijetu se
odvija radiik^an zadkret u znanosti prema automatizaciji i kompjuteriza-
ciji svdh znanstvenoistrazivadki'h pogona, te izrazito zamjenjivanje stare no-
vom znanstvenoistraMvackom opremom.

Cinjenica je da znanstvenoistrazivadki i razvojni rad bitno utjecu na
napredak drvne industrije. Taj utjecaj zavisi pored ostgdog i o tome da li
su pojedinl oblddi istra&vanja uravnotezeni. An^iza troskova finanoiranja
pojedinih oblika znanstvenog rada u nas pokazuje da je taj odnos pcprilic-
no neuravnotezen i tendencijski sasvim drugaciji od onog u industrijski ra-
zvijenim zemljama. Premda je vrlo te§ko, gotovo i nemoguce povuci ostru
granicu izmedu fundamentainog dstrazivanja, primijenjenog istrazivanja i
razvojnih istrazivanja, cinjenica je da je takva podjela (korisna, premda,
razumlje se, nepotpuna. Neophodno je, medutim, nagla^iti da tehnolosko-
-tehnickl napredak ublazava tu razldim i cini je manje jasnom.

Pundamentalna istrazivanja osnova su privrednog i drustvenog na-
pretka. Bez ta'fcv'ih istrazivanja ne moze se zamisilti ni djelotvoran obrazov-
ni rad na sveuoiiistima ni u operativi. Ooito je da su fundamentaina istra
zivanja odavno prestaia biti 'isMjuciv objekt interesa neobuzdanih istrazi-
vaca i izazvaia pamju grupa istra^vaca sa strogo definiranim istrazivackim
zadacima, 'koji rade bilo u radnoj organizaciji ill izvan nje. Primijenjene
znanosti se ne mogu razviti u pimom smislu bez 'odgovarajuceg razvoja
fundamentalnih istrazivanja. Dovoljno je same naglaslti da najrazvijenlje
indiusti^ij'Ske zemlje, fcoje njeguju primijenjena istra^vanja i pokazuju zna
cajna proizvodno-posiovne rezuitate, po praviiu idazu znacajna financijska
sredstva i u fundamentaina istra^vanja.

Industri'jfifkim razvojem razlike izmedu fundament^nih i primijenje-
rtih istra&vanja postaju sve manje, odnosno njihovo poldapanje sve vece.
Za fundamentaino usmjerena istrazivanja karakteritetican je normative
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Figurii fA.; Znanstvena istraZivanja u drvnoj industriji. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
1936*

pristup, tj. istraaivacke su ̂ ciije usinjerene prema poznato strates'kain
dljevkna i operatt-vnim zadaoima, ali su na^i i metode ostvarenja tih ci-
Ijeva i zadataka nepoznati.

Bez obzira na relativno visobo sudjelovanje fundament^iiih istrazi'va-
nja u ukupnim troskovima za znanstvenoistrazivacki rad kod nas, ta istra-
zivanja nisu dovoljno piuhvacena u udruzeii'om radu drvne industrije,
ne fcao opravdanje da su fundamentalna istrazivanja u drvnoj industrdji
zapostavljena. DMjnje znacenje fundamentainih istrazivanja ociluje se u
cinjenici', da su uprayo ta lstra2ivanja dobra i temeljita skola istrazivaaa,
te izvor stvaraiaoibih ideja. Vaija, naime, priznalii da su spedljalizlirane gra
pe cesto orijentiirane na rjesavanje uoMcajenih, gotovo reMi bismo stan-
d^dni'h zadataka. Njihov naoin misljenja sticajem prilika postaje uk^up-
Ijen, bez Ktinskih potreba za stvaraiadhim idejama. Rad na fundamen;^-
nlm istrazivanjima omogucuje tim ljudima da razbiju taj kabip i da o^e-
ze ideje i nacin misljenja.

Hitno rjesavanje navedenih problema i ukianjanje zapreka, stvaranje
jace i efikasnije znanosti kao proizvodne snage, okosnica je ukupnog pri-
vrednog i drustvenog razvoja nase grane 1 nase zajednice u cjelini.

^aj prigodni prikaz nije mogao izbjedi zamku neravnomjeme osobne
obavljestenosti. Nije se ni mogao dati cjelovit uravnotezieni priikaz rezid-
tata koje je znanstvenoistra^vacki rad, organizdran u sistemu samouprav-
nih interesmh zajednlca i Poslovne zajednice »Exportdrvo« Zagreb, poseb
no dao udruzenom rsidu idrvne industrije. Navedena dost^uda valja shva-
titi kao vremensM prikaz. Medutim, on poikazuje imatoc nizu propusta, pa-
doya i nesnaiazenja, da je organifeacdja znanstvenolistrazivaokog rada u drv
noj industriji u proteMili 125 godina postdgla pozitivan rezultat koji' nas
clni ponosnim.

Srazmjemo idaganjima postignuto je dosta. P(^ebno valja oijeniti zre-
lost i povjerenje radnlka u udruzenom radu, koji su narocdto u posljednje
vrijeme, usprkos y^dkim teskocama, prdhvatili usmjerenje na pojacani ra-
zvoj znanstvenoistrazivaokih afctiivnosti. kao osnove za uspjesniji materijai-
ni i sveukupni razvoj drvne industrije. Na tu zrelost valja racunati i u bu-?
ducnosti.
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Ivo TRINAJSTid

FITOGEOGRAFSKO RASCLANJENJE

SUMSKE VEGETACIJE

ISTOCNOJADRANSKOG SREDOZEMNOG

PODRUCJA — POLAZNA OSNOVICA

U ORGANIZACIJI GOSPODARENJA

MEDITERANSKIM SUMAMA

THE PHYTOGEOGRAPHICAL DIVISION OF THE

FOREST VEGETATION OF THE EASTERN-

-ADRIATIC MEDITERRANEAN REGION — THE

STARTING POINT IN THE ORGANIZATION OF

MANAGING THE MEDITERRANEAN FORESTS

Sumska vegetacija dstocnojadranskog sredozemnog podrucja pidpada u
fii'togeografskom pogledu mediteranskoj regiji koja se moze raSCl^ti na

. vertikalne vegetaoijske pojaseve, a svakd pojas u horizontalne vegetacaj-
ske zone. Zone se dalje mogu rasClimiti na uza fliftogeogralska podrufija
pc^eddnih edifi'kajtora Sumske vegetadje. Kao osnovni edifikatora 'isfli6u se
Pinus halepensis, P. nigra subsp. dalmatica, Quercus ilex, Q. pubescens,
Q. virgiliana, a fiitogeografski vazne vrste Fraxinus ornus, Carpinus orien-
talis d Ostrya carpinifolia. U orgjuiizadji gospodarenja medrteranskim §u'-
mama najSiru regiionalnu fitogeografsku jeddndou predstavljaie bi fiitogeo-
grafske zone i unutar njih ffltogeografska podruCja.

Kijucne rijeci: Istocnoja'drangko primorje, Mediteran, fitogeografsfco
rasclanjenje.

UVOD — INTRODUCTION

Odavno je poznato da je bioprodu'kclja u najuzoj povezanosH s ekolos-
kikn uvjetima stanlsta na kojem nve odredene biljke di zivotinje, a da bi
organizaoija biaproizvo'dnje 'bila nspjesna, i produikcija e&onomi'cna, potreb-
no je 0 ekoloSUdiin falktorimapojedinog staniista u 'bioproizvodnji voditi racu-
na. Isto je taiko, na temelju vec stogPdisnjili istraSvanja ustanovljeno, da
svaiko geografsilTO podrucje pruza strogo odredene uvjete bicprodukcije, ko-
ji se tek u manjoj mjeri mogn mOdifioirati (npr. navodnjavanjem, odvod-
njom), pa je 1 'bioproizvodnja svakog geografskog podrucja specificna. Te
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su spoznaje u poljoprivrednaj prdizvodnji vec odavno uocene i s veoim ili
m^j'un uspjehom Iskoristene, a u najnovije vrijeme i postignufti zapanju-
juci i^pjesi, narocito u proizvodnji hrane.

I bi'oprodukcija ti sumarstvu, takoder, je regionaino ogranicena, kako
u globalTilni, tako i u kontinen'talTiiTn. mjerilima, i u uziim gG'ografisikftm
dkvirima, pa svako uze iii sire geografsko podrucje pruza lavjete za razvi-
tak odredenog spefctra gospodarski vaznih sumskih vrsta, a d sveukupno
znacenje sumske vegetacije za svako je takvo podrucje spedificno.

U najnovije vnjeme,, kad se u gospodarenje oslm vrsta pi/iirOdnih sum-
sldh sastojina uMjucuju i razli^ti, selekdjom dobiveni oblici (rase, Mono-
vi, k'ui'ttvari), regdonalizaclja i sjemenske produkcije i podizanja plantaza
dolaze u prvl plan.

Kako ce nas, ovom prilikom, zanimati geografsko podrucje Sredozemija
i to njegov isto^ojadranski dio, koji se skoro u potpinosti naiazi u grani-
cama Jugoslavije, pokusali cemo prikazati fitogeografSke znacajke toga,
ekolosto yrlo specificnog pcdrucja, kako bi 1 dosadasnje spoznaje fitogeo-
grafskiih istra&vanja mogle posluzit'i kao jedna od osnovica u organizaoiji
gospodarenja nasim mediteranskim sumama.

OSNOVNE ZNACAJKE SREDOZEMLJA S NAROClTIM OSVRTOM
NA ISTOCNOJADRANSKO PRIMORJE — BASIC FEATURES OF THE
MEDITERRANEAN WITH PARTICULAR CONSIDERATION OP THE

EASTERN-ADRIATIC LITTORAL

^Sam pojani Mediteran ili Sredozemlje tj svom izvomom, geografskom
znacenjn, oznacava sve zemlje kojdma O'bd.e opiakuje Sredozemno more,-
dru^m rijecima oznacava sve zemlje koje'zatvaraju bazen Sredozemija.
Tentorijalno je pojam Sredozemija vrlo jasno odreden, a isto je tako odre-
dena i unutamja granica Sredozemija kao teritorija, jer se ona poklapa
obainom linijom Sredozemnog mora. Medutim, zelimo li Sredozemlje kao

teritorij ograniciti yanjslkom granicom, drug'im Tijeeima odrediti kako du-
boko u kopno prodiru utjecaji Sredozemnog mwa, nailazlmo na znatne po-
teskoce, jer su direktni 1 indirefctnl utjecaji Sredozemnog mora, 'kao jednog
razmjemo v^ifcog i dubokog, zatvorenog vo'denog bazena, okruzenog kop-
nenim masama vrlo mnogolikii (orografski, klimatski, floristidki, faunSstidki,
biogeografski, vegetadijski, povijesni; etnolo§ki, socijalno-poMdM ltd.).
Zbog toga se pod pojmom Mediterana ili Sredozemija, kao strucnog termi-
na, mogu u razlicitim strukama naci razlddite definicije, a kao posljedica
r^licitili definicija i gledi§ta, ni'su ni granice Mediterana jedin'Stveno uskia-
dene.

U bid'oskiin znanostima uglavnom se siuMmo s dvije skupine clnilaca,
pomocu kojih se pokusava sto preciznije ogranicM podrucje Mediterana,
a to su skupina fcHmatolos^kih parametara i sastav bi'ljnog pckrova.

U kiliimatoloSkom pogledu pod Mediteranom se opcenito smatraju oni
dijel'Oyl mediiteranskih zemaija koji imaju posebnu — mediteransku 'kldmu,
za 'koju su znacajni odredeni 'odnosi hoda temperatura prema koldC'i'ni i ra-
sporedu oborina tokom godine.
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Analizu ifclimatoloskih parametara u povezanosti s razvitkom biljnog
pokrova Sredozemlja narocito je razra'di'o E m b e r'g e r (1952, 1955) u ni-
zu svojih radova, a 'kod nas je prilog rjesavanjii sll&iih pltanja dao M.
Gracanin (1950), -uvodenjein pojma »mjes€cnih kisnlh faktora«. U no-
vlje vrijeme problemiima vezanim oiz definiciju mediteranske Idime u od-
nosu na biljnd svijet, tzv. bioklime, bavi se R'ivas-Martinez (1975,
1984). Na priiozenoTn grafikonu'prikazane su znacajke medReranske kUme
u odnosu na biljni pofcrov, prema gledistdma zapadnomediteranskih autora
(si. 1).

Klimatolosko definiranje i ogranicenje Mediterana pomocu klimatolo-
§kih parametara ima jedan znatni nedostatak, j^ prafcticki identicnu
mu i u kvaiitatiivTiom i u 'kvantitativnoin pogledu imaju i neki drug! dije-
lovi Zemije itzvan geografskog prostora Medi'terana (npr. K^ifomija, pacl-
fifiki dijelovi jiazne Amerike, zapadna Aiistralija — Perth i dr.). Medutim,
usprkos svim takvhn prigovorima, moramo istcknuti, da ipak upravo klima
u podrucju Sredozemlja u najvecoj mjeri utjece na formiranje svih sped-
fidnosti kojlma se odlikuje Medirteran, promatran s 'bile kojeg gledista.

Sto se tide osobina i sastava biljnog pokrova, moze se odmah red da
u podrucju Mediterana raste posve spedfidna flora i vegetadja, koje u
osnovnim crtama nema nlgdje drugdje na Zemlji, pa bi se Mediteran u fito-
geografskom pogledu mogao definirati kao podrucje rasprostranjenosti vr-
sta mediteranskog flomog elementa, odnosno podru6je rasprostranjenosti
mediteranske vegetadje. I kod ovog pristupa postoje izvjesne poteskoce,
jer je npr. u priobalnom dijelu Portugda razvd]en mediteransfci biljni po-
krov, a Portugal se u geografskom pogledu ne smatra mediteranslkom zem-
Ijom. Slicno je i s neldm zemlj^a istocno od samog bazena Sredozemlja.

Ako se za nase potrebe ogranickno samo na jadranski -bazen kao jedan
duboki zaijev Sredozemnog mora i to prvenstveno na njegov istoonojadran-
gbi — balkansM dio, zanimatii ce nas kako se na torn podrucju, u vegetacij-
sikom pogledu, ogranicava Mediteran, odnosno mediteranska vegetadjska
regija od ostallh fitogeografsikih cjehna.

Ovom prilikom moramo istaknuti da u nasoj fitogeografskoj literaturi
postoje uglavnom dva gledista o ogranidenju Mediterana u fitogeografskom,
odnosno u vegetad'jskom pogledu.

Prema jednom gledisfcu mediteranska regija 'bila bi shvacena u naj-
uzem smislu i obuhvacala bi samo podrucje rasprostranjenosti vazdazelene
sumske vegetacije u-sastavu koje dominira hrast cmika M cesmina — Quer-
cus iZex Takvo glediste zastupao je u'nekim'radovima Adamovie
(1900), a u novije vrijeme prikljucuje mu se Sugar (1983, 1984).

Prema drugom gledistu mediteransika regija obuhvacala bi, osim vaz-
dazelenih suma cmike jo§ i pr^imorsike, termofilne, listopadne sume medim-.
ca (Quercus pubescens) ill duba (Q. virgiliana),^pa bi u torn slucaju Medi
teran, u vegetaCijskom pogledu 'bio shvacen u sirem smislu. To je glediste
prvotno zastupao jos Bart ling (1820), pa Beck (1901), a od suvreme-
nih istrazivaca Horvat (1954, 1959), Horvatic (1957, 1963, 1967),
Anic (1958), Trinajstic (1967, 1974,1977).
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Prema argumentima na ikojima se temelje, aba su glediSta u svojoj
osnovi prlfhvaliljiva, ipak, priiklonimo li se prvom gledistu, granicu Mediilte-
rana je vrlo tesko odredi'ti, jer iizmedu ciste vazdazelene i cis'te li'^apadne
sum^e vegetacije postoji siroko prijelazno podrucje mjesovitth vazdazele-
no-iistopadnih sirnia. Ako u anaiizu, osim drvena&tih e^fikatora (v^daze-
lenih drvenastih sumskih vrsta), irMjuciino i vaZdazelene-zeljaste biljke
(npr. Smilax aspera, Asparagus acutifolius, Asplenium onopteris i dr.).
prijelazno se podrucje jos vi§e prosiruje i granica je jos teze uofiljlva.

S druge strane, shvatimo li mediteransku regiju sire, dakie ukljucimo
li u njene okvire i iistopadne medunceve sume primorske padine Dinarida,
granica se medlfteranske regije pomice na donji rub bukovih siuna d ona
je tu vrlo 'ostra. Nigdje se tu bukva ne mijesa s meduncem i ne "tvori mje-
sovite sastojine. To sto se mjestimicno mogu naoi pojedina stabla mediinca
u primorskim sumama bukve, po nasem je mi§ijenju to s^no odraz eks-
tremne antropogene degradacije primorskih suma bu'kve (usp. Trinaj-
3tic, 1977, 1978).

Potrebno je ovom prilikom spomenuti jos jedan, ka-feada upOtreblja-
vani kriterij za ogranicenje podrucja Sredozemlja, a bazira-se na raspro-
Stranjenosti masline — Olea europaea. Maslina kao vazdazelena, tvidoli-
sna tipi'cna sredozemna kultura mogla bi zaista pbsluziti za ograniCenje Sre
dozemlja, kada bi ona spont^o i bez utjecaja covjeka mogla zauzeli podruc
je koje danas zauzima i mogla biti konfcurentna prirodnim oblicama vegeta
cije i kad bi na ciitavom prostoru Sredozemlja bila rasprostranjena samo
j&ina ill samo nekolko sortd. Potpuno je jasno da sorte maslina, npr. u fetri
koje se mjestimicno uzgajaju praktdclki izvan Mediterana i 'One, npr. na
Korculi ill oko Ulcinja, ili jos ju^je.— na Peloponezu, nisu iste. Isto se
t^o maslina uzgaja svagdje tamo, gdje njeni prinosi i u pogledu kolicine
ploda i u pogledu kvalitete ulja, kao i redovitosti plodonqsenja imaiju bar
zadovoljavajuce ekonomsko opravdanje, dakle osim posve kiimat^o-edaf-
skili faktora, znacajnl i socijalno-ekonon^ki faktori, a ti sru faktori vrlo
promjenljivi i nepouzdani. Problemima ogranicenja Mediterana s agroeko-
Lo§kog gledista bavio se je kod nas J. Kovacevlc (1962).- '

Na 'kraju moramo istaknuti i jedan, tek u novije vrijeme uocen fitogeo-
grafeki problem u pc^ledu fitogeografskog opredjeljenja termofilnih suma
jele na Biokovu (usp. Trinajstic 1983). Prema dominaciji jele, te su-
me ne bi smjele uci u Okvire Mediteranske regije, dok -prema sveukupnom
floristickom sastavu upravo u nju spadaju, pa to ukazuje na preipostavku
da bi se na Biokovu moglo raditio posebnoj, mediteran^oj rasi jele (Abies
alba var. biokoverisis), kako daju naslutiti, zasada jos samo preliminama
IstraMvanja (usp. Kusan & Klapka 1964, Fukarek 1964, So-
Ijan & S oli c 1984). Naime grcka jela — Abies cephalonica tipdcno je
mediteranska vrsta 1 njene sume se mogu uMjufiM u mediteransku regiju
(usp. Barbero & al. 1975).
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FITOGEOGRAFSKO RASCLANJENJE SUMSKE VEGETACIJE MEDITERANSKE
REGIJE U JADRANSKOM PRIMORJU JUGOSLAVIJE — THE

PHYTOGEOGRAPHICAL DIVISION OF THE FOREST VEGETATION OF THE
MEDITERRANEAN REGION IN THE ADRIATIC LITTORAL OF YUGOSLAVIA

S obziTom na reljef d njegovu orografiju, sximsika vegetacija medd'teran-
sk'Og ipodru'cja Jiagoslavije moze se rasclaniti i u verfcrkalnom i u horizontal-
nom pogledu.

U vertdkakiom pogledu, tj. od morsflce razine d-o vrhova plan'ina, vege
tacija se rasolanjuje u vegetacijske pojaseve, a svaki se pojas dalje, u hoii-
zontainom smjeru, od sjevera prema jugu ili od morske obale prema urni-
fcrasnjosti ikopna, rasdlanjuje u vegetacijske zone.

Prema nasim gleddstima (Trinajstic 1974, 1977,1981, 1984) sum-
gka vegetacija sredozemnog podrucja Jugoslavije moze se rascianiiti na sii-
jedeci nacin:

Mediteransika reg'ija

I. Mediteransko-litoralni vegetacijski pojas

1. Stenomediteranska vegetacijska zona <
• 2. Eumediteranska vegetacijska zona
3. &ubmediteraii's'ka vegetacijska zona

II. Mediteransko-montani vegetacijski pojas

4. Hemimediteranska vegetacijska zona
5. Epimediteranska vegetacijska zona

Granicno podrucje bukovih suma 'koje se nasianja na mediteransku re-
giju (primorske bukove snme as. Seslerio-Fagetum) fitogeografsM se ras-
Sanjuje na siij^eci nacin:

Eurosibirsko-sjevemoamericka sumska regija
Eurosibirsko-montani vegetacijski pojas
Paramediteranska vegetaajska zona

U organizadiji goi^odarenja mediteramkim sumama najsiru regionai-
nu fitogeografsfcu jediinicu predstavlj£de bi upravo fitogeografske zone, a
unutar nji'h fitogeografska podrucja (reoni u smislu Horvatica).

OSNOVNE fitogeografsko-tipoloske znacajke pojedinih
FITOGEOGRAFSKIH CJELINA (ZONA) JADRANSKOG PRIMORJA — BASIC

PHYTOGEOGRAPHICAL-TYPOLOGICAL features OF PARTICULAR
PHYTOGEOGRAPHICAL UNITS (ZONES) OF THE ADRIATIC LITTORAL

Uze fitogeo^afsike cjeline — zone — mediteranske regije odlikuju se
specifi^n'im obiidma biljnog pokrova, na prvom mjestu odredeidm sumSkim
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zajednicaima i odgovarajucLm obllcima degradacijsifci'h sta'ddja. Nas ce, u da-
Ijim razmatranjima, zanlmalli prvenstveno sumsike zajednice, ifcoje su i ;po-
sluzile kao osnovica fitogeografsfeog rasclanjenja biljnog pokrova jadran-
skog prnnorja Jngosiavije.

1. Stenomediteranska vegetacljska zona — Stoenomediterranean vegetatiion
zone

Klimatoloski se ova zona ot^'ikuje posebnom, subhumi'dnom Mimom za
koju su znacajnl parametri srednji minimum najhladnijeg mjeseca dznad
6 °C i srednja godisnja 'kollieina oborina manja od 1.000 mm. Period suse i
zege traje Oko 3 Ijetna mjeseca. Ta'kvi ikHmatoloski parametri uvjetujn ra-
zvitak osebujne, 'kserotermne, vazdazelene vegetacije u sastavu koje do-
mlnlraju vrste Pistacia lentiscus, Olea silvestris, Ceratonia siliqua, Euphor
bia dendroides (Ijetii odbacuje lisce), Myrtus communis, Juniperus pUaeni-
cea, Finns halepensis i neke druge. Danas je vegetadi'ja te zone, prakti^ u
citavom Sredozemlju, razvijena u oblifcu vise dli nize, otvorene ili vise^a-
nje zatvorene makiije.

Stenomediteranska vegetacljska zona moze se r^claniti na dva fclimat-
ski 1 vegetadjsfci dobro diferenoirana, uza fitogeografska podrucja: suba-
ridno podrucje drvenaste mljeSike — Euphorbia dendroides A snbhumidno
podrudje ̂ epskog bora — Pinus halepensis.

Podrucju drvenaste mljecike n jadranskom primorju pripada same
otdk Palagruza, a od sumskib vrsta najva^lja je za to podrucje Juniperus
phaenicea.

Podrucje alepskog bora za nas ce biti svakako najvaznije. Sto se tice
prave sumske vegetacije, 5itavu stenomediteransku zonu u nasem jadran-
skom primorju najbolje karakteriziraju razliditi tipovii suma alepskog bo
ra, koje su prema nefeim glediStima (npr. B e u g 1962, 1975) kod n^ sub-
spontane, dok je eventuainu njdihovu autohtonost vrlo teSko dokazati.

Alepski bor — Pinus halepensis znacajna je i rasprostranjena sumska
vrsta Mediterana, koju je covjek svojom aktivnoscu proslrio 1 izvan prirod-
nog areala. Sto se tiCe jedransfcog primorja Balkans^kog poiuotoka, palino-
loSka dstraMvanja na otoku Mljetu su pokazaia (usp. B eug 1961, 1962),
da se pelud alepskog bora u polen-dijagramu po prvi puta pojavljuje tek
onda kad se poSinje pojavljivati 1 pelud zitarica i pelud oraha, pred nekiih
3.000 godina, sto se pokiapa s vremenom gr5ke kolonizadje jadranskog pro-
etora. Na temelju toga Beug (1967, 1975) iiznosi pretpostavku, da su
alepski bor u jadransko primorje unijeli Grd, pa prema tome on kod nas
ne bi bio autohton.

Proucavanjem i analizom sastojina alepskog bora na otodma Lastovu
i Korculi, gdje one zauzimaju vrlo velike povrsine i gdje se bor prirodno
pOdmladuje, tvoreci floristidd homogene i Stabilne sastojine, mogli bismo
pretpostavlti, da bi ̂ epski bor 1 kod nas mogao biti autohton. Analiza flo-
ristickog sastava i vegetadjsko kartiranje su pokazali, da je antropogena
degradadja potpomogla sdrenju alepskog bora 1 u onim podrucjima gdje se
sam uspjesno podmladuje, da ne spominjemo .uspjesno podizanje kultura
alepskog bora i izvan njegova ekoloskog optlmuma.
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Komparativna an^iza fitc^eografeki va^h oblika vegetacije i odgo-
varaju6i!h kiimatolo§Mh parametara je pokazala da u nasem dijelu Medite-
TMia vla'daju ekoloslki uvjeti kakvi vladaju i oi drugim dijelovima Sredo-
zemlja, u kojima osnovicu siimske vegetadije izgraduju upravo suine aiep-
skog bora, a v. fitogeografskom pogledu to je stenom^iteranska vegdtacaj-
ska zona sveze Oleo-Ceratonion. Nama su za ogranicenje te zone, izmedu
ostaloga, poslfuzile d sume alepskog bora.

Promatrano geografski toj zoni pripada veci dio otoka Lastova, juzne
paddne o'toka Korcu'le, dijelovi poluotoka Peljesca, te otoka Braca, Hvara,
Visa, Biseva 1 Sveca, '^o i pojedini dijelovi dubrova'ckog primorja. Kako tu
§ume aiepSkog bora predstavljaju u neku rufcu termlnaliu oblak sum^e
v^etacije u antropogenim uyjetima, mc^li bismo db oznacili kao mitropo-
geni kiim^ db paraMimaks ti smislu klasifikacije N a h a 1 a (1974).

Zbog izuzetno dugog i Izrazen'Og peiioda suse na stenomediteranSku
zonu nasega primorja i Mediterana uopce vezan je i najveci broj veldkih
sumsld'h pozara, koji su u posljednjih 5—6 goddna unisti'ld kod nas Ogromne
sumske komplelse na Lastovu, Peljescu i Korculd.

Kako 01 ̂ enomedl'teranskoj zond nasega primorja ̂ epski bor nezadrzi-
vo osvaja bez razlike sve slobodne povr§ine u kratko vrdjeme stvara guste
i teSko prohodne sastojine u kojima je, kad jedoom dode do pozara, prak-
tidki nemo^ce lokaii^rati vatru, jer zbog sakava biijnih vr^a, bogatih la
ke zap^jivim uljdma i smolama, one gore poput baruta. To je, uostaiom,
i jedna od prirodnih, bioloskSh osobitosti alepskog bora fcoji se oipravo d Sri
pomoou pozM-a, pa ga ubrajaju u posebnu skuplnu tzv. pozar-ibiljaka (pdro-
fita). Zbog toga ce jedan od najvaSiijiih zadataka sumar^e znanoSli i pr^-
se bdti, sto brze pronadi rjesenja za takvo uredenje alepskoboroydh suma,
da one postanu sto manje osjetljive na pozare, jer se moze dogoddtd', naSa-
ve li pozari harafiti kao posljednjih goddna, da u najskoiije vidjeme nase
sume aiepskog bora budu u potpunosti undstene.

2. Eumeddteranska vegetacijska zona — Eumediiterranean vegetation zone

,  Klimatoloski je za tu zonu najznacajndja nesto vlaznija, humidna kli-
ma sa srednjim minlmumom najhladnijeg mjeseca dzmedu 4—6 °C i oikup-
na-godiSnja kolicina oborina iznad 1.000 mm. Najvazniji edifikator eume-
diteranske zone je vazdazeleni hrast cmika iii cesmina (Quercus ilex) kojd
tu tvori nefcoliko znacajnih biijnih zajednica. Tdk mjestiimdcno d na ograhi-
cenom prostoru javlja se u opsegu te zone hrast ostrika ill pmar (Q. coc-
cifera).

Sredlsnje, optim^o podrucje te zone zauzimaju diste, jadranske sa
me cmike koje pripadaju as. Myrto-Quercetum ilicis (= Quercetum ilicis
adriaprovinciale), dok rubno, prijelazno podrucje prema Mstopadnoj vege-
tacijii submediteranske zone tvore tri dosada proucene sumske zajednlce:
Omo-Quercetum ilicis, Orno-Quercetum cocciferae i QueTcetum ilicis-vir-
gilianae.

Na temelju iznijetoga, mogll bismo eumediteranSku vegetadjskni zonu,
dalje horizontdno rasdlaniiii na podrucje cistih suma cmike, podrucje mje-
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soVitdh suma cmlike i cmog jasena i podrucje mjesovMh suma cmike i du-
ba. Svako se 'to podrucje odlikuje posebnim oso^nama regionalne kiime.

Geografski najvece povrslne zaiuzimaju mjesovite sume cmi'ke i onK^
jasena, a ono je i 'Idtaiatsiki najhladnije, tvori prijelaz prema iistopadnoj
vegetaoiji u horizantailnom smjeru.

Podrucje mjesovitih suma crnike i duba obuhvaca jumi dio eumedi-
teranske zone od poluotoka Peljesca na jug i dna ponlkava s duboldm tlom
na juznod^ma'tiinsiki'm otocima Lastovu, Mljetu i Lofcrumu.

Podrucje cistih, vazdazelendh suma cmi'ke zau^ma otocni dio eume-
diteranSke zone i seze na sjever do najjumijih dij^ova ofcoka Losinja. To je
naj'kserotermniji dlo eumediterana 'koji je razmjemo tesko odvojiti od ste-
nomediteranske zone, pogotovo danas, kad se, pod utjecajem antropogene
degradaoije, aiepski bar prosirdo 1 na prvotno staniste cmike. Ipak, u tak-
virn slucajevima, kao podstojna etaza uvijeik se s vecim iii manjim uce§-
cem 1 viit^kioscu razvija cmika, pa sukcesdja vodi u smjeru razvitka cistih
cmikiriih suma.

Za citavu eumediteransiku zonu gospodarski je najvaznlja upravo edi-
fikatorska vrsta cmika — Quercus ilex, a u jumom dijelu i dub — Quer-
ciis virgiliana. Aiepski bor odobro uspijeva i u podrucju cmikinih suma
ponaSa se kao subspontana vrsta, dok u hladnljdm podrucjima kao kuitura
koja Se od lokallteta do lokaiiteta, takoder, subspontano prosiruje, pa se
granice prvotnih 'kultura tokom vremena potpuno izgube.

3. Submediteranska vegetadjska zona — Submed'iterranean vegetaition zone

Za tu je zonu, gledano klimatoioSki, znacajna jos vlamija, perhumidna
klima sa srednjim minimumom najhladnijeg mjeseca ispod +2 °C 1 s godi-
^njom kolldnom oborina preko 1.200 mm.

Sumska vegetadja te zone zauzima sjevemojadran^o priobalno i otoc-
no podrucje do nadmorskih Visina 250—350 m i nize dijelove unutrasnjosfti
srednjedalmatinskog primorja do nadmorsiMb visina (400—) 600 m. Najva-
mija edifikatorska vrsta te zone je medunac (Quercus pubescens), u dijelu
pribHzno sjeverno od Promlne, te dub (Q. virgiliana) juznije od I^mine, a
ti 'listopadni, termofilni hrastovi, zajedno s bjelograbom (Carpinus orien-
talis) iZgraduju posebnu sumisku zajednicu Querco-Carpinetum orientalis.
U granlmom pOdru5ju prema eumediteranskoj zoni, u opsegu te sumske
zajednice pojavljuju se i vazdazeleni elementi Quercus ilex, Phillyrea lati-
folia, Erica arborea i neki drugi, tvoreoi subasodjadje, odnosno facijese, dok
su zeljasti vazd^eleni elementt kao npr. Smilax aspera, Ruscus aculeatus,
Cyclamen repandum, Asplenium onopteris d neki drugi, skoro redovdti sa-
stavni clanovi te sumske zajednice.

Citavu submediteranska zonu mogli bismo u osnovi rasclaniti u dva
podrucja 1 to sjeverno podrucje s dominacijom medunca — Quercus pu
bescens i jumo podrucje s dominadjom duba — Quercus virgiliana. Kao
edifikator^e sumske vrste istidu se termofilni, listopadni hrastovi'koji u toj
zoni posti^ svoj opISmum.
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^ U opsegu submediteranske zone za alepski bor je vec prehlaidno, pa on
u^ijeva samo na zasticenim polozajima, all se uglavnom sam ne reprodu-
cira, pa njegove 'kulture kroz dugi niz godina ili potpuno stalno zadrzavaju
ostre granice.

U ops^u te zone ne uspijevaju opcenTto pojedine rase cmoga bora —
Pinus nigra, iafco, takoder, mjestimicno, pogotovo ako su polozaji zasticeni
ill podloga duboka, pojedina cmoborova stabla mogu dosecl 1 vece dimen-
zije, a ponefka sjemenka ni'knuti 1 stvoriti podmladak.

4. Hemimediteraniska vegetacijska zona — Hemimediterranean vegetatdon
zone

U vi§im ddjelovima jadranski'h oitoka, poluottcka Pe'ljesca i u ju&ioja-
dranskom primorjti, po priilci iznad nadmorskih visdna 400 {—600) m ra-
zvijaju se mjesovi'te sume, Izgradene od vazdazeienih i listopadnib eleme-
naita; Od vazdazelend'h najvazndji je Quercus ilex, a od 'Listopadnih cmi gralb
— Ostrya carpinifolia, te dzgradujn posebnn sximslfcu zajedniou Ostryo-
Quercetum ilicis (^asip. Tr'inajstlc 1982).

Na otocima Bracu i Hvaru, te na polTiotOku Peljescu, u opsegu te ve-
getadj'ske zone razvlijaju se i meiditeranske sume dalmaitinskog cniog bora
(Pinus nigra suhsp. dalmatica) koje smo oznacili imenom Erico manipuli-
florae-Pinetum dalntaticae (usp. Trinajstlc 1977a).

Zbog razmjemo malendli nadmorskih visilna jadranskib -otOka, dijelovi
pojedinih otoka s nadmorsikim vdsinama iznad 400—600 m zauzimaju vrlo
malene povrsine, pa je i ukupna povrsina koju zauzima hemimediteranska
vegetacijska zona razmjerno maiena d njen potendjadni sums-kd fond ima
samo lokalno znacenje.

U MimatoloSkom pogledu za tu je zonu znacajno da se srednjd mdni-
mumi najhladnljeg mjeseca krecu Izmedu 2—4°C s ukupnom 'kolddnom
oborina oko 1.200 mm, a pojava snijemog poikrivaca nije rijetkost.

^ U opsegu te zone najvaznija je edifikatorska vrsta Quercus ilex od E-
staca i Pinus nigra subsp. dalmatica od cetlnjaca. Crndka se n^azd na svo-
joj efcoloskoj granid, pa tokom zime dosta stradava od hladnoce, dok se
d^matinsfcl crni bor nalazd u optimumu. On osvaja sve slobodne povrslne
i vrlo se brzo siri, narocito ako je podloga dolomltna, kao sto imamo situad-
ju na otodma Bradu i Hvaru, te poluotdku Peljescu, gdje pc^oje i razmjer
no velike njegove kuiture, Na otoku Korculd daimatinsiki omi bor je ograni-
cen i to prvenstveno na padine sjeveme ekspoZidje i u pilrodnom vegeta-
djskom pokrovu toga otoka nema nikakvo znacenje.

5. Epimediteranska vegetadjska zona — Epimediterranean vegetation zone

U sjevernojadranskom primorju, kao i u unutrasnjem dijelu jadran-
skog zaleda, na pa'dinama Dinarskiih planina, u visinskom rasponu izmedu
(250—) 300—800 m hrast medomac — Quercus pubescens izgraduje u za-
jednici isa cmim grabom —. Ostrya carpinifolia, posebnu sumsku asodjad-
ju — Ostryo-Quercerum pubescentis, koja svojdm rasprostranjenjem ogra-
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nidava posebnu epimediteransku vegetacijsku zonu. Ta zona predstavlja,
prema nasem mi^ijenju, u fitogeografskom pogledu, vertikalnu granicu me-
diteranske regije, odnosno Mediterana.

U ikliimatolosikom pogledu srednji miniinnTni ikrecu se oko 4-2°C, a
godisnja koliCina oborina 'Cko 1.400 mm, te povecanom vlaznosti zraka,
prakticki bez ijetne suse. Snijezni pokrivac je razmjerno cest, all se snijeg
na tlu ne zadrzava duze vrijeme.

U juzn'om dijelu epimediteranske vegetacijske zone, na dubokam, sme-
dim tllima ild na fli§noj podiozi, razvfijaju se mj esovite sume duba i cera as.
Quercetum virgilianae-cerris. Danas su se sacuvale same na nekoHlko lo-
kaiiteta n Dalmatinslkoj zagori i u zaledn Cmogordkog primorja. One se po
svom floriistiickom sastavu prdblizavajTi mezijakim sumama sladima i cera
as. Quercetum frainetto-cerris.

Istx> take, u opsegu 1;e zone, razvijaju se na f'lisnoj pofdiozi u Istd, po-
sve ekstrazonaino, dvije sumske zajednlce koje prema s-vom floristi^om
sastavu pokazuju znacajke termofilnih i slabo acidofilnih srednjoevrc^skih
suma sveze Quercion pubescentis-petrae, a to su as. Potentillo'dlbae-Quer'
cetum pubescentis d as. Molinio-Quercetum pubescentis (usp. T r d n a j-
stic 1982a, Sugar 1984).

Kao sto je i uvodno spomenuto, u opsegu te zone razvdjaju se na sje-
vernim padinama Biokova i na nekim cmogorsddm planinama narocdte,
termcfi'lne sume jele, as. Ostryo-Abietetum (usp. Trinajstdc 1983),
koje su u izvjesnom smisdu srodne s termoMndm sumama makedon^e jele
(Abies borisi-regis). Mo se tako ovoj zoni, bar djelomicno mogu priMju-
diti i raEliciti tipovi suma munike — Pinus heldreichii na Orjenu u Cmoj
Gori.

U opsegu epim^iiteranske zone listopadnd, termofilnd hrastovi nalaze
se na svojoj ekoloskoj granici, narodito u kontaktu s bukovlm pojasom.
Zbog toga je to podrucje (usp. Trinajstdc 1978) bilo svojevremeno,
radi dntenzivne pase koza potpuno ill vecim ddjelom bez surr^ikog vegeta-
cij^cog pokrova, aid se posljednjdb goddna sumsika vegetacdja toliko obnovd-
la, da vise prakticki d nema pasnjaka. U sastavu takVih suma dominira cr-
rii grab (Ostrya carpinifolia), dok se hrastovi vrlo tesko prosiruju, iako su
dlfuzno zastupljenl u citavom podrucju.

U sjevemom dd'jelu epim^iteranske zone naroclto dobro uspijeva au-
strijs'ki cmi bor — Pinus nigra subsp. nigra. Vrdjednost biokovske jele 1
munike trebati ce prouditi.

. ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Ako bismo se spoznajama osnovnog fitogeografskog rasclanjenja me-
ddterai^e regije istocnojadran^og primorja zeljeli posluzitd kao jednom
od >polazn'ih osnovica u 'Organizaciji gospodarenja sumskim fondom na§e'ga
]\lediterana, mozemo, kao rezultat prethodndh razmatranja doci do slijede-
cih zakljuS^a:

1. Svaka sir! ill uza fitogeografska cjeldna odlifcuje se posebndm, editi-
katorskiim, gospo'darski vaznim Sumskim vrstama drveca.

63



Trinajstid /.; Fltogeografsko raSSlanjenje Sumske vegetacije istoinojadranskog sredozenmbg podru£Ja —
poiazna osnovica u organizaclji gospodarenja mediteranskim Sumama. Glas. Sum. polmse, posebno Izd.

br. 2:53-67, 1986.

2. Kao edifikatori potenoij^ne sums'ke vegetacije isticu se hrastovi
Quercus ilex, Q. pubescens i Q, virgiliana, te borovi Pinus halepensis i P.
nigra subsp. dalmatica.

3. U slucaju obnove prir^ydne, autohtone vegetacije sVi uzgojno-uredajni
zahvati moraju biti usmjereni u pravcu podizanja odgovarajuceg felimalksa.

4. U s'lucaju transformaoije autobtonih oblilka vegetacije u neku 'Od 'kul-
tura brzo raistucih cetinjaca (borova), pojedine se fitogeografske cjeline po-
naSaju specificno i u pogledti izbora vrsta i u pogledu protevcdnib moguc-
nosti.

5. Sto hitnije Tdjesiti problem osjetljivostd na pozar su'bspontanih i oizgo-
jeni'h sastojina ̂ epskog bora.
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Original scientifiic paper

Ivo TRiNAjsnd

THE PHYTOGEOGRAPHICAL DIVISION OF THE
FOREST VEGETATION OF THE EASTERN-

-ADRIATIC MEDITERRANEAN REGION — THE
STARTING POINT IN THE ORGANIZATION OF
MANAGING THE MEDITERRANEAN FORESTS

Summary

With regard to the relief and ite orography, the forest vegdtation of the
Mediterranean regiion of Yugoslavia can be divided vertically as well as
horizontally. Vertically, the vegetation has been idivUded into vegetation
belts and each belt further divided horizontally into vegetatfion zones.

From our standpoints (Trinajstlc 1974, 1977, 1981, 1984), the
f orest vegetation of the Mediterranean region of Yugoslavia can be divided
in the following way:

Mediterranean regi'on

I. Mediterranean-littoral vegetation belt

1. Stoenomedlterranean vegetation zone
2. Eumediterranean vegetation zone
3. Submediterranean vegetation zone

II. Mediterranean^nountain vegetation b^lt

4. Hemimeddterranean vegetation zone
5. Epimediterranean vegetation zone

The border-region of beech forests that leans against the Mediterrane
an region (coastal beech forests as. Seslerio-Fageturn) phytogeographicaRy
is divided as follows:

Eurosl'berian-ncrdamerican forest region
Eurosiberian-mountain vegetation belt
Paramediterranean vegetation zone

In organization of managing the Mediterranean forests the largest re
gional phytogeographicai unit would be represented precisely by phytogeo-
graphical zones and whlthin them by phytogeographic^ districts '(rayons
as meant by H o r v a t i c).
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Trinajstii 1.: Fitogeografsko raSClanjeaJe Suznske vegetacije istoSnojadranskog sredozemnog ppdniSJa —
polazna osnovica u organizaciji gospodarenia medlteranskim Sumama. Glas. Sum. pokuse, pdsebno izd.

br. 2:53-^7. 1986.

If we would like to use our knowledges concerning the 'basic iphyto-
geographical division of the Mediterranean region of the Easftem-Adriatic
littoral as the stating .point in the organization of managing the forest re
serves of our Mediterranean, we might, as the result of the previous consi
derations, come to the following conclusions:

1. Each larger or sm^er phy togeographic^ unit is characterized by spe
cific, edificatorial, economically important forest species of trees.
2. As edificators of the potential forest vegetation, there are distinguished

oak trees Quercus ilex, Q. pubescens and Q. virgiliana, as well as pine-trees
Pimis halepensis and P. nigra su'bsp. dalmfl,tica.

3. bi case of renovation of the natural autochthonous vegetation, all ope
rations of cultivation and forest development must be caniied out in the
direction of growing the corresponding climax.
4. In case of transformation of the autochthonous vegetation forms into

one of the fast growing conifer cultures (pine-trees), particular phytogeo-
graphicctl units behave speoific^ly both with regard to seledtion of species
and their productive capacities.
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UDK'630'^11 ' Izvomi znanstveni Clanak

Branimir Prpig

ODNOS HRASTA CRNIKE I NEKIH

NJEGOVIH PRATILACA PREMA VODI

.  I SVJETLU

VERHALTNIS DER STEINEICHE UND EINIGER

IHRER BEGLEITER ZU WASSER UND LIGHT

U sumi hrasta ornike i ornoga jasena (Orno-Quercetum ilicis) Ijetna
susa predstavlja gumskom drvedu i drugom bilju, ekolo5ki problem. Od-
nos hrasta cmike, zelenike, plaimke, lemrttuke, alepsfcog bora i obaSnog
Cempresa prema susl ustanovljen je mjerenjem snage usisavanja njihbve
asimilaoijske povrsine. Najvede vrdjednostt snage usisavanja ima za vifi-
jeme suse zelenika (Phillyrea sp.) koja istovremeno pokazuje i najvede
vrijednostii transpiradje. Poiuk alepskog bora fPinus halepensis) dzdrzao
-je dvomjeseonu ekolo§ku susu.

• Kljucne rijeci: mediteranske vrste drveca, otpornost na ekoloSfcu susu.

UVOD

Ekolo§ki problem vegetacije mediteranSkog krsa jest nedostatak vode
za vrijeme Ijeifenib mjeseci. Glaivnina sumskog di^eca Sredozemlja pripada
u kserofite — biljke susnih podrucja. Taikvim nepovoljnim susnim priMca-
nia prilagddene su vazdazelene listace te neke cetinjaCe i heke li^Stopadne
listace.

Ljetno razdoblje bez oborina ili s vrlo m^o kise popraceno je visokim
temperaturam'a zraka, tla i geolo^e pb^ege te cestim vjetrovima manjeg
intepzi'teta (maestri i dr,),- sto 'izaziva povecanu evapotranspiraciiju i fco-
nacno ekoio^ku-susu. , v- .. • , " .

Vodniiim rezmiom mediterans'kih 'biij^a, a 'kmedu njih i- sumsfe^ dr-
vecem, bavilo se vise istraMvaca. Narocito nas zanlmaju radovi (koji se od-
nose na transpiraciju i osmolske vrijednosti stanica sredozemnog drveca.
To su radovi Rehdera (1961)j Ilijanica 1 Gracanina (1971),
Gracaninal Ilijanica (1977) i dr.
-V-'-Nedo^atak vode u-biotopima sr^ozemnog krsa pojavljuje se kad eko-
loski problem prdikom posumljavanja 'krasMh kamenjara. Sve kserofitno
drvece ne, trosi transpiracajom podj^n^e kolidkie vode pa se smiSljenim
izborom vrsta drveca moze postici znacajan ufiin^ u manjo'j • potrosnji
vode.
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' Prpid B.; Odnos hrasta crnike i nekih njegovih pratilaca prema vodi i svjetlu. Glas. §xun. nokuse
posebno izd. br. 2:69—77, 1986.

KMco pcytrosnja vode kserofita i snaga oisisavanja njihovih stanica teo-
reliraju, mjOTenjem vrijednoslii snage usisavanja dobivaino uvid u ksero-
filnost pojedine vrste, odnosno Informaciju o njenoj potrosnji vode.

U sredozemnim sumskim kulturama javlja se problem opstanka hra
sta crnike 'iispod krosanja ̂ epskog bora, cempresa i drugih fcserofilTiih ce-
^jaca zbog nedostaltka svjeHosti. Cmiku smo M unijeli u sumsku kuituru
ill sepojavilaprirodno. U oba slucaja zelimo cmiku sacuvati jer predstavlja
naivredniji aiutoh'toni element u §umi nasega Sredozemija.

U oyome radu dajemo rezultate istrazivanja hidrature hrasta crn^e i
nelMh njegovih pratilaca, rezultate mjerenja svjetiosne Mime u soimsfcoj
kuituri aiepslkog bora i cempresa, te rezultate istrazivanja otpomoslfi bilja-
ka aiepslkog bora prema susi. To smatramo aktualnim ekolosklm proble-
mima sumarstva uzega podrudja "uz obalu Jadrana jer je povezano s izbo-
rom vrsta drveca, posumljavanjem i donosenjem odluka prilikom uzgojnih
zahvata.

OBJEKT ISTRAZIVANJA

^Snagu usisavanja mjerili smo u sumi Dundo i sumi K^ifront na otofcu
Rabu kod hrasta crnike (Quercus ilex), zeleniike (Phillyrea sp.), planike
(Arbutus unedo), lemprike (Viburnum tinus), alepSkog bora (Pinus hale-
pensis) i cempresa fCupressus sempervirens).

Relativno u^tno svjetlo izmjeriii smo u ifculturi aiepskog bora i cem
presa na Kamenjaku otoka Raba mjeredi svjetlosnu kOimu u kojoj Ispod
krosanja cetinjaca uspijevaju hrast cmika i drugi autohtoni elementi me-
diteranske sums Orno-Quercetum ilicis.

Sjeme aiepskog bora posijano u vegetacijske posude sabrano je s odra-
slih stabala na otoku Visu.

ekoloSke prilike podruCja

Klima otdka Raba je sredozemna, umjereno topla, s blagom zimom.
Srednja godisnja temperatura zraka iznosl oko 15 °C, a ufcupna godiSnja
koli$ina obonna c^o 1100 mm. Od travnja do rujna padne oko 35Vo ufcup-
ne godi'snje kohfine oboriha, a mjeseci srpanj i ikolovoz cesto su bez fciSe.
'  Geolos^ podlogu Raba cane rudisni vapnend 1 vapnend s ulosdima do-
lomita, zatim lapori i pjescenjaci te crvenkastosmedi pjesci. Od tala pre-
vladavaj'u crvenice i smeda tla na vapnencu.

METODA RADA

Sn^a usisavanja mjerena je Saidakovom metodom upotrebom raMi-
c41^ molamih otopina saharoze. Uzorci drveca na otofcu Rabu za mjererije
snage usisavanja uzimani su s deset mjesta u 'krosnjama Odsce, iglice), a
tlo je uzimano s dubine od 10 cm.
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Prpid B.: Odnos hrasta crnike i nekih njegovih pratilaca prema vodi i svjetlu. Glas. gum. pokase.
posebno jzd. br. 2:69—17, 1986.

U mjerenju svjeiaos'tji xipatrijelbljeni su liilfesmetri »Iskra<{ PU 150 s ra-
sponom do 100.000 iuiksa. Svjetlost je mjerena jedan metar iznad povrsine
tla u 'kidturi ̂ epSkog bora, a ponekad u vedoj udaljenosti bd povTsine Ha
i'znad krosanja stabalaca hrasta cmike i drugdih auftohtonih listada.

Sjeme alepskog bora posijano je u vegetadiiske pdsude na^punjene cr-
venicom s otoka Visa (powsinski sloj tla iz dzepova ai krsu do dubine od
10 om). Poifcus je obavljen sest mjesed poslije sjetve sjemena k^a su biij-
ke razvHe stablji'Sou i iglice. Vegetacijske posude drzane su prvih sest
mjeseci u labora'toriju kod sobne temperature zraka, a polwicom travnja
preiujetesuustafclenik. ,

_ PiillkoTO postavljanja u staklenik sve biljke su zalivene. Dio pondka
z^iven je jos jedanput, 56 dana poslije postavljanja u staklendk, a 'ostale
bdijke nlsu dobiie vodu sve do Ikraja pokusa.

Uzorci ponlka za mjerenje snage usisavanja uzeti su 36, 45 i 177 dana
poslije prvoga zalSjevanja. Snaga usisavanja mjerena je kod Igli'ca i dijela
stabljiike. ' • - ,

Temperature zraka i tla biia je u stakleniku visa ofd vanjske tempe
rature.

VRIJEME MJERENJA

Mjerenja snage usisavanja obavljena su 1975, 1976. i 1985. godine u
srpnju i'H kolovozu, dakle u vrijeme susnog razdoblja.

Mjerenje svjetla obavljeno je 21. kolovoza 1985. go'dine, a mjerenja
izdr^jivosti alepskog bora prema susi obavljena su 1966. godine i nisu
do danas objavljena.

REZULTATI ISTRAZIVANJA . . -

Rezultate istranvanja dajemo -u tablicama 1, 2, 3, 4. i 5. - .

Tab. 1. Snaga usisavanja u ATM — Saugkraft dn ATM

Rab, suma Dundo — Rab, Wald Dundo 27. 08. 1975.

V^ta - mjereni dio iznos' u .atm
gemessener Teil . Betrag in atm

Hrast crniika lisde svjetla ' . -
Steineiche Llcbtblatter 3'^",
Hrast crni'ka ; lisce sjene >
Stelnedche . Schattenblatter

Zeleniiiba • • list
Steinlinde. Blatt

Hrast drnika pomladak list
. Stedneiiche Jungwuchs Blatt

Zeleniika pomladak liist
Steinlinde Jungwuchs Blatt

Alepskd bor jednogod. iglice
Aleppc^efer ednjahrige Nadeln

Alepski bor dvogod.'i toogod. figi '
Aleppokiefer zwei- u. dreijahr. Nadeln
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Prpic B.: Odnos hrasta crnike i nekih njegovih pratilaca prema vodi 1 svjetlu. Glas. Sum. pokuse.
posebuo izd. br. 2:69—77,. 1986.

Tab. 2. Snaga usisavanja u ATM — Saugkraft in ATM

Rab, fakultetska suma, makija — Rab, Fakultatswaid," Macchie, 19. 07. 1976.

r  Vrsta

Art

mjereni dio
gemessener Teil

iznos u atm ■ • ^ ;

Betrag in atm

Hrast omika

Steineiche

list

Blatt-
35

Zelenika

■" ■" "SteinUnde
List
Blatt - - - •

48

Planika
Erdbeerbaum

list
Blatt

31

Lemprika
Steinlorbeer

list
Blaitt

41

Vrsta
Art

Tab. 3. Snaga usisavanja u ATM — Saugkraft in ATM

Rab, fakultetska suma — Rab, Fakulta-tswald, 19. 08. 1985.

mjereni dio
gemessener Teil

iznos u .atm
Betrag in atm

Hrast cmika, krupno stable uz lugamicu
di^ s —■ 42 cm
Steineiche, Derbholz neben dem Forsthaus
dj^ a = 42. cm

krupno stable uz lugamicu

Forsthaus

Hrast ornika,
d,. 8 — 42 cm
Steineiche, Derbholz neben dem
di_ 3 = 42 cm
Zelenika u panjaoi, d, 3 = 8 cm
Steinlinde dm Niederwald, d^ 3 = 8 om

Cempres, S od cisteme uz lugamicu
Zj^resse, S von der Zisteme neben dem
Forethaus

Tic dspod zelendke, uzorak iz dubdne od 10 cm
Boden unter der SteinUnde, Probe aus edner
Tiefe von-10 cm

list svjetla

Lichtblatt

list sjene

Schattenblatt

list

Blatt

iglice

Nadeln

32

37

>54

■' >54

17

Tab. 4. Snaga u^savanja u ATM — Saugkraft in ATM
\ Rab, fakultetska siima — ^b, Fakultatswald, 20. 08. 1985.

Vrsta
Art

mjereni die"
gemessener Teil

^diznos u atm
Betrag in atm

Zelenito u panjaci, di^3 = 6 ,cm _ "
Steinlinde ini Niederwald, dj^ 3 = 6 cm , ' Blatt 52 . ! }
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Prpii B.: Odnos hrasta cmike i nekih njegovih pratilaca prema vodi i svjetlu. Glas. sum. Dokuse
posebno izd. br. 2:69—77, 1986.

Tab. 5. Snaga oisisavajija dyogo^snjiih bdljaka alepskog bora u razlidMin susnim
uvjetima — Saoigkiraft zwedjahniger aleppokdeferpflanzen in verschiedenen diinre-

-bedingungen

Labora'tonjski pokus u vegetaoijskiini posudama — Laborversuch in Vegetatiions-
-Behaltern

Miftrpnii Avn posliije zadnjeg zalSjevanja
gemessener Teil Anzahl der Tage nach der letaton Begiessung

36 45 177 177*

iznosi u aim
Betrage in atm

IglSce i dio stabljike
Nadeln nnd ein Teil 37 55 74 23
des Stammes

Korijen
Wnrzel 40 20

Tlo

Boden 28 16

zaliio posldje 56 dana
' begossen nach 56 Tagen

Relativno u^-tno svjetlip izmjereno u sastojinskom sloju u kojemu se
naiaz!! hrast onAa i drugii njegovl pra'tioci izn'osi prosjecno 15,59®/o. U ffcim
svjeliosTiini uvjetima koji kolebaju od 7 do ST'^/o relativnog u^tnog svjetla
nemaju sva sta'b^ca hrasta crnike povoljnu svjetl'osnu iklimni,

RASPRAVA

Iz rezuitata mjerenja u tablicama od 1. do 4. vidi se da je hrast crnika
kao izraziti 'kserofit vrlo racion^an u pOtroisnji vdde te pripada >u vrlo
prilagodene vrste na uvjete Sredozemija. U na^im mjerenjima zelenika se
pdkazaia "vretom -fcoja trosi znacajno vise vode od cmiike. Ona pripada u
parakserofite koji ne poidnose fi^^iolosku susu pa velikom korijenwom mre-
zom opstobljuju Idsce vodom i u siucajevima veBkoga vOdnog defidita. U
nas'im Tnjerenj'ima snaga nsisavaTija hrasta crn'ike znadajno je manja od one
kod zelenifce. Ovi odnosi cmika/zelenika soi prema tablicama 1. do 3 slie-
deci — 30/37, 35/48 i 32/ > 54.

Rasko§no trosenj e vode od strane zelenlke navode i IH j a n i c - G r a-
canin (1972). Maksimaina tran^iraoijslka vrijednost dznosi za zelenifcu
8,41 mg/g/min, a kod cmike ta vrijednost iznosi svega 3,43 mg/g/mln.

I alepski bor pokazuje voliku prilagodljivost na susne uvjete, sto govo-
ri -u prdog njegoye sadnje s oblozenim korijenjem 1 za vrijeme Ijeta. On
pdkazuje, nz to, i velillcu regenerativnu sposobnost abo mu poslije dugog
ra^oblja snse dodamo vodu. 56 dana poslije zadnjeg vlazenja, dakle u uvje
tima velike suse, al^skom boru je dodana voda i to omc^ucuje njegov opo-
ravak i dalji razvoj jos naredni 121 dan.
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Prpii B,: Odnos hrasta cmike i nekih njegovih pratilaca prema vodi i svjetlu. Glas. sum. pokuse,
posebno izd. br. 2:69—77,

Relativno uzitno svjetlo od 15®/o nije dovoljno za razvc^ svih Sta^jaiaca
cmIke u kulturi mediteranskih cetinjaca na Kamenjafcu pa je radi opstarika
te vrste potrebna intervencija.

ZAKLJUCCI

1. Zelenika — Phillyrea sp. trosi za vrijeme susnog razdobija velike ko-
li5ine vode transpiracijom sto joj omogucuje i velika snaga usisavanja. U
nasim mjerenj'ima sn^a usisavanja Id'sca zelenlke iznosila je 37, 48 i 54
atm.

U "uvjetuna malih zaitha tla na krsu (kamenjare) preporucuje se poSum-
IjavaUi ̂ epsMm borom i hrastcwn omikom, dok zeieniiku treba i^jegavati
zbog prevelikog trosenja vode.

2. DvogodiSnje biijke ^epskog bora pozakujn vel'iku otpomost prema
nedostalku vode i d'obro reag'iraju na do'davanje vode i poslTje 56 dana tra-
janja suse.

3. Piilikom umj^og nnosenja hrasta cmike i njegovih pratilaca n sirni-
gke 'kidtfure aiohtonih cetinjaca i pitilikom priro'dne pojave cmike u kultu
ri potretono je oslguratl dovoljnu kolidinu sVjetlosti u sastojinskom sloju
r^voja aiu'tohitonc^ drveca. Ova ikoliSina svjetlosti treb^a bi iznositi od
20—30®/o relativnog uzitnog svjetia.

4. Kod pojave propadanja sumskog drveca bilo od gljivi'cnih boiesti, na-
pada stetni'h insekata tli bez vidijivih znakova stetnika i bolesti potrebno je
ispitati mogucnoist nepovoljnog djelovanja imiisiija stetnih plinova i ostalih
§tetnih supstandja na sumsko drvece. To se nepovoljno djelovanje pogor-
§ava i intenzivira tijekom susnih godina (sinergizam).
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Original .jvissenschaftliche Arbeit

Branimih Prpk5

V'E R M L TNI S D E R S;T b'i N E 'i CHE UN D E I N I G.E.R
IHRER BEGLEIT-ER Z U", WAS S E R'.U N D. L.I.C-H T",

Die SommertrocGcenheilt 1131; ein okologisches Pfobteiri der Waldvegeta-
tioai der Adrialrilschen Meereskiiste. •

^  ' Der Autor defiriiert das Verhaltnis der WMdbaume des" W^d^ der
Stelnedche vnd der Blumenesche (Orno-Quercetum ilicis, H4c '1958)' zii
Wa^er, durch'ETimlttl'Uin'g der Saugkraft nach der Schard^ow-Methode.
Die Messungen. wurden wahrend der Durreperiode, in den Jahren '.1975;
197B'unid 1985, an:-der Steineache (Quercus-ilex), der SteinBiide-
sp.), dem .Erdbeerbaiim (Arbutus'unedo), deih Steiniorbeer (Viburnum 'ti-
nus), der Aleppokiefer (Pinus halepensisyimd der Zypresse (Cupressussem-
pervirensj>durchgefiihrt. • •• .

Die Sangkraft wurde an den BlSttem und Nadeln, wie auch im Boden
e^rmiittelt.- Die grossten'Werte .ergaben sich bei der Stekdinde (niehr"^ '54
atm), welche zu den grosseh Wasserverbrauchem zahlt. Nach liij anic
und Gracanin (1972) betrilg def Maxiin^wert der Transpiraltiionvbei
der Steiinlinde 8,41 nig/g/nlin, wahrend bei der Steineiche dleser Wert 3,43
mg/g/min betragt. Grosse Werte der Transpiiraitiion erreichl: die Steinlinde
im Zeitraum der okologischen Diirre, Wahrscheinlch wegen der hohen
Saugkraftwerte. • . , .

Die ubrigen iintersuchien Baumarten! haltten bedeutend geringere
Saugkraftwerte ais die Steinlinde (siehe Tabelle 1, 2, 3 und 4). Ein hoher
Betrag der Saugkraft wurde bei der Zypre^e (mehr sds 54 atm) geme^en.

Im Labonrersuch, welcher sich'aus-verschiederten Feuchtigkeitsregi-
men der Kdimung der Aleppokiefer lihd der Messung der Saugkraft ihrer
Nadeln und des Stengels, der Wurzeln und Bodenprobe, zusammensetzt,
stellte der Autor fest, dass die Versuchspflanzen nach 177 Tagen bkol'ogi-
scher Trookenheit eingehen. Biis dahin hatten die Triebe grune eder teii-
weise griine Nadeln.

Nach 56 Tagen okolog'ischer Trockenheit wurde einem Teil der Ver
suchspflanzen Wasser dazugegeben und diese uberlebten (siehe Tabelle 5).

In der Kultur der Aleppokiefer, gegriindet vor 49 Jahren in der medi-
tetranen Felsentrift, wurde das relative Absorbierirngsiicht, wegen Festste-
llung des LichiMimas, das unter den Baumkronen der Kultur herrscht, ge-
messen. In der Strauchschicht und dem Unterstand befind^ sich die Stein
eiche und andere autochtone Laubbaume aus der Waldgemeinschaft Orno-
-Quercetum ilicis.
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Prvid B.: Odnos hrasta cmike i nekih njegovih pratilaca preraa vodi i svjetlu. Glas. Sum. pokuse,
posebno izd. br. 2:69—77, 1986.

Der relative Dichlgeniiss beltrug ISVo (Spannweite von ,7—37®/o). Da
die Steineiche iind ihre Begleiter dm Wuchs zuriicfcbleiben, wegen einem
Mangel an Licht, is-t es notwendig das Gefiige der Aleppdkiieferbaiunfcrone
abzubrechen und mehr Licht zuzufiihren. Fiir das Gedeihen der Steineiche
soUte der relative Lichtgeniiss 25—30®/o betragen.
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UDK 630*222:630'*226 Izvornd znanstveni dlanak

Slavko Mati(5 & Duno Rau§

PREVODENJE MAKIJA I PANJACA

HRASTA CRNIKE U SASTOJINE

VISEG UZGOJNOG OBLIKA

UMWANDLUNG DER MACCHIEN UND DER

STOCKWALDER DER STEINEICHE IN BESTANDE

HOHERER WALDBAULICHEN FORMEN

Aiutori su obxadiild prevodenje maldja d panjafia hrasta cmiike u viSi
uzgojni oblik. Rnikazaiia su namjenska istrazivanja oia Nastavno poku-
snom sumskom objektu Rab, gdje se vii'di struktura maMje 4 panjaCa na
Rabu. Uitvrdeno je stanje pomladka kao d njegov broj na pokusndm plo-
hama. Izraijete su smjemiice za uzgojne postupke u toku ophodnje crni-
koviih suma. Predloieno oplodnom sjedom obnovdtii emikove sastojdne.

Kljuone ri'jeci: suma panjaca, maMja, ophcydTija, pomladak, struktura,
c^lodna sjeca, poikusne plohe.

UVOD — EINLEITUNG

NajraSirenija ipiirodna sumska zajednica na podrucju Mediterana jesit
suma hrasta cm'&e (Omo-Quercetum ilicis H-lc 1958) u kojoj hrast cmika
(Quercus ilex) pridolazi u svim uzgojnim 'obliolma i degradaCijs/kim stadi-
jima. Naz^'Ost, sastojina visokog, srednjeg i niskog uzgojnog ofbllka ima
najmanje unutar kompleksa stvame i potencijalne vegetacije suma hrasta
crnlke. Degradacijski stadiji makija, garig i kamenjara povrsin^ domini-
raju na torn podiucju.

Zbog intenzivniih 1 vjekovnih antropogenih utjecaja na te sume one su
velikim dijelom degradirane do najndizeg stupn'ja degradadje. U danaSnje
vriijeme manjeg pritiska stanovnistva 1 stoke na te prostore, na mnogim
povrsinama uocava se proces progreSivne sukcesije autoh'tone vegetacije,
talfco da kamenjare prelaze u garlg, garig u ma'klju, a ako makilja bade po-
stedena 'od distih sjeca i pozara, postupno prelazi u n'isfcu sumu iii panjaou.

Ciste sjece su nazalost prisutne ne samo kod lokalnog stanovnifetva ne-
go se vrlo desto propisuju kao uzgojni zahvat u nekim sum^skim organi-
zacdjama. Ta'kvi z^vaii predstavljaju ne samo degradadiju prirodnih vri-
jednosti nego i degradaciju sumarske znanostd d prakse. Ciste dll gole sjede
na podrucju Mediterana, Submediterana i kontinentalnog ddjela moraju se
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Mati6;S. &.RauS D.: Prevodenje makiia i penjaCa hrasta crnike u sastojine viSes uzgojnog oblika Glas
I  Sum, pokuse, posebno izd. br. 2:79—86, 1986.

zaimjeniti aizgojiiiin zahvstlinia fcoji se zasnivaju na zasadama sumardke
znanosti. Takve sjece ne siuze na cast ni sumarstvu ni sumarima, te su od-
raz struone nemodi, a nemaju ni gospodarsko ni efcolosko opravdanie (L as-
mann, 1906). .

Da bismo mogli proucavati nzgojne zahvate u sastojinama hrasta cr
nike, osnovall smo pokusne plohe na podrucju Raba, u sumsikini predjda-
ma Dundo i Kalifront. Rab je sa svojim sumama vrlo pogodan objekt za
istrazivanje jer ima dugadku, bogatu i dokumentiranu sninar^cu pro§lost.

Organizirano gospodarenje sa sumama na Rabu datira jos iz proslog
stoljeca, tako da su vec prve gospodarske osnove izradene za sume Dundo,
Kahfront, Pruga, Sorinj 1894. godine.

Sume Dundo i Kalifront tvore suvisli kompleks suma hrasta cmike
(1138 ha) u razlidiilim uzgojnim 1 degradacijskim stadijima. Maki'ja je de-
gradacijsld stadij fcoji je najvi'se zastupljen na torn prostoru.

S obzirom na to da je suma Kalifront jos od 1893. godine bila ojftere-
cena pravom sluznosti u kojoj su Rabljani mogli sjeci »malu sumu« (veli-
ki vrlj^, planlku, zeleniku, lempri'ku i dr.) bez pitanja i naknade, toj se ct-
njenici prilagodio i nadin gospodarenja koji se ovdje zadrzao do unazad ne-
kotliko godlna. Obavljene su ciste sjece u 20-godisnjim ophodnjama s tim
da su »malu sumu« iii vrste pratilice hrasta crnike dobivali zitelji otoka, a
cmJika se prodavala na racun gradsike uprave. U tu svrhu suma se podijelila
na 20 sjecina, povrsine 50 ha svaka, tako da se svake godine sjeldb 50 ha
golom sjecom. ' ■

Takvlm nacinom sjece cmika postupno nestaje, panjevi iz kojih tjera-
ju izbojci stare i propadaju, a cijda suma postupno ide u pravcu degrada-
cije. - .

ISTRAZIVANJA U MAKIJI — FORSCHUNGEN IN DER MAGCHIA

Da bismo istraMli nacine konverzije makije u vi§i uzgojni oblik u pre-
djelu Kalifront, odjel 8, osnovall smo 1977. godine tri pokusne plohe u ma-
kiji-(Raus, 1978),

•  Na prvoj i drugoj plohl izvrsen je zahvat njege koji je imao zadatak
da stvorl takve struktume uvjete 'koji ce omoguciti prirodno pomladivanje
i konverziju u visi uzgojni oblik.

Ploha bro] 3 ost^a je neta!knuta 1 sluzi kao kontrolna. Strufcturu sasto
jine na pokusnim plohama po etazama, vrstama drveca, promjenma, broju
stabaila, temeljnici, drvnoj masi prije i nakon prorede, donosimo u tablici
broj 1.

Intenzitet prorede (po temeljnici) na pokusnoj plohi 1 iznosio je 29,5
posto, a na plohi 2 bio je 31,8 pc^o. Jaci intenzitet na plohi broj 2 imao je
zadat^, zasnovan na pretpostavci, ubraatl proces prirodnog pomladivanja.
Zbog toga smo u ozujiku iste godine na tu plohu posijali 40 kg zira cmike
pod motifcu.

Dvlje godine kasnije, u jesen 1979. godine, obavih smo jos jedan za
hvat njege proredom.
.: ■ Na plohi broj 1 sjeca je obavljena s intenzi'tetom od 21 Vo, a na plohi 2
od 25,8®/o. Na plohi broj 3 izmjereni su samp struktumi elementi.
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und etagen vor (a) und nach (b) der lichtung
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Matid S. & RanS £>.; Prevodenje makija i penjaifa hrasta crnike u sastojine viSeg uzgojnog oblika Glas.
Sum. pokuse, posebno dzd. br. 2:79—86, 1986.

Nateon toga sniimijen je .cmi'kov pomlaidak po visinsk'im klasama na
sve trd pokuane plohe.

U jesen 1980. godlne ponovno je izmjeren pomladak: po visi'nskiim kla
sama na sve til plohe.

U svibnju 1983. godine Cbavljena je njega pomlatka sjecom Izbojaka
iz panja i osHobadanjem pomlatka hrasta ornike, a u mjeseou i'lpnj'U 1985.
godine kontroliran je broj pomlatka na piohama broj jedan 1 dva.

Rezultate izmjera pomlatka u godinama 1979, 1980. i 1985. donosimo
u tablici broj 2.

TabMca — Tabelle 2.

Pokusne plohe

Versuchsflachen

Jahr 1  2 8

Broj pomlatka vdaine do 25 om komada
Zahl des nachwuchses bis 25 cm hdhe stuck

1979. 300 694 676

1980. 407 354 665

1985. 137 218
—

Prosjek 281 422 670

Iz prUozeni'h rezultata u tabllcama 1, 2, 3. -uocavamo da je pojaiva po
mlatka hrasta cmike na polkusnim piohama bar za ovo viijeme neovisna
0 Intenzitetu sjece i njege. Dapace, na pokusnoj plohi broj 3 '(jkontrolna) u
uvjetima makije na tin javlja se obilan pomladak koji ce (kasn'i'je zbog ne-
dostatka svjetla uglnuti.

Crnika rada svake go'dine jacim ill siabijiim intenzitetom. Sjeme je do-
bre iklijavositi te je ponik, a kasnije i pomladak idosta pidsutan u crnikovim
sastojinama. S obzirom na to problem se ne sastoji u tome da se ponlk i
mladi pomladak jaVi u sastojinS', nego je pitanje kako ga odrzatti u sastojini.

Da bismo o'dgovorlili na to pitanje, moramo poznavatii bioloska svojstva
1 dkoloSke zahtjeve cmike te strLnkturne karakteristike onih sastojina koje
zelimo pomladiti.

Viaga je lim'Mrajfuci faktor na podrucju mediteranskih suma, a ponik
1 pomladak cmike do^a je osjetljiv na direktnu suncanu svjetlost u sasto
jini a na nedostatak vlage n tlu. U gustim sastojinama '(iploha 3), gdje di-
rektno svjetlo ne dopire do tla, ima vise vlage koja je dovoljna za ik^janje
i opstanak pomlatka u prvih nekoliko godina. Prorijedene sastojine propu-
stajn vise svjetla i topHne na tlo, a to je cesto presndno za 'Idijanje i opsta
nak ponika i pomlatka crnike u takVim uvjetima prvih nekoliko godina
(Raus & Matic, 1984).

Buduci da u makiji cmikova stabla imaju slabo razvijenu i usku kro-
snju, ona propustaju dosta svjetla, vjetra i topiine, sto utjece na isusivanje
tla i prop^anje pomlatka.

Njega proredom koju smo provodih na pokusnim piohama dobar je
put p<^adivanja tih sa^ojina, ali tek nakon formlranja one strukfture sa-
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Tab. 3. Stirulcliura sastojine hrasta omtike fQuereus ilex) — Struktur
des Steanedchenbestandes (Quercus ilex)

Deblj.
razred

Dioke

Klasse

Stabla iz panja
Stockstamme

N  G M

Stabla dz sjemena
Saatstamme

N  G M

Ukupno
Insgesamt

N  G M

Pokusna ploha 1
Versuchsflache

Povrsdna 400

Flache 400

— 10 134 0,28 1,60 6 0,01 0,08 140 0,29 1,67

— 20 4 0,07 0,44 4 0,07 0,44

— 30 4 0,22 1,40 0 4 0,22 1,40

— 40 2 0,19 1,36 2 0,19 1,36

— 50 1 0,13 1,32 1 0,13 1,32

Suma 144 0,76 4,80 7 0,14 1,38 151 0,90 6,19

Po ha 3600 19,00 120,00 175 3,50 34,50 3775 22,50 134,50

Vo 95,40/0 80A®/o 4,6«/o 19,99/0 lOOVo 1009/#

Pokusna ploha 11 Povr§ina 200 m®

— 10 57 0,16 0,76 2 0,05 0,31 59 0,21 1,07

— 20 11 0,20 1,13 11 0,20 1,13

~ 30 3 0,12 0,76 3 0,12 0,70

— 40 1 0,10 0,71 1 0,10 0,71

Suma 72 0,58 3,36 2 0,05 0,31 74 0,63 3,67

Po ha 3600 29,00 168,00 100 2,50 15,50 3700 31,50 ' 183,50

9/o 97,30/0 91,6''/9 2,70/0 .8,49/0 IOO9/0 1009/1

Pokusna ploha 12 Povrsina 200

— 10 92 0,17 1,02 3 0,01 0,03 95 0,18 ijo's
— 20 4 0,06 0,37 4 0,06 0,37

S\mia 96 0,23 1,39 3 0,01 0,03 99 0,24 1,412

Po ha 4800 11,50 69,50 150 0,50 1,50 4950 12,00 70,00

f/o 970/0 mt 30/0 29/o 100«/o IOO9/0

Pokusna ploha 14 PovTsina 200 m«

— 10 43 0,15 0,79 4 0,01 0,05 47 0,16 0,84

— 20 1 0,01 0,07 2 0,03 0,19 3 0,04 0,26

— 30 1 0,07 0,49 1 0,07 0,49

— 40 1 0,08 0,63 1 :  0,08 0,68

Suma 44 0,16 0,86 8 0,19 1,36 52 0,35 2,22

Po ha 2200 8,00 43,00 400 9,50 68,00 2600 17,5 111,00

o/e 84,60/o 38,8''/o 15,40/c 61,29/o 1009/0 100»/i

Legenda; N — broj stabala, G — temeljniica, M — drvna masa

Legende; N — Zahl der Stamme, G — Baumqerflache, M — Holzmasse
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stojine koja ce omoguciti pomiadivanje. Makija nakon sjece (njege prore-
dom) nije jos t^kvih striiktumih osobina kod kojih bi se moglo obavlti po
miadivanje. Razvojem cmikovih krosanja koje ce 'dobro zasjenjivati tlo,
obilno radati sjemenom i stvarati dobre mikrokiimatsike uvjete, fonnira-
njem donje etaze m^jeg broja pratilica crnike.dobit ce se takva struktura
sastojine 1 tla kod koje ce se omogticiti prirodna regeneracija.

Proucavajuci stru'ktume osobine mafcije i pomiadivanje u njoj dolazi-
mo do zaikljucka da ce do prirodnog pomladivanja doci onda kada dode do
punog izrazaja osobina sastojine u samoreguladji strukture i samoobnovlji-
vosti, a mi nasim uzgojnim zahvatima ubrzavamo da ta osobina sto priije
dode do izrazaja (Safar, 1962).

-  ISTRA2IVANJA U PANJACI — FORSCHUNGEN IM STOCKWALDE

Da bismo dobill podatke o pondadivanju panjaca 1 putoyima njihove
konverzije u visl uzgojni oblik, osnovali smo 14 pofcusnih ploha na podnic-
ju Dunda u sumi hrasta cmike, u panjacama razlicitih stniktumih osobina.

Od navedenih 14 ploha 9 je osnovao prof, dr A. P e t r a c i c jos 1934.
godine (P e t r a c i c, 1938), a mi smo ih 1974. godine obnovili.

■ Za razmatranje ove problematike posln^t cemo se podacima snimlje-
nim na pokusnlm plohama broj 1, 11,12 i 14.

•  Strubturu sastojine po debljlnskim razredima, broju stabala, temeljni-
ci^ drvnoj masi stabala cmike iz sjemena i panja prikazaii smo u priloz^oj

Rezultate izmjere pomlatka i mladika n navedenim plohama donosimo
u tablici br. 4.

Tab. 4. Broj pomlatka d mladika po vdsinskim razredima — Zahl des nachwuchses
und des jungholzes I. B. auf die hdhenklassen

Broj

Vdsdnski razredi u cm — Hohenklassen in cm
Nummer Suma
der —25 —50 —75 —100 —125 —150 —175 —200 Summe
Flache

1 986 759 63 15 6 3 1 1 1834
11 382 71 11 1 1 1 467
12 389 43 3 1 3. 1 2 1 443

14 568 119 11 3 — — . — — 70i

Iz tablice 3. i 4. mozemo za'kljuciti da sastojine s vecom drvnom ma-
som i vecom staroscu (sto je u ovom primjeru prisutno) imaju optimalnije
uvjete za priro'dnii regeneraciju. Osim toga iz tablice-br. 4 vi'dljivo je da
poki^na ploha br. 1 ima distribuciju broja stabala u sirokom varijacijs'koih
podrucju prsnih promjera (od 10 cm do 50 cm), sto znaci da je i vertikalna
struktura te sastojine razvijena i pogodna da stvori uvjete za prirodno po
miadivanje.
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Ploha broj 11 ima raspodjelu broja stabala od 10 do 40 cm prsnog pro-
injera, vecu drvnu masu i relativno veilk broj pomlatka i mlddika.

Ploha broj 12 ima mail raspon raspodjele broja stabala (10 do 20 cm),
malu drvnu masu 1 najmanjl broj pomlaiika i mladika.

RaspCdjela pomlatka i mladika po visinskim klasama debar je indika-
tor uvjeta u kojlma se pojavljuje 1 razvija pomiad^ 1 mladik. Iz tablice 4.
vidljivo je da se raspon po vi^skim klasama -krece od 25 cm do 200 cm, a
broj stabda u vislm (klasama upucuje naboljeuvjeteprirodne regeneracije.

ZAKLJUCCI — ZUSAMMENFASSUNG

Istrazujuch mogucnost prevodenja makije i panjace u visi uzgojni ob-
lik suma hrasta cmike na Mediteranu, dosh smo do ovih zakljucaka:

1. Hrast cmika (Qitercus ilex) pbilno rada sa sjemenom i u makiji i u
visim uzgojnim oblicima. Hrastov zir dobro 'klija, a biljke u povoljutm dfco-
loskim 'uvj^tima.(vlaga, svjetlo) prezivljavaju i prelaze u vise visindce ra-
zrede. To ddkazuje da je prirodno pondadivanje sastojina hrasrta crnike mo-
guce.

2. Vlaga'u tlu limitiirajuoi je faktor koji utjece na klijanje i oi^tanak bl-
Ij^a (^'ike u'prvim godihama razvoja, a ndcon toga svjetlo i vlaga odiu-
ciiju 0 opstdiku 'b^jke.
. 3. U degradacij^kom stadiju makije prevodenje u visa uzgojni oblik zah-
tijeva visekratne zahvate njege proredama. Razvojem i formlranjem fcro-
sanja stabala cmike i vertikalne stnikture sastojine stvaraju se povoljni
uyjeti za prirodnu regeneraciju.

4. Starije paiijace hrasta cmike dobrdh struktumih osobina moguce je
relativno lako zahvaHma njege, a kasnije oplodnim sjecama pretvoritl u vi
si uzgojni oblik.

5. Kako struktura sastojina utjece na ekoloske fdstore u sastojini (vlaga,
svjetlo, toplina, tlo i dr.), a kako se ona moze regullrati i usmjeravati u ra-
zvoju, samo zahvati njege (ciscenje i prorjedivanje) i zahvati pomladivanja
(dplodne sjece) pravi su i jedini put prevodenja ovih sastojina u visi uzgojni
oblik.

6. Ciste sjece treba isMjuclti kab gospodarsku mjeru u gospbdarenju sa
sastojinama hrasta cmike.
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Original wdssenschaftliche Arbeit

Slavko Matic & Duro RauS

UMWANDLUNG DER MACCHIEN UND DER
STOCKWALDER DER STEINEICHE IN BESTANDE

HOHERER WALDBAULICHER FORMEN

Zusammenjassung

Die Verfasser haiben die Moglich'keiten einer Umwandlung der Macchie
und des Stodkwaides in Bestande 'hoherer waldbaulicher Formen des Stein-
eichenwaldes dm Mediterrangebiet nntersncM oind sind zu foigenden Be-
scMiisBen gekommen;

1; Die Steineiohe (QuerciLS ilex) bildet relchlich Samen In der Macchie
und in den hoheren w^dbauldchen Formen. Die Eicheln keiimen gut, die
jxmgen Pflanzen iiberleben gut bei giinstigen Skolo^chen Verhaltnissen
(Feuohtigkeit, Licht) nnd werden in hohere Hohenkiassen versefczt. Das be-
weist dass elne Naturverjungung der Steineichenbestande durchaus moglich
ist.

2. Die Bodenfeuchti'gkedt ist der liml'tlerende Faiktor der das Keimen und
iiberleben der Steineichenpfianzen in den ersten Jahren 'bee^influsst. Spa-
ter sind fiir das Oberleben der Pflanzen das Licht und die Feuchfl'gkeit
massgebend.

3. Die Umwandlimg des Degradationsstadiums der Macchie in dine ho
here wa'ldbauhche Form erfordert mehrmaiige Pflegemassnahmen in Form
von Lichtungen. Infolge der Kronenentw'iOklung der Steineichenstamme
und der Verflkaistrukturentwioklung der Bestande werden giinstige Be-
ddngungen fiir eine Naturverjungung geschafften.

4. Altere Steineichenstockwalder guter struktureHer KennzeiChen werden
verhaltniSmassig leicht durch Pfiege und spater duroh Einschlage in hohere
waldbauiliche Formen umgewandelt.
5. Da die Bestandsstruktur die okologischen Faiktoren (Feuch'tigkeit,

Licht, Temperatur, Boden usw.) im Bestande beeinflus&t iind andersei'ts die
Moglichkeit besteht sie zu regidleren imd auf Ihre EntwicMung zu wlrken,
niuss nur die Pflege (Astung, Lichtimg) und Verjiingung (Einschlage) als
richtiger imd einziger Weg zur Umwandlung dieser Bestande in hohere
waldbaulichen Formen angesehen werden.

6., Reiner KaMschlag sollte als Wirtschaftsmassnahme in den Steinei-
chenbestanden ausgeschlossen werden.
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UDK 630'^2S2.13:630*232.3H.3 Izvomd znanstveni dlanak

Ante Krstinic & Mirko Vidakovic

MOGUCNOSTI UNAPREBIVANJA UZGOJA

ALEPSKOG I BRUCIJSKOG BORA

OPLEMENJIVANJEM

POSSIBILITIES OF ADVANCEMENT OF GROWING

ALEPPO PINE AND BRUTIAN PINE

BY IMPROVEMENT

Na ipodnucju litoralnog i otoSnog dijela Jugoslavije uz autobtond alepski
bor fPinus halepensis), poje(^nacno dli u maoijim gnipama pridolazd i
brucdjsloi bor (P. brutia). Iz subspontane hiibridizaoije bruoijskog i alep-
skog bora u mje^ovitiim ikiulturasraa, mog-uce je prodzvestd hibaide Fj gene-
racije, kojd su itakoder featilni. Sa gospodarskog d hortikulturnog aspekta
najdnteresantndji su hiibnidi Fj generaoije, 5ija je determinacija moguto
ved nakon pirve godine uzgoja. Hibrd>di Fj generacdje su ekstremno vari-
jabilnd li stoga niisu podesni za poddzanje kultura. Postavlja se pdtanje,
kaiko za operativne potrebe oaiguralli dovoljne kolidine sjemena za pro-
dzvodnju hibrada Fj generacije? U prvcj fazi bi trebalo koristdti sjeme iz
subspontane hibnidizacije bruoijskog a alepskog bora. U drugoj isj!&, na
osnovd ispitane opce ikombinacaone sposobnosti majki, osnovati klonsfcu
sjemensku plantazu od jednog klona — majke, brudjskog bora sa naj-
boljom opcom kombiinaaijskom sposobnosti a vise iklonova, plus stabala
alepskog bora. Na osnovti dspitane speoiiidne kombinacdone sposobnosti
roditeljskih parova, li tredoj fazi bi se osnovala biklonska sjemenska
plantaza od roditelja sa najboljom spedflidnom kombdnadjskom sposob
nosti.

Kljucne rijeci: ̂ epSM i 'brucijs'ki bor, opca i specificna kombinadona
sposobnost, biklonska sjemenska plantaza

Na podrucju priobalnog dijela i otdka u Jugoslaviji ̂ epski bor (Pintts
halepensis Mill.) autohtona je vrsta. Brudjski bor (P. brutia Ten.) Intrcdu-
dran je u to podrucje. Alep^i bor tvon prostrane sastojine, a brudijs'ki bor
zastupljen je u manjim grupama ili pojedinacno. Iz strane literature pc«na-
to je, a ko-d nas je ntvrdeno, da se brudjski i ̂ epsM bor spontano kriSajn.
Hibridi Fj generadje su fertfilni. Zbog toga ikulture, koje su se podizale s
biljkama uzgojenim Iz hibridnog sjdnena, predstavljaju Fg generadju ili
hibridne rojeve alepskog 1 brudjskog bora.

Alepski i brudjdd bor razlilkuju se u mnogim morfoloskim i anatom-
skim karedcteife'tikama. S gospodarskog aspekta vazno je naglasiti da se
brudjski bor odldkuje ravnim deblom, koje je neusukane zice, ali ima u
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mladosti nesto sporiji rast 'cyd aiepskog 'bora, ̂ ep^ki bor ima u visokom
postotku zafeivijena stabla, deblo je vrlo cesto usukane zice. I jedna i dru-
ga vrsta odMcuju se rijeHkom krosnjom koja propusta dosta svjetla.

EDibridi Fj generacdje odililkiij'U se bujnijiTn rastom o'd roditeli'skaii vr
sta, deblo im je ravno, neusukane zice, 'ki^snja stabala je gusta i propusta
male svjetla.

.Hi'bridi Fg generacije i Mbridni rojevi su ekstremno vardjabilni'za mno-
ga svojstva i s gospodarskog stajalista manje su zanimljivi bd hibrida F.
generacije.

Prd podlzanju Houltura na podrucju EumediteraTia potrebno je rukovo-
diti se nacelom da priilikom sadnje -upotrijebimo u genetskom poglodu nai-
bolji sadm materijai s gospodarskog istajali^ta, a s Ob^irom na to da se u
ovom slucaju radi o izrazito turistickiTn podrucjlma, onda d s hoi^tliikultur-
ncg aspefcta.

Fi generacije s gospodarskog i bortikulturnog stajaH'sta najpo-
zeljniji su pa se postaylja pitanje kako osigurati dovoljan broj sadndca hi-
brida Fj generacije fcoje bi se upotrijebile u operativne svrhe.

Na realdzadji ovog dlja predlazemo da se radi u etapama:
I. Uzgoj hibrida Fj generacije iz subsfpontane hibridizacije brudijdcog 1

aiepskog bora.
Sjeme bi se sakupljaio s najijepsih stabaia bruoijskog bora koja rastu

u mjesoyitim 'kulturama s aiepsMm borom. SelCkdja hibrida Fi generadje
vrsiia bi se u rasadniiku nakon prve godine na osnovi razvijenosift iglica.
Naime, iz supspontane hibridizadje mogu nastaiti meduvrsni Mbridi Fj ge
neradje P. hrutia x P. halepensis ili unutarvrsni hibridi P. brutia x P. bru-
tia. Hibridi Fj generadje nakon prve vegCtacije liz adultne i'gldce imaju i
iglice juvenilnog stadija, dok jednogo'dlgnji unutarvrsni hibridi brudjskog
bora imaju samo adultne iglice.

II. Budud da su ro^teljske vrste heterorigotne, to ce i Fj generadja biti
t^oder varijabllna. Da bi se iispitala fcombinadjs'ka sposObnost hiajki bru-
djsfcog bora, potrebno bi bilo u ovu svrhu osnovati testove haif-siibova
(majdnske testove). Na os-novi ispltane opce komblnadjske sposobnosti
majcinskih stabaia brudjskog bora treba pristupitl osnivanju Monske sje-
menske plantaze za proizvodnju hibridnog sjemena. Klonska sjemenska
plantaza sastojala bi se od jednog klona brudjskog bora (majka s najboljom
opcom kombinadjskom sposobnoscu) i vise Monova aiepskog bora, 'kojl bi
osigur^ sdnhronizadju cvatnje. KlonoVi (ocevi) trebaii bi takoder pred-
stavljati plus stabla aiepskog bora.

Osnovani testovi polusrodnika mogli bi se upotrijebiti.i kao generatlv-
na sjemenska plantaza uz uvjet da se izvrsi eliminadja nepozeljnih jediaiki
u famiMjama polusrodnika.

III. Iz kontrolirane hibridizadje brudjskog i aiepskog bora proizveo bi
se ved broj fuU-sibova (punih srodnifca). Iz testa potomstya utvrdila bi se
spedficna kombinadjska sposobnost roditeljsMh parova. Od roditelja s naj
boljom spedfionom kombinadjskom sposobnoscu osnovala bi se tzv. biOdon-
ska sjemenska plantaza za pTOizvodnju hibridnog sjemena Fj generacije
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brudj^og i alepskog bora. Pitanje smhronlzadije cvatnje moguce je rije-
siti na zadovoljavajuci nacin, jer izmedu alepskog i brudjskog bora postoji
mali pomak u cvatnji.

Smatramo da bi se realizadjom iznesenog programa istrazivanja una-
prijedio aizgoj aleps'kog i brucdijSkog bora na podrucju litordnog i •oto'cikog
dijela Jugoslavije jer provodenjem ovakva programa oplemenjivainja mo-
ze se ocekivati realizacija geneteke dobiti n bujnosti rasta i 'kvaliteti debla
i do 50Vo.
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Original scdentific paper

Ante Krstinic & Mirko Vidakovic

POSSIBILITIES OF ADVANCEMENT OF GROWING
ALEPPO PINE AND BRUTIAN PINE

BY IMPROVEMENT

Summary

In the coastal and 'island region of Yugoslavia, along with the autoch-
tonous Aleppo-pine ('Pinus ?iaIepensisA the Brutian pine (Pinus hrutia)
occurs as sing'le trees or in smaller groups. It is possiWe, from spontaneous
hybridization between the Brutian and Aleppo pine in mixed plantations,
to produce Fi hybrids which are also fertile. The mo^ interesting from the
syl-vlculbural and horticul'tural point of View are the Fj hybrids, the deter
mination of which is possible immediately after the first year of growth.
Fg hybrids are extremely variable and therefore not suitable for raising
plantations. The question is raised how, for practical purposes, is it pos
sible to provide a sufficient amount of Fj hybrid seeds.

Seeds from subspontaneous hybridizatron should be used in the first
phase. In the second phase, on the basis of an investigation of the general
combining ability of the mother trees seed, an orchard should be establi
shed from one mother clone of the Brutian pine, which has the best general
combining ability, and more clones of the Aleppo pine. In the third phase,
a biclonal seed orchard should be established from those parents with the
best specific combining ability, tes^ted preliminarily.
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UDK 630'^165.4 Izvomi znahstveni Clanak

2elimir Borzan

CITOTAKSONOMSKE ZNACAJKE

KARIOTIPOVA NEKIH BOROVA

CYTOTAXONOMICAL PROPERTIES

OF KARYOTYPES OF SOME PINES

Izradom kairioliipa za bri stabla omog bora (Pinus nigra Am.), 2 stabla
obicnog bora (P. sylvestris L.), jedno stablo jaipanskoga crvenog bora (P.
densiflora Sieb. & Zucc.) d jedno hibridno stablo P. x nigrosylvis VSd., ko-
risteoi tkdvo endosperma u razvoju, irtwdena je heteromorfnost kromo-
soma XI. S obaiirom na pold^j centromere kromosom XI je u pojedinim
sjemenim zamecdima submetacentrican did metacentiudan, sto opovrgava
dosadasnja gledista da je kromosom XI u svdh borova podsekoije Sylve-
stres submetacentrdiaTi.

Kljucne rijeci: Pinus sp., heteromorfnost kromosoma XI, poiozaj cen
tromere, haplol'dni endosperm u razvoju.

UVOD — INTRODUCTION

Endosperm u razvoju kod gimnosperma, prMadan je za ciitoloska istra-
zivanja jer je hapioidan i lakse reagira na kemikalije za oprugavan'je kro
mosoma nego stanice meristema korjenoica. Kromosomi soi du'lji i lakse je
odrediti tocan omjer krakova pojedinih kromosoma. Stoga je 1 za detaijna
citotaksonomska Is^trazivanja 'borova, koji ima'ju simetrt'cne kariotiipove,
kromosome podjednako dugih ikrakova, koristen endosperm u razvoju. lako
je dzbor stabala prvenstveno bio dirigiran njihovom sposobnoscu medusob-
nog krizanja, izradeni kariotipovi moraju 'imati znacajke karidtipova pri-
padne vrste, koje kariotipove su vec definiraii neki aulord, posebno S a y-
lor (1964, 1983), Peder'ick (1970) 1 Borzan (1981). U'toku izrade
kariotipa za svafco od sedam 'istra^vanth stabla (ni 47, ni 221, ni 366, sy
77, sy 367, de V 116 i nisy 410) do 'izrazaja je dolazila zamjena u redoslije-
du kromosoma i zamjena krakova, koja kod borova moze iznosit'i i do 50Vo,
osobito za metacentrlcne kromosome II do X (C hetty i dr. 1970). Upo-
trebom elektron'iCkog racunala za izradu numeriSkog kariotipa svakog sta
bla 1 provodenje T testa za usporedbu svakog 'kromosoma odgovarajuceg
para stabala bUo je 'lako prikazati ucestalost 'krivog definiranja poiozaj a
centromere na sv^om kromosomu kao Izvor gresaka m definkanju karak-
teristike sva'kog kariotipa.' Analiza ucest^'osti pojavljivanja submetacen-
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Iricnilh kromosoma na redosiijedu I do X (koji 'bd po definiciji morali bi'ti
metacentricni), te XI i XII l^ji su po istrazivanjima Sayiora (1964,
1983) za sve borove podsekcije Sylvestres submetacen'tricnl dovela je do
neocefcivanog rezultata od vaznosti za citotaiksonomiju borova. Prika2 ove
analtee je predmet ovog rada.

MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA — MATERIAL AND RESEARCH
METHODS

Svi preparatfi su radeni iz dikiva endosperma u razvoju s tri stabla cr-
nog bora {Pinus nigra Am.) koja nose oznaku ni 47, ni 221 i-ni 366, zatim
dva stabla obimog bora (P. sylvestris) s.oznatoom sy 77 i sy 367, jedne ra-
mete j^anskoga crvenog bora (P. densiflofa Sieb. & Zucc.) s 'oznakom de
V 116 i jednoga hibridnog stabla izmedu cmog i obicnog bora (P. x nigro-
sylvis Vid.) s oznakom nisy 410, a koje je nastaio Itflzanjem stabla ni 221
i-sy 77.

Sakupljanje materijcda za izradu citolo§kib preparata, tehnika prepa-
riranja endosperma, primijenjene metode bojenja (Pulgen squash metoda),
anai'ka preparata i fotografiranje stanica, te mjerenje i anailza kromoso
ma opisand su u ranijim radovima (Borzan 1977, 1979,1981; Borzan
& Papes 1978).

Potrebno je istaknuti da je za svako stablo Izdvojeno 18 pogOdnih sta
nica za.analizu s lijepo rasporedenim kromosomima, te da je jedan prepa-
rat uvijek raden samo iz endosperma jednoga sjemenog zametka. Poiiekad
je iz jednog preparata (sjemenog zametika) anaiizirana same jedna stanica,
ponekad vise, a za stablo nisy 410 svih 18 analiziranih stanica potice iz jed
noga sjemenog z^etka.

U tabeli 1 prikazan je za svako stablo uz rednl broj staidce, redni broj
preparata, redni broj ceserica, datumi fiksiranja i datum! izrade preparata.

REZULTATI ISTRAZlVANJA — RESEARCH RESULTS

posadasnja citoloska istrazivanja borova pokazala su da se analizom"
karidtipova pojedinacnih vrsta borova, mogu karakteristike tih kariolipova
grupirati na nacin da se siazu sa sistematskom razdiobom roda Pinus, prav-
dajua time grupiranje pojedinih wsta u podrodove, sekoije i podseikdje
prema Littleu i Critchfiei.du 1969, i^vojenu i o'd Vidakovi-
c a 1982 (tabela 2), a prema kojoj ̂ od 94 vrste roda Pinus u pOdrbd Pinus,
sdkciju Pinus spada pOdsekcija Sylvestres s 19 (dli vise) vrsta borova. Pre
ma S a y 1 o r u (1964, 1983), sve vrste borova podsekcije Sylvestres imaju
krom'osome XI i XII sa submetacentridiom centromerom, a sve ostale vrste
borova imaju submetacentrican samo kromosom broj XII.

Za vrste borova koje spadaju u podsekciju Sylvestres vecina autora
koji su karioioski obradivMi vrste ove sekdije smatra da je 'kromosom broj
XI submetacentrican (Sayior 1964; Pederic'k 1970; Kormutak
1975), a neki prikazuju da je kromosom XI metacentrican (S ax & S ax
1933; Natarajan et al. 1961). Neki drugl autori klasificiraju kromoso-

92 ^



Borzan 2:: Citotaksonomske znaSajke kariotipova nekih borova.-Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
2:91—104, '1986.

uojicjedsjd sp]|s jo s-.sg
eiejedsjiJ 9pejz| uinjpQ

•ou ieiJ9« spiis

•jBiSdsjd fojq jups^

uo{}ex{i 9inA4 io sjbq

BfuBJlS>||j UinjBQ

■OU IBJJBt ]a|BU«3
BPIJBJSJ fojq |upo:j

UOISBJBdSJd spiis >0 BIBQ
B}e.>edsjd epBJZi uniea

=tt
®2?

-S =R
" £ <0*?

z ̂
NO O* -

•ou iB|je« PPIIS
tjsjtdsjd fojq jupsy

LA h.

UOltOXJJ aiPAO jO OJBQ
efuBJis^lj il-njeo h« ■> r.

^  o%
t4 ^

■OU |I>|JbS 33|BU03
fo-jq lupaa

uo|iBjBdajd epiis ^9 Bisg
BlBiBdOJd apOJZI (SniBO .

~IA
~ r»

«*"

Z "»

<«£
M

■OU |B|jes epiis
ijBJBdajd fojq |upa]( S S <0

aipAO jO »]0Q
tfUBJJSx'li UmjBQ

■OU (•luas laiauoj
•pljotej fojq |upa)j

UNV\

U9|)eJBdBjd 6p||« /p'aiBQ
BjBJBdaid apDjzf cniBu

-■* Z-Z s>t •C: . ■ > R • > R > R .

■OU iQ|j»t epiis
ejtjadpjd fouq |upa)j

uo|)cx]j a(nAO ajoo
efuajis)||^ uiniBo

■OU iB|Jss loiauo)

fojq lupoa

XS Kv; waK
in" OA"" '■' ~ "  •' -  R£ ■ -  a 2 02 -

lA f". 5« w • S
** *" M

lA

CS

SO ^ M '
%0 O CD
O 0
94 94 94

-  R
■  »

-r • 0
«n

a\ o
94 w\

i- =
9^

0  2 S S
VA

>ft .^R
N S " ^ s

:  : .  "R .
^ cs •

.  "R
irsos

.  »R
•0 o> =  . = =

u>
r> - - ^ :  : •  o •

•  w •
r<^

-  sO
0
0

uo|}BJCdajd opii« ;o ajag
oqtJBdaud apajzf lunieu

-S .
SIR ■ •A0%

— UA
h.

rs.5 "

■ou it|jes apjlS
BjBJBdaud fojq lupev « . r, ;;;

UOlPeXli OIHAO JO .aiBQ
efuBJissiij uinjBQ lA^ •

>R

'OU iBfjas laiauoj
opjjajaj feaq |upaa"

uo|}tJBd3jd apiis JO eiBQ
tiB^Bdajd apBuzi umjBQ •»£ "

M  •

5ft
<r*

»»•-oaJC £ ^2? f.£ -

■OU iBiJas apiis
-BIBjBdajd fojq jupau ^  . n • n tn ^ *- .»

M  M N -N 'N «4 r* N

U0|1BX1J 8|nA0 JO 0}B(]
Bfuej]S)||J IDUBa

>}0
9\ fA lAm

^^ft >ft
O 9%

>ft

■OU |t|ja< jeiauoj
fo-iq ivp*d £  R

uo|)Bj«dajd epiit jo ajcg
iZBjBdajd apBJZi lanieQ

•OU iBiJos apiis
eiBJSdaud fojq lupeu

uo]jBx|j aiOAO JO aieg
BfuBJ'ifHIJ (unzca

■OU {e|jas ia(euo3
fo-'q lupoa

>ft . . . .
-  - - - - • - -

94 ^ .

^ . 94 ^ Jt h- eo <A 'o ^ 94 **S*0U \9\J9S
03IUB]} fojq lupay

93



Dorzan Z.: Citotaksonomskc zna£ajke kariotipova oekih borova. Glas. Sum, pokuse, posebno izd. br.
2:91—104, 1986.

Tab. 2

PREGLED RODA PINUS L. — SPECIES DISTRIBUTION, GENUS PINUS L.

Podrod I — Subgen. Ducampo-pinus
Sek. — Sect. Ducampopinus
Podsek. — Subsect. Krempfiana

Podrod II — Subgen. Strobus
Sek. — Sect. Strobus

Podsek. — Subsect. Cembrae

Podsek. — Subsect. Strobi

Sek. — Sect. Parry a
Podsek. — Subsect. Cembroides

Podsek. — Subsect. Gerardianae

Podsek. — Subsect. Balfourianae

Podrod III — Subgen. Pinus
Sek. — Sect. P i n e o

Podsek. — Subsect. Leiophyllae

Podsek. — Subsect. Canarienses

Podsek. — Subsect. Pineae

Sek. — Sect. Pinus

Podsek. — Subsect. SyZuestres

Podsek. — Subsect. AustroZes

Podsek. — Subsect. Ponderosae

Podsek. — Subsect. Sabinianae

Podsek. — Subsect. Contortae

Podsek. — Subsect. Oocarpae

P. krempfii

P. koraiensis, pumila, sibirica, cembra,
albicaulis

P. pence, armandii, wa.llichiana, dala-
tensis, parviflora, morrisonicola, -fenze-
Ziana, uianpii, strobus, monticola,. lam-
bertiana, flexilis, strobi^ormis, ayaca-
huite

P. cembroides, edulis, quadrifolia, mo-
nophylla, culminicola, maximartinezii,
pinceana, nelsonii

P. gerardiana, bungeana

P. balfouriana, aristata

P. leiopkylla, lumholtzii

P. canariensis, roxburghii

P. pinea

P. resinosa, tropicalis, nigra, heldreichii,
mugo, pinaster, halepensis, brutia, syZ-
uestris, densiflora, thunbergiana, mas-
soniana, taiwanensis, luchuensis, tabu-
laeformis, hwangshanensis, yunnanen-
sis, insuZaris, merkusii

P. palustris, taeda, echinata, glabra, ri-
gida, seroiina, pungens, elliottii, cari-
baea, occidentalis, cubensis

P. ponderosa, washoensis, jeffreyi, en-
gelmannii, durangensis, cooperi, monfe-
zumae, hartwegii, michoacana, pseudo-
strobus, douglasiana, teocote, Zaiusonti

P. Sflbiniana, couZferi, torreyonc

P. banksiana, contorta, virginiana, cZausa

P. radiata, attenuata, muricata, patula,
greggii, oocarpa, pringlei
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me u metacentr'icne ill submetacentricne ne -navodeci piitom krifterdje za
ovu morfol-os/ku karakterislfliku do-omosoma. Za ovu an^izu siuali smo se
kriterijem definiranja polozaja centromere prema S a y 1 o m (1964), koji
svTstava kromosome u metacentricne ako je omjer 'kraceg i duljeg kraka Iz-
medu 0,75 i 1,00, a n submetacen'tricne alra je taj omjer i^edu 0,50 i 0,75.
Uz talko definirani polozaj centromere za crni i obioni bor numerT&kl ka-
riotipovi su pokazali da ove vrste imaju submetacentriicne kromosome XI i
XII. U itabelli 3 su prikazani omjeri krakova (pro'sjecne vrijednostJi iz 18 ana-
li^ranih stanica) za svih sedam ist;raMvanih s'tabala. Vi^rao da je kromo-
som XII za svih sedam istraziivanih Cabala subrndtacentriCan, aii da kro-
mosom XI odstupa od karakteristike podsekcije Sylvestres za rametu ja-
panskoga crvenog bora de V 116 i hilbridno stable nisy 410. Ovaj je rezul-
tat omjera kr^ova fcromosoma XI neocetfcivan s obarom na literaturne po-
datke i s ob^rom na to da je hibridno stablo nisy 410 dobiveno krizanjem
stabla cmog bora ni 2211 obicnog bora sy 77. Za tumacenje ovog rezultata

Tab. 3

Omjer krakova i klasdfikacija

Broj stabla Arm ratdo and classification
Tree number Kromosom XI Kiromosom XII

Chromosome XI Clwomosome XII

ni47 0.670
SubmetacentiiiI6an

0.611
Submetacenitriidan

SubmetacenliPic SubmetacenMc

ni 221 0.741 0.624

ni 366 0.708 0.606

sy 77 0.746 0.655

sy 367 0.719 0.735

de V 116 0.809
MetacentriCan

Metacentrdc
0.737

f|

nisy 410 0.882
If 0.663

n

morat cemo imati na aimn da sVih 18 an^ziranih stanica 'h'ibi5ida nisy 410
potifie te jednoga sjemenog zametka (jednog preparata), a zaostala Stabla
na priimjeni ramete japanskoga crvenog bora de V 116 ntvrdili da pojedini
preparati imaju nekoiiko anailziranih stanica i po'dsjetiti da tih nekoliko
anaiiziranih stanica iz is'tog preparata poti'ce iz jednog sjemenog zam^a
(tabela 1). Svakako da se najprije pri tumacenju takovih rezultata pretpo-
stavija mogucnost greske, pa je detaljna an^iza fclasififcacije kromosoma
XI prikazana u tabeli 4 kao broj i postotak Bubmetacentiiicnih krom'osoma
u uzorcima od 18 stani'ca svih 7 s'tabala i sveukiupno iz 126 stanica. Do mo-
guce pogresne Masifikacije do'lazi kad na kromosomu nije moguce sa sigur-
nosou utvrditi polozaj centromere, tj. kada nije moguce utviditi mjesto pii'-
cvrscivanja niltJi diobenog vretena (mikrotubuli). Uzroci' ikrivog o'dredwanja
polozaj a centromere mogu biti sticky veze i^edu fcromosoma u en-
dospermu (B o r z an 1977b) ili pre'ldapanje dvaju kromosoma upravo na
mjestu gdje se nalazi centromera. Jaca kontrakci'ja nekog ikraka kromoso
ma di njegovo ilstezanje takoder utice na numerid^ vrijednost omjera kra^^
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Tab. 4. Broj d postotak submetacentrdCkfih kromosoma u iizordma od 18 stanica i sveukupno iz 126 standca Number arid
percent of-submetacentric chromosomes in 18-cell samples out of a total of 126 cells

Redni
broj ,
la'omosoma

Chromosome
Serial .
Number

ni 47 nl 221 ni 366 sy 367 sy 77 de V 116 nisy 410 Ukupno-Total

n  ®/e n  Vo n  o/o n  ®/o n  «/o n  ®/o n Vo n  ®/o

I 3 16.67 1 5.56 1 5.56 0 0.00 2 11.11 1 5.56 0 • 0.00 8 6.35

II 1 5.56 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 5.56 0 0.00 1 5.56 3 2.38

in 3 16.67 0 0.00 1 5.56 1 5.56 0 0.00 0 0.00 2 11.11 7 5.56

IV. 0 0.00 0 0.00 3 16.67 0 0.00 0 0.00 1 5.56 1 5.56 5 3.97

V 2 11.11 1 5.56 1 5.56 1 5.56 1 5.56 0 0.00 0 0.00 6 4.76

VI 3 16.67 0 0.00 1 5.56 2 11.11 0 0.00 0 0.00 0 0.00 6 4.76

VII • 1 5.56 0 0.00 2 11.11 2 11.11 1 5.56 0 0.00 2 11.11 8 6.35

VIII 2 11.11 1 5.56 2 11.11 3 16.67 1 5.56 1 5.56 2 11.11 12 9.52

IX 0 0.00 3 16.67 1 5.56 1 5.56 2 11.11 1 5.56 1 5.56 9 7.14

X 1 11.11 5 27.78 6 33.33 1 5.56 2 11.11 4 22.22 1 5.56 20 15.87

XI 12 66.67 10 55.56 11 61.11 12 66.67 10 55.56 9 50.00 2 11.11 66 52.38

XII 17 94.44 17 94.44 16 88.89 12 66.67 16 88.89 10 55.56 15 83.33 103 81.75

w

3.
o

t9§-
seo

23

53"
OS

F-a-
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kova, iii dovodi cak do zamjene krakova, Ij. do krive idenliifikacije fcr^ova,
pa i kromosoma. O problesmu zamjene u redosljedu kromosoma i zamjene
krdkova iscrpnu su studiju napoBali Matern & Simak 1968 i 1969.
Dakle, moguce je da je n pojedinim slncajevima centromera 'krivo bdredena
na nekom bd kromosoma. lake smo izbjegavaii za.anaiizu upotrebljavati
stanice s diskutabilnom identifikacijom-makar i-jednog kromosoma u sta-
nici', koji put su neke od takvih stanica ipak mor^e biti ukijucene u anaii-
zu, jer je bilo vaznlje imati od svakog stabla 18 analdziramh stanica, a
eventu^no pogresno odreden polozaj centromere jednog kromosoma zbog
primjene statistiSkih metoda obrade podataka moze se iskazati kao greska
kroz vrijednost prikazandh statistidkih parametara u numerickom karioti-
pu. Zbog toga je bilo opravdano prikazati kao greSke u tabeli 4 ucestalost
submetacentrionih kromosoma svih i^azivanih stabala.

Medutim, Iz tabele 4 Vidi se da je kromosran XI za svih 7 istraziva-
nih stabla submetacentrican u 66 stanica (52,38®/o) bd 126 analiziranih, i
u odnosu na fcromosome I do X oi prevelikom postofcku »pogresno« Idasifi-
ciran. Radoge tome treba traziti daMe ne u pogresnoj procjeni polozaj a cen
tromere, vec u pretpostavd da je 'kromceom XI heteromorfan, Ij. u pojedi
nim sjemenim zamecima submetacentrican a u pojedinima metacentrican.
To Dim prije jer je za stablo nisy 410 u svim (osim u 2) analiziranim stani-
cama 'kromosom XI bio metacentrican, a sve anddzirane stanice poticu iz
jednoga sjemenog zametka, te su samo one dvije stanice sa submetacentric-
niTn ikromosomom XI u stvari stanice u kojima je ikromosom XI pogresno
klasificiran.

Nakon takovc^ zakljuoka, u tabelamom prikazu za svako stablo se
i'^azriio po preparatima (sjemenim zamecima) koji polozaj centromere ima
kromosom XI u pojedinom sjemenom zametku. Primjer t^ove analize na-
lazi se u tabeli 5. Vidimo da je u devet stanica ramete de V 116 japanskoga
crvenog bora kromosom XI odreden kao metacentridan, a u devet stanica
kao submetacentrican. Pro'sjecna numeridka vrijednost omjera krakova
kromosoma XI imosfi 0,809 (tabela.3) i <klasifioira ga u metacentridie. Me
dutim, u sve tri stanice preparata 1844 Ikromosom XI j e submetacentrican
kao i u dvije stanice pr^arata 648. U tri stanice preparata 657 je metacen
trican, jedino u preparatu broj 635 je u stanicl broj 8 metacentrican, a u sta-
nici broj 9 submetacentrican, ali na granici definicije ovog pojma (=0,7500).
Stoga je vec debljina traga olovke, kojom je na foitografiji stmiice 9 obilje-
zena centromera kromosoma XI, dovoljna da predstavlja izvor greske, koja,
ako se uzme u obzir, klasifiicira taj 'kromosom medu metacentricne. Na taj
nacin kod ovog stabla, a 1 kod ostalih, potvrdena je pre^ostayka da je 'kro
mosom XI heteromorfan, te se kao rezuitat mejotiCke diobe i slobodnog raz-
vrstavanja kromosoma na polove u procesu nastajanja funkdonaine mega-
spore u pojedinim sjemenim zamedma nalazi metacentricni iii submeta-
centriCni kromosom XI. Sjemeni ce zamed u stanicama endbsperma imati
onaj kromosom XI koji ce se nalaziti u fuiikdonalnoj megaspori iz koje ce
se mitoticlkim diobama razviti haploidni endosperm.

Naknadnim pregledavanjem fotcgrafija stanica u kojima se nije po^-
divala pretpostavka o heteromorfnosti kromosoma XI (kao u slucaju sta-
nica-S i 9 ramete de V 116, tabela 5) b'ho je moguce uociti da su neslag^ja
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Tab. 5. Definiranje polo2aja cenitromere taromosoma XI u rametd japanskog orvenog
bora de V 116, ovisno o sjemenom zametku u kojem se nalazdla pojedima ajialazirana
stanica (kromosom XI), a na temelju 18 analdzaramh stanica — Determanation of cen
tromere position of cbromosome XI dn the ramete of Japanese red pine de V 116 de
pending on the ovule in which the 'individual cell (chromosome XI) under analysis

originated. A total of 18 cells were analyzed.

indeR jorb
eednats

 lleC
rebmun  jo:

ataraperp  edi
rebmun  rejmO

avokark  mrA
oitar?olozaj 

centromere 'osition 
 focentromere

 OCOC

1 1838
0.8947

MetacentrdSan Metacentidc

2 1844
0.7143

Submetacentoiian Submetacentric 3
yf

0.7391 f
t 4

i
t

0.6667 ti

5 1845
0.7241

SubmetacentriSan Submetacentnic

6 1847
0.6667

SubmetacentriCan Submetacentric

7 628
0.8800

Metacentrffian Metacentidc

8 635
0.8400

MetacentriCan Metacentric

9
f
t

0.7500
Submetacentoifian Submetacentric

1
0 645

0.7400
Submetacentridan Submetacentric

1
1 648

0.6957
Submetacentridan Submetacentric

1
2
i
t

0.7391 it

1
3

651
0.9167

Metacentridan Metacentric

1
4 657

0.8750
Metacentridan Metacentric

1
5
i
t

0.9000 »

6
1 i>

0.9310 tf

1
7
 
.

660
0000.1

Metacentridan Metacentric

1
8 675

0.8800
Metacentridan Metacentric

biia samo u sliicajevinia kada je centromera biia prekiiivena driigim kro-
mosomom, pa bi pomjeranje traga olovke, kojom je obiljezen polozaj
centromere, za jedan milimetar nlijevo ill udesn'o mljenjalo 1 »stat!us« kro-
mosoma XI tako da 'bi se pretpostavka mogla uvaziiS. Prisutne su bile i
dnige pojave 'koje su uticaie na rezultat, kao npr. sticky pc^ava, is'tegnut
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krak (kromosoma i S'Mcno. Sigurno je i da kromosom XI podli^'eze Izvjesnom
rfeiifcu zamjene u re'doslijedu, pa je i to jedan od elemenata kojim se mogu
tumaciti odstupanja u ocekivanoj pojavi tipa 'kromosoma XI u nekom sge-
menom zametifcu.

Pod pojmom »heteromorfni kromcsomi« Rieger i sur. (1976) na-
vode dva tipa heteromorfnih 'bivMenata: jedan je tip nejednakog para kro-
mosoma koji zbog delecije dli razli'oitih tipova tr^isldkadja imaju nejedna-
ke duljine, a drugi je asnnetrican par toomosoma koji su podjednake du-
Ijiine, ail se razldkuju 'u polozaju centromere. U nasem bi slucaju bivalente
stabia s heteromorfnlm kromosomima mogll nazvati asimetri'cnima.

Z^ldjucujuci ddskusiju o dobivenim rezultatima polozaja centromere
na kromosomu XI, treba istaiknoiti da bi 1 kod drugih borova podsekdje
Sylvestres trebaio obratiti pa'mju na mogucnost da su u pojedinim sjeme-
nim zameoima Ikromosomi XI (lii u sjemenkama homologni par 'kromoso-
ma XI) razlidti, Odnosno heteromorfni po viijednosti omj^a krakova ispod
Hi iznad grani^ne vrijednosti koja iznosi 0,75. Moze se pretpostaviti takoder
i da postoje homozigotna stabla s obz'irom na to svojstvo (stabla sa samo
submetacentricnim iii samo metacentricnim 'kromosomom XI).

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

1. Kromosom XI je po svojim nnmeridlrim vrijednostima omjera krako
va za sva tri anMizirana stabla omog bora i oba stabla oHcnog bora sub-
metacwitrican, a metacentriican za rametu japanskoga crvenog bora de V
116 i hibridno stable izmedn cmog 1 obicnog bora nisy 410. Na temelju de-
taljne analize morfologije kromosoma XI u pojedlnacnim sjemenim zame-
cima ustanovljeno je da se u pojedinim sjemenim zamedma mogu naiaziti
metacentricni, a u drugima (Istog stabla) submetacentricni kromosomi XI.
ZaMjuceno je da je laomosom XI heteromorfan po vrijednostii omjera kra
kova ispod ill iznad granicne vrijedn<»ti 0,75, te se moze pretpostaviti da
mogu postojati i homozigotna stabla s obzirom na to svoijstvo.

2. Heteromorfnost ffcrom<^oma XI vazna je za dtotaksonomiju borova.
U izradi kariotipa svake vrste bora, pcsebno onih iz podsekdje Sylvestres,
treba obratiti pa^ju na tu karafcteilstiku.
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Original scdentific paper

Zelimir Borzan

CYTOTAXONOMICAL PROPERTIES

OF KARYOTY.PES OF SOME PINES

Summary

Cytotaxanomic research of pines using endosperm in development has
certain advantages over using cells from the root tip meristem. Endo-
spermal tissue is haploid, chromosomes are longer and it is easier to de
termine the exact arm ratio of individual chromosomes, espedaliy impor
tant for pines which have symmetrical karyotypes i. e. chromosomes with
equally long arms. - However, chromosomes of equal length and arms
are subject to misidentificati'on, * due to frequent chromosome reversal of
order and arm reversals' (Mat ern & Simak 1968, 1969, Chetty
& al. 1970), therefore it\could be considered a priori that submetacentri'c
chromosomes I to X and metacentric chromosomes XI and XII, which ap
pear in individual cells used for karyotype' analysis of pines of subsedtion
Sylvestres, represent a misidentification due to chromosome reversals of
order and arm reversals, since earlier authors (Saylor 1964, Pede-

. rick 1970) have shown that pines of subsection Sylvestres have meta
centric chromosomes I to X, and that chromosomes XI and XII are subme-
tacentric. The subject of tMs.paper is discussion of this issue, based on ana-
Ij^is of 126 cells from mdosperm ti^ue in development (femM^e gameto-
phyte) taken from three European black pine trees (Pinus nigra Am.) ni
47, ni 221 and ni 366; two Scots pine trees (P. sylvestris L.) sy 77 and sy
'367;a ramete of the Japanese red pine (P. densiflora S. & Z.) de V 116;
and a hybrid tree between the European black and SctJts pine (P. x nigro-
sylvis Vid.) msy410, as the result of a cross between trees ni 221 and sy
77. ,

Collectd'on of material for making cytological slides, the technique of
preparing the endosperm, applied staining methods, andysis of the slides
and photographs of the cells, as well as measurement and analysis of the
chromosomes, are described in earlier papers (Borzan 1977, 1979, 1981;
Bqi"zan,& Papes 1978).

It -is necessary to point out that 18 suitable cells with well ordered
chromosomes were taken from each tree for definition of the karyotype,
and that each slide was always made only from the endosperm of a single
ouuZe. Jn some cases only one cell was analysed from one slide, (ovule),
while in other cases several cells were analysed, and for. tree nisy 410 all
18 analysed cells come from a single ovule.
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_ Table 1 shows the serial number of the cell, serial number of the slide
serial number of the cone, fixation dates and dates when the slide was ma
de for each tree.

Table 2 shows a systematic differentialtion of the Pinus genus accord-
Little and Critchfield (1969). Accor<hng to Say lor

VTT species of subsection Sylvestres have chromosomes XI andXII wath a submetacentric centromere while the only submetacentric chro
mosome for all other species of pine is chromosome XII.

If we use the criteri'on of defining the position of the centromere ac-
oordlng to Say lor (1964) who designates chromosomes as metacentric
if tl^ ratio of the shorter and longer arm is between 0.75 and 1.00, and as
submetacentric If th^ ratio is between 0.50 and 0.75, then for the 7 investl-
gated trees we obtain mean values of arm ratios for chromosomes XI and
XII as shown in Table 3.

A chromosome misHdenitification is possible when the position of the
centromere can not be established with certainty on the chromosome, i. e
when the fiber attachment point is difficult to ascertain. MMdentificaticai
of centromere position can be attributed to a sticky connection between
cl^mosomes in endosperm (Borzan 1977b) or to overlapping of two
chromosomes where the centromere is located. A stronger contraction of a
chrom'osome arm or its stretch can also influence the numerical value of
the ̂  ratio, or can lead to an arm reversal, i. e. to an arm chromosome
nusidm^ration. It is therefore possible that the centromere has been mi-
siidentmed in some cases on any of the chromosomes.

There was, therefore, good re^on to investigate the frequency of a^
pearance of submetacentric chromosomes among the metacentric ones (I to

It could be expected also that chromosomes XI and XII
would be submetacentric in all ceHs, because they are the safest to iden-
tify and the nsk of chromosome reversal in order and arm reverse is least
lilkely for these chromosomes.

Table 4 shows that ohrom-osome XI for all 7 trees is submetacentric in
only 66 cells (52.38Vo) out of 126 analysed, which can not be explained as
a »mi^a!ke« m idenrificatlon of that chromosome. The other results shown
in Table 4 are acceptable, since the number of submetacentric chromosomes
(.1. e. imsidentified for various reasons) I to IX did not exceed lOVo, and for

^  ̂ 15.87®/o. Even for chromosome XII it is acceptabletn^ the chromosome was determined as submetacentric in only 81 75®/o
of the cells. ''

If^ is a^umed that chromosome XI is heteromorphic as to centrome
re position ,thiB assumption can be proven, since in'the haploid endosperm

^ submetacentric or metacentric
u v?J: average value 'of arm ratio for chromosome XI ofhybrid ̂ ee nisy 410 was markedly metacentric (Table 3) indicates this be
cause all 18 analysed cells came from one single ovule (^ide). '

Since it was possible to establish, for each of the investigated trees,
the number of analysed cells from each slide 1. e. ovule (Table 1) detailed
analysis confirmed the assumption that chromosome XI is submetacentric
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or metacen-tric the single ovoiie in each of the investigated pine specif. An
example of sudi analysis is presented in Table 5 for the ramete of the Ja
panese red pine, de V 116.

In nine cells of ramete de V 116 of the Japanese red pine chromosome
XI was d^eimined as metacentric, and in nine cells as submetacentric. The
average niimericai value of arm ratio for chromosome XI comes to 0.809
(Table 3) and classifies it as metacentric. However, in all three cells of sli
de 1844, chromosome XI is submetacentric as in two cells from slide 648.
In three of slide 657 it is metacentric. Only in slide 635 is the arm
ratio metacentric in cell no. 8, while in cell no. 9 it is submetacentric,
though bordering on the definition of this concept (= 0.7500). The width
of the pencil line that marks the centromere of chromosome XI on the pho
tograph of cell 9 is sufficient to be the source of the misidentification,
which, if taken into consideration, das^fies this chromcsome among the
metacentric. In this manner the assumption is confirmed that chromosome
XI is heteromorphic, cuid as the result of meotic division and formation of
the functional megaspore, in each ovule chromosome XI is either metacen
tric or submetacentric. Their endosperm cells have chromosome XI, which
is in the functional megaspore from which the haploid endosperm develops
by mitotic division.
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UDK-630*946.2 Izlaganja sa znanstvenog skupa

Du§an Klepac

ZAPISI SA SEMINARA O ALEPSKOM

I BRUCIJSKOM BORU U TUNISU

(15 — 21. IV 1 9 8 5.)

NOTICES FROM THE SEMINAR ABOUT THE

PIN US HALEPENSIS MILL. AND PIN US BRUTIA

TEN. ORGANIZED IN TUNIS (15 — 21. IV 1 9 85)

Internaoionalni Centar za Postdiplomskd poljoprivredni studij u Me-
diteranu (ICAMAS) organizirao je semdnar o alepskom (Pinus halepensis
Mill.) i bruoijskom boru (Pinus brutia Ten.) u Tumsu (15—^21. IV 1985.).
Sumani iz razlioiitih mediteranskiih zemalja podnijeH su izvjestaje o ftim
borovima s obzirom na taksonomiju, geografsko rasprostranjenje, uzgaja-
nje, uredivanje 1 ostale specijalnosti u Sumama alepskog d brudiiskog bo
ra. U ovome radu — u prvom dijelu — naveden je piikaz sumarstva u
Tunisu. U drugom dijelu pnikazani su sazed izvjeStaja iz Francuske, Tu-
nisa, Jugoslavaje, ItaMje, Alara, Turske, Grcke, Spanije i Portugala.

Kljucnerijeci: ̂ epsMfoor (Pinus h-alepensis Mill.), brucij^ bor {Pinus
brutia Ten.), sadnja alepskog bora, uzgajanje alep^og bora, pasarenje i
pozar, "uredivanje.

UVOD

Odazivajuci se pozivu Intemacionalnog Centra za postdiplomske stu-
dije iz poljopri'vrede 1 suniars't\'^a ii Parizu (CIHEAM odnosno ICAMAS) da
odrzim u Tunisn predavanje o alepskom boru Dalmacije, zelim ovom priR-
kom obavijestdti sumarsku javnost o Seminaru o alepskom 1 brucijskom bo
ru, odrzanom u Tunisu (15—21. IV 1985.). Najprije nekoliko opceriittib rije-
ci o Tunisu, zatim o sumarstvu Tunisa a potom opsimije o Simpoziiju.

OPCENITO

Tunis ima povrsinu oko 156.000 km^ i 6,5 mliiona stanovnlka, sto ce
reel oko 40 stanovnika po 'km^ (dok Jugosla"V^ija ima oko 90 stanovnlka po
km^). Tunlzani su mlada nacija s velikim natalitetom: 50Vo stanoviustva je
miade od 20 godina a postotak nataliteta prelazi broj'ku od 2 pa se procje-
njuje da ce Tunis imati u 2.000 godini blizu 10 miHona stanovnika usprkos
nastojanju da se obltelj planira. Napucenost Tunisa je vrlo razlicita. Sjever-
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rii dio te zemlje je s obzirom na Mimu povoljniji od juga pa je razumljivo da
je sjeyemi dio napuceniji od juznog. I^to talco je istocni dio Turiisa vrlo
povoljan za u^oj marina a osirn toga u 'blizini je turisticiki razvlijena lijepa
obala fcoja je ondje privufcla jedan dio pucanstva. Uspricos tome da se sma-
nji taj nesrazmjer u napucenosftt zemlje, migracija stanovnigtva u turistidke
i industrijs'ke centre je u stalnom porastu.

Tunis se smatrao jos za rimsfcih vremena »zitnica Riina«. Prema re-
gijama i njihovoj 'kHmi poljoprivredne kulture se mljenjaju, take se u ni-
zinama^ i na brezuljcima sjevemog dijela Tunisa uzgaja psenica, jecam i
druge zitarice. Na rfcu Cap Bon odlicno uspijevaju vinogradi, povitlarske
kulture a narofito agrumi svih vrsta (narance, limuni, bergambtl itd.). Naj-
rasirenija je fcuitura maslina. Racuna se da u Tunisu ima 55 miliona masli-
novih stab^a s godisnjom prodzvodnjom od dko 120.000 tona maslinovog
ulja. Na taj je nadin Tunis cetvrta zemlja u Svijetu po proizvodnji maslino
vog ulja. U regijama koje su semiaridne uzgaja se alfa s godisnjom proiz-
vodnjom od oko 80.000 tona, koja se preraduje na jugu Tunisa, u tvomici
grada Kasserine.

Stoc^stvo igra veliku ulogu u polj oprivredi Tunisa. Raouna se da u
toj zemlji ima oko 3 miliona ovaca i oko pola miliona goveda.

■^niske obale Mediiteranskog mora vrlo su bogate ribom no rilbarsbvo
nlje jos dovoljno razvijeno pa su na torn podrucju jos goleme ndiskoriscene
mogucnosti u proizvodnji hrane. Na istocnoj obali Tunisa u Sfaxu i Sousse
proizyodi se godlsnje Oko 500.000 tona morske soli od koje kolidine se 40Vo
izvQzi. Od 1966. godine Tunis se svrstao medu zemlje koje proiizvode naftu.

Danas Tunis broji oko 2.000 industrijSkih postrojenja Od kojih je veci-
na manjeg 'kapacdteta i slu^ za laku preradivaoku industriju.

SUMARSTVO TUNISA

Tunis je zendja u kojoj se tijekom vjekova suma prekomjemo isikori-
sciyaia sjeeom i pasom koza i ovaca tako da je to danas jedna od najsiro-
masnijih zemaija sumom u Mediteranu. Sumovitost je vrlo mala, daleko od
optimuma (20%).

Sumska vegetacija u najsirem smislu zauzima u Tunisu povrsinu od
oko 2,5 miliona ha; od te povrsine samo je 270.000 ha sume u dobru stanju
a -^tatdc od 2,23 miliona ha su degradirane sume u razlicitim degradaoij-
skim stadijima. Na drzavne sume otpada povrsina od 900.000 ha.

Raspored suma odnosno sumskih zajednica ovisi o klimi, tlu 1 Ijud-
skom faktoru. Prema bioklimi 1 vegetaciji u Tunisu razlifcuju ove biokli-
matske zone:

humidna preko 700 mm godiSnjih oborina
subhumidna 500—700 mm
semiaridna 300—500 mm
aridna 100—300 mm
saharSka manje od 100 mm
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Raspored vegetacije ne ovisi same o oborinama nego i o tin. Vrlo po-
jednostavljeno moglo hi se govoriti o dvige zone: jednoj s vecim 'Oborinama
na glineno-^ililka'tnom tin (nglavnom na sjevem) i drugc^* s malim oborina
ma na karbonatnom "Uu.

doma(2e Sumske vrste drveCa u tunisu

Hrast plutnjak (Chene — Li^e, Quercus suber L.) se proteze nglav
nom u sjeverozapadnom dijeln Tunisa izmedn Bizerte i ^^rsko-tuniske
grantee.

Hrast plutnjak zahtijeva topHnu i vlagu; nalazi se od ob^e do nadmor-
ske visine od 1.200 m. Tvori ciste ili mjesovite sastojine sa hrastom zenom
(Ch^ne Zeen, Querciis jaginea Lam.). Racuna se da povrsina prirodnih
sastojina hrasta plntnjaka iznosi oko 130.000 ha.

Hrast zen (Chene Zeen, Quercus faginea Lam.) je lokaliziran na vla-
mija stanlsta oblasti Khroumirije gdje dolazi sve do 1100 m nadmorske vi
sine. Kadkada siiazi sve do morskih obala ali se nvijek zadrzava na svje-
z:im ekspozicijama. Sastojine hrasta zena nisn jako degradirane; zanzimajn
povrsinu oko 10.000 ha.

Primorski bor (Pin Maritime, Pinus pinaster Ait.) dola^ autohton
jedino na sjeverozapadu Tunisa gdje zanzima povrsinu od Oko 5.000 ha
uglavnom n smjesi s hrastom plutnjakom.

Alepski bor (Pin d'Alep, Pinus halepensis L.). Sume alepskog bora se
mogu naci vise manje posvuda u Tunisu. Visinske amplitude rasprostranje-
nja alepskog bora Idu od nivoa mora do 1.600 m nadmorske visine. Ipak,
najveci dio sastojina aiep^og bora se nalazi u zapadnom dijeln zemlje i
to naro^to na teritoriju snmsikih gospodarstava u El Kef^ ti Kassei^u.
Alepski bor je u Tunisu najrasirenija vrsta drveca. No snme tog bora sn
stradaie vjdkovima od krcenja te se danas moze raounati da njihova povr
sina iznosi oiko 300.000 ha sto je jedna cetvrfcina njegova prirodnog raspro-
stranjenja u Tunisu. Degradirane snme alepskog bora su karafcteri'sticne po
g^'gama s ruzmarinom ili po stepama alfe.

T n j a (Thuja sp.) Ova vrsta se nalazi n semi-aridnoj zoni Tunisa.

Hrast prnar (Chene keimfe, Quercus coccifera L.). Ovaj hrast je lo-
kaliziran u zoni s ntjecajem maritimske klime; raste na pje^ovitim tere-
riima sjevemog dijela Tunisa gdje ga covjek susrece na pijesdma obaie.
To sn ill maikije, visoke 2 do 3 metra na duboikim pjeskovitim tlima ili oko
1 metar visoke garige na vapnenlm tlima.

C r n i k a (Ch6ne vert, Quercus ilex L.). Cistih sastojina cmike ima u Tu-
rdsn vrlo maio. Cesce sn mjesovite sastojine cmike i alepskog bora.

Bor ovica. U Tunisu dolaze dvije vrste boroVica: Sm ri k a (Gendvrier
OxyeWre, Juniperus oxycedrus L.) kojn covjek susrece n izobiijn u degra-
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dadljdkim stadijima suma Alepsfcog bora i S omina (Genevrier de Ph^-
nicie, Juniperus phoenicea L.) koja je karakteilisfticna za najaridnija staiu-
sta alepskog bora. , . • ,

J a s e n, j o h a i b r i j e s t (Pr^ne, Fraximis excelsior,' rAoiiiej' AZtwjs gXu-
tinosa, i'Orme, Ulmus campestre). Te tri vrste dolaze u Timlsu cesto u obla-
sti Khroumirije u dclinama rijeka i potoka.

A k a c i j a (Gommier, Accacia tortilis). Ova vrsta dolazi od prirode u obla-
sti Bled Thdha (sumSko gospodarstvo Sfax) u istocnom dijelu Tunisa. '

'  NAJVA2NIJE UNESENE SUMSKE VRSTE DRVECA U TUNISU '

, Najvaznije unesene sumske vrste drveca u Tunisu jesu: eukaliptusi,
akacije, ipinjol, cempres i topole. - ,

E u k a 1 i p t u s d. Od oko 600 vi^a euk^iptusa u Timisu ih ima oko d^e-
tzk medu kojima su najcesci E. gomphocephala, E. qccidentalis, E. astrin-
gens, E. camaldulensis I E. microtheca.

Akaci j e. Glavne "w^te akacija su unesene i 'to' Acacia hoprida iz Juzne
Afrike, a Acacia cyanopylla i Acacia cyclopis iz Australije. Akacije se ko-
r^e za ucvrscivanie ̂ vih pijesaka kao 1 za vjetrpbrane pqjase; dobro. pod-
nose semiariidnu Mdmu a rastu na pjeskovitom tlu gdje obogacuju tlo; u os-
kudioi krmnog bdja kadkad lisce siu2i za ©tocnu hranu; postie.su deko-
rativni elemenat Tunisa narbcito u proljece sa 'svojim lijepim zutimi cvje-
tovima.

P i n j 01. Pinjol (Pinits pinea L.) je vrsta drveca kbja se dobro udomacila
u Tunisu i to posebno u priobalnom pojasu gdje joj je optiirium od Tab'ar-
ke do Cap Bon-a. Podnosl 300 do,1.000 irmi oborina godi§nje a v'oli duboka
silikatna tla.

C em pre si. (Cupressus). Vecina cempresa je .unesena,u Tun^; ima je-
dan autohiton cempres iz Maktar-a koga jos ima u sumi K^era.

T op o 1 e. (Populiis). Premda u Tunisu ima dvije lokMne vrste, cma i bi-
jela topola su najvise imasane i to iz Turske, Itaiije i Maroka. Sade se.kao
vjetrobrani pojasevi ili pojedinacno kao uikrasna stabla.

VEGETACIJA MAiqJA I GARIGA

Vrij esovi (Les bruyeres). Najc^ce tvore donju etazu u smnama Hrasta
plutnjaka. Najrasirenijl je veliki vrijes la Bruyfere Arbofescente (Erica
arborea L.) koji moze dosebi. 4 metra viBirie. Njegov korijen se upotreblja-
va za pravljenje lula.

Mirta ili'mrca. Mirta (Myrte, Myrtus communis L.) je dosta cesti"ele
menat u sumama hrasta.plutnjica i hrasta zena. Lisce i cyjetoyi mirte se
koriste u proizvodnji parfema i farmaceutskoj industriji.
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P1 a n i k a. Arbousier (Arbutus unedo L.) dolazi na' plodriim 1 svjezim tli-
mapojedinacnoiii u manjlm grupama. Plodovi su jestivi.

Z e 1 e n i k a. Phiiaria (Phillyrea sp.) ta vrsta raste na plodnim terenima;
moze dosedi visinu od 3 mebra i tvori guste nepr^kinute povrsiine kojih po-
vrsina doseze oko 300.000 ha. Vrlo je ekonomski interesantna vrsta zbog
kvalitete ulja koje se dobiva destilacijom ndadih cvjetnih pupova.

T a m a r i k a. Tamarix (Tamarix gallica L.). Cpvjek ju sxisrece iiz vodoto-
ke i na piigesciana. Upotrebljava se za ncvrsdivanje zlivih pijesakai 1 za vje-
trobrane pojase.

Maslinica. Oleaster (Olea oleaster F.). U sumi ova vrsta moze doseci
dimenzije jednog stabla no oi vecini slucajeva ima vi^nn oko 4 do 5 meta-
ra. Dolazi na vapnenim tlima i u aridnoj kldmi.

P aim a. Palmier nain dolazi u priob^nom sjevemom dijelu Tunisa.

Rnzmarin. (Romarin, Rosmarinus officinalis L.) je redovi'ti pratiiac
alepsfcog bora.

A1 f a (Alfa, 5tipa tenacissima L.). Formacije aife pokrivaju veldke povr-
sine Tunisa. Jedan dio tih povrsina nastao je degradadijom siuna' aiepskog
bora, dok je drugi dio — cini se — axitohtoni. Oko jedna trecina povrsina
alfe je u nizinama a ostatak je na brdoVitom teremi. Najprodidttivnije su
alfe u nizinama gdje se obilno koriste za proizvodnju celuloze i paplra po
sebno u oblasti Kasserine gdj e se nalazi velika tvomica celuloze.

Sistematsko uredivanje suma podnje u Tunisu 1965. godine. U vre-
menu od 1965—1975. uredeno je vise od 271.000 ha suma. Tada je mnoge
,sume u Tunisu uredio prof, dr Sime Mestrovic. Istovremeno radio je u su-
marstvu Tunisa dng. Petar Ziani.

Zastita suma — posebno zastita protiv sumskih pozara — vrlo je va-
zna. Racuna se da pozari uniste vise od 1.200 ha suma godiSnje. U proslosta
to je bilo jos gore, sto se vidi iz nize navedene tabele.

Periode Broj Povi^a unistena Prbsjecna go^nja
Godine pozara pozaromuha povrsina unistena

^  ̂ pozarom u ha

1903—1955 2.589 258.544 4.878

1956—1965 ■ 329 18.788 1.979

1966—1975 885 12.797 1.280

Medu stetnicima spominju se:

Phoracantha Semi-punctata na eukaliptusu;
Chennille processionnaire na borovima;
Lymantria dispar na hrastovima;
Blatstophagus piniporda na borovima.
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U s'Uimarstvu Tunlsa osjeca se velilka aktivnost u borbi protiv ero2iije i
protiv kretanja pijesfka. Najcesce su u upotrebi tradicion^ne tunisflce me-
tode: najprije stabl'lizirati zivi pijesak a za€m ga fiiksirali sadnjom biljaka.

Sto se tice posumljavanja u Tunisu se primjenjuju dvije metode: sad-
nja blljaka i sjetva sjemena. Oko 60 sumskih rasadnika proizvede godisiije
oko 30 mlbona raznih sadnica.

Prva veca posumljavanja podkiju 1888, zatim se n^liavljaju u vreme-
nu od 1904. do 1919, no glavna posumljavanja pofiinju poslije oslobodenja
Tunlsa (1956) take je primjerice u 1976. godini po§umljeno dko 160.000 ha
povrsine tla.

Svrha posumljavanja u sjevernom dijelu Tunlsa sastojala se uglavnom
u smirivanju &vlh pijesaka (dina) sadnjom akacija, euk^dptusa i borova
(oblast TABARKA).

Vellka posumljavanja izvedena su u oblasli Oued el Kebir Mellegue u
svrhu zastite brana velikdh elektricnlh centrala.

U ostalim dijelovima Tunlsa posumljavanja su izvedena u formi za-
sfiilnih, vjetrobr^ih pojaseva all takoder i u oilju proizvodnje ogrjeva.

Drvo, pluto 'i aifa glavni su sumski proiizvodi u Tunisu. Od sporednih
sumskih proizvoda spominju se panjevi viijesai palma, aroma'ttdne bUjke
(ruzmarin i mirta) te sjeme aiepskog bora i p'injola.

Prodzvodnja drva u Tunisu ne moze zadovoljili domade pdtrebe. U vre-
menu od 1970. do 1975. prodzvodnja drva u m® se kretala ovako:

G<3'<iine 1970. 1972. 1974. 1975.

Gradevno drvo
i drvo za industrijsku
i poljoprivrednu upotrebu 30.000 14.100 52.400 34.600

Ogijev 65.000 92.000 126.100 125.000

U'kupno 95.000 118.100 178.500 159.600

Racuna se da je 1974. godine potroseno u Tunisu 3,500.000 m^ ogrjeva
dok je potrosnja ostalih kategordja drvnlh proizvoda u dstoj goddni iznosila
oko 410^.000 m^. Te brojke govore o tome kako je Tunis izrazifto uvozna
zendja sto se tice drva posebno ogrjeva, kojeg potrosnja raste iz goddne u
godinu progresivno unatoc razvoja drugih dzvora energije (pBna, struje i
nafte).

Prodzvodnja pluta u Tunisu dosta je va^a: sa svojih 12.000 tona plu-
ta godlsnje Turns se svrstao na 7. mjesto u svijetu po koiicihi tog proizvoda.

Domaca potrosnja pluta je mala tako da se najveci dio prodzveden<^
pluta Izvozi Tz Tunlsa.

Alfa se ubire svake godine u vremenu od rujna pa do ozujka u parce-
lama koje su uredajndm planom predvidene dotifee goddne za koriscenje;
nakon sabiranja, alfa se susi na zrafcu, sikuplja se u b^e 1 transportira u
tvomdcu celuloze u Kasserine. Godlsnja proizvodnja Iznosi oko 80.000 tona
od cega se polovica izvozi.
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Korijenje vrijesa xl iznosu od 700 "tona uglavnom se izv-ozi.

U Tunisu je biio 1973. gcdine 6 pUana 1 123 stolarije koje su korisldle
vecim dijelom uvezeno drvo. Nedaleko grada Turiisa radi jedna tvomica
ploca koristedi drvo ̂ epskog bora, hrasta zena 1 eukailiptusa. God'iSnji ka-
pacitet te tvornice je 25.000 m®.

54 tvomice pokucstva u Tunisu prcizvode razliciti namjestaj za potre-
be skola, hotela i domacinstava.

Industrija alfe za preradu celuloze skoncentrirana je u tvornici grada
Kasserine.

Tri tvomice, dVije u Tabarki i jedna u Megrinu izraduju lule od kori-
jenja vrijesova.

Pokretne i st^ne destiileriije na podrucju regije Kef, Kasserine, Siiiana
i Kairouan destSllraju prosjecno 40.000 tona aromaticnog bilja sto omogu-
cuje proizvodnju od Oko 120 tona etericnih ulja na godinu.

U sumddm oblastima napucenost je relativno velika pa prelazi brojku
od 100 stano"\mika po 'km®. Godisnji prirast tog stanovnistva se krece od
1.5 do 2®/o. Stanovnistvo se baVi u tim oblastima poljoprivredom, stocar-
stvom i sumarstvom. Povrsina zemije koju posjeduje jedna obitelj rljetko
je veca od 2 ha.

To stanovnistvo ima veliku kortist od ovaca i to od jedne vrste ovce »ca-
priin« koja pase u sumama. Premda je profduktivnost te ovce m^a, '^ak ona
igra veliku ekonomsku ulogu. Pored toga stanovnistvo je djelomicno uklju-
ceno u siunske radove a posebno u sabiranje aromati^cnog bilja i ̂ fe kao i
u proizvodnji drvenog uglja.

Cilj TuniSke vlade je da uspostavi ravnotezu izmedu potreba stanovni
stva i potreba zastlte v^etacije i tla. To je kompleksni problem koji se rje-
sava paralelnim akdjama ekonomi^og i socij^nog razvoja sa sumarsldm
akcijama, sto 'konkretno znafii: smanjiti postepeno napucenc»t u pojedinim
zonama, poboljsatl uzgoj nekih kultura, povecati zaposlenost, unaprijediti
uvjete zivota, udiniti napore da se zaustavi degradaoija vegetacije i sma-
nji erozija sumskouzgojnim mjerama. Ukratko, cilj je uspostaviti ravnotezu
u 'kori§cenju poljoprivrede, sumarstva i stocarstva.

BILJESKE o referatima

Za vrijeme Simpozija o alepskom boru odrzano je vise referata sur
marskSh s'trucnjaka iz razli^i'tih mediteranskih zemalja kako slijedi:
i
Ibrahim Nahal (Sirija): Taxonomie et aire geographique des Pins du
groupe Halepensis (Taksonomlja i areal borova grupe halepensis).

Borovi grupe Halepensis su dvoigMavi borovi koji rastu u Mediteran-
^koj regiji i Cesto su pranati pOd Imenom mediteranskih borova grupe Ha
lepensis. Pripadaju familiji (porodici) Pinacees (Abietacees), rodu Pinus,
podrodu Pinus (Eupinus 1) sekciji Halepensis (1) i podgrupi Halepensis. Ti
borovi su slijedeci:
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Pinus halepensis Mil'l.
Pintis brutia Ten.
Pinus eldarica Medw
Pinus stankewiczii Sukacev
Pinus pithyusa Stevenson

Pinus halepensis bio je opisan po Milleru 1768. godine. Taj bor raste
od prirode u medlteranskoj oblasti izuzevSi Egipat. Najvece povrsine pri-
rodn'ih sastojina alepslfcog bora nalaze se danas u AJSiru i Tunisu.

Zanimljivo je istalknuti da tog bora — autohtonog — nema u oblasti
Alepa, na sjeveru Sirije. Bor koji se ondje moze naci old prirode je Pinus
brutia.

Pinus brutia opisan je 1811. po Tenoru-n ikoji mu je dao ime jedne
provincije u Kalabriji »Brut'iuni«, misleci da on tamo raste od prirode. Pi
nus brutia je takoder mediteranska vrsta ali istoonog Mediterana te ga co-
vjek autohtonog moze naci u ovim oblastima:

— Groka (Trace, Rodos, Kreta)
— Tumka (Sjeverozapadne, juzne i jugozapadne oblasti; obaia Cmog Mo

ra, Mramomog, Egej^og i Mediteran^g Mora)
— Sirija (Priobalno planinsko podrucje Baer-Bas'sit kao i u brdima Knr-

da)
— Liban (Brdo Liban 1 to posebno zapadne padine, zatim u oblastima

Akkar centralnd Liban i na jugu Bkasslne. Sastojine Pinus bru
tia na jugu Libana predstavljaju najjuzniju granicu piirodnog
rasprostranjenja tog bora).

— Irak (Juzni dio, oblast Za\vita)
— Cipar (Lanac brda na sjeveru, oblast Paphos i Trodos).

Pinus pithyusa opisan je po Stevenson-u 1839 nedaleko Pitsunda na
istocnoj obali Cmog Mora u Sovjetskom Savezu. Zatim je bio naden u Tur-
skoj i Grckoj.

Pinus eldarica opisan po Medwedjew-u 1902. Raste od prirode u ovim
regijama: Azrbeyan u SSSR te u Iranu.

Pinus stankewiczii opisan po Siikacev-u 1906. Raste autohton na juz-
nom Krimu.

U tom referatu navedeni su rezultati polensldh anaiiza spomenutilh bo-
rova, zatim rezultati anatomije iglica i drva te kemij^a svojstva borova.
Pored toga studija sadrzi podaitke o istrazivanju svojstava sjemena i bilja-
ka. Na kraju je naveden kljuc za determinaciju borova a u prilogu su na-
vedene karte areala Pinus halepensisa i Pinus brutia.

\

Pierre Quezel (Francuska): Les Pins du groupe Halepensis Ecologie,
V^etation, Ecophysiologle. (Borovi grupe Halepensis, ekologija, vegetadja
i ekofiziologija).

Borovi grupe Halepensis predstavljaju veldku suinsku glavnicu u Me-
diteranu. Prema Le Houerou (1980) povrsina tih borova iznod oko 6,8 mi-
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liona ha, sto aiadi da su oni po svom prostranstvu u Mediterami drugi po
redu iza hrastova 'koji zaiuzimaju povrsinu od oko 8 miiliona ha.

Visinsko rasprostranjenje ovih borova je velilko od 0 do 300—600 ni
nadmors'ke viBdne u sjevemiTn. d 'Od 0 do 1200—1400 m nadmorske visine u
ju^m dijelovima Mediterana. Oba bora P. halepensis i P. hrutia dobro
uspijevaju na radici'tiin dildTna — na vapnenim itlima i na flisu ali dm pje-
skovita tla ipak ne odgovarajii.

• Sto se tice oborina plastd-cnost tih borova je vrlo veldka te rastu u po-
drucjima s 300 mm i 1500 mm oborina gadiSnje; ipak optimum oborina je
izmedu 350 i 700 mm godiSnje za te borove. Zanimljiva je konstatacija o
tome da tamo gdje spomenuti borovi rastu od prirode zajedno aleps'ki- bor
uvijek vise voli toplije zone. Oslm toga alepsiki bor tra& arldnija stanista
nego b'rucijs'ki bor. Spomenuta zapazanja potkrepljuju se Emberger-ovim
pluviometri'okim koefioijentom (A) koji pokazuje da brucijski bor dobro
uspijeva i tamo gdje taj koeficijent doseze Iznos od 200 sto je za ̂ epski
bor nepovoljno, jer kad taj koeficijent prelazi iznos od 150 aleps'ki bor vise
ne uspijeva najbolje.

Ekoloska plasticnost spomenutih borova kao i njihova prilagodba na
Ijetne suse daje dm u posumljavanju mediteranske oblasti prvorazredno
znacenje.

Jean Bedel (Francuska): Amenagement et gestion des peuplements de
Pin d'Alep dans la zone medit^rraneenne Frangaise (Uredivanje i gospoda-
renje sastojinama alepskog bora u francuskoj zoni Mediterana).

U Francuskoj ima 191.544 ha suma alepskog bora; od te povrsine je
86% u piivatnom vlasnistvu.'

Smatra se da je u Francuskoj Provansi aiepski bor jedina sumska vrsta
drveca koja daje dobre rezultate na najsusim stanistima i vrlo degradira-
nim tlima.

Sade se jednogodisnje Hi dvogodisnje biljke; gusftoca sadnje je oko
1.000 sadnica po heiktaru.

Sve do pred pedesetak godina primjenjivala se u Francuskoj metoda
dobnih razreda u uredlvanju suma alepskog bora. Danas je ona napustena
te se primjenjuje preboma grupimicna sjeca koja omogucuje bolje pomla-
divanje, ali je potrebno da se otvaraju grupe s promjerom od 30 do 50 me-
taira 'kako bi se omogucHa prirodna regeneracija. Pri intervencijam'a se na-
stoji postignuti u pojedinim grupama nize navedenl broj stabala u pojedi-
nim starostima kako slijedi:

•  " u 20 godini 700 stabala/ha
30 „ 500

■  40 390

50 „ 310

60 „ 240 „ . .

70 „ 190

80 .. 150
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U dobi sjece od 80 godina postize se u prosjeku srednji prsni promjer
oko 40 cm.

Sto se tice proizvodne sposobnosti sveukupni godisnji prirast iznosi od
1.5 m^ (III bonitet) do 4.0 m^ (I bonitet) po jednom hektaru.

B^. Ti b an t (Franouska): Caraoteristiqiies technologiques du bois de Pin
dAlep (Tehnoloske karakteristike drva alepsfkog bora).

Po tehnoloskim karakteristtkama drvo alepskog bora slddno je priimor-
skom boru. Trajnost mu je slaba pa mu vanjska upotreba ne dcAazi u obzir,
no istice se velika 'kvaliteta tog drva za proizvodnju celuloze. Osim celuloze
dolazi do izrazaja njegova upotreba u stolariji i proizvodnji pokucstva.

H. Abbas, M. Barbero et R. Lois el (Francuska): Reflexions sur
le dynamisme actuel de la, regeneration naturelle du Pin d'Alep dans les
pinedes incendiees en Provence calcaire (de 1973 a 1979) (Razmatranja o
aktualnoj dinamici prirodnog pomladivanja u borioima koje je zahvatio
pozar u Provansi na vapnenom tlu (od 1973. do 1979. godine).

Prosjecna godisnja povrsina suma koja izgori u Francu^oj iznosi
35.000 ha od cega odpada na mediteranske sume 26.000 ha medu kojima su
najzastupljenije borove sume.

Prirodna obnoya suma alepskog bora posllje pozara zavisi od razli'citih
faktora. Istra^vanja su pokazala da je ta obnova razlicita no da je razvoj
ponika obmuto proporcionalan obrastu sastojine posllje pozara. Da bi se
pomogla klijavost sjemena na tlu i da bi se osigurao razvoj ponika, koji se
javio, ipak je potrebno tu i tamo obraditi tlo odstranjivanjem pokrova s tla
da bi sjeme doslo do mineralnog tla.

M. L. Chakroun (Tunis): Le Pin d'Alep en Tunisie (Alepski bor u
Tunisu).

Prirodne sume ̂ epskog bora zauzimale su u Tunisu povrsinu od oko
400.000 ha. Danasnja povrsina tih suma iznosi oko 300.000 ha. Od toga je
170.000 ha uredeno, Te se sume n^aze od morske obale do 1500 m nadmor-
ske visine; prote&r se od sjevera fedje se dofcicu sume hrasta plutnjaka i
pr^orskog ̂ ra) do predsaharskdh planina na jugu Tunisa gdje ustupaju
mjesto Acacii radiant To dokazuje da je ̂ epsfa bor vrlo plas'ti'cna vrsta
drveca koja raste u oblastima sa 300 mm i s 800 mm oborina godisnje. '

Regresija suma alepskog bora moze se pix>tumaciti pozarima 1 presi-
jom ruralnog stanovnistva na sumu.

Od 1960. godine pocinje sistematsko uredivanje suma s prvobitnim ci-
Ijem da se osigura regeneracija tih suma i da se poboljsa njihovo stanje ta
ke da je proizvodnja drvne m^e na drugom mjestu.

Cini se da bi prebomi oblik gospodarenja bio hajpovoljnijl aii ga je te-
sko uskl^ti s uobicajenom i dozvoljenom pasom stoke. Stoga je vSoka re-
gulama suma u vecini slucajeva jednostavniji oblik za primjenu.

Najcesce se u uredivanju suma primjenjuje metoda jedne jedine afek-
tacije.
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Dob sjeco defiinirana je dimenzijom zrelosti 'koja u prosjeku iznoisi
30 cm prsnog promjera sto odgovara dobi od 80 do 120 godina iii u prosje-
ku 100 godina. Prosjecna godisnja prodzvodnja se krece oko 1 m^/ha; ra-
cuna se da bi ona mogla dosecd itenos od 4 mVha na najboljim stanistdma.

Prirodno podmiadivanje nadopunjuje se lunjeitnim. Racuna se da se u
Tunisu proizvede dko 4,5 miiiona sadnica alepskog bora godisnje. Sadnice
u rasadniku oistaju 10 mjeseci i sade se u vremenu od studenog do velja2e
i ito uvijek poslije prvih Msa u jesen. Gustoca sadnje varira prana regi-
jama; 2.500 biljaka po ha u sjevemom i centralnom dijelu Turdsa i oko
1.000 do 1.500 biljaka po ha na jugu.

Godisnjaproizvodnja drva iznoisi oiko 150.000 m^.
Sto se ti^e proizvodnje smole racuna se da bi se moglo smolarenjem

dobiti oko 150 tona smole.

Sfcupljanje sjemena postalo je ekonomski zanimljivo ne samo za po-
sumljavanje nego i u jestive svrhe (kr^a »Acidas« — la cr^e du grain
du Pin d'^ep).

Noureddine Akrimi (Tunis): Production des peuplements de Pin
d'.^ep de la region de Saifciet Sidi YOUSSEF en fonction des conditions du
milieu (Proizvodnja sastojina alepskog bora u regijl Sidi Youssef u
funkciji ekoloSldlh uvjeta).

Mra^vanja proizvodnje biomase (su§nja i drvne tvari) vrsena su u -tri
tipa sastojina alepskog bora na jugu Tunisa u oblasti Saikiet Sidi Youssef:

— sas/tojine u semiaridnoj zoni s godisnjom proizvodnjom po ha 1;4
do 2 tone susnja i 0,35 do 0,86 m^ drvne mase alepskog bora po 1 ha,
— sastojine u subhumidnoj zoni s godisnjom proizvodnjom susnja po

ha od 3 do 4 tone 11,7 do 2,5 drvne mase alepskog bora po ha, .
— sastojine u humiidnoj zoni s godisnjom proizvodnjom susnja po ha

oko 5 tona i 3 m® drvne mase alepskog -bora po ha.

U grubom prosjeku godisnja proizvodnja susnja iznosi oko 3 tone po
jednom ha. Dakako, taj iznos ovtsi o nadmorskoj visini, o tlu ail najvise o
gustoci podstojne etaze odnosno o gustoci grmlja i drveca koji se n^aze u
sastojlnama.

S^av susnja u prosjeku je ov^av: oko 60Vo iglica i lisca, oko.SOVo
grana, gr^cica i kore a oko lOVo plodova.

Usporedujudi te r^ultate s 'ostalim rezultatima u Svijetu, vidi se da je
proizvodnja susnja u sumama ̂ epskog bora u Tunisu manja od one u bu-
kovim sumama a dMeko manja od one u tropsfcim sumama.

Sto se tice proizvodnje drvne mase pOkusao se naci funkcionalrii od-
nos Izmedu dominantne vis'ine stabala alepskog bora (H) i drvne mase na
psmju (v) u m^/ha. Taj je odnos izrazen ovom jednadzbom:

V = 15,7376 xH —78,7812 .

Na pr. ako je H = 10 m, v = 78 mVha.
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M. D a h in a n e (Tunis): Les produits du Pin d'Alep en Tunisle (Proizvo-
di aleps'kog bora u Tunlsu).

Do 1957. godine radovi na iskoriscivanju suma alepskog bora sastojali
su se uglavnom u ciscenju, tj. u sjeci suhih stabala koja su se kbristila

ogrjev. Tek 1960. godine pocela se osjecati potreba da se isko-
riscivanje tih suma vrsi po planu prema gospodarskiim osndvama. Posto je

pocelo intenzivno uredivanje suma u Tunisu, s oiredivanjem
pocihje sdstematsko i raciorialno koriscenje suma alepskog bora.

Danas drzavne sumske uprave iskoriscuju (sijeku i izraduju) 50Vo do
70®/o od etata suma alepskog bora putem svojih rezijskiii organizacijskih
jedinica. Ostali dio etata prodaje se-na panju privatnicima.

Prema upotrebi drva alep^og bora u Tunisu se radlkuju bn vrste
sumskih proizvoda te vrste;

— piljenodrvo;
— industrijsko drvo i drvo za preradu; •
— gorivo drvo.

U velikom prosjeku postotni odnos tih triju kategorija sumskih proiz
voda jeovakav: 19®/o, 75®/o, 6Vo.

Upotreba alep^og bora je velika u Tunisu. Sto se tice piljenog.drva,
trupci za piljenje trebaju imati veci promjer od 18 cm u sreddini a najmanju
duljinu od 1,5 metar. Velika je upotreba alepskog drva u proizvodnji ku-
tija,

Rudno ̂ o, sitno gradevno drvo za potrebe poljoprivrede, celulozno
drvo, stupovi, letve itd. vrlo su trazeni.

Sto se tice ogrjeva potra^ja za njim u Tunisu je velika (oko 6 miliona
m^) te ju je nemoguce zadovoljiti domacom proizvodnjom.

U p()gledu smolarenja Tunis je jos u fazi pokusa posebno sto se tice
smolarenja na mrtvo. Racuna se da bi se optimaino moglo postignuti oko
1,5 do 1,8 smole po jednom stablu.

Potencijalna mogucnost proizvodnje sjemena iznosi cko 30 kg/ha/go-
disnje.

•u ^ Tunisu skupi godlsnje oko 7,5 tona sjemena sa selekcionira-nih stabala alepskog bora. Od te kolicine 1/3 se fcoristi za posumljavanje
prema postojecim programima. Paralelno s tim pocelo je sabiranje 1 'koris
cenje sjemena alepskog bora u prehrambene svrhe foroizvodnja narocitih
krema).

Dusan Klepac (Jugoslavija): Pin d'Alep en Dalmatle (Alepski bor u
Dahnaciji).

^®P^i bor smatran je autohtonim u Dalmaciji gdje je unesen pred
vise od hi'ljadu godina za razliku od brucijskog bora koji nije autohton ne-
go saden u Istri i na nekim otocima (na pr. Hvar) gdje se nalazi sporadiCno
pojedinacno ill u manjim grupama.

Najveci die sastojina alepskog bora n^azi se u srednjem i juznom dl-
]elu Jadranske obale i otocja. Racuna se da povrsina alepskog bora danas
iznosi oko 40.000 ha, feako se to vidi iz prilezece tabele (stanje 1984. god.),
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U ovom referatu obraden je rast i prirast stabla alepskog bora s anaii-
zama stabaia te prirast sastojina alepskog bora, postotak kore, gospodarenje
i uredivanje sa 4 primjera (Park-suma Marjan, nacionalni park Mljet, spe-
cijalni rezervat sumske vegetadje Lokrum, park-suma na Rabu »KomrcaT«)
popraceno diapozitivima.

Povrsina d rasprostranjenost alepskog bora u Jugoslavijl

Lokalitd
Drfavne- sume

u

Prdvatne §ume

ha
Ukupno

Biije ' 147 65 212

Ores i LoSdnj 500 500 1000

Labin 249 — 249

Porec 343 — 343

Pula 1082 9 1091

Rab 707 57 764

Rovinj 140 - —
140

Zadar 1128 — 1128

Obrovac 59 — 59

Benkovac 235 — 235

Biograd 814 — 814

Sibenik 1990 50 2040

Splitj. Troglr, Oiiiis 955 500 1455

,Vas • 450 300 750

Brafi 550 1800 2350

Hvar 1300 3900 5200

Makarska 902 300 1202

Vrgorac 300 — 300

Metkovic 500 — 500

Kardeljevo 183 —■ 183

KorCula 2200 5800 8000

Lastovo 700 800 1500

Dubrovnik, 4906 4500 9406

Mljet 743 300 1043

Lokriim 70 — 70

21153 18881 40034

• Za Zajednicu opciua Rijeka podaci su uzeti iz Statistidkog Godlsnjaka.
Ostale podatke sakupio je ing. Pr^n. Navedene brojke odnose se na stanje
pocetak 1985, dakle, prlje velikih pozara Ijeti i jeseni 1985.

Orazio Ciancio (Italija): Silviculture du Pin d'Alep (Uzgajanje alep
skog bora).

Prilikom posumljavanja aieps'kim boroin gi^toca sadnje ne smije biti
manja od 1.600 bilj^a po ha (2.5 x 2.5 m razm^a). Smatra se da je opti-
malna gustoca 2222 sadnice po hektaru u razmaoima 3.0 x 1.5 m. Intenziv-
nim' kulturnim radovima a posebno odstranjivaiiijdn pratece vegetacije i
korova (na pocetku susne periode) postizu se veliki uspjesi u proizvodnji
drvne mase alepskog bora na dobrim tlima gdje su oborine u Ij^ti vece od
70 mm. S ophodnjom od 40 godina — racuna se — da se uz intenzivni uzgoj
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m'oze u dobrim elcolo§fcini uvjetima postici 430—450 m3/ha drvne mase sto
mVha godisnje prirasta od cega 'na prorede o-tpada dko 35®/o.

U dobi od 40 godina — pretpostavlja se — imati dko 400 stabala po jedn^om
nefctaru. U torn pogledu izradene su 2 prirasno-prihodne tablice, jedna za
sadnju 2222 biljaka po hektaru (3.00 x 1.50 m) i druga za sadiiju 1.600 bd-
Ijaika po ha (2.5 x 2.5 m). I u jednom i u 'drugom slucaju predvida se sve-
ukupni godisnji prirast od dko 11—12 m^/ha: 400 stabala sa 150—160 m^/ha
drvne mase na panju n dobi od 40 godina kad je predvidena njihova sjeca.

U prircdnim snmama alepsfcog bora n vecini slucajeva ima mnogo sta
bala zbog cega je usporen prirast a ubrzano je ugibanje pojedinih stabala.
Zato je necphodno potrebno programirati sumsko Tizgojne operadje sa svr-

postigne optimalna gustoca odnosno optimum dbrast sastojine.
Uz ciscenje i prorede preporuca se i piijenje postranih grana (»dagage«)
da bi se postignnio kvalitetnije deblo i da bi se smanjiia opasnost od po-
^ara.

U jednodobnim sastojinama najcesce se prunjenjuje 6ista sjeca s ostav-
Ijanj^ sjemenaka koji morajn biti posjeceni odmah poslilje prirodne rege-
neradje u praksi oMcno nakon 5 godina. Tu i tamo se primjenjuje
oplodna sjeca u dva sijeika u razmadma od 3 do 5 godina sto ovisi od na-
ploderija.

Dob sjece je obidio 50 do 70 godina sto oVisi o bonitetu stani^ta. Slabe
prorede uzrokuju produzenje dobi sjece, jer ne stimiiliraju debliin^ pri
rast.

Dimenzija zrelosti alepsfcog bora je oko 40 cm.
U Italiji sveukupni voflumni prirast aiepsikog bora se teece od 1.9 do

12.2mVhagodisnjeprema Castelani-u kojijeizradioporedprirasno-
-prihodnlh tablica takoder 1 tarife za alepsfld bor.

R. Calamassi, M. Falusi, A. Toccl (Italija): Variation geogra-
phique et resistence aux stress hydriques en semences de Pinus halepemis,
P. brufia, P. eldarica (Geografske varijadje i 'Cftpomost alepskog, brudisbog
i eldaiidkog bora na susu).

Istrazivanja su vrsena s obzirom na otpornost na susu alepskog, brudj-
Skog 4 eldariakog bora razlidtih lokahteta s narodtim obzirom na fclijavost
I T^t wonjenja kad nastupi osfcudica vlage u tlu. Nadene su razlike u po-
gledu kujanja 4 rasta korijenja spomenutih borova razlidtih provenijendja.
bmatra se da bi borovi — Pinus halepensis 4 Pinus brutia — na obalama
Egejskog mora bili vrlo zanimljivi za selekciju i oplemenjivanje.

G. S c a r a s c i a M u g n o z z a (Italija): Eecherches sur I'ecophysiologie
ae Pinus halepensis L. (fetradvanja o efcofiziologiji alepskog bora).

Is'tradvanja su om'ogudla da se kvantdficira, tj. da se numericki izrazi
otpornost na susu alepskog bora no tu postoje velike razlike s obzirom na
provendjendju sjemena.

Pokazalo se — na pr. istradvanje u Garganu — da mediteranska ve-
getadja miruje za vrijeme Ijeta. Dakako, da tu postoje velike razlike medu

"118



Klepac D.: Zapisi sa seminara o alepskom i brucijskom'boru u Tunisu (IS—21. IV 1985.). Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 2:105—124, 1986.

stanisliTna. Smatra se da kapacitet Cabala da odoli susi ovisi o stupnju kon-
trole stomaltske alktivnosDi. U torn pogledu prednjaci alepski bor koji je po-
kazao vrlo velilku stomatsku kontrolu, dva 1 tri puta vecu od obicne jele.

S. Grim (Alzir): Nouvelle methode d'mfrastructure en vue d'am^age-
ment inlensiifs (Nova intenzivna metoda uredlvanja soma).

Sumski kompleks od 20.000 do 30.000 ha je razdijeljen ikvadratnom
mrezom u razmacima od 300 x 350 metar'a s time da ekvldestani razmaci
ido u smjeru istok—zapad (300 m) i sjever—jug (350 m). Na temelju takve
pod jele sume na pravokutnike cijell se sumski komplrfss dijeH u admini-
strativne jedinice povrsine od 2.000 do 4.000 ha povrsine. Zatim je svaka
takva povrsina razdijeljena na gospodarske jedinice (3 do 5) s povrsinom
od oko 500 do 800 ha. Nakon toga shjedl obiijezavanje odjela a potom eko-
loski, dendrometrijSki i ost^i radovi.

Abdullah Gezer (Turska): The S^viculture of Pinus hrutia in Tur
key (Uzgajanje suma brucijskog borau Turskoj).

U jumoj Turskoj brucijski bor je komercijaino najvrednija sumska
vrsta drveca. U toj zemlji ona pokriva povrsinu od 3,096.064 ha. Raste
autohton od razine morske obale do 1300 m nadmorske Visine na jugu pa
sve do 1.650 m nadmorske visine na sjeveru. Brucijski bor je u Turskoj na-
den na lok^tetima gdje godiSnje oborine Iznose samo 412,8 mm, a 128,4
mm u vrijeme vegetadjSke periode. Glavno rasprostranjenje brucijskog
bora nalazi se u podrucju gdje se godisnje oborine 'krecu od 1068,9 mm do
1220,9 mm s prosjekom od 251,3 do 353,9 mm za vTijeme vegetacijske pe
riode. U torn podrucje prosjecna gqdisnja temperatura se ikrece od 12,5 °C
do 22,9 °C, prosjek u djecnju dznod 2,7 °C do 11,7 °C a srpanjski prosjek
iznoa 18,1 °C do 22,7 °C. Vegetacijska perioda traje 200 do 280 dana. Ni-
ska temperatura i snijeg su ogranicavajucl faktor uspljevanja brucijskog
bora. U prirodnom arealu tog bora srednja temperatura u sijecnju nlje
ispod niStice a snijeg koji eventu^no padne ne ostaje na tlu vise od 15 da-
ha. Takoder u torn arealu srednja godisnja temperatura nije manja od 12 °C.

Pomato je da je brucijski bor vrlo prilagodljiv na razlifiite vrste tla.
Dominantni tip tla na kojem taj bor raste u Turskoj je crveno i vapnenp
smede mediteransko tlo.

Od stetnika spominju se: Orthotomicus erosos Woll., Thoumetopoe pi-
tyocampa Schiff. i Peridermium pini Wiild.

U Turskoj ima 60 srtainih i 68 privremenih sum^kih rasadnika s ufcup-
nom povrsinom od 3.150 ha.

Brucijski bor se sadi u Turskoj vec 40 godina. U vremenu od 1960—
1983. d^e u t'ofcu 23 godine,' zasadeno je 279.000 ha neproduktivnih 1 de-
gradiranih povi^ina (ill oko 12.000 ha godisnje) tim borom.

Mehanizirana sadnja zapofiela je u Turskoj poslije 1965. godine.
Prirodno pomladivanje brucijskog bora vrsi se na razliclte nacine po-

cevsi od Masl'cne oplodne sjece do^ciste sjece u prugama.
Poslije 1965. pidmjenjuje se metoda dobnih razreda u uredivanju su

ma. Ophodnj a se krece oko 50 do 60 godina.
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Sto se lace produktivne sposobnosti brucijskog bora.o tome govoit vi-
sina zr^ih stabala, koja se krece ofco 15 do 25 m a rijetko dosegne iznos od
40 metara. Maksimaini poprecni prirast u prirodnlm sastojinama se krece
od 5,5 do 7,5 mVha. U Turskoj cjelokupna drvna zaliha brucSjskog bora na
panju iznosi oko 162 miliona m^. Od toga obpada 92®/o na produktivne a
ostatak od 8% na neproduktivne sume. Sastav drvne zaiihe je ovakav:- •

Dobni razred/cm Vo ' ' . .

8—19.9 1

20—34 36

35—54 34

55 19

Upotreba brudjskog bora je vellka: od plotova (drvenlh ograda) do
telefonskih stupova i pragova uz piljenu gradu i drvo u gradevinarstvu.

Lepnidas Liacos (Gr5ka): Le paturage et le feu prescrit, des outUs
efficaces dans I'amenagement des forets mediterraneennes du groupe Pin
d'Alep (Pasa i kontroiirana vatra kao korisna sredstva u uredivanju medi-
teranskih suma grupe alepskog bora).

U mediteranskim sumama grupe ̂ epsikog bora ogranicavajuci faktor
je voda ili tocnije receno raspoloava vlaga u tlu. Zato tom falrtoru treba
obratitd paznju i osigurati alepskom odnosno brudjskom boru maksimalnu
kolidnu vode, dakako, s najpovoljnijim hraniiima za njih u vrljeme vege-
tacijske periode. Imajud to pred ocima, maksimalna proizvodnja drva.spo-
menutih borova bvisi o eliminiranju borbe za vodu 1' ostala hranila. To diaci
da je bezuvjetno potrebno u borovim sumama odstraniti podstojnu etazu
grmlja i prizemnog rasca koje lidcsuzno raste u tim sumama 1 trosi vodu
1 mineralna hranila na stetu borova. Kolika je to konkurencija izmedu bo
rova i donje etaze i prizemnog rasca pokazuju dstrazivanja Li a c o s a koji
je utvrdio da biomas'a donje etaze i prizemnog rasca iznosi u sumama alep
skog i brudjskog bora oko 20 do 24 tone suhe tvari po jednom hektaru.
Prema tome, pr^oruca se u sumama alepskog bora 1 brucijskog odstraniti
donju etazu i prizemno r^ce i dopustiti stoci da pase u tim sumama i da se
na^taj nacin sprijeci zakorovljivanje i uspostava donje etaze i prizemnog
rasca. U praksi to znaci novi nacin uzgajanja borovih suma koji se u biti
potpuno razliikuje od tradicionalnog srednjoevropSkog uzgajmija suma koje
zabranjuje pasu, podrzava donju etazu i sloj grmlja radi ciscenja stabala
od postranih grana itd. To je u mediteranskim borovim sumama nepovoij-
no, jer pored navedenog takav nacin uzgajanja suma omogucuje sirenje
sumskih pozara. Sto se tice uklanjanja donje etaze i prizemnog rasca Lia
cos preporuca da se to uSini pomocu kontrolirane vaitre. Na taj bi na-
rin pasa 1 vatra post^i koiisna sredstva u 'uzgajanju i uredivanju medlte-
rahskih borovih suma.

Poznato je da je podstojna etaza u borovim sumama Mediterana sa-
stavljena od grmovltih elemenata, visokih 3 i .vise metara, koja je cesto op-
terecena vehkom fcolidnom iglica i suhog materijala, idealnog;za prosirer
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nje pozara. Mogucnosti pretvorbe takovog sioja grmlja u travnj^-za pasu
stoke vrlo su male. Preostaje kao jedina mogucnost da se koristi vatra i .to
kontrolirana vab'a za pretvorbu graiolike etaze u nisku vegetadju izboj^ka
iz panja. Kad je jednom gusta, neprohodna donja etaza grmoKikili elemeiia-
ta pretvorena u ni^ — tako reci — lisnati sloj vegetacije, onda ga je po-
mocu pase 1^0 kontrolirati i odrzavati.u vise manje tai^om
takvu.je tehniku poceo primjenjivati Liacos na svojiim.pdkusnina-plo-
hama odrasli'h.sastojina P. halepensisa 1 P. hrutia u Grckoj. Nakon pidmje-
ne kontrolirane vatre, oi rano proljece, posljano je sjeme travnih biljaka za
pasu. Rezulta'ti su uspjesni 1 pokazali su da borova stabla mogu podiujeti
kontroliranu .vatru; funkcioniranje biocenoze je poboijsmio, sto je razum-
Ijivo, jer je 24 tone izgorjele biomase suhe tvari po hektaru ostalo na tlu
kab odUcno gnojivo. ': . .

Posebno za zanimljiv pokus u 30-godisnjoj sastojini Pinus hrutia u
subhumidnoj klimi Grfike gdje je Liacos csnovao tri pokusne plphe (A,
B i C). Na plohi A primjenio je vrlo jake prorede i ciscenje stabala.od po-
stranih grana; nakon svake prorede odstranio je pomocu fcontrolirane .va
tre donju etazu i prizemno rasce i posijao nesto sjemena travnjatib biljaka.

Na plohi (B) primjenio je tradicionaiiu uzgojni oblik: niskom proredom
posjekao same potisnuta i.suha borova stabla-i podrzayao gustu podstojnu
eta^ grmlja radi prirodnbg ciscenja borovih stabaia od postranih,grana...

-  ■ Na trecoj plohi (C) nije n-^ta radeno;.to je bda kpntrolna-ploha. •
Pokus je txajao 15 godina i pokazao je ovo:

— "debljinski i vbluinni prirast na pdkusnoj plohi (A) zna'tno je povecan;
— kyaliteta borovih stabsda na pokusnoj plohi (A) znatn9 je.yeca;. ..
— raspadanje organske materije na tlubolje.i.brze je na plohi (A); . •
—.pojava ponika borova veca je na plohi (A);
— bpasnost od pozara smanjena je na plohi (A); • • '
— sporedni prihodi spektakulamo su veci na plohi (A): 1000 do 1750kg/ha

raispblozivog krmnog biija odnosno 100—170 kg mesa/ha. ' ' ' • •

Brbj borovih stabaia po hektaru (N) bio je: " ' ■

1969 1983 godine" ■ '

■  . - . Ploha A 1070 . 250 -

■  ■ ■ - PlohaB 760 560

Ploha C 1360 990

Kakb se vidi sporedni prihodi u torn slucaju znatno nadmasuju prihbd
od dfva- ho treba imati pred ocima da se pokus odnosi na podrucje subhu-
midne l^me pa ce u prbsjekii u arealu alepsikog bora taj sporedni pnhod
bitiznatno manjl Liacos racuha da bi tomoglo biti bko 60 i^/ha'krmi-
va raspolozivo za stoku ili 6 >kg mesa, stb- u sv^om slucaju predstavlja u
proizvodhji hrane veliko znacenje. • •
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S obzirom na m^eni oibrast, tj. primjenia ja!Idh proreda, sitliimalira se
debljinski piirast (kojl ba se mogao odrzaiti xi prosjeku na vislni od 1
cm/gcyd) a -ophodnja mjesto 70 1 80 godina m^ogla bi se snMiH na 40 do 45
godina.

y

M. Panetsos (GrSka): Amelioration genetique du Pin d'Alep (Opleme-
njivanje alepsQcog bora).

U Grckoj se radi na oplemenjivanju borova grupe Haiepensds s naro-
fiitiin osvrtom na selekdju idepslkog bora s obzirom na povecanje prdizvod-
nje smole i na selekciju brucijsikog bora u pogledu povecanja proizvodnje
drva kako n pogledu kvantiteta tako i u pogledu ̂ kvaliteta. Predlozena je
odredena metoda rada. Za oblasti koje se nalaze izvmi prirodnog areala bo
rova 'grupe Halepensdis predial se umjetni hibridi.

Javier Prats Llaurado (Spanija): Formation foresti^;re et Recher
che pour la Region Mediterraneenne (Obrazovanje kadrova 1 istraziv^ie
u obla&tfi Mediterana).

U oblasti Medi'terana osjeca se potreba da se utvrdi jedan program
istrazivanja i obrazovanje kadrova.

Orgamzacdja FAO je 1959. izradila i objaviia svojevrsnu studiju »Pro-
jet de developpement medkeiTaneen«. Postavlja se pitanje ne bi li inter-
naci'onalna organizacija CIHEAM mogla nastavM takvu studiiu u suradnji
s^FAO^ i lUFRO-m.

Rica^rd'o V^elez (Spanija): Fire prevention in Allepo Pine Forests
(Sprecavanje sums'kih pozara u sumama alepskog bora).

U Spanlji povrsina prirodnih suma alep^og bora iznosi bko 800.000 ha
no cjelokupna^povr^na areala tog bora u toj zemlji iznosi 1,200.000 ha.

Ljetna susa i vjetar dva 'su idimatska f^tora koji se smatraju kao os-
novni parametri u borbi protiv sum^kih pozara. Zaiim dolari coviek (po-
Ijoprivrednik, pa^r, turi&t d ®1.).

Na srecu alep^ld bor je vrsta drveca koja se pos'lije pozara vrlo dobro
prirodno obnavlja. C5ini se da je to rijetka vreta tooja podnosi povec^i fe
nce pH u tlu nakon pozara. Oslm toga u opozarenim sastojlnama alepsikog
bora vrlo cesto se dogada da sjeme u ceserima ostaje sposobno za klijanje
kad nastupe povoljnl uvjeti (vlaga i si.) tak'O da ima slucajeva da je posHje
pozara niknula Ijepsa i zdravija suma alepskog bora. Mi ako se pozar opet
javi u kracem razdojblju (manjem od 20 godina), dolazi do sukcesije tj. do
prelaza sume u makije s Phillyreom i Pistaceom te do gariga s Cistusom 1
Rosmarinusom.

U borbi protiv pozara spominju se ndke grmolike vrste koje su otpor-
nlje od poz^a pa se preporucuju za sadnju pcelije pozara. U tom pogledu
se ̂ omlnje Artemisia caucasica Wiild, koja raste do 1500 m nddmorske
visine, na tliina s pH od 6 do 8 i tamo gdje godisnje oborine prelaze iznos
cfd 400 mm. Druga jos rezistentnija vrsta na pozar je Atriplex mulloTi
Benth, koja ra®te jos na suslm terenima.

Preporuca se promijeniti uzgajanje u borovim sumama u 'smislu Li a-
c o s-ovih preporuka i pokusa.
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Carlos David Serrao Nogueira (Portugal): Le Pin d'Alep et
d'autres esp^ces dans la foret portugaise, situation actuelle et perspectives
(Alepskl bor i druge vrste u portfugalski'm sumama, sadasnje staiije 1 pers-
pefctiva).

XJ Portugal'u ima 2,968.300 ha suma, sto je 33,4Vo od koriisne povreine
zendje (8,892.700 ha). S obzirom na degradaciju zemlji§ta u toj zemlji —
raduna se — da bi trebalo posumiti od 2 miliona ha terena, sto zna^ pove-
dati sumoviitost od 33,4Vo na otoo 55®/o.

Sada XL Portugalu domlmraju 4 sums'ke vrste drveca: Pinus pinasteT
Sol, Quercus suher L., Quercus rotundifolia Lam. i euM'iptusl od fcojih je
najrasireniji Eucalyptus globulus Lahll. Prve tri vrste su u Portugalu autoh-
tone dok su eukaliptusi uneseni. Dakaiko da ima 1 drugih vrsta drveca, na-
rocito 'hisitopadndh {Quercus pyrenaica Lam., Quercus faginea L., Castanea
sativa Mill. itd.).

Pinus pinaster Ait. ima u Portugalu medu emogoricnim vrstama do-
minantnu ulogu; on zauzima preko 1 miliona. ha sto je 45Vo sumske povr-
sine. To je ekonoms'ki najinteresantnija vrsta u Portugalu s obzirom na
drvo i smolu a pored ostaioga vrlo je prilagodljiva na razliiSita tla — od pi-
jesaka do skeletnog 1 skriljavog te granitnog tla.

Osim tog bora 'ima jos i drugih cmogori'cnih vrsta: Pinus sylvestris,
Pinus radiata, Cupresus lusitanica zauziraajuci povrsinu od 35.000 ha.

Sto se tdce alepskog i brucijskog bora oni bi u Portugalu mogli doci u
obzir za posumljavanje u ekoloskoj zoni Quercus rotundifolia-e.

Na fconcu ̂ mpozija izvedena je •strucna ekskurzija: kruzno putovanje
po Timisu gdje su se ucesnici upoznali s tuniiskim sumarstvom na terenu a
posebno na objelktima.
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Conference pap^

Dusan Klepac

NOTICES FROM THE SEMINAR ABOUT THE
PIN US HALEPENSIS MILL. AN D PINU S B RU TIA
TEN. ORGANIZED IN TUNIS (15 — 21. IV 1 9 8 5)

Summary

Intemati'onal Center For Advanced Mediterranean Agronomic Sinidies
(ICAMAS) organized the Seminar about Pinus halepensis Mill, and PiTius
brutia Ten. in Tunis (15—21. IV 1985.). The foresters from diffetent Medi-
t^ranean countries presented the reports about these twoo pines coiiceiriing
the taxonomy, the geographical distribution, the sylvicidture, the'manage
ment and the other activities in the Aleppo and Brutia Pine Forets."

In this paper it is given — in the first part — a description of the Fo
restry in Tunis. In the second part of this study the Sumniary -of the reports
from France, Timis, Yugoslavia, Italia, Algeria, Tunkey, Grece,- Spain
Portugal are presented. -
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UDK 630*228.7 ' ' Izvomi znanstvenl Clanak

Slavko MATid

SUMSKE KULTURE A L E P S K O G. B O R A

I NJIHOVA ULOGA U SUMARSTVU

MEDITERANA

WALDKULTUREN D E R ' ALE PP O K IE F E R UND IHRE
AUFGABE IM FORSTWESEN DES MEDITERRANS

U radu autor navodi da je alepski bor (Pinus halepensis) vrgta drveda
koja je vrlo pogodna za posumljdvanje degiradiranih stam§tia §uina hrasta

•  cmiike (Orno-Quercetum ilicis H-d6, 1958). Osnovane kiilture omoguCav^u
povratak autohtone vegetadje te prema tome imaju pdonirsku ulogu.
Istice se vaznost, uzgojnih radova u vddu hjege i pomladivanja, koji se
nazalost, cesto ne provode, a putem kojih se postize veda stabidnost i ot-
pornost kako od bdotskih take d od abiotskdh dimbenika, posebno od po-
zara. . . . . ...

Kljucne rijedi: aiepski bor, cmiika, sumiska 'kultura, njega, proreda,
pomladivanje, autohtona vegeffcacija, struktura sas'tojine.

UVOD — EINLEITUNG ,

Unistav^je i propadarije suma i sumsfcih stanista na podrucju Medi-
terana pocelo je od momenta naseljivanja Ijudi na te prostore, a nazalost
traje do danas. Gdje je 'koncentracija stanovnlstva bila veca, gdje su for-
mirane veliJke urbane cjeline i pritisci na sumu bi'li su veci.

Malobrojne su surasike povrsine koje su ostale ikoliko-toliiko oouvane i
koje u svom razvoju ntsu imale vremenskih razdoblja kad su bile na najvi-
sem stupnju degradacdje. Kao tJipican primjer takvih suma na podrucju na-
seg Mediterana mogli bismo navesti sume hrasta crniike u predjelu Dundo
i Kalifront na otdku Rabu.

Sume hrasta criilke (Omo - Quercetum ilicis H-dc 1958) preMvljavaju
razRicite stupnjeve degradacije od Visoke sume, preiko maiMje i gariga, do
kamenjare. Nest^ak hrasta cmike i njegovih pratilaca prati i propadainje
stanista; odnosno tla, kao njegova sastavnog dijela, te je krajnji rezultat
tih proc^a Ijuta. 'kamenjaxa,, ll'sena gotovo svake vegetadje. Povratak tak
vih povrsina sumakoj vege^dji i sumi je dugotrajan i mukotrpan posao.
Posumljivanje s alepsldm i brucijsikim borovima (Pinus .halepensis Mil^ i
Pinus brutia) jedini je pravl put-zaustavljanja iprocesa progresivne sukce-
sije autohtone vegetadje. • . _ .
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Posumljivanje alepslkim borom d formiranje sumsfcih fcuitura samo je
dio posla koji sumar mora •obavi'ti u procesu r^evc^a suimsike vege-
tacije. Nazaiost, dmamo dosta primjera da se aifctivnost sumara zaustavila
odmah iii nesto maio kasnije poslije posiunljivanja, sto ima nesagledivo lo§e
posljedice u daijem razvoju tib kultura.

UZGOJNI ZAHVATI U SUMSKIM KULTURAMA ALEPSKOG BORA —
WALDBAULICHE EINGRIFFE IN DEN WALDERN DER ALEPPOKIEFER

Nakon osnivanja kulture ̂ epskog bora zapocinju uzgojni radovi koji
moraju trajati do 'Iconca ophodnje fculture. Zbog toga je neophodno zacrtati
jasne puitove i cdljeve luzgojiiih zahvata kako bi biid sto efikasniji 1 korisniiji.

Sve uzgojne radove opcenlto u nasim suimaima, a ikulturaTna alepskog
bora poisebno, mozemo podijeli'ti u dvije osnovne grupe radova:

— uzgojni zahvati nanjezi Mitura,
— radovi na obnovi kuitura.

Kad govorimo o njezi suma, ne Tnlsiimo samo na njegu sa:^ojine (kul
ture), nego d na njegu tla i atmosfere (stojbina, boniteta), dakle na cjelo-
vitu njegu sumskog ekasiistema, Zbog toga njega sumsikih kulltura obuhvaca
ove radove:

1. zastita od razlicitih stetocina (bdljaka, z:ivotinja) i drugib nepovoljnih
ekoloskih oimbenika,

2. obrada d gnojidba tla,
3. popunjavanjesumskib kuitura,
4. ciscenje iprorjedivanje,
5. priimjena drugdih mjera koje ce povecati kvaM'tetu i proizvodnju sum-

ske 'kulture (rezanje grana ,formiranje krosanja 1 dr.).

Obnova i'li pomladivanje (prirodno ill 'umjetno) starih, zrelih sumsMh
kuitura.u stvari je najvazndiji posao o kojem se danas najmanje vodi racu-
na kad su u pltanju 'kiilture alepskog bora.

Pod radovdma na obnovi kidtura razumijevamo sve one zahvate koji
imaju cdij da na dstoj povrSini staru kidturu zaandjene mladom sastojinom
ili kulturom. Kod svi'h suma, bdlo da se radi o prirodnim sastoj'inama ill Ifcul-
turama, zahvati koje provodimo u sebi moraju imati ukomponirane i za
hvate koji pripremaju kulturu za obnovu. Prema tome, kad izvoddmo za
hvate njege u fciiltiurama, od najranije mladosti pa do konca ophodnje,
st^no moramo voditi raouna o obnovd'. M'oramo imati na umu da je svako
radanje istovremeno i prdprema za umiranje kod svih zivdh bdca, pa tako
i kod S'Ume.

Tako prapremljena sumska ikultura obnovit ce se bez vedih problema,
jer ce i sastojdna i standite biti spremno za obnovu. U nijednoj priirodnoj
sastojdnd i sumskoj ifcultuii ne bi vi§e trebalo respektirati taj princip 'kao
u kidturama alepskog bora.

Zbog toga cemo u nasem daijem dzlaganju problema!tiku kuitura alep
skog bora promatrati sa stajaldSta njege i obnove.
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a) Njega sumsteih 'kidtura alepskog bora

• Navodeci sve faze njege sumskih kultura tijeikom cijele ophadnje mi-
slimo da ti radovi iTnajii prvenstveno ovaj cilj i zadatak:

1. uzgoj sttabiine i produktlivne sumske kulture,
2. isfcorisdivanje Ikvalitetne drvne mase proredama,
3. priprema fculfiura za obnovu.

Imajuci u vldu danasnje staaije nasih kulfura alepskog bora na Mediite-
ranu, lake zakljoioujemo da se rii jedan od navedenih dljeva 1 zadat^a ne
ispunjava. Izositanak njege sastojine za sobom povlacl i izostanak onih re-
zultafa koje je njega trebala poluciti.

Stabilnosl; i produ'krtl'vnost nasih kul'bura na n'isbom je nlvou. PreveUk
ill pak premaien broj stabaia po jedinici povrsdne, koji se regulira bez Ika-
kva Titjecaja ̂ ^vjeka (prdr^odno odnmiranje ill susenje), uyjetuje slab, pri-
rast drvne mase i po kvaiiteti. ' ' . ' .

Cdste kfulfture bez primjene antohtone vegetaoije i drugah vrsta drveca
vrlo su siabe stabilnosti te vrlo lake stradavaju od biotsMh (mlkroorgani-
zmi, zivotthje, covjek) i abdotskih (vjetar, pozar d dr.) oimbenilka.

Njegom sastojina proredom mozemo polucM velike kolicine drvne ma
se (koja inace propada) i za kemijsku i za mehanidku preradu. Osiim toga,
tim zahvaitdma povecavamo i kvaiitetu kultura.

Vrlo je mall broj kultura na podrucju naseg Meddterana koje se nje-
guju prorjeddvanjem. Na taj nao'in-gubimo na tisuce fcubika vrlo vrijedne
drvne mase, koja je dnace deficitama d na nasem i na stranom trzd&tu. Isto-
vremeno druge mediteranske zemlje baziraj u svoju drvnu dndustriju isklju-
civo na sdrovini dz suma alepskog, odnosno brucijskog 'bora (Clpar).^

Obnova ill pomladivanje postojecih sumskdh kultura alepskog bora na-
rocito je velik problem. VeHke povrsdne tih kultura starosti 60, 80,1.vise
godkia propadaju zbog izostanka strucnih, sumarSkih zahvata obnove. Po^
sebno je taj problem naglasen u' onim kulturama koje se iiskoristayaju u
turisticke svrhe (auto-kampovi, park!iralista, plaze, setallsta i dr.), a da se
6 njih'ovoj obnovl ni ne razmllsija.

Svi zahvati njege u sumsldm -kultairama imaju cilj da formiraju'takvu
strukturu sumske fculliure koja ce bM sposobna iBpunlli sve zadatke koji od
talkve fculture ocekujemo.

Da bismo prouoili strukturu d ostale osobine alepskog bora, ofdnosno
njegovih kul^ra, posluMli ismb se pokumim plohama bsnovanim 1971. gd-^
dine u kulturama razldcite starosfti na Rabu. U tu svrhu osnovaii smo .3-po-
kusne plohe, svaka povrsdne 0,5 ha. Na plohama smo pratdid razvoj Struk-
ture sastojine s obzirom na debljinski stupanj, vrstu drveca, broj.staib^a;
temeljnlou, drvnu masu; prdrast d dr. • • ' •' ■ '

Na. podrucju Kmnenjak iznad sela Banjol istrazild smo kulturu. alep
skog bora koja je 1971. god. bdla stara 35 goddna.

Na predjelu Farkanj istraMi smo jednu'20-gpdisnju_'kulturu i jednu
70-godi§nju fcultmru.^ . - , -

Rezultati dstrazdvanja s pbfcushih ploha prikazand su u tabllcama br;
1, 2 i 3. ' '
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•Tab.. 1

ia o
ci n
b n

4'
22 S B
o a w
c s*

a 3
a (5

Bumarijas Predjelr Povrsinar n-c ha
Forsterel: Gegend: .Kamenjaic Fiache:

STRDKTORA SASTOJINE 1971.g.*
BESTANBSSTHUKTUR 1971

Pious

iialepensis .
Pinus
plnea

Pinus

nigra
UKOPHO

INSGESAHT

N G H .H G M N G' M N G M

-10. 6.0. 0,38 1,28 •15 ■ 0,08" 0,22 3 0,01.'o,oi 78 Oi47 1,51

-20 iJJll 8,58 39,02 18 0,25 0,93 — _ 459 8,83 39,95

-30. . 85 . 3r59 18.37 —• — _ _ _ 85 3,59 18;37

S 586* 12.55 58,67 33 0,33 1,15 3 0,01 • 0,01 622 12,89 59,83
P02 1
Pro:"8 1172 25,10 117,34 66 0,'66 2,30 6 0,02 0,02 '1244 25,78 119,66

STRUKTURA SASTOJINE.-197'5.g.
BESTANDSSTRUKTUR 1975 '

-10 51 0,30 0,95 15 0,09 0,23 2 0,01 0,01 68 0,39 1,20

•^20 389 8,13 40,17 '18 0,30 1,35 - _ 407 8.43 41,52

-30 .140 6,13 36,84 - - - - - - .140 ^•,13 36,84

-1}0 6 0,47 2,94 - - -
- — _ .6 0,47^ 2,94

S 586 15,03 80,91 33 0,39 1,58 2 0,01 0,01 621 15.42 82.50

ProJ® 1172 30,06 161,82 66 0,78 3,16 4 0,02 0,02 1242 30,84 165,00.

STRUKTORA SASTOJINE 1985.g.

Pinus
halepensis

Pinus

balepensis

Pinus .pi
Pinus ni

neaj
Rra

UKDPNO

INSGESAHT

-10 13* 0,09 0,35 37 0,19 0,68 17 0,10 0,26 •67 0,38 1,29
'-20 222 4,91 26.76 20 0,28 1.25 18 0,30 1,47 260 5,'49 29,48
-3D '248 11,68 74,57 7 0,32 1,98 - - - 255 12,00 76,55
-40 39 3,21 23,50 - - - - - 39 3,21 23,50

S 522 19,89 125,18 64 0,79 3,91 35 0,40 1,73 621 21,08 130,82

104.4 39,78 250,36 128 1,58 7,89- 70 0,80 3,46 1242 43,16 261,64

god: dg hs Ep/ha

SBEDNJE STABLO
HIXIEL'STAHU

1971".
1975.
19B5.

16,2 cm
17,8 cm.
22,0 cm

9,3 m
10,7 n
12,4 m

—

teCajni' GODISHJX PSXRASI
LADFEHDBK JAHRESZtlHACHS

1971-1975.
1975-1985.
1971-1985.

—

9,07
9,66
9,47

PR0SJB(5HI*.D0BNI* PRIRAST
tAUFENDEB ALTERSZOHACHS

1937-1985- — 5,34

jj ̂  b.roj dtabala
Anzahl der ESume

G -
temeljnica
GrundflAche

H -
drvna masa
.Holzmasse

X -
suscx

. Rilrrholzer
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Tab;2

SuaariJ'^: Rat ^ ' i "• '. ' ' - ' predjel; ParkanJ
Forsterei; - SUHSKA KULTURA ALEPSKOG BORA Gegend;

Starost: 20 god. - (atudeni 1971^.): WALDKULTUR DER ALEPPOKIEFER Povraina: 0,5 ha
Alter: • . FlSche:.• ■ •

STRUKTURA SASTOJINE' PC * DEBL JXNSKIH RAZRBDIBA ,• VRSTAMA DHVECa.BROJU STABALA, 'V
TEMELJNICI I DRVNOJ MASI

BESTANPSSTRUKTUR HACH DURCHHESSERKLASSEH, BAUHARTEH, DER ANZAHL DER BAUME,'
PER GRUNDFLACHE UHD. DER. HOLZHASSE

■JDeblJinski razred
cm

Dar'ehnesserJcU-

Plnus ha'leperisls^ Cuppessus soapervirens Quer'cus ilex
Frazlnus'ornus

UiCUF
TNS

N G H N '.*• -G M K G M  . N . .  G M

- lb -32 6.187 0,^17 ' 1 0,003 ■  0,006 6 _ .  0.020 0,040 39 0,210 .6.671
• 20 251 '• ii.'iiiR '

oCO
o

o'

_ _ _ ?5i 4.41R . 9n,nan '
;  . - 30 . 6 0.318 f.soo _ _ _ _ 8 0,318 1.600

.3 6."312 '  1.690
/  *

• _ L _ _ ' 3 0,312 1.690 -

-.50 6, 0,85 •_4.870; •** _ _ ' ■ _ _ _ 6 0!852 4,870'

UKUPNO-INSGESAHT 300' 6,08? . 28,857 •• r 0i003 0,006' 6 0,020 '0,040 •307' 6,110^ 28;'903
.Pp.-. pro: l.ha-' •600 12,:174-r 57,-714- ' - ?- q;oo6 -0,012 1 12 .. ;b', 64oJ 6,080' 614 • 12,'220' ^ 57,"bob:

Starost 2.9- Kod. si 1ecan1'  l"9"81". 61J - Alter: 29 Jahre fJanuar 1981
_j-: • , . ' . • ^ -1

:  - 10. ' '10 :  0,059 . •  . 0,-235 . ■1 0,005 o;oio'- 10 ' '0,046'. 0,067 21 0,312

!- - 20 ' -.143 ■ 3,266- 18;518. -
-  .. - ^ - 143 -3', 266 - - 18,518-

- 30 .108 .■ 4,"695' '„ 29;445 • _ -  . - _ ■ , . - 108k- •  4,695- 29,445

- 40 2' 0.215 1.746 _ . _ i' V _ _ 2 0:215 1.746

- 50 '6. "'0.979 ■ 8^587 ■  '
_

' ■ 1 ■! '6- 0.979 8.587
.  « 60' " " 1 0,212 ■" 1,960 •- - -

-  - - _  ,.1 ■  .0,212 1i960-

UKUPNO-INSGBSAHT IfTO 9,426 '60,491 •r - 0,005 0,010 . 10; • .0,046- 0,067 28] -g;477 • P0,568

Po - pro: ,1 ha

 •o

is.852 ■' 120,982 . " o^pi'o' 0,.020 . 20' '0,092 o;i3i.. 562 '■y8,954 ' 121,136
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■ Pokusna plaha na Kamenj^ je 1971. gadine ImMa 119,66 m^/ha, od
cega se na alep^ bor odncteilo 117 m^/ha a na pmiju i cpii bor 2,33 'm®/ha.
Pet godina nalkon toga u starosti od 39 godina sastojinaje imala 165.ni®/ha,
§to znaci da je prirast m torn razdoblju iznosio 9,07 m^/ha na godinii. Nakon
10 godina, tj. u 1985. god., fcultura je imala 261,64 m^/ha, a tedajni godisnji ,
piirast od 9,66 ni®/ha.

Interesantno je spomennti da je u torn razdoblju prirodno odumrlo 198
stabala alepskog bora, pinije i cmoga bora, sto iznoSi 11,35 m^/ha drvne
mase. Sva stabla pinije i cmog bora u tom su razdoblju propMa, jer 5m to
Stanilste ne odgovara s ekolosikog stajalista. '

Na grafitoonu br. 1 prikazane suyisinske krivuije depskog bora u 1971.,
1975.1 1985. godini. U razdoblju od iS godina 'visin'a srednjeg i^a'bl^ pove-
caia se za 3,10 m. U istom vremenu prsni promjer srednjeg sitabla porastao
je za 5,8 cm.

U tablid 2. prikazana je struktnira alepskog bora staro^ 20 i 29 godi
na, a u tablici 3. fcuitura starosti 70 i 79 godina. ,

S obzirom na to da obje fculture vrlo intenzivno iskoriiscavaju tuiisti
(blizina piaze), m^ broj stabala i drvne mase rezidtat su susenja 1 propa-
danja pojedinih stabala. To se manifestira i niskim vrijednostima tecajnog
priraSta, koji u ndadoj sastojini iznoSi 7,03 mVha na godinu, a u staroj
3,36 mVha,

Na grafikonu 2. i 3. priikazane su visinske krivuije kulture aleps'fcog
bora starosti 29 i 79 godina. s

U tablici br. 4. prikazana je strufctura 80-godasnje sastojine cmog bora
na Loparu, -koja se takoder naiazi u vrlo/intenzivnom turistidkom iskoii-
scivanju.

U tablici 5. sumamo su prikazani neki element! strukture kultura ̂ ep-
skog, primorskog i cmog bora, cetinjaca s kojima se najcesce obavlja .po-
§uniljivanje na Rabu i u ostaiom M^iteranu.

Eroudavajuoi reziiltate prikazane u prUozenim tablicama 1, 2, 3, 4.1 5.
i grafikonima 1, 2. i 3., a poznavajud konkretno stanje na terenu, uoCavar
mo da su u svim fcuiturama izpstab zahvati njege. Od svih zahvata njege
prorjedlLvanje ima najdua kontinuitet. Upravo s proredama mozemo uz-
gojiti 'stabiinu i produktivnu fcuituru, i^oristitd drvnu masu te prlpremittd
sastojinu za obnovu.

Da bismo cjelovi'tije prikazali njegu proredom, posluzit cemo se poda-
cima dobivenim u kultuii alepskog bora na Kamenjaku prikazanim u ta
blici 1.

Da smo u toj 'kuituri 1971. god. kad je imala 35 godina obavili proredu
3 inten^tetom od 29Vo, prosjeMi bismo Oko 34 m^ drvne mase po ha. Za
sljededih 5 godina, uz reakm pretpostavfcu da je prirast o^o isti, Ove sa
stojine imaie bi 130 m^/ha i 39 godina starosti. Proredom intenziteta bd 26®/o
posjeldi biismo 33 m»/ha. Nakon 10 godina u 49. godini sastojina bi 5mMa
193 m^/ha. Proredom-intenzdteta bd 20Vo posjefcli.bismo 39,5-'m3/ha, a u
sastojini bi OStala drvna masa od 154 mVha.
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Malic S • Sumske kulture alepskog bora i njihova uloga u Sumarstvu Mediterana. Glas. 5um. pokuse,
posebno izd. br. 2:125—145, 1986.

Tab.il

Suaarijat Bab'
FSrsterei:

Ppedlel: Lppar
Gegwa:

S'tarosb
Alter:

Povrsina
FlSche:

: Sb.g*

0,5 ha

S.TRUKTURA SASTOJINE CRNOG BORA
bestamdsstruktur .der schwahzkiefer

pph'\jlTriH tazreii cm
Durcbteesserklasse

cn

pj.nu8nis<'a

G H

in 1 0.008 ' 0.030

- 20 243 6,020' 32",-540

-•^10 212 9.725, 60.682

- H d 20 S\ 635 11,556

J. 476 17.388 104,808

Po — pro: 1 ha 952 34,776 209,616-

Tab. 5

Predjel

G6gend

Vrsta drveca-

Bauoarb

Starosb
god.

Alter

R G K

• Prl'raat .ri^

Zuwacha up

.Tec.
Laufen-
der

Proa j.
> Durch-
schhittl.

i^oijak Piajg nalepSBla-. - 39 1172 3.0,06- 162 8,89' 4,15

Farkanj Pins half^Knais 29 •540 18,85 121 7*03 4,17

FarkanJ RllUS hnlppgrafg 79 260 20,01 173 3.66 2,19

Topolje Plius maritina 73 304 •36,08 327 5,00- 4,48

Lopar ■Pihus nigra 80 952 34,78 210 2,63

N -
bpoj-stabala
/j)zahl der Baucne

G
t^meljnica u vf
Grundfiache In ts?

M
drvna ^ i?
Holzmasae in cP
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Matid.S.: Sumske kulture alepskog bora i njihora, ulora u Sumarstvu Mediterana. Glas. Sum. pokuse,
posebno izd. br. 2:125—145, 1986.

Na ttaj bi na&n u wemenskom razdoblju od 15 godina s tri zahvata
prOTedom posj^li 106,5 dnme mase.po hektaru. tafco 4maii Msmo
kulturu s kvaHtetnim,;StabilniTn i produktivnim stablima, pripremljenlm
za pomlaaivanje i krosanj-a stabala i tla 'u saBitojibi.

1  prert;ezno Mtura alepsskog bora na Rabu rznosi 791 ha. Te supodi^ute do 1945. godine (160 ha) a u vremenu od 1946. gbdine
do 1964. podignut je '6Gl ha. XJz pretp'ostavfcu da nam je kulliura aiepskog
bora na K^enjafcu prosjek, mozemo pretpostaviti da biBmo na podrucju
Raba u zadnjih 15 godina proredama dobili 79.000 drvne mase ill oro-
sjecni godisnji etat od 5.266 m^. _ . ^

slionu racunlcu provedemo za podrucje cijelog Mediterana i Sub-
mediterana, doblit cemo podatke koji nam nedvosmisieno govore o zna^-
njuiulozisnmazasnmanstvo toga podruojai sire. •

1^0 tako lako c^o naci odgovoi* gdje se moze pronaci danas vrlo tra-
zena i na trzisliu deffcitarna drvha masa za kemijsloi i ostalu preradu.

b) Obnova Icultura aiepskog bora -
Da btoo sto vjerodostojnije prikazali jedan od nacina obnove 'kultura

pqdacima sniimljenim na potouBnioj plohi na

Stnikturne podatke navedene plohe prikazali smo u tablici 1, a opce
podalke, nagin 'osnivanja 1 osnovne ekoloske podatke prikazali smo n nri-
logu 1. ^

.  M^sljenja smo da osnlvanje sumskih kultura cetinjaca na degradira-
mm Btanl'stima hrasta cmike predstavlja prvi korak u pravcu zaustavlla-
nja degradacije tog stanista i njegoya privodenja sumskoj kultburi.
c  Osnovne sumske kulture cetinjaca imaju pionirsku i prelaznu xdagu.'
□ne 'omogucayaju da se stvore povoljni efcoloski uvjeti za povratak autoh-i
tone yegetacije na ta stanista. Radi toga smo obavili snimanje svih eleme-'
nata autohtone vegetadje, cdnosnO elemenata suma hrasta ornike; kako,
prizemnog yasca tako drveca i grmlja. Snimljenl materijal smo pcdijelili-na
kar^teri'sticne .vrste suma hrasta crni'ke (A) i na pratiiice suma hrasta cmi
ke (B),; koje se nalaze u sumskoj kulturi aiepskog bora (Prllozi 2 13).

Iz p'opisa biljaka u sloju drveca, grmlja i prizemnog.rasca uocavamo
■  staniSte dahas osvojeno od aiepskog bora postupno vracaju eie-mentJi sume hrasta-crnike. Posebno je to vidljivo ako analiziramo piiiog 4.

uocavamo da je u toj 'kulturi 1971. gochne biio2438 autohtonih elemenata, od cega na cmiifcu b^ada 1870 kom. Za sljede-
cih 5 godina broj cmika je porastao na 2182 komada, da H se za Muoih 5
godina smanjio na 1910 komada. Opcenito gledajuci', broj autohtoriih ele
menata ii r^d'oblju 1975. god. do 1985. god. smanjio se za 962 komada, od
'Si otpada 272 komada. Razlog torn propadanju pixMialarimo uizostanku njege 'kulture, sto dovodi do pomanjkanja svjetla, necphodnog
za razyoj autohtone vegetadje, koja se privremeno smjestila u donioi bta^i
eve kulture.
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Malic S.: Sumske kulture alcpskog bora.i njihova uloga u Sumarstvu Mediterana. Glas..§uin. pokuse,-
posebno izd. br. 2:12S^14S, 1986. •' ' ' ' ' " "

Plil. — Anl. 1. ■

STANDORT- — Quercetum ilicis typicum H-ic 1958

POVRSINAPOKUSNE PLOHE:
OBERFLACHE DER VERSUCHSFLACHE: na - - •

EKSP02ICIJA: Juzna INKLINACIJA: „,o
EXPOSITION; Siidliche INKLINATION: . -

NADMORSKA VISINA:

HOHE UBER DEM MEERESSPIEGEL:

GEOLOSKA FORMACIJA: Vapnenac u velikam gromadama- izbija na povxsinu
GEOLOGISCHE FORMUNG: Kalkstein drungt ta grossen Massen an dde Oberflache

TLO: Orvendca koja se javlja dzmedu gromada stijena. Fpfmira se humusni hoii-
zont koji se u borovlm kulturama dosta sparo miineraMzira.

BODEN; »TeDra rossa«, welche zwdschen den .Stednmassen vorkommt. Es ward ein
Humushorizont gebildet, der sich in den Kieferkulturen ziemlich langsam
mineralisiert. • " ' ' : ' . '

GODINA OSNIVANJA Sumske KULTURE:
JAHR DER GRUNDUNG DER WALDKULTUR: '

STAROST KULTURE: ^
ALTER DER KULTUR: ~

NACIN OSNIVANJA: Sadnja biljaka Pinus halepensis, Pinus pinea d Pinus nigra.
ART DER GRUNDUNG: Anpflanzung von Pinus halepensis, Pinus pinea und Pinus

nigra.

Istovremena sjetva sjemena autohtoriih vista
Gledchzei'tige Saat von Samen autochtoner Arten

Quercus ilex
Phillyrea latifolia
Rhamnus alaternus

Pistacia lentiscus
Celtis australis

Laurus nobilis

Oleo oleaster

SREDNJA GODISNJA TEMPERATURA: ._„or
MITTLERE JAHRESTEMPERATUR: ^

APSOLUTNI MAKSIMUM: „o- APSOLUTNI .MINIMUM: ^ ̂
ABSOLUTES MAXIMUM; ^ ABSOLUTES MINIMUM: '

SREDNJA GODISNJA RELATIVNA VLAGA ZRAKA:
MITTLERE JAHRLICHE RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT: '

SREDNJA GODISNJA KOLICINA OBORINA: - ''
MITTLERE JAHRESNIEDERSCHLAGSMENGE:
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Pril. — AtiI. 2. A. Kairalkftenistidne vnste sume hrasta ornike u Sumskoj kiulturi alep
skog bora — Characteristische Arten von Steindchewaldern in der Wald — Kultur

der Aleppokiefer

laStSrt- bab kamenjak

I. Sloj drveca — Baumschicht

Quercus ilex

II. Sloj grmlja — Stirauchschdcht

Quercus ilex
Juniperus oxycedrus
Rhamnus alaternus

Phillyrea latifolia
Pistacia lentiscus

Olea oleaster

Juniperus oxycedrus

III. Sloj piiizemnog rasfia — Ebenerdige Gewachsschicht

Cyclamen repandum
Asparagus acutifolius
Phillyrea latifolia
Ruscus aculeatus
Smilax aspera
Clematis flamula

1^1- — Anl. 3. B. Praitdlice sume hrasta cmike u sumskoj kulturi alepskog bora •
Begleitter des Steinedchewaldes in der Waldkultur der Aleppokiefer

laSd: BAB P^djel: kamENJAK
I. Sloj drveda — Baumschicht

Pinus halepensis
Fraxinus ornus

Pistacia terebinthus

II. Sloj grmlja — Strauchschicht

Fraxinus ornus
Laurus nobiZis

Celtis australis
Paliurus aculeatus
Crataegus transalpina
Coronilla emeroides ''

III. Sloj pnizemnog rasca — Ebenerdige Gewachsschicht

AspftodeZus microcarpus Galium lucidum
Dorycnium germanicum Tamus communis
Salvia o//tciTiaIis Sesleria autumnalis
Hieracium pilosela Coronilla emeroides
Campanula istriaca Teucrium choTnaedrys
SeoZinus hyspanicus Dorycnium hirsutus
Euphorbia fragifera Anthylis borba jouis
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ptrii. — Anl. 4. Broj drveca i granlja autohtone vegetaaije po hefctaru na pokusnoj
plohi Kamenjak — Anzahl der Baxime imd Straucher der autochtonen Vegetation

pro hektaar auf der Versuchsflache Kamenjak

1971. g. 1975. g. 1985. g,
kom. kom. kom.

Sdc. Stk. Stk.

Quercus ilex 1870 2182 1910

Pistacia lentiscus X 20 30

Phillyrea latifolia X 162 94

Laurus nobtlis 94 < 74 58

Rhomnus alaternus X 50 6

Juniperus oxycedrus X 356 72

Olea oleasteT 8 8 —

Crataegus traiisalpina X 10 4

Fraxinus ornus 336 434 302

Celtis australis 130 158 76

Pistacio terebinthus X 56 4

PaliUTUs aculeatus X 26 22

CoTonilla emeroides X 8 —

Ukupno — Insgesamt 2438 3544 2582

Legenda: x nije mjereno
Legende: x wurde nicht gemessen

Na slikama 1. i 2. prikazali smo pridolazak autohtone vegetadije po vi-
sinskam klasama od 25 cm do 125 cm, te prsnim promjerima od 1 cm navise
za 1975. i za 1985. godtnu.

Uz konstataciju da je broj autohtone vegetacije smanjen, mozemo uo-
oiti da je proces pridolaska tlh vrsta neprelkidan d traje tijdkom dljdog zi-
vota kulture. To znaci da je proces degradacije tog stanlsta zaustavljen
osnivanjem gums'ke ikodture posumljivanjem, te proces stabilSzadije i obnove
Iraje do danas.

Iz navedenih shka uocavamo pomak broja stab^a u viSe debljdnsike
atupnjeve i propadanje i nestanak pojefdinih vrsta, koje je kultiura Mepskog
bora i nadrasia autohtona vegetacija izluciila iz svog sastava.

Ovakvim prdstupom pri osnlvanju kultura alepsikog bora s adekvatnom
njegom dolazimo do konverzije sa^ojin^kog oblika, tafco da od ciste kulture
bora, preJfco mjesovite sastojlne bora i cmike dodemo do autohtone sasto-
jtne cmike sa svim njenim pratilicama, kako smo to prikaz^ u prilogu
broj 5.

ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Alepski bor (Pinus halepensis) predstavlja vrstu drveca koja prven-
stveno ddlazi u obzir za posumljivanje degradiranih stanista suma hrasta
cmdke (Oimo - Quercetum iZicis H-ic 1958).
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Rml. — Anl. 5. .

1. OSNIVANJE I UZGOJ SUMSKE KULTURE ALEPSKOG BORA NA DEGRADI-
RANOM STANISTU HRASTA CRNIKE

GRUNDUNG UND BEBAUUNG VON- ̂ALEPPOKIEFERWALDKULTUREN AN
DEGRADIERTEN STANDORTEN DER STEINEICHE

2. ISTOVREMENA SJETVA SJEMENA AUTOHTONIH VRSTA DRVECA I GRMLJA

GLEICHZEITIGE SAAT VON BAUM- .UND BUSCHARTEN

3. NEPREKIDAN PROCES PRIRODNE PROGRESIVNE SUKCESIJE AUTOHTONE
VEGETACIJE OD OSNIVANJA KULTURE DO DANAS

UNUNTERBROCHENER PROZESS DER NATURLICHEN .PROGRESSIVEN SUK-
ZESSION DER.AUTOCHTONEN VEGETATION VON DER GRUNDUNG DER
KULTUR BIS HEUTE

4. TRAJNA I EFIKASNA ZASTITA OSNOVANIH SUMSKIH KULTURA OD BIOT-
SKIH CIMBENIKA •. - '

ANHALTENDER UND ERFOLGREICHER SCHUTZ ,DER GEGRUNDETEN WALD-
KULTUREN VOR BIOLOGISCHEN TATIGKEITSFAKTOREN

5. INTENZIVNI UZGOJNI ZAHVATI U OBLIKU NJEGE KULTURA (zastilta, rasiSe-
nje, prorjeilivanje...)

INTENSIVE WALDBAULICHE EINGRIFFE IN FORM VON PFLEGE DER KUL-
TUREN (Schutz, Lauterung, Durchforstung)

l + 2 + 3+4'+5... stvaraju uvjete da se... . ' "

TIJEKOM JEDNE OPHODNJE KULTURE ALEPSKOG BORA IZVRSI KONVERZUA
SASTOJINSKOG OBLIKA ... tako da od... ,
CISTE KULTURE ALEPSKOG BORA ... preko ...
MJESOVITE. SASTOJINE CRNIKE I ALEPSKOG BORA ... dodemo do ...
AUTOHTONE, STABILNE SASTOJINE HRASTA CRNIKE SA SVIM NJENIM ELE-
MENTIMA.

1 + 2 + 3+ 4 + 5... bilden Bedingungen damit...

WAHREND EINEM UMTRIEB DER ALEPPOKIEFERKULTUR EINE VERANDE-
RUNG .DER BESTANDSFORM STATTFINDET, ...so, dass wiir von...
DER REINEN ALEPPOKIEFERKULTUR ... dber...
PEN GEMISCHTEN BESTAND DER STEINEICHE UND DER ALEPPOiaEFER
... bds zum...

AUTOCHTONEN, STABILEN BESTAND DER STEINEICHE MIT ALL IHREN ELE-
MENTEN KOMMEN. . •
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DISTRBUCrJA BROJA ALTTOHTONIH ELEMENATA SASTCUINE HRASTA CRNIKE
PO VISINSKIM RAZREDIMA .1 DEBUINSKIM STUPNJEVIMA U SUMSKOJ KULTURI

.V. " ALEPSKOG BORA • ■ ' •

..DISTRIBUTION DER ANZAHL. AUTOCHTONER. ELEMENIE DES BESTANDES DER'
SIEINEICHE-IN hSHBN- UND DURCHMESSERSTUFEN'IN DER HALDKULTUR DER"

.  . • / ALEPPOKIEFER

120

110

120 SI. 1
100

110 Sumarija: Rab
FSrsterei:

90

100

Predjel! Kamenjak
Cegend:

80120

110 70
Povr§ina: 0.5 ha
FlAche:80

100

Godina; 1975.
Jahr;70

90

40

-60

30

%

' 5"

.'3-

^Pranl promJer-CB
Brtistdurchnesser

Totalna vlsina" cb
GesanthOhe



tik

ELEMENATA SAST03INE HRASTA CRNIKE
PO VI51NSKIM RAZREDIMA I DEBUINSKIM STUPMEVIMA U SUMSKOJ KULTURl

ALEPSKOG BORA

DISTRIBUTION DBR AHZARL AUTOCHTOHER ELEHENTB DBS ̂ ESTANDES DER
STBINEICHE IN HtiHEN- UND DURCHMESSERSTUFEH IN DER NALDKULTUR DBR

ALEPFOXIBPER
lao

110

SI
120

100

Sumarlja: Rab
Ffiraterei:

110

100
Predjek Kam^jak
CeAend;

120

itoPovrSIna: 0,3 ha
Piache:

KQ
Godlna: 1985.
Jahr:70 .90

CO

40

20

^Prsnl' proBjep>oa
firustdurctuMssep •

Totalna vlslna^ca
GeBanthOhe



Matid S.: Sumske kulture alepskog bora i niihova uloga u Sumarstvu Mediterana. Glas. Sum. pokusc.
posebno izd, br. 2:125—145. 1986.

2. Osnovane 'bulture alepskog bora predstavljajoi vrlo znacajn'O dcolc^o
upori§te na Medlteranoi te omogucavaju povrataik aaitohtone vegetadje na
njihove povrgine.

3. Neopbodno je provodilti uzgojne radove tijekom trajanja ophodnje
svake kultiure. Oni se sastoje od njege i radova na obnovi siimi^ih Ikultura.

4. Provodedi zahvate njege proredom u kulturi alepskog bora u starcsti
od 35 do 49 godina, u tri zahvata doibije se Oko 100 mVha drvne mase. Osim
dobivene drvne mase na taj nacin dobivamo stabilnn, prodnktivnu i za ob-
novu 'ospasoibljenii kulturu.

5. Provodenjem Tazgojnih zahvata positlzemo kod sastojine 1 stainilsta vedu
stabilnosft i 'Otpomost na bioloske i abiotske cknbenike.
Njegovane sastojine mnogo su otpomije na pozare od nenjegovan'ih sasto-

jina, sto je oi danasnjem trenutku posebno vazno istakmati.
6; Sumsike 'kulture alep^og bora predstavljaju vrlo znacajne sumdke

ekosisteme koji nam pruzaju neprocjenjive neposredne i posr^ne koristi.

Neposredne koristi reallziiraj'u se u proizvodnji 1 iskor^tavanju drvne ma
se, a posredne koriSti manifestJiraju se putem socijaine i zastiitne uloge
sume.
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Original' wissenschaftldche Arbeit

Slavko Matic

WALDKtiLTUREN DER ALEPPOKIEFER UND IHRE
AUFGABE IM FORSTWESEN DES MEDITERRANS

Zusammenfassung

In- di^em Werk wiird ausgedriickt, dass die Aieppokiefer (Pinus
halepenHs)'^<ne sehr gunstige Art fur die Bewalderung degradierter Stan-
dorte der Stelneiche (Orno-Quercetum ilicis H-ic, 1958) ist. Die Bewalde-
rung milt der Aleppakiefer ist nur ein der Arbeit, die der Former ver- '
ri'Chten muss, eine weitere und sehr bedeutende Aufgabe besteht aus wsdd-
baulichen Massnahmen, die sich aus Pfiegemassnahmen und Verjiinguns-
massnahmen zus'ammensetzen. Die Arbeiten and der Pflege haben vor allem
dieses Ziel und Aufgabe:

— Anbauen eiiner s'ta'bilen und produktiven Waldkultur
.—. Ausnutzen der Holzmasse mit Hilfe von Durchforstung
— Vorber^tung der Waldkulturen fiir die Emeuerung

Sftruiktur^e Eigensehaften der Aleppo'Meferwaldfcultur aiuf Rab wur-
den. auf Versuchsflacheh; gegriindet 1971, '20, 35 und 70 Jahre 'alt, unter-
sucht. Die 35-jahrige Kultur analisierend und ihre EntwidcLung 15 Jahre
(1971-—1985) lang verfplgend, stelite.sioh heraus, dass in diesem Zedltraum
die Holzmasse von 119,66 mVha auf 261,64 mVha gewachsen iSt und der
laufende JahreszuwachS 9,47 mVha betrug.

Wenn in dieser KuMur zu dieser Zeit Pflege des Bestandes und Durch
forstung durchgefuhrt worden ware, hatte man im Zdutraum von 15 Jahren
irtilt drei Durchforstungsmassnahmen 106,5 m® Holzmasse pro Hektar fMlen
konnen, wobei im Bestand rioch 154 mVha blediben wiirden. Aiif diese Wei-
se wiirden wm einen Stabilen und widerstandsfahigen Bestand befcommen,
der eine quaidltatsvolle Holzmasse produzieren wiirde, wobei der Boden ̂imd
der Bestand-fur die Verjungung vonbeitet waren.

Wenn es um die Emeuerung der M^pcMefertkuItur geht, dann geht
man von der Vorau^etzung aus, dass jede Kultur eine Pi'oniersaufgabe, und
die Aufgabe, neue Bedingungen fur die Riicbkehr der autochtonen Vegeta
tion hat. Die Versuchsflaohe der Aleppofciefer wurde 1936/37 gegriindet
durch die Saat von Kiefersamen und der gldchzeitigen Saat von Samen der
Stelneiche und ihrer Begleiter. Untersuchungen auf dieser Flache haben
bewiesen, dass in ihr ein ununterbrochener Process der natiirlichen, pro-
grepiven Sukzession der autochtonen Vegetation anhait. In dieser Flache
befinden sich neben der Aleppokiefer 2582 Stuck pro Hektar autochtoner
Elemente von welchen auf die Steineiche 1910 Stuck aller Hohenldassen
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entfalien. Das beweist uns, dass die Kiefer ihre Pioniersaufgabe erfiillt hat,
und man wahrend der Umftriiebszeit der Kiefer neben intensiven Pflege-
massnahmen (Schutz, Ansschussdoirchforstung, Durchforstung) von einer
reinen Aleppckileferwaldkultur iiber elne Mischkultur der Kiefer nnd der
Strineiche zu einem klaren Bestmid der Stelneiche mit ihren Begleiter
kommen kaim.
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UDK 630"233 Izvomi znanstveni Slanak

Ante TomaSevic

REKULTIVACIJA KRASKIH GOLETI

POSUMLJIVANJEM U SR HRVATSKOJ
■•JT

RE-CULTIVATION OF BARREN ROCKY KARST.
GROUND BY FOREST PLANTING IN CROATIA

U clanku se obraduje povjesni prikaz cposumljdvanja krSa od 1843. god.
do danas. Pofietrd uspjesi kod poSumljdvainja bili su ma]d, da bi danas
pre?jivljavanje zasadenib biljaka iznosiio 90—100®/o.

Degiradiranog kr§a u SR Hrvatskoj ima priblizno 1,977.000 ha. Naobra-
sle povxMne otpada pribli^o 564.815 ha, dok na goletd otpada 346.179 ha.
Autor daje pregled li prve Tezultate listrazivanja 'na krsu kod rada klasdc-
nim metodom d rada s motorniim bu§4'licama. Takoder se dznose podad
Ijetne pokusne sadnje, srpanj, tab. 3.

Kljucne itijeci: krs, posumljdvanje, kontejner, Ijetna sadnja, kamena
piistinja

UVOD — INTRODUCTION

PodruSje na5eg krsa u daljnjoj 'profla^bi b'ilo je vi'se pdkrfveno suma-
ma, sto nam potvrdaiju razni povij^nl zapisi, a posebno staljuli riasih pri-
morskih gradova. Oovjek je ttjekom sboljeca 'Utjecao da je suma sve vise
uamieMa a sve se vise j'avljao krs, goll kamen ili kako ga jos neki autod na-
rivaj-u »KAMENA PUSTINJA«.

Nestankom sumskog pokrova javljaju se nevolje u nestanku drveta
kojeg covjeka prati od rodenja pa do smpti. Medu^tdm, nesiankom sume na-
stali su i mnogi drugi problemi za koje oovjek riije znao dok je siwna poBto-
jala. Nestankom sumske vegetacije javlja se erozija, nestaii su mnogi izvori
pilke vode. bujicni nanosi pri'jete prometnicama, poljoprivrednim povrSina-
ma, selima, pa j gradovlma. Sve je ovo uvjetovalo potrebu ponovnog uspo-
stavljanja sumske vegetacije na ogoljenim 'kraskdm povrsinama.

POVIJESNI PRIKAZ POSUMLJAVANJA KRSA U SR HRVATSKOJ —
HISTORICAL SURVEY OF FOREST PLANTING IN KARST REGIONS OF CROATIA

U proslom stoljecu zapocinju prvi pokusaji da se umjetnim posumlja-
vanjem ponovno ozeleni krs. Prlje 142 godine, 1843. god. Opcinsko vijece
grada Trsta financira prve radove na posumljivanju krsa u okdlidi samog
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grada, te se u ogradenom prostoru povrsine dko 4 hdctara vrsi posumljiva-
nje crmm borom, obi'onim borom, kestenom i bagremom. Posumljivanje ni-
je uspjelo, no ip^ 1857. god. "trscainska opcina fmancira nove radove na
posmnijivan]T.i fcrsa kod Bazovice, gdje ponovno nema nspjeha. Tadasnja
uprava grada Trsta ne odustaje od posumljivanja krsa i godine 1859. po-
vjera^a posumljivanje Josipn Koleru koji posUze pozitdvne rezul-
tate i od tada se posumljivanje krsa postepeno sdiri i u hrvatske krajeve
(August Horvat, 1961; Josi'p Balen, 1931).

U Hrvatskoj pocet^ organiziranog rada na pc«umljivanju ̂krsa smatra
se 7. svdbnja 1878. god. kada je u Senju osnovano »Nadzorniistvo za posum
ljivanje krsa«. Dakie, od prije 107 godina organizirano se radi na obnovl
sumSke vegetacije 'krsa na kom posiu nazalost nije mnogo u6injeno u smi-
slu 'O^ajanja novih povrsina. Za ovaj period mozemo redi da se kraskih
goieti posumilo svega oko l^/o ukupnih povrsina goleti, sto je za razdoblje
od^l07 go'dina gotovo jednako null. Ako bi smo uzeli u racun sve one po-
vrsine koje je unlstio pozar, a posebno zadnju deceniju, tada biismo slgumo
dobili podatak da nam je pozar unietid idaieko vise sums'kiih povrsina od
onih koje smo do danais posumiii. Vidimo da se je pionirski rad na rekul-
tivaciijl 'kraskih goleti odvijao vrlo stidljivo, ;bez pravog prava gradanstva.

Ovakav odnos prema krsu 1 Ijudima 'krsa u nenarodnim rezimima koji
m vladali ovom nasom vjetrometiinom mozemo doneMe'l razumjeti. Ne mo
zemo razumjeti gotovo Isti takav oidnos naseg drustva koje za potrebe su-
rnarstva na krsu nije nazalost pokazalo adekvatnu brigu, tako da se je zad-
njdh 30-ak godiina prema sumarstvu na 'krsu o'dnosilo upravo macehln^.
Cini nam se da jos nismo shvatiii sto nam sve suma daje u uvjetima krsa,'
kakve sve ko^fi kao zajednica od suma na ikrsu Imamo. Nuzno je mozda
napomenuti dlo tih koris'tfi, ne zbog strucne javnosti, jer je sumarsfl^ struc-
njacima sve to dobro poznato, nuzno je sve ovo jos jednom nagl^iti zbog
svih drugih eiinioca naseg drustva koji vec jednom moraju shvatiti Vaznost
sumarstva na 'krsu u lancu razvoja naseg drustva i njegove privrede.

Borove 'fculture na krsu u starosti od 30—50 godina proizvode, styaraju
novu vrijednost, izmedu 3—5 m® drvne mase po ha. Kada znamo da se no-
yostvorena vrijednost stvoriia na goletima 'krsa na kojima moze uspijevati
jedlno i samo sumska vegetacija, tada je novostvorena vrijednost jos zna-
cajnija. Prbizvodnja drveta ̂ ada u tzv. ddrektne korisM sume. No medu-
tim, mor^o jos jednom iistalknuti da su tzv. indirektne karasti sume daieko
znacajnije za Mvot i zdravlje covjeka, te da moramo vec jednom poc^ va-
lorizirati te vrijednosti, tzv. »indirektne« koiisti sume koje daieko nadma-
suju vrijednosti proizvedenog drveta ili tzv. »direktne« korosti sume.

U danasnjoj^ eri industrijMazacije, motonteacije, dallde kada stvaramo
nOve potrosa'ce 'Misika i zagadiivace covjefcova okolisa vazno je znati sto nam
biijm svijet zna« u novoj proizvodnji kisika, cistoci zraka, reguladji izvo-
ra pJtke vode, zastiti Ijuds'kih dobara od akvaticne i eolske erozije, poveca-
nju poljcprivredne proizvodnje, odmoru i rekreadiji stanovnistva, posebno
urbanih sredina, te razvoju turistidke pri-vrede, sto je posebno znacajno za
krasiko podruqe i di'tavu zemlju. Sve su to tzv. indirektne koristi sume ko
je su po svojoj vaznosti 1 vrijednosti za covjeka, njegov zdrav i ugodan zi-
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vot -dcdeko vece i znacajnije od-tzv. dirrfctnih koristi. Usprkos svim tdm
cinjenicama nama jos uvijeik leze velika pro^anstva »krsa, goi^, koje n5^
ne proizvode, gdje je jos uvijek potendj^na snaga tia i simceva energija
nei^orilstena. Nemam'o na kraski'm goleUima zelenog pokrova koji je jedini
u stanju da 'iiskoriisti postojecu snagu tla i energiju sunca i da tako i^tvori
novu vrijednost za dobro covjeka.

Radovi na posnTnljivanju 'krsa — Work on forest planting in kar^

Pocetni radovi na posumljivanju krsa nisu dall ohrabrujuce rezultate
i od prvih neuspjelih posumljivanja 1843. g'odine i^jelo se nspjesno po-
sumljivatl sa oko SOVo uspjeha do godine 1918. Izmedu dva svjetSka rala
tehnika posumljivanja sporo, ali sigumo napreduje. Uspjeh posumljivanja
por^tao je na 45—50®/o. Naikon drugog svjetSkog rata uspjeh u prezivlja-
vanju zasadenih toiljaka sve je ved, take da danasnja suweimena telmolo-
gija kod posumljivanja garantira nam potpun uspjeh kod pre^vljavanja
zasadenih bdjaka i krece-se-od 90-'—100®/o. Cak sto vise danas uspjesno mo-
zemo posumijivati submediteransiku regiju krsa i u Ijetnom razdoblju sto
nam potvrduju uspjesna posumljivanja krsa SOR-a Knin, Gracac, Istra
(Tomasevic, 1983; Hren, Kovacdc & Tomasevlc, 1984).

METODE KOD POSUMLJIVANJA KRSA — METHODS APPLIED IN KARST
... FOREST PLANTING

Kod posumljivanja 'krsa koristimo dvije glavne metode i to:
a) sjetva sjemenom'^—seed sowing

- b) sadnjasadnica — planting seedlings

■ Najceice smo do sada koristiii ove metode sjetve: sjetva omaske, sje-
tva na krpe, sjetva u gnijezda ill koverte, sjetva na ubod Hi pod motilfcu,
sjetva na opozarenim povrsinama i sjetva ekoloskom metodom.

Kod metode sadnje u prosiom razdoblju koriistdth smo najcesce slijedece
metode: sadnja u jame, modifidiranl nacin sadnje u jame po Or as u, sad-
nja u jame po K11 n g e r u, sadnja u gnijezda, sadnja u jarke, sadnja na
gradone, Buriakov nacin sadnje, modifidrani burlakov nacin sadnje,
sadnja na terase, kordon-sadnja na Saccardyev nacin sadnje (A.
Her vat, 1961).

U zadnje vrijeme koristimo i strojeve za posumljivanje krsa. Pi^u ge-
neraciju tih strojeva cine busilica »Stihl 08«. Ove busiiice vec se duze vre-
mena koriste za posumljivanje na krsu na podrucju sumarije Sphtt i suma-
rije Knin sa zadovoljavajuoim uspjehom. Strojevi druge generadje za po
sumljivanje ikrsa cine teske maslne buldozeri, sa preko 100 KS, pa sve do
300 KS (75 do 225 KW) uz pomoc kojih vrsimo riperanje tla na dubinu od
50—80 cm. To je slicno oranju poljoprivrednih tala s torn radikom sto se
ovdje tlo izmijesano sa vedm i manjim kamenom podriva, razrahljuje i niije
potrebna potpuna obrada zemljista. Razmak redova, brazdi, obradujemo
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p^ebn^ brojem b'iijafka feoje sadimo na jedinici povrsine. Ova metoda
kraSkog 'fcla moze se pri-mljenM na kra^kim tlima (ka'tegoriie 1, 2

3 1 4 prema spiitskim normativima iz 1960. god. '
De^adirani krs u SRH iznosi priblizno 19.700 Ikm^, odnosno 1,977.000

ui oko 35Vo njenog teri'torija.
Na sume d sumska zemljista na krsu SRH lotpada:

Visoke sume 109.319 ha ili 12«/o
Tall forests 109,319 ha or 12«/o
Ndske sume 318.848 ha liilii 35«/o
Low forests 318,848 ha or 35"/o
Sdkare 81.989 ha i'lii 9»/o
Scrubs 81,989 ha or 9''/o
Makdje 45.549 ha dli 5Vo
Maquis 45,549 ha or 5®/o
Gaitiga 9.110 ha iia iVo
Gaiugues 9,110 ha or l®/o

Sveukupna obraslost Iznosi 564.815 ha li'li 62»/o
Overall vegetation growth 564,815 ha or 62®/o

Neobraslo sumskom vegetaoijom 346.179 ha did 38»/o
Not covered by forest vegetation 346,179 ha or asvii
Golet — Barren rocks

U'kuipno — Total: 910.994 ha ill lOOVo
910,994 ha or lOOVo

Od lUikupne sume cd 910.994 ha odbiijemio sume vtedkog uzgojnog obli-
ka 'U povr^ini od 109.319 ha dobivamo povrsdnu od 801.695 ha na ̂kojoj se
trebaju vrsditi meli'oraijivnii zahvati u sm&slu pbdizanja vrdjednostli devaBti-
ranih suma i degradiranih sumskah zemlji^'ta. Na neobrasie povrsine otpa-
da dakle 346.179 ha na kojim povrsinama treiba obav!i!ti posumijivanje bd-
goyarajucdin vrstama drveca i grmija. Pod pretpostavkom da bismo na ovim
posundjiivanjihia radiii intenzdltetom kao posljednjih 107 godina, bdlo bi nam
potrebn'o vise od 500 godina da te golert!i posumimo, dok bi za devasitirane
sume trebah oko 350 godina da ih privedemo u vrijednije gospodarske oMl-
ke.^ Sve nam ovo govori da smo sumanstvu na ki*su posvecivali nedovoljno
pamje, a pOsebno zadnje tri decenije. Prema najnovijim kretanjima u su-
marstvu SRH s ob^irom na novi zakon o sumama i na novoosnovani SIZ
za sumarSftvo SRH mozemo s vise optimi'zma gledaii na buduCTiost sumar-
stvanakrsu. ^

PREGLED I PRVI REZULTATI ISTRAZIVANJA POSUMLJIVANJA NA KRSU U
RAZDOBLJU 1975—1985 — REVIEW AND FIRST RESULTS OF RESEARCH OF

KARST FOREST PLANTING FROM 1975. TO 1985.

Poikusna ploha na podrucju SG »Dalmadja« OOUR Sumanja Imotski
Dsnoyana je u sumdkom predjelu »Vucja draga« 1981. god. Na pokusnoj
plohi velioine 1 ha (100 x 100 m) Obavili smo posumijivanje kop^jem ja
ma 40 X 40 X 40 cm i pomocu buSMce »STIHL 08«.
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Ndfeon prvpg veg^adgskog ra^idoblja dobiHi ®mo slijedece rezultate za
crni bor (Tabela 1; Graf. 1). .

Sadnja crndm borom na pofcusnoj ploM obavljena je u prvo^ polovld
o&ajka 1981. god., a kon'trolno prebrojavanje prezivjelih bil'j^a u svibriju
1982. god. Ukupno je dekopano 256 jama i lisito toMco z^adeno dvogOdignj^
sadnica cmog bora. Isti broj sadnih mjesta i isti broQ sadriioa crnog bora
zasaden je na mjestema koja smo 'busdii busilicom STIHL 08. Iz T^. 1 Vi-
dtoo da je nspjeh nakon prve vegetacdjslke periode kod kopanja jama izno-
siiQ 97,27''/o, dok je kod 'busMee STIHL 08 'uspjeh teosio 73,44%, dakie
23,83®/o manje. Medutliin, vaija napomeniulji da smo za kopanje jama pre-

Tab. 1

Omi bor (pinus nigra Am.)
Black pine

Nadn pnipreme tla

Soil preparation

Broj
biljaka
u pokusu
Number
of plants
tested

Ru6no kopanje jama
Manually dug holes
(30 X 30 cm)

Bugenje sactoiiih mjesta
buaiilicoln STIHL 08

Holes drulled by
STIHL 08 drill

256

256

Broj
uglnulih
bdljaka
Number

of plants
that idled

68

Broj
prezivjeldh
biljaka
Niimber

of plants
that survived

Uspjeh
u "/e

Successful
(In «/o)

249

188

97.27

73.44

300

200

100

f

J

1

1

I

r
1

1

1  >

1  1
1  1

i  i i
;  i !
T  > >
1  1 1

6xa£«»6raph» 1«

raSno kopanje jaiaa

nanually dug holes

busenje sadnih mjesta
buSilieom

holes drilled by drill

Finos nigra
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obtS* dne^ice dii radniika, dok je kod busiHice taj rad
!? '1 radnika, sto izlazi da je rad busilicom 9,876 putana&n'om kopanja jama. Sjetva sjemena c. bora

ornate i u 'fcuCice 20 x 20 x 10 om dala je negaitivan rezultat.
'>pMmacdja« OOUR Sumaiija KNIN u sumsfeom pre-djdu Civljane posta^viai smo pokusnu plohu povrsine 1 ha (100 x 100 m) na

kf^O] smo primajemli klasieno kopanje jama 30 x 30 x 30 cm i busenje, vr-
t^je sadmbmjesta buslhcom STIHL 08. Posumljavanje je obavljeno dvo-

ieojtateir(SS2 "orai '
na , pokusu uspjeh sadnje cmog bora u kopanim jamama u odnosu
marijivo ̂  ̂ ^jesta bio je bolji za svega l,03«/o, sto je prakliieno zane-

Kod cempresa uspjeh buadicom bio je slabiji za 6,82% sto je za prak-
hrae operative potrebe uspjeh odlican. M-oramo naglasSti da je uvodenie
fw V poceto praceno i odredenim teskocama, manjimuspjehom, ̂  se ta^ekom vremena ipak dode do zeljemh rezultata.

JNa podrucju otoka Paga u saimskom predjelu »Zrce« osnovali snio po-
i^nu plohu sa syrhom da se utvrdi eventualna mogucnost Ijetnog posum-
Ijivania krsa u edumeditterainskoj zoni. Pokusna ploha ve. 1 ha 100 x 100 m
o^OTana je 1982. god. Na ovoj plohi prdmjenili smo pripremu tla u dvije

obavljeno je u ozujku mjesecu

■A pripreme Ha, konacna priprema sadnog mjesta 5 samasadnja 'bdjaka obavljena je u srpnju mjesecu (Od 7. do 12. VII 1982. god)
U pr#ozenoj tabeli donosto rezultate oVih istrazivanja (Tabela-3). ^

■  vegetaoijske periode obavili smo snimanje prezivjelih iugmullh sadiiica pa smo dosli do rezultata koje smo prikazali u Tab br 3
1 graf, 3.

Sovore nam da je u Ijetnim mj^edima moguce
p^ada su podaci s Obzirom na tehnologilju radara^i'ati, Mozemo zaMjuoi'tIi, ako je pravilan izbor vrsta za postimljivanje

lalko su sadnice uzgojne u odgovarajucim kontejnerima da prafctiiono moze
mo vrsiitiposumljivanje u eumediteranskoj zoni tijekom cijele go(hne. U
nasem poifcusu rezultati uspjeha posumljivanja krecu se od 30—92%. Vi-
dimo da je u nasem pokusu rezultat kontejner^ke sadnje u paperpotu sla-
biji od sadnica koje su.proizvedene u kontejnerfma 10 x 12 cm. Sigurno je
da velil^ idogu, kod ovih- radova ima ukupna zapremnina kontejnera.
Kod papeipota zapremnina kontejnera dznoSi 662,25 cm^, ddk je volumen
kontejnera 10 x 12 cm nesto veoi iznosi 942 cm^. Slabiji uspjeh prezivlja-
v^ja-sadnica proi^edenlh u paperpotu nlje rezultat samo njegovc^ ma-
njeg yolumena, vec prema nasim opazanjima sto su sadnice u paperpotu
isiorsirane u rasadrii^, te je nastao nesrazmjer izmedu nadzemnogldijela
sadmw i njenog korijenovc^ slstema. Prosjecnl nadzemni dio saJdnice u pa
perpotu^ itenosi'o je preko 30 cm za alepski bor, dok je za pinj iznosiO i do
40 sto je za obje vrste u jednoj godini starosti prev^e. Ko'd sadnica
proizvedenih u kontejnerdma 10 x 12 cm vii^na jednogodisnje sadn'ice alep-
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Tab. 2

Nacln prLpr. tla Broj Broj Broj Uspjeh
biljaka uginuldh prezivjelih u

u pokusu biljaka biljaka
Soil preparation . • Number Number Number Successful

-  of plants • of plants- •  -of plants (In Vo)
tested that died that survived

Pinus nigra Am.
Rucno kopanje jama '
30 X 30 X 30 cm 250 9 241 96.40

Manually dug holes

Vrtanje sadndh mjesta
busilicom STIHL 08

Holes drilled by
STIHL 08 drill

Rucno kopanje jama
30 X 30

Manually dug holes

Vrtanje sadnih mjesta
bu§ilicom STIHL 08

Holes drilled by
STIHL 08 drill

216 10 206

Cupressus semperviTens L.

241 6 235

247 23 224

95.37

97.51

90.69

300

200

100'

Graf4^raph. 2,

r'
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i  I
s

j
I

I
!
I

{
1

•  1
i  I
:  I

I  i

Pinus nigra ' Cupressus seapervirene-

ru5no kopanje dania - aonually dug holes

vrtanje sadnib njesta buSilieos - holes drilled by drill
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Tab. 3

God. sadnje; 1982. (7—12. VII)
Dnoj biljaika — Number of 'plaints

Vrsta

Species
Zasadeno

Number
of plan'ts
tested

Ugioiulo
Number

of plan'ts
that died

Prezivjelo
Number

of pl^ts
that survived

Uspjeh
U ®/l)

Successful

(In Vo)

Pinus halepensis Mill,
papeipot diametair
7,5 cm X 15 cm 256 82 174 68

Pinus halepensis Mill,
kontejner diametar
10 cm X 12 cm 256 21 235 ■92

Pinus pinea Endl,
kontejner dfiametar
10 cm X 12 cm 256 101 155 61

Pinus pineo Endl.
paperpot diametar
7,5 cm X 15 cm 256 179 77 31

300

800

100
.J.—

Graf.-Graph. 5.

Flaoa halaponais Flnua plnea

paporpot
9 7»5cmxl5eB

kontajnep
containar
9 lOeBoclScB
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skog bora i pinja u prosjeku je iiznosila 13 cm, gdje je lo'dnos naidzemnog di-
jela i korijen'ovog "ffiistema mnogo povoljnlji. Za pretpostavl^ je da je to
glavnl razlog sto su sadnice pinja i alepskog 'bora n ikontejneritna 10 x 12
cm imaie daleko bolji uspjeh.

Na podrucju Istre obaViii smo Istrazivanja na posumljdvanju sa vrsta-
ma Pinus halepensis, P. radiata, P. nigra, var. caldbrica 1 Cedrus deodara.
PokuKna pioha osnovana je u sumskom predjelu »Fontanela«, p'odrucje
OOUR Sumarije Porec. Posunilja'vanje je obavljeno u mjesecu o^j'ku 1982.
god. na biv§em kraskom pasnjaiku sto spada -u drugu kategoriju kraSklih te-
rena prema splltsikim normaitii'Viima iz 1962. gOd. Priprema tla za po(sumlji-
vanje lobavljena je tralktorom FERGUSON 35 KS na nadin da su pravljene
brazde nkoje smo vrsili sadnju bi'ljalka. Uspjeh iprenvljavanja na 'krajoi pr-
ve i druge vegetacij^ke perlode donosimo u Tabeli 4. i graf. 4.

Posumljivanje je obavljeno n kontejnerima palperpoft 5 x 7,5 cm sad-
niicama 'koje su prOizvedene u sumskom rasadniku »Francesk!ija« Sumaidlja
Buje, starosti 1 godinu.

Uspjeh prezlivjelih na kraju dVlje vegetadjske periPde Mo je sHjedeci:

Pinus halepensis 91,7Vo
Pinus radiata 77,5®/o
Pinus nigr. var. calabrica 65,9®/o
Cedrus deodara 46,9®/o

Za podrucje Istre toplija, zona medimceVih suma u prvoj i drugoj ve-
getadji najbolje rezultate prezivljavanja dao je aiepsM bor. U nasem po-
kusu druga vrsta po uspjehu je Pinus radiata ciji uspjeh mozemo smatrati
zadovoljavajiicim. PiTius nigra var. calabrica nije dao o'ceikivani uspjeh, bu-
duci je ikod njega prezivljavanje 65,9Vo, a posebno ee u nasem pofcusu lose
pdkazaia vrsta Cedrus deodara oije pr^ivljavanje je svega 46,9^/0.

Prvi rezultatfi koje smo do'biii govore da se u 'ovoj zoni Mre najbolje
pOkazao ̂apsfci bor, pa ta vrsta i dalje oStaje kao glavni pionir za osvajanje
kraSki'h podrucja eumedllteranskog i toplljeg submediteranskog dijela Istre.
Ostale tri vrs'te dale su slabije rezultate prezivljavanja nO medutim to jos
uvdjek ne znaci da se vec sad moramo odreci tih vnsta kao pionira za po-
sumljavanje 'krsa Istre. Sigurno je da ovakav jedan mall pokus riije dovo-
Ijan da bi se na temelju njega donos'ili kona6n'i zakljucd. Nuzno je da se
u torn smdislu trebaju 1 dalje vrsilii istra&vanja i pronaci sto viise vrsta koje
mozemo uspjesno koristiti kao piOn'ire za osvajanje 'krasMh podrucja Iistre.
Iz nase tabele vidi se da je mortalitet biljaka kod svih vrsta u drugoj vege-
tadi'ji bio manji ia'ko je 1983. god. po susnom periodu bila vrlo nepovoljna.
U 1983. gold., kao ekstremno susnoj godini u vegetaoionom periodu, Mepski
se bor pokazao kao vrlo rustiikalna vrsta i u toj drugoj vegetadjd uginulo je
svega 2®/o Mljaka. Pinus radiata u drugoj veg^aciji ;^adaio je lO^/o sadni-
ca, dok je kod Pinus nigre var. calabrica uginulo 29''/o, a cedar je stradao
cak sa 32Vo.

Na podrucju OOUR Sumarije Zadar sumsbi predjel Punta Velebit 1982.
god. osnovail smo pokusnu plohu sa svrhom da pOkusamo dfetraz'iti optdmal-
nu duMnu kmtejnera aji je promjer 6,3 cm (polletilenske cijevi). U tu svr-
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Tab. 4

U 1982. god. T3 . u-1- * *T V £ f
•  In 1982. year biljaka — Number of plants

Vrsta

Species
Zasadeno

Number
of plants
tested

Uglnulo
Number

of plants
that dies

Prezivjelo
Number
of plants

that survived

Uspjeh
u ®/o

Successful

(In Vt,y .

Pinus halepensis Mill. 229
Pinus radlata Don. 218
Pinus nigra var.
calabrica Schneider 235

Cedrus deodara Lawb 222

15

30

16

70

214

188

219

152

93.5

86.2

93.2

68.5

2'inus halepensis Mil.

Pinus radiata Don.

P. nigTa var.
calabrica Schneider

Cedrus deodara Lawb

U 1983. god. broj biljaka — Number of plants lin 1983. year

—  4 210 . 98.1 -

—  19 169 • 89.9

64

48

155

104

70.8

68.4

300.

200

100

1982

1985

Plniu
halepenBif

I

11982"'
r —I

11985

p.——

1982

.J

1985

■"1

6raf,-&rftph* 4.

PinUB
XBdlata

1985

Pinus nigra
var*etlabrica

i  i 19821 I

Cadrus
daodara
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•hu utemeljen je poikiis na terenu u 'obliiku lalinskog kvadrata vaflicine 100 x
ICQ m (1 ha) a posumljavanje smo obaviii jednogodi§njira sadnicama alep-
-skog bora proizvedenim ai sumskoin rasadniku »Vostamica« OOUR Sumari-
ja Zadar. Za proizvodnju sadnica ikoriistiii smo kontejnere dubme 10, 15, 20
.1 25 cm. Nafcon prve vegetacijsike periode dob'M smo rezuitate fcoje donosi-
mo u Tabeli br 5 i graf. 5.

Prvo snimanje sitanja oiglniil^ i preziivjelih biljaka obaviii. sm'o 15.
lipnja 1983. god. a koje podatke smo prezentiraM u Tab. br. 5. Iz navedeiiih
podataka vidimo da je najlosiji uspjeh u prezavljavanju bio kod kontejnera
dubine 10 cm, dija je zapremnlna 'iznosila 311,50 cm^.

Tab. 5

Kontejner
Container . -

Vrsta

Species

ii
SQ S

.5
e

o

ll
rt a

13.2
an

o

>SJ >
0) u

. (U..®
w o

«s c

Alepsfci bor- — Aleppo pine 6.3 10 256 56 200 78.1" 311.50

(Pinus halepensis Mill.) 6.3 15 256 4 252 98.0 467.25

6.3 20 256 7 249 97.3 623.00

6.3 25 256 8 248 96.9 778.75

200

100

i

Oraf.-Grapb*

I  I
I  >

10cm l$ca 20cm

rdass SiftlopenBls

25ca

vialaa kontajatxft

coatainer halgibb
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N'ajmanji mort^'itet pokazao je fcontejner dubine 15 cm, zapremnine
467,25 cmS, gdje je nspjeh prenvljavanja iznosio caik 98®^. Kontejneri du
bine 20 i 25 cm pokazali su takoder veliki uspjeh prezivljavanja sadnica
(97,30/0 i 96,90/0) fcoje uspjehe moramo smatraUi pcrtpunim i'li lOQO/o. Na te-
melju oyog naseg pokusa, sto j'os uvljek nije (konacno, mozem'o nazriljeti
da je najoptimalnija zapremnina kontejnera za posumljivanje 'kraSMh go-
le'ti negdje bko 0,4 do 0,5 i'iltara (400—500 cm^ zapremnine). Vazn'o je uo-
citii da dubina kon-tejnera, tj. njegova vdslTia ne bi smjela blti manja bd 15
cm, zbog boljeg razvoja korijenovog sistema biljke. Kod posumijivanja sad-
nicama prodzveden-im u palietailensklm tuijdima NU2NO je prije same sad-
nje dobro z^idd sadnl mateiijal, a prilldkom dzvodenja sadnje obavezno u
cdjelos'ti odstr^i'ti poHetiien'Mcu cijev. Neki smatraju u naSoj operatli'vii da
je dovoijno 'odstraniiti dno kontejnera. To je shvacanje pogresno i ako zeli-
mo postdci dobar uspjeh d dugotrajan rezultat polietdiensku djev treba pot-
punoUkl'on'iiti'i biljikuzajednosatlomzasaditinateren (A. Toma§evic
1981, 1983).

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Teoretski i prakMicno nema nikakove zapreke da se najveci dio kras^kih
goleti, »kamen'i!h pustii[nja« pidvede sumskoj prdiizvo'dnji. To nam pdtvrduju
postojece sumske'kul'ture na krsu kao i nasa is'trazivanja. Od prvih neuspje-
lih posu^jivanja ̂krsa, danas polucujemo uspjehe Od 90—lOOo/o. Tehnidko-
-tehnolio^ problemi oko posumijivanja krsa uglavnom su rjeseni. Ostaje
jedino pitanje koiifco smo kao drustvo spremni odvojiti za eve radove, a za
dobrobi't dan'asnjih 1 buducih generacija.

Posuin'ljivanjem 'kraSkih goleti kao drustvo imali bismo visestruke ko-
risti. Novo stvorena drvna masa u borovkn kuiturama na kr^kim goletl-
ma, koji prostorl su jedino sposobni za sumsku prodzvodnju, krece se od
3-—5 mVha u starosti od 30—50 godina. Za zdravi i udobniji zivot covjdca
jos su vazrtije tzv. ihdirektne ifcord'sffci od suma, feoje prakticno ne mozemo

matenljalmim pokazateljiima, a o'cituju se u siijedecem: stvaranju
Idsika, Sistocl zraka, reguiadji vode, posebno izvora pi'tke vode, zastM Ijud-
ski'h dobara od akvati'cne 1 eolske erozije (ceste, zeljezni'dke pruge, polj'opri-
vredna zemljista, naselja, akumulacije iitd., ltd.), povecanju polj'Oprivrddne
proizvodnje, odmoru i rekreaciji ljudi, razvoju turizma 1 turistidke privrede
ltd.

Nasoj generaci'ji svakako je duznost da buducim pokoljenjima stvorimo
bolje uvjde za zdvot u sVim a^ektima ̂vijenja. Posumljivanje krsa — po-
diZanje sumskih 'kultura na wkamenim pus'tinjama« sposobnlim jedino da
is^i^te postojeou snagu sun^eve energije 1 tla i da stvore nove vri!jedn'o-
Btii jedan je od preduvjeta boljeg zivota covjeika na samom krsu, pa 4 da-
leko sire.
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Original scientiSic paper

Ante ToMA§EVid

RE-.CULTIVATION OF BARREN ROCKY KARST
GROUND -BY FOREST PLANTING IN CROATIA

Summary . - ,

The article presents a historical survey of karst forest planting from
1843. until today. The first successes were sm^l but today the survival of
planted seedlings ranges from 90 to 100 per cent.

In Croatia there are approximately 1,977.000 hectares of degraded
karst. There are about 564,815 hectares of wooded area and 346,179 hec
tares of barren rooky ground. The author gives a survey and the first re
sults of research in karst when applying classical methods and when work
ing with motor driiis. The data of experimental summer planting in July
are also given in Tabele 3.
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UDK 630*547 Pxegledni Clanak

SiME MeStrovic

RAZLICITE ULOGE

MEDITERANSKIH SUMA

THE VARIOUS ROLES

OF MEDITERRANEAN FORESTS

Gospodarenje sa sumama d sumsMm zemljistem treba organiziratl tako
da ono pruza najbolje ill §to bolje efekte kako u proizvodnji drvne mase
tako d opdekorismm ftmkcdjama koje u podruCju mediterana imaju prven-
stveno znadenje. Za ostvarivanje navedenoga treba

—' dntenzivdratd dskoristavanje postojedeg sumskog fonda,
— fintenzivirati uzgojne i zastitae mjere u postojedim Sumama,
— prosiriti sumski fond podizanjem novih Suma,
— povecati mogudnosti dshrane stoke u Sumama,
— dzgraditi Sumske prometnice,
— intenzivdrati aktdvnostd na smanjenju pozara i steta od poZara.

Kijucne rijeci: opcekorisne funkdje, pfirast, etat, gospodarenje, kon-
verzija, transformacija

UVOD — INTRODUCTION

Po'drucje pnimorske oblasti krsa SR Hrvatske zaprema povrsinu oko
700.000 ha, odnosno 12®/o uikupne povrsine oM 37Vo povrsine suma i sumskog
zemljista u Republici. Granice ovoga podrucja manje-vise definkane su i
odredene. MeduUiim, kada govorimo o klimi i vegetadji primorskoga krsa,
govorimo o mediteranskoj regiji koja ima eumediteraiitgfcu i submediteran-
sfcu zonu. PoStavlja se pitanje gdje je granica "tah dviju zona i k^o je naj-
lakse na terenu Pdrediti da li se nalazimo u uvoj ill onoj zoni (podrucju).

Taj je problem zaokupljao 1 mnoge znanstvenike sirom mediteranske
regije, a bio je i razmatran na Vise s'kupova »Silva Mediteranea« (organiza-
dja osnovana 1922. za rjesavanje problema mediteranSkih suma).

Prema Bertovicu podrucje cmikove stime (Omo-Quercetum Hi-
cis) podrucje je Eumediterana, a podrucje listopadne sume i sikare'me-
dunca 4 bjelograba (Carpinetum orientalis adriaticum) te medunca i cmo-
graba CiSesZerio Ostryetum) Submediteran.

Razni autori za odredivanje Eumediiterana predial razli'clte faiktore i
indekse uglavnom na bazi klimatsikki pokazatdja. lako taj nadn daje nianje
tocne rezultate 'od onog na temdju vegetadje, 4pak cu neke od njih spo-
menuti.
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Kepen (1931) prediaze odnos oboniina mjeseca s najviSe oborina
hladnog perioda i mjeseca s najmanje oborina >toplog mjeseca. Kada je taj
odnos veci od 3, klima je mediteranska.

Emberger (1942) za podrucje Rhone u Francuskc^ IGiacobbo
u Itaiijii uzimaju odnos oborina ijetnog pmoda i srednje mafcsimaine tem
perature najtcplijeg mjeseca. Afco je taj odnos manji od 7, kldma je medi-
teranska. •

G a us s e n (1949) predlaze kserotermicki linddks (x). Ako je x = 40,
nalazimo se u mediteranskoj zoni, ako je x = 1—40, kHma je submedite-
ransxa, a za x = 0 nema utjecaja Mediterana.

Kako takvo defiiniranje podrucja Medditerana nije moglo biti prihvat-
Ijivo za sve, godine 1956. na sastanku Komlsije za mediteranska sumarska
pitanja prihvacen je prijedlog D. Philippisa d Gaussena da se
gramca Eumediterana odreduje prema prildolasbu masline biio prirodne ill
kultdvirane, ali bez navodnjavanja.

Nema razioga da ni mi ne prihvatimo predlozeno, tim prije s to su na-
si profesori bili i bsniivaci »Stva Mediteranea« i sto je obrazlozenje vrlo
prihvatljivo, a ono glasi: Masiinu kapkorisnu, kultumu biijku nije potiski^
vao oovjelk i njegove afctiivnosti, sto se ne moze kazati i za cmdku.

Znaci da podrucje Eumediter^a u Hrvaitekoj prolazd sred'inom istar-
skog poluotoka od sjeveroistoka prema jugozapadu, a zatim zahvaca obalni
pojas Hrvaitskog primorja te dijelove otoka Cresa i Krka i sve ostale otoke,
yelik dio Ravnih kotara (pravac Karin—^Benkovac—^Br. Mostine—Skradin)
i dalje zaihvaca obdni pojas do 300 m nad morem a u dolini Neretve i Kona-
voskom polju, se vise proMruje d dublje zaiazi od mora.

Mbze se uzeti da je povrsdna eumediteran^h suma i sumskog zemiii-
sta dko 350.000 ha.

ULOGA EUMEDITERANSKIH SUMA — THE ROLE OF THE EUMEDITERRANEAN
FORESTS

Sve sii sume d sumska -zemljista u podrucju Bumedilterana za§titna i
cijeio podrucje zasluzuje tretman posebno zasticene prirode. Osim funkdje
prodzvodnje drvne mase sve te sume imaju i -opcekorisne funkdje suma
kako to predvida Zakon o sumama (N. N., br. 54/83), a to znad da se njdho-
va funkoija odrazava osobito u:

— zaStiti zemljiSta, prometndca d drugih objekata od erozije, bujice i
poplava,
• — utjecaju na vodnd rezim 1 hdldroenergetski su^av,
— utjecaju na plodnost zendjdsta d poljoprivrednu proiwodnju,
— utjecaju naiklimu,
— zastiti i imapredenju oovjekove okoline,
— stvaranju kdslka d prociscavanju aitmosfere,
^— utjecaju na Ijepotu krajolika te stvaranju povoljrdh uyjeta za lijece-

nje, oporavak, bdmor i rekreaoiju, za razvitak turizma i lovstva d za ppce-
narodnu obranu. - ' - -
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Sve navedene funkdje dolaze do punog izrazaja s ■time da su na poje-
dinim dijelovima razlicito naglasene. Nasa bi biia zadaca organidrati (tal^o
gospodarenje sa sumama i sumsfcim zemljiStem koje ce pruziti 'najbolje ili
sto bolje efekte u svakoj od navedeni'h fun'koi'ja. Za ostvarivanje navede-
nogatreba:

1. Intenzivirati iskoristavanje postojecega sumskog fonda u svim suma
ma, a posebno u borovim kul'turama.

2. Intenzmrati uzgojne a zastitne mjere u postojecim sumama, posebno
niSkim radi -njihova jacanja i stvaranja uvjeta za bolje koristenje.

3. Proslriti sum^ fond podlzanjem plan1;aza brzorastuSih I'istaca 'i inten-
zivnih kultura cetinjaca.

4. Intenzivirati zahvate za povecanje produktivnib sposobnosld paSnjac-
fcih povrsina unutar sumsMb kompletea te suma koje sluze za brs'tik i li-
snik.

5. Izgraditi sximske prometnice koje bi posfcojeoi sumski fond pbilblizJile
potrosacima i oitvorile mogucnositi intenziviranja svih navedenih zadataka.

6. IzYTsiti sve pripreme za smanjivanje pozara d steta od pozara.

1. Intenzivnije gospodarenje u postojecim sumama — More Intetidve
Management in Existing Forests

Postojece viscke sume na podrucju Eumediterana zapremaju oko 50.000
ha, i fbo 40.000 ha borovih kultura (K1 e p a c, 1985) i oko 10.000 ha Idstaca.
prvni se fond tih siuiia moze procijeniti na oiko 6 miliona m^. Sume aiep-
Skog i drugih borova nlsu kameni spomenici, vec zivi dijelavi pdircde 'koji
imaju svoj oildus rasta, ^ivljenja i o'dum'hanja.

Istraziv^jdma je dokazano da su u svakom pogledu najproduktivnije
srednjodobne sastojdne, pa nase usmjerenje treba bM u tom pravou da u
svako dbba na ovlm prostcrima sto vise dzgospofdabimo srednjodobne s^to-
jdne. Stare sastojiine treba obnavljati.

U svim mediteranSkim borovim sum^na prema tome moze se prepo-
ruciti provodenje oplcdnih sjeca na malim povrsinama uz ophochiju bd 60
do 80 godina.

Prirast u sastojinama alepskog bora krece se izmedu 3 16 mVgod.
(Mestr ovdc, 1975). Slii'cna je siltuaolja i s ostalim borovima ^ilmorski
bor na dobrim stanistima do 12 m^). Budu6i da je drvna masa gotovo jed-
naka normalnoj (120 m^/ha), to se moze cpreznim gospodarskim mjerama
koristlti do 2/3 priraeta, a to znaci 2—4 m^ ill prosjecno oko 3 po hek-
taru. To znadi da su etatne mogucnosti oko 120.000 m^ drvne mase na go-
dinu. Sasvim normaino da treba predVidjeti zastitne d sumskouzgojne rad'o-
ve: popimjavanje, njege, ciscenja i dr.

2. Intenziviranje uzgojnih d zas'tditndh mjera u nd^kdm sumama —
Intensificatdon of Sbvicultural and Protective Measures in Coppice Woods

Ova bi aktivnost ubuduce trebala biti najveca preokupaoija privrednih
organizacija. One se ne bi treble ogramciti na cuvare dodijeljenih dm po
vrsina, vec bi treble gospodarskim zahva!tima te sume pretvarati u sto
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pro'dufctivnije u smislu svega sto nam one pod snmSkim pokrovom mogu
pruziti. Gospodarski zahvati u niskim sumama mogu ppkriti -trogkave ak-
tivnost| u njima bez reajskih troskova organizacije.

Kako su gospodarski zahvaiti u nilskim i degradiraiiirn sumama od op-
ceg interesa, to bi rezijski troskovi u tim sumama trebali biti briga dru-
stva. ^

Gospodarski zahvati u tim sumama bit ce predvideni programima gp-
spodarenja i godisnjim planpvima prema konkretnim stojblnskiim priiikama
1 stanju sastojina. Ovdje donosim samo neka globaina razmatrania za d^ii
tretman nisfcih suma. •

a) Tamo gdje su stojbinske priiike dobre i sastojina kvalitefcna, treba
propisati gospodarenje u niskom uzgojnom oblifcu s prelazom'u visdki uz-
gopii oblik tijekom jedne ophodnje. Znaci da treba izvrsiti znatan sjeciii
zahvat u takvoj sumi protearajuci najbolja stabla hrasta 1 jasena, koja
ce dati sjeme za razvoj mlade visoke sume tih vrsta.
b) Gdje^su stojbins'ld uyjeti tesfci, na stnmim i kamenitim tereriima, a

postojeca suma dobra, treba propisati i dMje gospodarenje u niskom uzgol-
nom oblifcu uz ophodnju od 30 godina.
c) Gdje su stojbinski uvjeti dobri a postojeca niska suma prpgaljena i

njetka ah dobra, treba izvrsiti fconverziju u mjesovitu sastojinii cetinjaca
I postojecih vrsta, obradom na manjim povrsinama i sadnjom sadnica u gru-
pama iii prug^na. .. . •

'i ? su stojbdnsld uvjeti dobri a postojeca niska suma degradirana islaba,-treba transfonmrati postojece stanje ciscenjem i unosenjem'borova
kao pionirske vrste konvertirati.

se sve moze realiziirati za svaku sumu ill podrucje, treba prije po-
cetka radova napra-\dti program gospodarenja fcojim bi bhi proptsani svi ra
don, a koji sadrze i prostomo uredivanje zajedno sa zoniranjem.

3. Prosirenje sumskog fonda — Expansion of Growing Stock
Postojece povrsine degradiranih niskih suma makija i neobrasloga sum

skog zemljista treba na ovaj iii onaj nacin privesti sumskoj kulturi ra'di
pmzvodnje diwne mase 1 radi svlh naprijed nabrojenih opcekorisnih funk-
cija sume. Stojbinske priiike svih tih zemljista nisu jednake i nisu sve:naj-
povoljnije za rentabilnu sumsku proizvodnju, pa i ovdje mozemo izvrsiti
zoniranje u nekoliko kategorija.

^ Uz rij^e, na vla^im dubofclm tlima i na poljima treba podlzati brzo-
raS^ce Miace — posebno topolu i johu, pa i vrbe. Za t^a ulaganja mora
postojati detaljno razraden program, a sredstva ulozena trebala bi-se-vrlo
brzo vratitH uiagaCu.
b) Na dobrdm ogoljelim terenima, napustenim poljoprivrednim povrsi-'

nama treba posumljavati crnogoricama, i to u kontejnerimaLTo mdgu.biti
vrlo interes^lne povrsine za buducu sumsku proizvodnju jer se nioze pla-
niralis goddsnjom produkcijomi preko 8 m3 drvne mase. 'c) Neoteaslo sim^ko tlo fcoje nema predispo^cije za rentabdriu sumsku
prOizvodnju i garizi tretirat ce se kao strogo zastitne povrsine.
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: 4-. Ispasa stoke — Livestock Grazing

Problem ispase stoke na sumsiklm zemljistima, u snmama i maldgama
koje su dane na npravljanje i koristenje sumskoj privrednoj organizaciji,
sv^akb je najveci i najkompliciraniji.

Stoka, bez obzira na vrstu, cini u sumi 1 opcenito na zemljistu namige-
ngenom sumskoj proizvodnji znatne stete. Svak^o kad se govori o stetama,
ria-prvom je mjestu steta od koza, kdje su zbog toga nasim Zakonom o za-
brani koza iz 1954. godine i-zabranjene. Zabrana koza umnogome je prido-
nijela pzelenjayanju golih kraskih terena. Medutim,, s ozelenjavanjem te-
ren4 25 godina poslije zabrane, ponovno je pocela prodlratl koza u sumu.
' Slime i sumsko zemljiste dano je na koristenje i upravljanje privred

noj orgmiizadji koja tma zadatak da gospodari i stitbi surae na tim poyrsi-
nama. Stoka pak u tim sumama-rialazi ne samo hreoiu za svoj opstanak, ne-
go.i potrebnu z'astito od sunca, vjetra, kise itd. Stoka tijekom godine oko
2/3 svojih potreba za prehranom podmiriije u sumi. Boravkom u sumi sto
ka nanosi stete-odgrizanjem vrhova i izbojaka, guljenjem kore, utobava-
njem tla, a cupanjem trave ubrzava eroziju. Pastiri su latentna opasnOst u
sumi zbog izazivanja pozara — najvece opasnosti za sumu, a svojim sjeki-
ricama cesto prave stete na koTi drveca. -

Sumske povrsine, posebno one niskib suma, mafcija 1 sikara predstav-
Ijaju glavnl izvor hrane za stoku, pa pri izradi programa ovaj problem tre-
ba posebno obraditd u skladu s postojecim okolnostima,' potrebama okolnog
stanpvnistva i produktivnoj sposobnosti sume. Da se u srednjoroonim i go-
d^njim planovima.moze lakse kalklilirati, evo nOkoliko c^ovnih 'postavki.

»Tezina proizvedenog godisnjeg prirasta na drvnoj maSi jednaka je te-
zmi Hsca koja je tu drvnu masu proiizvela« — Markovic, 1958.

Polazeci od navedene konstatacije, a na temelju poznavanja potreba
hraniva po grlu stoke i specificne tezine drva, moze se izracunati kolidina
lista koja je po grlu stoke potrebna godisnje, a to znaci gubitka na prirastu
zbog prehrane stoke u sumama.

Vrsta stoke
Dnevno

broj HJ trave kg

Za

kg

240 dana

m'

Gubitak

prirasta'm*

Govedo 6,0 23 4140 3,76 1,88

Ovca - . 0,6 2,3 404 0,38 0,19

Koza 1,0 3,8 912 0,83 0,41

' Za obra'cun je uzeto da 100 kg trave ima 26 HJ (hranjivih jedlnica) 1
uzeta je specificna tezina 1 m^ drvne mase od 1.100 'kg. . .

Utrosak Hsca bdlo brstom ili fcresanjem grana za prehranu stoke ne
pada odjednom vec sukcesivno tokom vegetaoijiSke periode, pa je gubitak
na prirastu jedndk polovici koHcine po stoci obrstenog lasca.

Gubitak na prirastu od 1,88 m® po govedu, 0,41 m^ po kozi i 0,19 m^
po ovci godisnje moze se 1 novcano iskazati ako se u racun uzme d.jena
najjeftinijeg sortiraenta ogrjevnog drva.
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Npedeni gubitak korisnih suma za prehranu stdke trebao bi naddkna-
dilJi privrednoj organizaciiji kojoj je prehranom stoke u sumi lumanjena vri-
jednost sume za te i^ose po grin stoike.

^Obracuna'te vrijednosti predstavljaju ekonomske cdjene za i^oristava-
nje sume u prehrani s'toke.

DoMvena sredstva od lispase trebalo bi prvenstveno upotrebljava'ta za
povecanje sumskog fonda i povecanje prehrambenih spoedbnosti sumski'h
povrsina za stc/fcu. U torn pravcu neophodne su ove mjere:

— lodrediti povrsiue za pasairenje s odgovarajucim Ocapadiiteftima po vrstii
stoke da ne dode do prevelike efe^loatadje zelenog pokrcxva i degradadje
tlaj

—• n'liske sume, makiije i sikare urediti za pregondco pasarenje;
— pobolisati produktivne sposobnosti sikara i mafeija resurekcij'ddm sje-

cama i zabranama brsta za ddredeno vriijeme poslije sjece;
- spremanjem lisnlka (posebno onoga dobivenog resurekcijskom sje-

com) za prehranu stoke ztoni;
— unosenjem Visokohranjivih vrsta (npr. iucerna djetelina, topinambur

te pucaiina i dr.) na povoljnlm mjestima.

5. Gradnja sumskSh prometnica — Building of Forest Communications

Pratiia bi sve ostaie radove od posumljlvanja preko sumslko-'kultum^,
uzgojniih mjera 1 iskoriiiscivanja te uz plansku razradu oslgurala brzi i efi-
kasni transport u oba pravca.

6. Pozari — Fires

Po mome mlsljenju u praviino i dobro gospodarenom sumsfcom kom-
pleksu pozari ne bi treball predstavljati nerjesive probleme. Afeo je u sumi
akhvnost ka^a treba biti, onda je u prvom redu nastajanje pozara teze,
podmetanje je takoder teze, a ako i dode do pozara, gasenje je lakse. Treba
stvoritl talkve uvjete u sumi u kojima ce se pozar tesko siriti a ako do nje-
ga dode moci ce se lake gasiti.

Prema tome primami zadatak je ojacati sumarsku organ'izadiiju na torn
podrucju. Org^izadju koja ce mod raditi na problemima koji su tretirani
u ovom radu i na ovom Savjetovanju.

I na kraju preporuka da se sa sumama u podrucju Eumediterana, a i
Submediter^a pocne planski gospodariti, da se pocne raditi, a ne saimo gle-
dati i u^lvati u njima i plakati nad njihovom sudbinom, jer ona 1e u na-
sim rukama.
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Review

SiME MeStrovic

THE VARIOUS ROLES
OF MEDITERRANEAN FORESTS

Summary

The Mediterranean region of Oroatia has 700.000 ha of foreste. It is a
^ warmer zone, a. e. Eumediterranean, which is dominated byforests of evergreen oak (Omo - Quercetum ilicis) communiities, and a col

der zone, i. ̂  sub-MedDterranean, which is dominated by broad-leaved
fOTests and brush-wood of the pubescent oak with oriental hornbeam (Car-
pinetum onentalK croaticum), and pubescent oak with hop hornbeam (Se-
slerio Ostryetum). ^

The E^editerTanean borderline, defined according to the growth of

If Mgallon, stret-ches m Croatia the middle of the Istrian Peninsula from the nort-east
t^the south-w^ tcuchmg the Idttor^ belt of the Hrvatsko pi-imorje and
extending to parts of the islands of Ores and Krk, and all other islmds a
l^ge p^ of Ravni kotari (from Karin—Benkovac to Br. MoSline S'kra-

flf f 'the sea in the valley ofthe Nere^a river and Konavsko polje, where it becomes wider and conti
nues further inland.

Of the 50 000 ha of high forest in the area 40.000 ha is covered by pl-
^h a mean annud increment of 3—6 m3 per ha, i. e. with the

posslfoiai'ty for felling quantity approx. 3 m^/ha or 120.000 for the total
area.

With regard to the remaining surfaces covered by the silvdcultural
f ^ degraded forests, management measures areproposed for their conversion into high silvicultural forms of broadleaved

forests or mixed broadleaved and coniferous stands, i. e. transformation
mto oomferous plantations.

agriculture areas and barren land with goodsou shoed result in the expansion of forest areas and on Increase in grow
ing stock. ®
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UDK 630*524.121 Quercus ilex "L. Izvomi znanstveni ̂ Clanak

Ankica Pranjig & Nikola Luki(5

OBLICNI broj.i dvoulazne tablice

VOLUMENA CRNIKE

(Quercus ilex L.)

FORM FACTOR AND VOLUME TABLE-

FOR HOLM OAK

{Quercus ilex L.) -

U sumi hrasta cmike (Orno-Quercetum iZicis H4c, 1957) ustanovljeni
su matematiCki modeli:

— obMcni broj u ovisnosH od prsnog promjera bez kore

0,854
£ = 0.422 + —T—

d

— obMfini broj u ovisnosti od starosti stabala

5,4
f = 0,397 +•

t

— debljina kore u ovisnosti od prsnog promjera ,bez kore

B = 0,198 + 0,054 dBK

— volumen stabala kao funkdju prsnog promjera i visine

V = 0,000096 dL82i h®.""

Potrebno je naglasiti da se ova istirazivanja matematidkdh modela od-
n'ose na vrlo tanka stabla. .Opseg prsnSh promjera se krede od.5 do 15 cm,
stoga je potrebno daljnje Istrazivanje d sndmanje pi^jemih stabala ja-
6ih dimenzija. Kako su §ume omdke, sume koje dmaju posebnu namjenu,
stabla jaci'h dimenzija ce se snimatd u dubedem stanju.

Kljucne rijeci: oblicni broj,kora, visinskeikrivulje, digtribudje promje
ra, volumen, dvoulazne tablice, jednoulazne tablice.

UVOD — INTflODUCTION

Sume hrasta cmike {Orno-Quercetum ilicis Hnic, 1957) imaju poseban
znacaj s obziirom na njihdvu estetsku i rekreacij^ku ulogu. Premda je nji-
hova uloga u proizvodnji drva mala, jos uvijek se jedan dio okolnog-stano-
vnistva snabdijeva drvom iz ti'h sastojina. Radi toga smo i priistupili izradi
dvoulaznih tabllca odnosno istrazivanju oblicnih brojeva cmike. Ova istra-
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2ivanja oblicnih brojeva hrasta cmike obuhvacaju relativno usfko podrucje
(NPSO-Rab) dlsrtra^vanja, osim toga opseg pisnih promjera primjemib sta-
bala je malen, srtJoga ce se ova Istrazivanja ■mora'ti proSiniti na sire podrucje
suma 'hrasta cmilke i j ace dimenzij e.

IZRADA DVOULAZNIH TABLICA — CONSTRUCTION OP TWO-ENTRY
VOLUME TABLE

U sastojinama hraista cm'ike, Nastavno pokusnog sumskog objekta Rab
izvrsill smo sndmanje stabaia, u odjelima le, 4c, 5 16. DiBWibudje prsni'h
promjera sastpjina isu unimodakie desno skosene tipicne za jednodobne sa-
stojine (Graf. 1).

Visinske fa^ivoilje su razrieitog polozaja pa cak i obliika, ovo je jednim
dijeloih pooljedica saistojin'dce starosti a 'drugim utjecajem covjeka (Graf, 1).

Oblicni brojevi hraista cm'ike — Form factors of holm oak
U sagitoj'inama hrasta cmlke 'ifevTsili smo snimainje stab^a za totainu

an^lzu. Ova stabla odnoBWo uzdume profile 'stabala smo korisMi za oista-
novljivanje obBMh brojeva debla hraista cm'ike (Graf. 2 13).

Raounski smo ustanovdli oviisnost oblicnlh brojeva bez kore (f) o ^a-
rosti (t),

f = 0,397
t

varijabiliitet oko llnije izjednacenja (sf, t = 0.106) 1 varijabiiitet regresijske
konsltainte (sbo = 0.028) i regresijskog koefidjenta (sbj = 0.602).

Llheaml korelacijski koefidijent izmedu oblMh brojeva (f) i starostd
(t) Iznosi r = 0.758.

D'osta jaka korelaci'ja postoji i izmedu oblicnlh brojeva (f) i prsnih pro
mjera (d), Imeami korelacijski koefidjent iznosi r = 0.697.

Matema'tidki model, lizmedu obliicnlh brojeva (f) i prsnih promjera
(di.go) kodisteoi iisti obBk izjednacenja tooSi

f = 0.422 +
d

Sbo = 0-021

Sb^ — 0.076

5f. di.30 = 0.090

U sastojinama crnlfce prsni obliCni broj stabala opada s povecanjem
starosti kao i s povecanjem prsnog promjera sto je i iogicno (Graf. 2 1 3).
Varigabilitet Oblicnih brojeva oifco linije iiqefdnacenja je veoi u modelu
^1-30 ~ q
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Debljiina kore cm'ilke — Bai^k thickness of holm oaik

Debljina kore hra&ta ornike je xi j^coj korelaciji s promjerom
bez kore r = 0.783.

Za izjednacenje debljiiine kore o prsnom promjeru korMdii smo izmjeru
kore na n = 24 primjemih i^abala.

Ovliisin'OsI; debljine kore (B) o prsnom promjeru (dj.go) takoder je racun-
s'kL ustanovljena

B = 0.198 + 0.054 dsk

B = dvostruka debljina kore u 1.30 m

dak = prsni promjer bez kore

Varijabililtet oko pravca ilzjednacenja sb. d = 0.113 a standardne devija-'
cije parametara Sbo = 0.061, Sbj = 0.009.

Volumne tablice — Volume table

Za izradu dvoulaznih tablica kortSteni su oblicni toojevl odnosno volu-
mem stabalaca uzduznih profila primjernih stabala. Da bi dobili volumen.
stabala s korom fcorilsitiii smo mas model ovisnosti kore o prsnom promjeru.

Dvoulazne tabBce su takoder racunski dzjednacene primjenom Schu-
macher-HdlKyve formule.

V = bad^" h^'

odnosno

V== 0.000096

svdh = 0.064

Sbo = 0.042 \

Sbj = 0.037 Sb2 = 0.081

Da^bi dobili volumen s korom, pretpostavili smo da se obllik ravnlne
iz^ednacenja volumena ne mijenja sign'ifikaintn'o ako koristimo promjer s
korom (nas model) umjesto promjera bez kore (Tabela 15 2).

JEDNOULAZNE TABLICE — SINGLE — ENTRY VOLUME TABLE

Buduci da za nase sas'tojlne imamo snimljene d dzjednacene visinske
krlvulje dzradill smo 1 tarifne nizove odnosno volumne idnije pojedinilh sa-
stojina. Zbog opseznosti mateiiijala donosimo samo iedan taiifni nfe za
odjel 6 (Graf. 4).

Ovaj tarrfhi niz smo usporeddli s tardfnnn mzom dobivenSm na osnovi
talijanskih dvoulaznih tablica za cmiku (Castellani C. i dr. 1984.).
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Tab. 1. Dvoulazne tablice volumena crnlike (Quercus ilex L.) s korom — Volume table for Holm Oak (Quercus ilex L.)
with bark

h

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

6 0.008 0.011 0.015 0.019 0,023 0.028 .  0.033 0.039 0.045 0.052 0.058

7 0.009 0.013 0.017 0.021 0.026 0.032 0.038 0.044 0.051 0.058 0.066

8 0.010 0.014 0.019 0.024 0.029 0.035 0.042 0.049 0.056 0.064 0.073

9 0.011 0.015 0.020 0.026 0.032 0.038 0.045 0.053 0.061 0.070 0.079

10 0.012 0.017 0.022 0.028 0.034 0.042 0.049 0.058 0.066 0.076 0.086

11 0.013 0.018 0.024 0.030 0.037 0.045 0.053 0.062 0.071 0.082 0.092

12 0.014 0.019 0.025 0.032 0.040 0.048 0.057 0.066 0.076 0.087 0.099

13 0.015 0.020 0.027 0.034 0.042 0.051 0.060 0.070 0.081 0.093 0.105

14 0.016 0.022 0.028 0.036 0.044 0.054 0.064 0.074 0.086 0.098 0.111

15 0.017 0.023 0.030 0.038 0.047 0.056 0.067 0.078 0.090 0.103 0.117

Tab. 2. Dvoulazne tablice volumena cmike (Quercus ilex L.) — Volume table for Holm Oak (Quercus ilex L.)

^1.50

h

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

6 0.007 0.010 0.013 0.016 0.020 0.025 0.029 0.035 0.040 0.046 0.052

7 0.008 0,011 0.015 0.019 0.023 0.028 0.033 0.039 0.045 0.051 0.058

8 0.009 0.012 0.016 0.021 0.025 0.031 0.037 0.043 0.050 0.057 0.064

9 0.010 0.013 0.018 0.022 0.028 0.034 0.040 0.047 0.054 0.062 0.070

10 0.010 0.014 0.019 0.024 0.030 0.036 0.043 0.051 0.059 0.067 0.076

11 0.011 0.015 0.020 0.026 0.032 0.039 0.047 0.055 0.063 0.072 0.082

12 0.012 0.017 0.022 0.028 0.035 0.042 0.050 0.058 . 0.068 . 0.077 0.088

13 0.013 0.018 0.023 0.030 0.037 0.045 0.053 0.062 0.072 0.082 0.093

14 0.013 0.019 0.025 0.031 0.039 0.047 0.056 0.066 0.076 0.087 0.099

15 0.014 0.020 0.026 0.033 0.041 0.050 0.059 0.069 0.080 0.092 0.104

c£.

? —

S-s.
Is

di.so — prsni promjer bez kore — b. h. diamertea: without bark
h — totalna visina stabla — total height of stem 'a-Z

fl
I n
33yp
_o

5g
GOp

o

d|,so — prsnd promjer — b. h. diameter
h — totailna visdna stabla — total height of stem



Pranjic A. & Luki6 N.: Obli5ni ,broj i dvoulazne tablice volumena crnike {Qtiercus ilex L.). Glas. sum.
pokuse, posebno izd. br. 2: 169—177, 1986.

Taiijani^e tablice daju vece volumene za cijeli opseg prsnih promjera
stoga ih ne bi mogli primijeniti u nasim uvjetima. OsSm toga ove tablice su
konstruirane na bazi primjemih stabala cmlke i ostalih srodnlb hrastova
(Q. pubescens, Q. cerris, Q. trojana).

i

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

U s'uml .hrasta cmike (Orno-Quercetum ilicis H-4c, 1957) ustanovljeni
su matematicki modeli:

— obM'cni broj u ovisnosti od prsnog promjera bez kore

f = 0.422 +^^
■d

— oblicni broj u ovisnosti od starosti stabaia

5.4
f = 0.397 +

t  ■

— debljtna kore u ovisnosti od prsnog promjera 'bez kore
B = 0.198 + 0.054 dsK'

— Volumen stabaia kao foinkciju prsnog promj era i visine
V = 0.000096 di-82ih«.759

Potrebno je naglasiti da se ova istra^ivanja matemati'cikih mOdela od-
nose na vrlo tanka stabla. Opseg prsniih promjera se ikrece od 5 do 15 cm,
stoga je pOtrebno dMjnje istrazivanje i snimanje primjemih stabaia jacih
dimenzija.

Kako su sume cmike, sume fcoje imaju posebnu namjenu, stabla jacib
dimenzija ce se snimati u dubecem stanju.
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Original scientific paper

Ankica Pranji6 & Nikola LuKid

FORM FACTOR AND VOLUME TABLE

FOR HOLM OAK

(Quercus ilex L.)

Summary

In "the holm-oak forest {Orno-Quercetum ilicis H-lc, 1957) the follow
ing maithematJic£d models have been established:

— form factor depending on the diameter b. h. without bark

f = 0.422 +
d

— form factor depending on the age of trees

5.4
f = 0.397 +

t

— bark thickness depending on diameter b. h. without bark

B = 0.198 + 0.054dBK

— Trees volume as the function of diameter b. h. and height

V = 0.000096 di-821 h0"8

It must be stressed that these investigations of mathematical models
concern very thin trees. The range of diameters b. h. is 5 to 15 cm, and so
further investigations are necessary as well as recording sample trees of
larger dimensions.

Since holm-oak forests have a particular pinrpose, the trees of larger
dimensions wili be recorded in standing position.

12 GLASNIK 177



UDK 630*652 Izvomi znanstveni ilanak

Uro§ GoLUBOVid

POSTOTAK PRIRASTA VRIJEDNOSTI

DRVNE MASE U SASTOJINAMA ALEPSKOG
I GRNOG BORA

INCREMENT IN THE VALUE OF STANDING TIMBER

ON ALLEPO AND BLACK PINE STANDS,

IN PERCENTAGES

U radu autor prilcazjuje cdilj, metodu rada i rezultaite tetxafdvanija u sa-
stojinama alepskog i miog bora na podiruiju Sumarije Maikairsika. Cdlj
dstrazivainja mu je bdo da utwdd postotke prdirasta vrdjednosti drvne mase
u  sastojimama, a metodu rada je prdlagoddio tome cilju dstra^dvainja.
Na temelju anaUze rezulitaita astraziivanja autor zaJdjuduje da su iBtraai-
vane Sumske sastojline uzgojTio, zaStiitno i uredajnc zapustene. Fo bax>jiu
stabala na jedanioi povrSine imaju same 29Vo od »noniia'lnog« stanja pre-
ma prlrasno-prihodndm tabelama. Nadalje zakljuCuje da dm drvna masa
po ha za istirazdva|ie standsne prdlike zadovoljava, aiM da je kvaliiiteta te
drvne mase veoma slaiba. Postcrtak .pilirasta vrdjedinoslli te drvne mase je
takoder slab, Cak a negaitivan. Na temelju tdh podataka d dru#h prSkazan'ih
rezu'ltaita dsti^lvainja aiutor u zaklju^cdma predlaze da se torn sastojlnainia
promijenli cdlj gospodarenja u pejsazno-esiteitskd i tuiiiisrtiidko-rekreaitivni, a
do daljnjega napusti Sumarsko-ekonomskii (prodzvodnja 5to vede d kva-
litetnije drvne mase po jedinici povrsine).

Kljoicne NjeSi: vriljednos't priras'ta, poStotMc prdrasta, ̂ epski bor, cmi
bor, turiis'bi'clko-pejza'me suine.

UVOD — INTRODUCTION

Niz godina smo isitra'z:Lvail!i i jos uv^ek Istjrazujemo (i tistrazJilvat cemo)
positbtke piiiiraistta vrijednositi drvne mase u nasim sumama. O "tom vaznom
Surniangko-ekanomskom parametru se maio znalo i jos se uVijek mal'o zna,
iako smo ga posi'jednjdh IS-tak godina pomno ii^tra^va!ll i o njemiu napdisali,
a i dbjavHi nekollko radova (G olubovic, 1979; Plavsic & Goiu-
biovdc, 1980; Goloibovic & Mestric, 1985 a; Golubovic &
Mestric, 1985b; Golubevlc & Mestric, 1985c). Ti se radovi
odnose na ni^imske 4 ̂pdaninske snme, dok je za oblaiSt primorsklih suma ovo
nas pavi rad ilz navedene problematike. Dadiise o ̂onoon^klilm efelktiina tliih
sumapdsali smo iranijje (Goinbovid & MeStrovid, 1966; Golu-
bovic, 1970; Golubovid, 1979.), all sa njlhovim izmijenjeito ciljem
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Golubpvi6 U.: Poslotak'prirasta vrijednosti drvne mase u sastojinama alepskog i crnog bora;- Glas.'Sum'
pokuse, posebno izd. br. 2:179—197. 1986. • ' '

gospodarenja, pa nam sada oitoliko teze palda podistovjecivalji ih sa sumama
nizinske i planinske oblaisti. Medutim, smatramo da je za odredivanje ctija
gospodarenja pOtrebno poznavaDi vise karaikterl'Stilka (efeflcata) sastojina. ^

Upravo zato i istra^vali poslotak prirasta vriijednasti "drvne mase
u primorgkoj oblasti suma kako hi mogli raispolagaiti s jos jednim vaznirn
podatkom pri odredivanjn ciiia gospodarenja, odnosno pri gospodarenjn nji-
ma. U tim sumama smo istrazivaii ovdje najrasirenije i najzaisituipljenije vr-
ste drveca, aiepSki d,cmd bor, dok emo^driige vr^e drveca, za sada,-paistili
iz vdda.

Bill smo u priiiid da cujemo od znatnog broja strucnjaka kabo'je po-
Stotak prir^ta vrijednosti drvne. mase isto sto i postotak prirasta 'kolicme
drvne mase kojim se bavi disciplina uredivanja smna. Medutim, to nije

• isto; izmedu ta dva pojma.i postotka postoji 'kvalitetna razlika.' -v: L- :.
Za utvrdiy^je, postotka prirasta vrijednosti drvne;mase pc^ebno je

poznavati kolicinu drvne mase po jedinici povrsine, zatdm sortjimentnu ili
kva'Htetnu strukturu te drvne mase, nadalje vrij^nost korisne drvne mase
i vrijeme za koje se ta vrijednost povecaia, cstala ista ili se pak sinanjila
(pa cak postala negativna).

Na" temelju tih elemenata se utvrduje postotak prira^a yrijednostii dr-
'yne tnase^ ,' . ' '

Za utvtdivMje pak .postotka prlr^ta. (ikbliaine) drvne* "maise potrebno
je. poznavati same koMoilnu osndvne drvne mase i prirasle drvne mase, te
-vrijeme za koje je ona prirasla, bez njezine kvalitetne, a tiime a vrijedn<Kne
■^rukture. " •
.  . P^e, kod.prveseradi o-mjecinbsniim, akoddrugesamod'kolionskim
pokazateljima. To je upravo 'kvalitetna razlika, jer prirs^ naifumirskom
•tmpou nije sto i prirast na drvu za ogrjev. Prema tome; nijesu U pravu oni
stru^jaci koji.ta dva pojma poisfto^^ecuju.

•  ' ' . i ,

CILJ ISTRA2IVANJA — THE AIM OF INVESTIGATIONS

Osnovni'dilj ovih 'iistra^ivanja nam" je bio da utimdlimb podtoji ii raison
d 61a^e da se njima gospOdari na kiasidii, sumarto-ekonbm^, naeifi' sa
klasicnim osnovama gospodarenja i 'Idasicnim 'ophodnjama, ili je to sve nu-
zno m'ijenjati i pri'lagoditi promijenjenim uvjetama zivljenja i privredavania
na torn podrucgu.

iviestrovic, 19bb; .Goiuboyic; 1970; Goa-iibovic, 197^^. jMi
to pri^tom nijesmo raspolagaii s pc%ebnim podaoima, a posebno s ppdd-
cima o^ynje'dnoimom povecanju drvne ma6e,.,na temelju jbojib tD^ismo hidgii
predlogiti promjenu ill zadrzavanje''klasi6nog (kao dosad) oilja g^odare-
nja u itim sumama. • • c- . • . . . . . . .

^ Medufe sada smo u mogucnosti, n^on.provedenib istraSilvanja,'da
nesto o'dredenije kazemo o toj znacajnoj prbblematici. - -

,  Da bi utvrdiii postotak prirasta vrijedno^ drvne mase u sastdjlnarna
alepskog i crnog dora, nu5no srrio moraii postavitd stalne pokusne plohe ii
tim sumama i na njima periodski opetovano mj^iti.
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Golubovi6 v.: Postotak prirasta vrijednosti drvne mase u sastojinama alepskog i, crnog bora. Glas. Sum."
pokuse, poaebno izd. br. 2:179—197, 1986.
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SI. TT- Fig.'!. Siiiiiatiija.Makafska —^'Forest Management M^karska.",

METODA RAX)A I REZULTATI ISTRA2IVANJA METHODS OF. WORK'AND
■' RESULTS OF INVESTIGATIONS

. U gospodarsikim jediiiilcama^ »Bascanski Gajw i ;»Kraljev Gaj« na po-
dnicjoi Summje Makairsika.(sil. 1) postavlila smo '9 istalnih'pol^nih pioha.
'Sta!r<>st-saBto5i]na'n'a:p'olms3^m~plphaima se ikrece Old 10'd6'59 godma.^ •

• Ulfcupna 'povrsina poikusriih ploha dznosi 4.90 ha, a broj iz-
"mjereiuh stab^a na'njhna fenosi 8.836. Sva smo ̂ abla oznacili rSdnim bro-
jevima dsp^ainim cmom uljainom bojom na bijellm pcxilogama, a ona na
kbjirna nij'eshio mogli (zbog ihallh promjera) isplsati brojeve oznaCili smo
aluminijsfcim'ploci'cama s •utisnu'bim brojeVima. Isto tako na svim'stablima
smo to^cama oznacili i prsne visine na kojima ce se redovito mjerlti.
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CctubovU v.: Postotak prirasta vrijednosti drvne mase u sastojinama alepskog i crnog bora. Glas. Sum
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Nakon toga smo dm dva puta dzmjerili opsege u prsnim vdsdnama 1 upi-
sak 'u terensfci manual, a iz ovih dzradunali srednje -opsege, odnosno pro-

Na svalfcoj pofcusnqj plohd smo utvrdili promjer srednje piosncg sasto-
jinsttcog staibla i u njegovom debljinskom sitepenu izmjeriili dovoljan broj
viBdna. Na temelju srednje vdskie uzoifea odreiddii smo tarife. Iz ti'h podataka
smo dm aitvrddli drvne maise po jedinici povrsine.

Drvne mase smo utvrdlili na temelju Kovacicevih tarifa za cmd
bor za one polmsne plohe kod kojdh su prsni promjeri stabala biii vedi od
7 cm (Kovacic, 1981.). Medutim za one manje promjere, odnosno mla-
de s^tojdne, drvne mase smo utvrddli grafidkom ekstrapolacijom, aid to nam
se u&tMo nesigumdm, pa smo morali djelomiiono dzmiljenilti metodu rada o
cemu cemo pdsati napnijed.

Starost sastojina smo utvrddili iz gospodai^Ikiih osnova i knjigov-odstve-
niih podataka Siunarije, te brojanjem godova na panjevifma oborendh sta
bala 1 dodavanjem 2—3 goddne Hm 'brojevima godova, Svi ti pOdaci su se
u potpunosti pokiapaii.

Opllse sastojina u kojima se n^aze pofcuisne plohe ne donosimo u ovo-
me radu, jer smo dh vec pOdrobnije opisali u naSim ranijihn radovlma IG o-

& Mestrovic, 1966; Golubovic, 1970; Goiaibovdc,

D^e, kafco smo napriijed istaMd, za postizanje dlja u ovim istrazdva-
n]toa blio nam je potrebno utvrddM drvnu masu po jeddnici povi^e na
p<^UBnim piohama (poredane u tab. 1 po starostima).

te drvne mase za sve sastojdne nijesmo mogld utvrditi. Sti^a snib
utvrdilli njdhorv broj stabalaca po jedimci povrsine 1 starost tih stabalaca.
bdnosno sai^jdna. Podatke takoder donosimo u tab. 1.

'Gosa?' Sdfliskf
Jed;nie& predjel

Itinaseccnt Foreti
unit oMa

'S* Gaj

B. GoJ
B, GoJ
B. GcU
B. GoJ
8* Gaj
K. Gaj
Bk GoJ

Tabelo 1 - Tebli 1

^ OSNOyUI PCDflOI S POKUSNIH PLOHA
BASIC DATA FRptI EXPERinENTftL'TRflCTS.

Vrsia
drveda

Kind ot
tpeot.

Balabra
Uffiac 11
D, Seto
nUallca IZ
GostiuIJa
Mijailea 2
PodSna
Ceska plaza
Unao 1

•StQPMt. Pcwf. Be-oj siobalQ Di^O.'maea
aod ha Number of treec . 'jtiS/aiii

..™* nopTool po na noruialaii. SiQrTd.Ivjfflbenyettpg m ha Pen troct Pen ha Honmal in cu.ii>xha

alep* .bpn
alep* ben
alep. bon
alepV bon
cnni bdn
aUp.'bop
cnni boi^
*alep» bon
'alep.'bon

UKUPNO-T'OTAL
PROSJEK-AyERASE

to.
'12
14
18
22
St
47
48
59

0.1S
0.25
0.50
O.SO
0.67
0.50
t.OO
0.33
1.00

4.90
0.S4

107S

<1229
946
1050
1332
961

nes*
45f
588

6836
882

7167
4912
1892
2100
1998
182Z.
1165-
1473
569

23032
25S9

15374
14211
13119
12097
9421
6397
3321
3204:
2317

79461
8829

137.52
178.48
174.66
183.70

734.36
163.59

Postotak prirasta vrdfjednosti drvne mase u sastojinama alepskog i cr-
bora zeljeli smo nivrditi na temelju postavki kontrolne metode (G o-

lu bo VI c, 1979.), odnosno formule:
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■  ■ Vk + Vpm —Vp , „
Pv = odnosno PpT =—x 100

gdje je:

Pr = prirast vnj ednostii drvne mase;

Vk — vrajedn-cst konacne drvne mase na panju;
Vpm = vryednost posjecene drvne mase izmedu dva mjerenja;
Vp = vriijednosft pocetne drvne mase na panju (prije n goid'kia); ,
Ppv = positotak prirasta vriijednostt drvne mase;
n  = period — broj godinai'zmedudvamjerenja.

Ail 'bududi da smo mjeriiH jedanput u sastojinama (plohama) razliditih
starosti, to nam ona niije mogla doci u obzir, pa nam je u ovom radn bilo
i edino moguce primijenitl Glaserovn metodn. Ona kaze da se vrijed
nosti sastojina odnose kao fcvadrati njd'hovih starositi, odnosno, lErazeno for-
mulom:

Ai : Ax = : x2

u/kogc^

Ai = vrijednofit mlade sastojine fcoju utvrdujemo;
Ax — vrijednost pribii'mo zrele sastojine za sjecu, koja se utvrdoije na

temeljn sortimentne strulktuTe drvne mase i jediniicnih cijena soitimenata;
i  = starost miade sastojiine koju smo ntvxdiili na opisan nadin;
X = starost pribli&io zrele sastojine za sjeou kojn smo talkoder utvr-

dlili na opisan naOin.

Za priblizno zrelu sastojinu za sjecu uzell smo SO-godisnju sastojinu
alepskog bora (Umac I) i u njoj prodjendii, na 50 stab^, drvnu masu u
sortimente. Procjenu su obavila (neovisno jedan od drugog) dva procjenji-
vaca, od kojilh je jedan bio iz operaitive.

Na temelju te procjene izradill sm'o prirucne Ockalne) sor^tiimentne ta-
blice za bar, pomocu kojih smo lifcupnu drvnu masu po ha razluddi pp sor-
tlimentima (tab. 2). Mnc^enjem te drvne mase sa jedinicnlm cijenama sor-
timenata Iz vazeceg cjenika (Cjenilk 1983. god.), utvTdill smo njezinu vn-
jednost po jedinid povrsine i iprosjecno pb jednom stablu.

Naicon toga smo nesto transformir^i Glaserovu metddu t^o da
navedeni aimboli vi'se ne predstaivljaju vrijednosti sastojina, nego prosjec-
ne vrijednioBti stabaia u njima.

Tako ona transformirana glasi:

x*

gdje »N« predstavlja broj stabaia u sastojini.
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Tabela 2 - Table 2

POSTOTNI ODNOSI SORTinEMATA U KORISNOJ DRUNOJ MASI
ASSORTMENTS AS'ft PERCENTAGE'-OF USEFUL STANDING TIMBER

Oeblj inskI
stepen

Dlomeieb
class
cm

7.5

12.5
17.5
22.5
27.5
32.5
37.5
42.5

iskorlstenja
0/ u sum!

/o of forest
expIo11 Qt1 on

Trupc i - kIase
Logs — classes
"~n Til"

Sortimenti - Assortments

62.5
66.5
68.6

70.6

72.2
72.6
72.3
73.4

PROSd EK-AUERAQE 71.58
CIJENE-PRICECdln/mBI "

25

2.2

I.Ill,

55
67
31

31. 1

462,

rudnike
P1 tuiood

28

12

70

8

18.2

i:920,

droo za

ceIu1ozu

PuIpwood

2

52

65

9

15

.22
17

1.9

31.4
1.015,

og r I j e o

Fue lioood

88

48
7

19
15

15
16

25

17.'}
300,

U ovom moinen'tu nas, zapravo, zanima s 'icojim postfytJfeoin prirascuje
prosjecno stabio u sastojiM, a ne sastojina, jer sva stabla nece ostaiji u sa-
stojini do isjecne zrdositi sastojlne (nego samo 'ona, u pravlu, bdja). Osim
toga 01 miadiim sastojinama ima obilje mladiih stabalaca i moglo bl nam se
dagoditi da sn miade sastojine, u'Ikojima Jos nije blio 51§cenja i proreda,
vrednlje od .onih stai-ijih <n kojima su 'td uzgojni zahvati vec obavljeni (tak-
vlh smo imaii slucajeva). Iz tog razloga smo se posluziiili G e h r h a r d t o-
V i m prtrasno-pii'ho'dTiiTh tabelama za bor sa 'srednjom proredom (V 'boni-
tet); alii u njdma nema podataka za borove sastojine mlade o'd -30 gbdina,
pa smo za one mlade sastojine (do 30 godina) broj stabMa Odredili racun-
skom efcstrapolaciij am, te ih treba uzeti s rezervom (si. 2).

pakle, izradunate vrijednostii sftabala po Glaserovoj metodi pri-
kazTujemo u tabeli 3 i na si. 3, a vri|jednosti sastojina takoder u tabeli 3 te
na si. 4.

Meduto, positotke prirasta vdjednosti za prosjeona stabla 1 ipostotke
prirasta vrijednasti za sastojine pakiusnih ploha sto smo ih izra'cunaili na te-
meljn vrijednosti prosjecnih stabla, te vrijednosti drvnih masa po ha —
donosimo dsto u vrijednosnoj tabeii 3 i na slikama 5 i 6.

Po^otke priras'ta vriljeidn'Oisti za prosjeona stabla kao i za sastojine
utvrdiili smo po poznatoj prolongacionoj formull:

n

Vj = Vs—n • l,Op"; l,Op = : p =
F Vx—n Vx-

1  • 100

u kojoj su:

Vi = prosjeenavriljednoststarijegstabla (sastojine);
Vx-n = prosjeona vrijednostmladeg stabla (sastofjine);
n  = broj godiina zarkoje je ta vrijednost nastala;
p  = postot^ prirasta vrijednosti.
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SI. — Fig. 2. Broj stabala po ha — Number of trees per ha. l

Dakle, u tabdi 1 smo prikazali mjesta gdje'-'^ nalaze pdtusne plohe,
vrste drveca koje smo istra^ivali, starosti sastojina n kojima smo dstxa^V^
i povrsline na kojima smo iistirazivaii. Osim toga u to>'tebell i na si. 2 smo
prakazali podatke o broju stabala na pokusnim plohama i po 1 ha, kao i
broj stabala. po prirasnoHprihodnim tabelama za.bor.,. koji-bi-trebao biti u
tim sastojinama. NaJkrajn iabele smo'.prikazaliM stvame drvne ihase na
pokusnim plohama po jedinici povrsine, samo za one debljine stabala
koje smo mogli 'iskubddrati. U tabeli 2 smo^prikazali priirucne .(lokalne) sor-
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SI. — Fig. 3. Prosjeftia vrtjednost I stabla — Average value per tree.
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Tabila 3 - TobI* 3

VRIJEONOSKI POOaCl S POKUSNIH PLOHA
tlALUE OATA FROH EXPERIRENTAL TRACTS

Srtfj stabala ProsjeCna UrIJsdnott aoitojine Poatotok pr-iraata ui>;jadroati
'gtcKtt po ha (^iJadAoat din^a ra taaclju ui>IJ<6ndtt.i' ; '
(tod) 1 sici)9ta Uatua of atond Par-ctniasa of :ner-«n«nt in vialut

Nuabtn of iree« * Cdin) • din oan ha oeeerdina to tha uaiu* of »
p€fV ha Auanajd 5awapna^"^^~"^nS?«aino pr-oaj«0. atvorne nar>aain«

f^4 value Noraal atabia AW^ual Kapsal
CuaoM) atva^no noraalrto pen tree po ttab. po dnv.naai po atab, Awarase po ixab. po oaa, po atob.

Aktual tioroal CdlnJ Pen treee Pan ae.tiabtn Pen tnaee inee . Pen treea. Pen atoek Pen .traee

10 ?\t7 1S374. S.Sa 41.393 30.092 .... ... (5 39
12 4912 14211* 9.44 41.457 119.341 f2*2I .„*2I ,21,
14 1032 13119 11,49 21.739 130.737 J°'2| £^'U »|'n
10 2100 I2QS7 IS,00 31,500 191.49S {?*if frxl
22 tSSa 9421 28,37 S8.O03 207.274' U'li 'S'f|
31 1922 0337 50,32 109,249 144.942 380.273 2*2f i*72' e, f*f,
47 1103 3321 129,47 130,933 132.947 429.970 ?'X2 .f'lS o'i,
48 1 473 3204 135,04 199.914 132.999 432.993 S*22 21*11 -qm oil
59 588 2317 204,02 113.884 .113.984 472.714 -4.43 d.sh u.ai

timentne tablice za bar, a u wiijednosnoj tabeli 3 i na si. 3 pi#caz^ smo
^vrijednoisti prosjecnog stabla na pofkusnlm plohama, koje smo utvrdili po
'gI as'erbvo j meftodi. Iz umnokka tih prosyecnih vrij^noBlji i stvarnog
i »norma!lin'Og« (jiz prirasno-prihodnih tabela) 'broja stabla utvrtMi smo
vrdjednosti sastoj'iiia po 1 ha i prilkazalii ih taikoder u tabdi 3 i na si. 4.

■  '' 'Na 'kraju tabele 3 i na si. 5 i 6 — sto nam je i 'bio dilj istra^vanja —
doniijeli smo postotke priras'ta wi'jedno^ za pro'sjecna stabla, zatim za sa-
stojine pcfci^nih ploha po njiihovim stvamim vrigednosimia i po »normal-
nim« (dz pidrasno-prihodnih tabidca) vrijednoStima.

Napominjern'o da smo oi toj tabeli don'ijeli i stvame vriijednosti i po-
stotke priraste vrijjednois'bi koniBne drvne mase iz onih sastojina u kogima
je bilo sortimenata. 0 tome cemo detaijnije u analllzi 'reziiltata istrazivainja.

ANALIZA HEZULTATA ISTRAZIVANJA — ANALYSIS OF THE RESULTS
OF INVESTIGATIONS

U tabeli 1 smo dortljeli csnovne podatfce o pokusnim plohama 1 s poku-
snih ploha. K^o se iz tabele vidi, sve smo ih postavili na podruSju Suma-
rije 01 Makarskoj, oi gospodarsiklLm jedinicama »B^cain^ Gaj« i »Kraljev
Gaj«. Sedam pdkLisnih ploha smo postavili v. sastojinama alepskog i dvije
u sastojinama cmog bora.

Gospodarska jedlnioa wBaiscaniski Gaj« protere se od same morske oba-
le, sto znadi od 0 m, do blizu 800 m nadmorske visine.

U donjem dijeln gospodarske jedinice, do nekih 300 m nadmorSke vi
sine, prevladava alep^, a iznad te visine cml bor, jer aiep^ iStraldava od
studeni. I jedan 1 <h*ugi su umjetno podigmiti, iako se i prirodno 'snazno
pondaduju i sire u granioama svojdh are^a.

Imali smo mogucnost da <u navedenoj Sumaiiji pronademo sum^e sa-
stojine starosti 10 do 59 god'ina za postavljanje pokusniih ploh'a, odnosno
za istrazivanja u njima.

Prema gospodar^oj osnovi za gospodarsku jedinicu »B. galj« i(G<»po-
dardka osnovav 1959) i prema dskfustvima talksatora, ophodnja za bor na krsu
odxedena je sa 60 g<^'ina starcstl bofrovih sastojina.
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SI. — rUg. 5. Postotak priTasta vrdjednostii po prosje6nom stablu — Percentage of value
incirement per average tree;:

Prema tome, mi smo u ovdm iistrazlivanjiffnai obuhvartSli, b^malo, sve
starosti borovth sastojina, osim, razumlj'ivo, oniih najmla^ih (ispod 10 go-
dina).

Mozda bi :bilo_^Jje da^smo posebno IstraMyali alepslki, a posebno cm'i
bor, all to nam je Mb nembgnce iz najm^je pet razloga. '

Prvo, nijesmo mcgli pronadi sastojine jednog i drugog bora u fcojima
bi Me zastupljene .sve starosti..Drugo, gospodai^a jedinica »^,.-gaj« je
jedibstvena cjeliina na kojoj-.se.jediinstveno gospodari s oba bora. T^ce,
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drvo-'gromadne tabele, odnosno (tarife, postoje za crm i •obl^Sni, a po njima
se raouna i aiepSld 'bor. Cetvnto, cijene u cjeniteu soi^mOTata ®u talkoder
sani'o za bor, a ne posobno za orni ili ^epslM. I peto, priTasno-pi^ihodne ta
bele su taikoder za bor, a ne posebno za cmii, alepsflci, 'bdjeH i si.

Dalkle, imajuci u vdidu nas cilj istrazivanja feojl' je gospbdarSke naravi
i navedene, posve gospodarske razloge, sma'tramp da ne grlijeSiimo sto ih
Zajedno tretiramo u ovim istrazivanjima. •

Iz tabele 1 se nadailje vtdi da smo ̂Btrazivali na ulcupnoj povirSinI od
4.90 ha, all na razHeiitini povrsdnama po starostiima sastojhia. To ̂ ga sto
nijesmo mogli na svakom mjestu dsikolditi po 1 ha povrsine i sto u mladom
sastoj'inaima ima i previse stabaiaca Ikoja je 'trebalo oznaSitd, iispdsati bro-
jeve na njima, zatlm dva puta Ih izmjenlti 1 na fcraju ih vodlii >u eVidendiji
za naredna opetovana m'jerenja, k^o to nalaze nasa metodologl'ja iistrazi-
vanja. Istlina da vece povrSine i ved 'brPj stabala daju ponzdandlje rezultate
istrazdvanja, all su ona ntolMko 1 Skruplja, jer zahttjevajii i "VlSe vremena 'i
veci broj struone radne snage.

Nphfnalna po slabliitiQ
Normal per irees

SVvarna stablima

Actual per trees

poitetok

;Acr«Mnl
P«rctntof«

40

i I

t

-»

90 40 eo

SI. — Fig. 6. Postotak piniirasta vnijednostii sastojine — Increment fin the value ot
stands in percentages.
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Ipak smo na pokusniiim plohama obrojcali i snknik 8.836 stabala 1 sraa-
tfamo da je to, kao uzoTEdc, dovoljno.

Preraounato na jedinicu povrsiiie (1 ka), broj stabMa je 2.559/ha, all
ona su, kako se tabele Viidi, nepraviUno rasporedena po staroSti sumskSk
sastojina. Ako se to losporedi 'S narednom kodoTiom oi tabell 1, gdje smo pil-
kaizak broj stabala za bor ife prirasno-prlkodnik tabela, koje smo ozna'fiili
kao »nomiaila!n«, onda stvamo 'stanje u naslm lis'trazivanim sastoj'iinama je
same 29Vo od »n'ormalnog«.

lako smo, kako smo vec naprijed istakli, za ndade sastojihe do 30 go-
dina »norma!l'no« stanje utvrdil'i racunskom eksifcralpolacijom, stvarno sta-
nje istrazivanih sastojina je i faktdcno nenormalno. Tk) sftoga jer tim sasto
jinama se, od njikova nastajanja do ophoidnje nije nredno goispodaii^do. To
se najbolje viidd iz stvarnih podataka po jedinld. povrsine. Naame, ̂ sto je
broj stabala n staxijim sastojinama veci nego u onim miadim. To zato §to
je n.njima silaicajno (za potrebe ovih istra^vanja iii ztx^ opasnositi od po-
^ra) izveden neki od uzgojnih zahvata kao npr. 'U Djecjem Seln, Mijaii'di I
i 'si. (dok u onim drugima nije). Znaci, jedina struona djeiatnost oi lim sa
stojinama se svoddia na njihovo cuvanje, najVilse Od pozara. One su, usput
receno, nazdost, skoro sve ifegorjele do m'omenta, kada pi§emo ovaj rad
(ukupno n^ je izgorjelo sest pokusnih ploha).

Prema prirasno-prihodndlm tabeiama za bor — broj stabala po 1 ha bi
trebao bi!ti (ili pribli'mQ biiti) kao n narednoj koloni tabeie 1 Hmj'i je n pro-
sjeku za 3,45 pnta veci oid stvarnog stanja.

Na kraju tabele 1 donijeii smo i pr<«jedne drvne mase po jodinici po-
vrsine za one sastojine u kojima smo ih mogll izmjei^iti. One bu, za sitanilsne
i gospodairske uyjete o kojima smo upravo pisaii, znatne.

U prosjOku se ta drvna masa krece oko 183 m^Aia; ̂  je ona^ prema ta-
beh 2, vilo lo§e kvaiitete, a samim tim i m'^e vrijednositli.

U snmi jn je moguce iskorilsitilti s olanglo 72®/o. Od te fcoriisne drvne
mase svega 2,2Vo su pilanskd trupci II kvaiitetne klase, a 31,l®/o i^anski
trupci III 'kveditetne klase kojiih je jediniiona cijena na panju samo 462
dinym®. Drvo za rudnike, koje je iMovremeno 1 najvrednije, zastupljeno je
u korisnoj drvnoj masi s 18,2®/o Mi ono je Standarchma propisano ii istovre-
meno ograniceno, take da u njega ne mogu icd trupd III klase (nego same
Jos mogu iol u d^o za ogijev). Ne m'Ogu idi ni u idrvo za celulozu, koje je
od njih znaitno vredhije, jer 1 torn drvu standardii poi^avljaju uvjete.

Osim svega toga istrazivane sastojine su napadnute i stanoviitiim glji-
vama, take da ih i one deHdasiraju sa sumarsko-ekonomskog stanOviSta. Je-
su ii te gljive posljedlica propuStenih uzgojnih i zaistiltniih zahvata all su one
uzrofcovane nekim drugim diniocima, ovom piMdkom ne mozemo odgovo-
riti; ali svakako stoji cinjenica da one deMaslraju i drvnu masu u sasto-
jini 'i samu saistojiinu kao nvu zajednicu.

U prethodnom poglavlju smo naveli da cemo s pcsebnom pa^njom,
a i oprezom, analMrati rezultate ilstrazlvanja §to smo dh puikalzalii u
3 i na slikama 2—6. Oni su, u praVliu, relevantni za dlj te predstavljaju bit-
ni dio nasih istrazivanja.

Neke od njih smo nu^o premjeli (prve tii kolone) iz tabele 1 kako bi-
smo dalksaili d^ocu, dok su podad u ostalim fcolonama i ori;^inaihii i zanim-
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Ijivi. U tabelama 1,1 3 i na sL 2 priikazali smo stvarne i »norm^e« (Iz pri-
rasno-prihodni'h tabela) brojeve stabala po 1 hefct^u. Ako se pogleda d.
2, odmah se vMl da 1 prvi 1 drug! brojevi stabala Imaju Istu zakonitost. Nai-
me, »normaine« brojeve stabala smo predstavili skoro Liocoairtovoni
krivuijom za jednodobne sastojine ra^ciitih starosti; a stvarne brojeve sta
bala prikazali smo poligonom. (crtkano), iz kojeg se takoder moze naslutiiti
ista zakonlitost samo sa znatno manjim iznosima od onih »normMni'h«. Na-
prljed smo naveli da je to u prosjeku 29Vo od »norm^nih« brojeva stabala.
-  Vrijednosti prosjecnlb stabala smo takoder donijeli u tabeli 3, a kao

funkcije starosti predstavili smo lb i na s'lici 3. Iz slike se vidi da one, kao
i sve vrijednostii, Imaju — oi ovom slucaju — blagi obldk esoide s jednim
krakom, dok je za drugi nedostajalo podataka (starosti sastojina).

Kako se vidi, vrijednosti" prosjecnih stabala povecale su se za 49 go-
dina — iizraounate po metodi koju smo napiii'jed opisali — od 5;86 na 204,02
dinara 111, za okruglo do 35 puta. - -

To je znatno povecanje alko se gledaiju samo prosjecna stabla; ali ako
se gledaju stvarne sastojine, onda njihove vrijednosti, kako se vidi iz tabele
.31 si. 4 (ipolagon-crtkano), padaju pa rastu, pa opet padaju. To stoga sto su
vrijednosti sastojina funkdja i brojeva stabala u sastojini. A njihov broj
u S'tvamim sastojinama nije funkcija same starosti sastojina, nego i funk
dja nedostaitka uzgojnih i zastitnih zahvata u sastojini (o cemu smo na-
prijedpls^).. , • .

No, dpak, da to pojasnimo na temelju podataka iz stvamth s^tojina.
Iz tabele 3 se, naime, vidi da u stvamoj 10-godlsnjoj borovoj sastojiid ima
nesto vise od. 7.000 stabala po 1 ha, a trebaio bi ih biti duple vise ̂ i vise
od 15.000. Viijednost tih stvamih stabla iznosi oiko 42.000 dih/ha, a u »norr
maln'oj« sastojini ta bi yiijednost iznosila oko 90.000 din/ha.

U 59-godiisnjoj stvarnoj borovoj sastojini broj stabala iznosi 588, a u
.»normalnoj« (na temelju prirasno-prihodnih tabela) 2.317/ha. Vrijednost
te stvame sastojine je cflco 120.000 dinara, a »norma]Tie« oko 473.000 din/ha
Hi oko 4 puta vise,.ali bila bi srednja stabla tanja (Kr al j i c, 1952.). Na
si. .4 smo i grafi'okii predstavili te vrijednosti. Vidi se da »normalne« sasto
jine imaju i-norm'alnu zakonitost porasta vrijednosti sastojina s njihoVim
starpstima, za razliku od stvamih kod kojih bi se mogla s^no n^lutiti ta
zakonitost. To je zbog toga sto stvame istrazivane sastojine nikada, zapra-
vo, nljesu njegovane; one su prepustene same sebl, o-dnosno samoprorjedi-
-vanju i sarn'opotkresivanju 1 jedino (u posijednje vrijeme) cuvanju od po-
zara. To opet zato sto nikada za uzgojne i uredajne radove u tim sastojina
ma nije blio financijskah sredstava, odnosno bolje reel, stimulativne smnar-
-Sko-^onomske (makro) politike.

- To Se •vi<h 1 po stvamim. vrijednostima korisne drvne mase sto smo je
utvdiii u njima. Ona je, kako se iz podataka tabele 3 vidi, u praVilu manja
pd vrijednosti sastojina 'izrazenih na temelju vrijednosti prosjecnih staibaia
.u njima. Vrijednost korisne drvne mase sastojine je funkdja kolldne kori
sne drvne, mase po jedinici povrsine, zatim kvali'tetne ili sortimentne struk-
ture te drvne mase 1 jedinldiih cijena sortimenata. Meduthn, njeZina vri
jednost, na temelju vrijednosti prosjediog .stabla je .ovisna o. kv^itetnoj
.atrukturi samo priblimo zrele sastojine za sjecu,. zatim broja stabla u sa-
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stojini i kvadrata starosfi tih stabala—kalko se vidi iz navedene -G1 as e-
r o V e mebode koju smo primijenili u ovim dstra^vanjima. Dakle, sto je bo-
Ija kvaiitetna iM sortimentna struktura priblizno zrele (ili zrele) sastojine
za sjecu — to znaci da je ona njegovana, da je u nju lulagano i da se njome
normalno gospodarilo d kao posljedica svega "toga je i veci (»nonnalaTi«) broj
stab^a po jedinici povrsine, kako u priblizno zreloj sastojini za sjecu, take
L onim Tnladim.

•  Napokon smo se pribli^i an^zi posljednjih kolona prikazanih u ta-
bdi 3 i na slikama 5 i 6, sto nam je i 'bile ciijem istrazivanja.

U tim kolonama smo doniijelrpostotke prirasta vrijednosti:

a) prosjecnog stabla u sastc^iind;
b) stvame sastojine na temelju vrijednosti prosjecnog. stabla u sastojini;
c) drvne mase d sastojini;
d) »norm^rie<c sastojine na tem^ju vrijednosti prosjecnog srt:abla u sa

stojini.

Postotak prirasta vrijednosti na temelju vrijednosti prosjecnog stabla
prana tabeld 3 1 5 — sa staroscu sastojine opada. Najvedi je izmedu 10.
i 12. godine i iznosi 20,0lVo. Dakle on, postepeno, aU z^onito, c^ada tako
da izmedu 48. i 59. godine, znaci u 53,5 godini starcKti sastojine, iznosi
3,82®/o. Ako se iima na umu da je ophodnja borovih sastojina na'krsu 60
godina,-onda je postotak piirasta vrijednosti po vrijediiosti-prosjecnbg sta
bla u priiblimo zreloj sastojini za sjecu jos znatan i zadovoljava..

Medutiin,' ako se n tabell 3 i na siici 6 pogleda postotak prirasta vrijed
nosti stvame sastojine (poligon-crtkano) na temelju vrijednosti prosjecnog
stabla, onda se odinah uocavaju negativni rezultatt, pa nakon toga pozitiv-
ni 1 na kraju opet negativni. To je opet rezultat stvamog stanja istrazivanih
sastojina "u kojima se i sa kojima se sve dogada, pa i ova nezakonitost o
kojoj smo vec pisali. • •

I pcstotak prirasta vrijednosti korisne drvne mase u tim sastojinama
je takoder negativan. To stoga sto je u mladim, sastojinama; odnosnd ai tiji-
hovim korisnim drvnim masama, vise prevladavalo drvo za rudnike celu-
lozu, a manje za pdianSke trupce III 'klase i drvo za ogrjev kod kojih su je-
dinicne cijene na panju vrlo niske.

Ali; kako se iz tabele 3 i slike 6 vidi, postotak prirasta vrijednosti »nor-
maine« sastojine je znatan 1 ima svoju zakonitost. I on daksko, opada, ali
dije negativan, c^ na kraju ima i malu tendenoiju rasta. U prosjeku, svi
su ti postod prirasta vrijednosti, osim onog po vrijednosti prosjecnog sta
bla, ili negativni, ili nepouzdani ili tobko mal da ne zasluzuju sumarsko-
-ekonomsku, nego (do dalnjega) samo pejzazno-estetsku i turisticko-rekre-
ativnu pamju. Iz toga radoga bd tim sumama trebalo tako 1 gospodariti, od-
nosno odredivatiim ciijeve gcspodarenja. .

ZAKLJUCAK — CONCLUSION •

Na temelju'provedenih Istrazivanja i 'kratke analize till, iako nepot-
punih, rezultata istraavanja. mozemo d'onijeti vise, ali opreznih, zaklju-
caika.
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Naime, istrazavall smo ai borovim sumama (aiep^kii 1 crni box) samo na
podrucju Sumarije Maikars'ka.

Cil] istraziyarya nam je biio da utvrdiimo postotike priralsta ■vd.jednosti
dr^e mase u tim sumama, a!ko se njima gosipodari na siimarsko-efconomstei
na&n. Metodiku istraa.vanja smo prilagodili (podreddli) -tome daju is)braa-
vanja 1 dobiH zanimljive rezuitate, aii fkoji ne zadovoljavaj-u potpuno.

Kao prvo moramo zaMjudti da smo 'istrazivali u sWo intaktnim sum-
saisitojinama. U njima nikada, osdm sporadidno, nije Mo nikakvih uz-

gO]nih, pa ni uredajniih zahvata, nego su one bile, bezmailo, prepustene sa
me sebi, odnosno samoproredama 1 samopoitkresivanjima, take da 'su ih su-
haroi, pri'zemno r^ce i grmlje diimii neprohodnim. Ako je u novije vrijeme
tu i tanio kroz njih napravljena koja protupozama prosjeka — to je bio,
os^ podizanja snma, jedini opredmeceni neposredno pioizvodni Ijudsfci
rad u njima. Kao posljedica svega toga te sume po broj-u stabMa, u prosje-
ku, imaju svega 29Vo od »normalnog« stanja. Njihova drvna m^a po jedi-
mci powsine od 183,6 mVha, za konkretne gospodarske i stanisne piulike,
zadovoijava, aM njezina ikvaliteta i zdravstveno stanje (kao 1 djelih sastoji-
na) ne zadovoljava. Iz sv^a toga se vldi da su u tim sumama propusteni svi
uzgo^o-urydajno-z^titni zahvati, pa je ona reagirala na svoj, prirodni, na-
cin. Ostala je, nalme, samo zelena bez dovoijne ^konomske vrijednosti.

To smo dokumentirali u prilozenim tabelama i grafickim prikazima a
narodi'to postotke prirasta vrijednosti, koji su nam i bill glavnl parametri
istrazivanja.

Ka^^se 12 anailze rezidtata istrazivanja Vidi — tl po^od su, oaim onih
po prosjecnom stablu u sastojini 1 vrijednosti »normalne« sastojine na te-
melju tih prosje^h stabala — u pravilu ilii negativni, Ik nesigumi, 511 bez
neke zakanitostl Ik su pafc minimaini.

To i premda vnjednost ukupno prolzvedene drvne mase upucuje na
temeljni zakljueak — da bi tim sumama (do dMjnjega) hitno trebalo mi-
jenjati gospodarenja. Daljnje gospodarenje tim sumama s dijem proiz-
yodnje sto yece i 'kv^itetnije drvne mase po jedlnid povrsine pri dosada-
snjim uslovima je bespredmetno.

Njima se mora (opet do daljnjega) gospodaritti i -uredlvati lb sa pejza-
zno-estetskog i turistiako-rekreativnog stanovista. Vec smo prije pdsak da
se fwomjenom dlja gospodarenja u slianlm sumama negdje povecava nidhov
godisnji prihod za 277 puta (Golubovic & Mestrovic, 1966.). Allto samo u onima na polozitijim terenima, blizu turistiolmh sredlgta i magi-
strainih prometnica, u k?c^ima je moguce organlfeirati {i Izgradtti) camning-
-turizam. ^ ^

No, takyih je suma malo, pa one druge mogu imati samo pejzazno-es-
tetsku funkdju, a za nju ih treba osposobiti, odnosno uzgojiti i urediti. Za
strufejaka to nijesu nimMo teSki zahvati, ak su iauzetno sfcupi. Ndjjedan od
uz^jnih, zastitnih i uredajnih zahvata u njdma ne bi se snko propustiti.
DaMe, u tim sumama ne bi smjelo blti suhog fcorova, suhiih grana, suhara-
ka 1 drugih zapaljlvih tvari. Stabla bi morala biti potkresana do odredenih
v^ina, a sume bi morale biti ispresijecane uredajnlm i protupozarnim pro-

Nadalje bi morale biti osigurane izgradenim osmatraducama, te
brzom 1 efikasnom dojavtnom sluz'bom u sluSaju pozara ik ma k^kvc^ zadr-
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zavanja nezaposlenih ljudi u njima. Na svakom ulazu u simiu morale bi
posftoja'ti, iiz druga Tipozorenja, a propisno izgradene rampe, da ne kazemp,
signalno-alarmni uredaji, koji pozivaju na uzbunu. Upravo onakx) kako to
postoji u modemim tvornicama, tji kojima se, da najblaze kazemo, ̂ ara
dohod^.

Smatramo da je stvaranje toga dohotka u sumarstvu na istraziivanom
podrucju a najteze i naj^uplje. A sumarsrtvo ga ne moze stvoriti, bez nje-
gove poluvojine organllzadje na tome podrucjn i bez tocno defiraraniiih i za-
konom obavezanih izvora finanOijslkdb sredstava za postizanje toga nazna-
cenog cilja gospodarenja.
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Original scientific paper

Uro§ Golubovic

INCREMENT IN THE VALUE OF S T AND IN G TIM B ER

ON ALLEPO AND BLACK PINE STANDS,
IN PERCENTAGES

Summary

Our investigations were carried out on Aliepo and Black pine stands
in tJie area of the Makarska forest office. Nine permanent experimental
tracts, aged 10 to 59 years, were established to determine the percentage
of increment in the value of standing timber. In this way we wanted lo
define the ̂ ms of management of these forests, viz. whether to continue
to manage them in the conventional commerci^ way with a View to ob-
tai^g as much bestquality standing timber as possible, or to change the
obje^ive of management and give priority to the mandscaping, aesthettc,
tourist and recreartionsd aspects of forests.

Changes in the way of life and economic activity that have takpn place
on the Yugoslav coast and in its forests Since tha war make it necessary to
t^e another approach. These are, as a rule, intact forests. Virtually no
silviculturai, protective and similar work has been carried out in them
thoughout their life, 1. e. from their inception to felling maturity. They are,
therefore, full of dry twiigs, tehes and low vegetation and Other (man-
-dumped) Mammable matters, so that it is no wonder that they frequently
catch fire. -

Our investigations have shown that the number of trees per unit of
area amounts to only 29 per cent of what it should normahy be. We have
further found th^ the standing timber of about 183 cu. m. per hectare
(one ha = 2.47 acres) Is satisfactory, but th'^ it is of very poor quality and
thereby also of smaR value. Hence the sm^ percentage of increment in its
value, which is in fact negative in terms of stock, imeven in terms of ave
rse tree in the stands, fluctuated round zero, and even fails below it.

On the baris of the results of these inv^tigations we have arrived at
the conclusion that the purpose of management of these forests shoodd be
changed. Further efforts to.produce as much high-quality standing timber
as possible per unit of area are pointleas. These forests should be managed
with a view to enhancing their landscaping, aesthetic tourist and recre
ational a'dventages. This aim is for experts by no means difficult to achieve,
but the work involved is expecti'onally expensive. A1 nece^ary silvicultu
rai, protectifve and rdated operations should be carried out. Trees should
be lopped from below up to a certain height and the branches cut removed
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from the forest. Furthermore, the forest should be intersected by straight
clearings, have enough observation posts and en efficient service to re
port any fire or presence of unauthorized persons.

Every access to the forest should be provided with proper safety and
alarm devices, in the same way as modem industrial plants. Forests are,
after aU, nothing else thm 5>specific kinds of factory, in which those em
ployed in them (and more widely) generate distribute income from the
live.«

All this cannot be achieved in the forests investigated without a para
military organization and without precisely defined obligatory sources of
finance. If we continue to put this off »for some better timesa, there is se
rious danger that neither the forests nor our posterity will live to see such
better times.
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UDK 630*908:630*904:630*935 StruCnii Clanalc

Duro Rau§

ULOGA SUMA I PARKOVA U PROSTORNOM
I PRIVREDNOM PLANU OTOKA RABA

bedeutung DER WALDER und

DER PARKANLAGEN IM RAUM- UND
WIRTSCHAFTSPLAN DER INSEL RAH

U T&du su prikazane sume a parkovi otoka Raba, kao d pmodni uvjeti
pod kojdjna se dste raizvAjaju. Prdkazana je povajest razvitka i dskoristava-
nja rapskdih suma. Obradeno je nastajanje parkovnih povarsioa na otoku
Rabu. U postojedam prostomiiim planovama otoka Raba vegetadji, Ij. Su-
mama je posvedena veoma mala paznja, stoga se u radu govord o ulozi
Suma 1 parkova u turastddkoj privretM otoka. Obraden je maCaj §uma I
parkova za otok Hab.

Kljucne rijeci: suma, pank, proStomi plan, 'bui^i'zam, iBkorlstavanje
suma.

UVOD — EINLEITUNG

Otok Rab kao riijeiko koji otok na nasem Jadranu ima bogaitu §iimar-
sbu proslost, koja je relativno dobro dokumentirana. Tto je rad sumar-
ski'h strucnjaka evi'dentiran unazad viSe Od stotinn godiina, a reaid'teti^su
vadijlvi a danais. Taj otok s pravom nazivaju zeleni otok, a sva turisticka
proslost, sadasnjost 1 buducnost zasniva se na siuni kao najvecoj dragocje-
nositt tog po'drucja. Suma zauzima 30°/o otocne povrslne.

Cmlka ili cesmina (Quercus ilex) najvamija je wsta drveca na' t<^
otOku, te uz svoje zimzelene pratiioce, unesene borove i cstale fietiinjace,
daje osnovna obiljezja njegovdm sumama i paikovima.

Otdk Rab spada u najzelenije otbke nase jadranske obale, a da je ta-
ko, velika j e zas'luga sumara Pravdoja Belije, njegoVih naslj ednlka
i ojolofcupnog stanovnistva otoka Raba, koje duva i uzgaja svoje sume d
paikove.

Stune, poljoprivreda i more otoka Raba tijekom protOklog vremena
predstavljali su najvaznije prdrodne izvore iz fcojih je narod crpto dobra za
svoj opstanak. Krajem proslog (XIX) stdjeca poceo se razvijaiti i turizam,
da bi u drugoj polovici (XX) ovog stoljeca postao glavno z^imanje otocana
jer daje najvece priiihode. Zbog toga nije ni cudo §to vec u XV. stoije^
(a i prdje) nedazimo pisane ddkumente o sumama otoka Raba. U kromci
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Ulo,a W i partova "^^^7 gsT °"""

franjevaSkog samostana Kampor na Rabu, koju je na'pisao o. Odorik
B a d u ri nan vremenu od 1936. do 1956. godtae, nalazitao pfeane dofcu-
mente o izgledTi, devastaciiji i ponovnom podizanju suma na dtdkiu Rabu.

Haba mnogo su 1 odavna istragivali 'botanicari, vrlo maid
sumaii. Od botanicara veoinom su to bill strand; ail je mo 1 domacih:

Rn^ha J (1802), Vislani (1826, 1842, 1852),
?1 qnnl A P G1 n z b e r g e r (1900); - N i k o 1,1 c
riqnS' ^ (domad); Kummerie & Nyardi

^  Baumgartner (1911); Hire (1913), Morton (1915), Horvatic (1937, 1939) (domad) i drugi.
Osim toga sume ̂ ka Raba u novije vrijeme opMvali su i istrazivall

(1906) Suric (1933X Griinwald (1933), P e-
(1975), Raus (1978), Raus & Matic (1984) 1 dr.

fakultet vec punib 60 godina d'io svoga terenskog obrazova-
la.studenata obavlja na otofcu Rabu. Osnivac katedre za uzgajanie suma,

j^L* ^Petracid, prvi je doveo studente sumarstva naotok Kab, da im pokaze raslinje i sume najzelenHjeg otoka na Jadranu. Bi-

1° 1923. gpdine. Od tog vremena, pa sve do danas (s maimpreiadom za vrijeme drugoga svjetskog rata) studenti sumarstva svgke go-
dio syoje terenske nastave provode na otofcu Rabu. Od 1974. godine

susretliiyosou Skupstine opcine Rab I naroda tog 'Otoka, u sumi Kalifront
uspostavljen :e Nastavno-pobusni sumskfi objekt Rab, na kojem se odvlla
? w 1 znanstveni' rad. Na terensku izobrazbu dolaze stu-dentt n III. i IV. godine, a pojedina godina borav^i na otcyku 3 do 6 dana u
godlm U 1976. godini osnovan je eksperimentalni rasadnik na povrslni
dd 1 ha.

.  U sMoini svojih znanstvenih zadataka nastavnici Katedre za uzgajanje
suma i ostaiih katedara dio svoga znanstvenog rada obavliaiii na torn obiek-
tu 1 u sumama otoka Raba.

uzGOJ Suma danas, — der waldbau heute

Otok Rab sa svojim sumama predstavlja ideaian objekt u kojem se
mogu obavljati-sumskouzgogna istraMvanja radi unapredivanja gospddare-
nj a u sastojinama mediteranskog podrucja. Temeljne sumske sastojihe'na
ci]^om Eumediteranu, -tako i na Rabu,:predstavljene su hrastom. cmikom
1 niegovim pratiocima. Ta i^zetno stabdna sumska vrsta drveca tisucama
godina vrlo se dobro prilagodila ekolosMm uvjetima podrucja na kojem-se
razyija te zauzima dominantan polozaj u struktud sastojlna svih uzgojnSh
oblika i degradacijsfeih stadi'ja autohtonih sas'tojina Eumediterana.

Vrlo rano naseljavanje Raba i intenzivan ̂ vot otocana fcroz vjekove
ostavlo je vidljive tragove na rapske sume. Za razliku od vecine naSih oto
ka taj dugogodiisnji intenzivan utjecaj biotsikih i abiots'kih eimbenika nije
doveo do totalne degradacije sumske vegetacije na cijelom otofcu, nego sa-
mo na pojedinim njegovim dijelovima. Sumsfei kompleksi tako degradira-
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F
nih suma hrasta cmike na predjehi Dunda i KMifronta u pavrsird 'Od 1141
ha syjedod su da su Rabljani sacuvMi vise suma nego biio (koji otbcani na
Jadraniz.

Na podrucju Kabfronta dominiraju maikije 'koje predstavljaju j^an
stupanj degradacije cmllkovih suma. Osiln makiije nailaaimo na" sume ni-
gkog uzgojnog oblika (panjace) i na manjem dijelu povrsine na jedan pre-
lazni stadij srednje sume.

Sve te degradaoiji^e stadije treba praViinim uzgojnim zahvatJima pre-
vesiti u vi§i uzgojni oblak. Konaoni. cdj, kojem b'i trebao tez:iti svaki uzgaji-
va'c, predstavlja u ovom sluoaju regulama sasitoj'ina visdkog uzgojnog obli-
ka u kojoj bi u omj eru smj ese dominiraia cmika, nastala Iz sj emena s o'dre-
denim brojem drugih vrsta koje inace pridolaze u tim sas^ojlnama, a feoje
bi pretezno zauzim^e donje etaze u vertikalnom profilu tiih sastojina.

Prema tome, namjena rapgkih suma danas je turi^fiko-rekreatfiivna s
jos uvljek d'osta jaSkom tendencijom opdkrblj'ivanja pucanstva ogrjevnim
drvom, vinogradskim koljenom i sltnom •tehnickom gradom, te paSarenjem
stoke na potpuno degradiranim povrsinama (Kamenjak, Pruga, Sorinj
i dr.).

Te se §ume obnavljaju sjecom na panj i iskorlstavanjem reprodxdccij-
ske snage svti'h vrsta drveca.

Na izdvojenom Nastavno-pokusnom sumskom objektu Sumarskog fa-
kulteta Sveucilista u Zagrebu u predjelu K^front obavljaju se istraziva-
nja radi pretvorbe makije i panjace u srednju i visoku sumu.

GOSPODARENJE I NAMJENA RAPSKIH SUMA U BUDUCNOSTI (1986—2000) —
DIE WALDWIRTSCHAFT UNO ZIELRICHTUNG DER WALDER AUF RAB

IN DER ZUKU^T (1986—2000)

Radi pravilnoga gospodarenja i namjene rapskih suma potrebno je
izraditi program gospodarenja s jasnian cdjem gospodarenja da bi se po-
single turistidko-rekreativne 1 ostale ide^e koristi od suma.

U postojecim sumama treba obavljati ciscenje i vfeoke prorede.radi
prevodenja panjace u sjemenjacu. Na panju treba postupno smanjlvati broj
izbojaka, tako da ostali najbolji izbojci razviju sto veci prirast i da formi-
raju zdravu i siroku krosnju za sto veci urod zira.

Treba stvarati dvosiojne sastojine s lijepim estetsfcim izgledom, a uz
ceste i putove gdje nema suma p(^izati drvorede od borova, cempresa i
cmike.

Za specijalni sumski rezervat »DUNDO« treba izraditi posebnl program
gospodarenja, kao i za Nastavno-pokusni sumsM objekt Sumarskog fafcul-
teta u Zagrebu.

Sume i turizam — die wAlder und der tourismus

U sada^je vrijeme maksimalnog razvoja turizma na otoku Rabu od-
nos covjeka 1 sume vrlo je vazan. Naime, uvidjela se potreba daljeg ozele-
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njavanja Raba, naroSfbo predjela uz nove ceste, ikampove, istalknute grebe-
ne ltd. Postupno kod cdgoviorn'iih Ijudi prevladava shvacainje da nije dovolj-
no samo postojecu sumu iskoiiStava'ti u tjufisti'Qce svrhe vec se mora ulaga-
ti i u podiizanje novdlh sumskdih povrsina, paikovei,- drvoreda, ako zelimo i
daije njegovafci ibunzam.

Kad 36 razmatra turisit/ioko znacenje suma otoka Raba, nuzno se name-
ce pitaoje: kako rjesavati sumaT-sko^ris'tiickli problem ditavog kompleksa
suma 5 obziirom na to da sa sve vecim razvojem turiizma u Hrvats^kom pri-
morju i posebno na otofcu Rabu taj kompleks zelenih povrs'ina dOblva sve
vece privredno znacenje.

Sume, parkovi, poljoprlvredne i zelene povrsine zauzimaju oiko dvije
trecine, tj. Oko 6000 ha cjelokupnih povrsiina otoka. U tkn predjelima vec
se naiaze objekti koje Ijetovaiisni gostS stalno posjeouju, ponegdje borave
citav dan. Na nekiima se naiaze i suvremeni turi's'ticki objektt (Frkanj, Suha
punta, Lopar, Banjol, Barbat), na druglma primiibivni koji se manjlm adap-
tacijama mogu toistidki unapriijediti za kupaMsta, izlete, lov i drugo (ofebk
Sv. Grgur). Postoje vec i mnoge dobre staze za setnje za duze ill krace iz
lete: 'oko 10 'km S'to treba redovno odrzavalii.

Za taj kompleks, a i za cijeld otok tireba iizraditi prostomi plan, zatim
plan tTansformacije sastojina i osnovu posumljavanja, bazirane na estet-
skom i turiistlckom obllkovanju krajolika, a treiba izradi'li i plan namjens'kih
zona za turdizam d piivredu.

ZAKLJUCAK — ZUSAMMENFASSUNG

Na temelju uvida u postojecu literaturu 1 obavljenih Istra^ivanja u
sumskim ekosistemima otoka Raba mogu se doniijeti ovi zaikljucdi:

1. Otok Rab je Cd pradavnih vremena Mo potpuno zelen i obrastao vi-
sOkom sum-om koja se postupno od XV. stoljeca sve vise Mcor^istavala i
degradirala (dokaz; porast stanovnistva, sjeca sume za prodaju, ucestale
^ade sume, povecanje broja stoke — 30—40 000 grla, krcenje suma radi
dobivanja pdjoprivrednih povrsina ltd., sve pAsani dokumenti).

2. Mlecani su jos 3. X. 1516. godine zabranili sjecu cm'ike, medunca, di-
vlje maslime 1 divlje kruske na Otoku Rabu i zabranu ponovili 1522 1 1540
godine.

3. Sve danas gole povrsine (kamenjare) na otoku Rabu bile su tada (1516)
JOS pod dobro skiopljenom sumom (Kamenjak, Fruga, Sorinj, Lopar, Bar-
oat, Dolin i Lun).

4. Tezak zivot otoc^a, susne godine, glad (1628) sve vi§e su tjerali se-
Ijaka pu'canina na sjeou sume, pa cak i vadenje panjeva i osdguranje hrane
za stoku, i tako je suma svakim danom blvalo sve manje unatoc svim za-
branama.

5. Za vrijeme austro-ugarske vladavine dokrajcene su sume nasih oto
ka i pnmorja, da M se onda pocelo potkraj XIX. stoljeca podizati borove
kulture od kojth jedan die postojd i danas.

6. Tek u noyije vrlj^^e pocetkom XX. stoljeca pocelo se na sume nase-
ga ikrsa gledati drugacije. Novi izvori za odrzavanje ijudskog zivota omo-
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gucili su covjeflcu da razumno proma'tra i dfikoriStava svoj oikolis. Zabrana
s^hdjskc^ drzanja koza, reguilranje ispase ovaca, bavljenje turizmom, mo- •
gucnost zaposljavanja grads'kog i rairMnog stanovniStva sve vise miijenja
odnos covjeka prema sumi.

7. elkosisteimi kao prirodne tvorevine sa sposobnoscu samoodrza-
nja take reci koriste se tim promijenjenim odnosom covjeka prema sumi i
progresivno se sire i obnavljaju. A!ko covjek samo jedan mali dio vrati su
mi od onoga site je uzeo, a on to mora, jer od toga zaVlsi njegov opstanak.
onda ce se nas krs postupno ponovo ozelenjeti.

8. Temeljni sums'ld ekosistem na otoku Rabu jest suma hrasta cmike
COrno-Quercetum ilicisj 1 sve temje sumara treba da budu usmjerene u
uspostavljanju tog stabilnog ekosi:^ma na otoku Rabu.
9. Turiisti'cfcu ekspanziju i take zaradeni dinar mora se iskoristiti za eko-

lo§ko-biolosko odrazavanje i ucvrscivanje sumskih ekosistema. Nedopustivo
je da se u borovoj sumici na Loparu ikampiraju automobili i izgradi igraii-
ste mitii-goifa, a da se pritom od godinama ubirane takse nista ne ulozl u
pdizanje novih siunskih povrsina, iako je jasno da ce borove sumice pod
takvim uvjetima uskoro propasti.

10. Nove parkovne povrsine, paikove sume i osobito drvorede treba od-
mah podizati paralelno s izgradnjom tehnickih objekata (hotela, cesta, kam-
pova, marina i dr.). Odobravajuci investidje za gradevinske 1 tehnicke
objd^, moraju se automatski predvidjeti 1 investicije za biolosku sanaciju
objekata (zelenalo).

11. Sad^nje stanje postojecih suma 1 parkova na Rabu zahtijeva da se
njihovu 'odrzavanju i obnovi posveti mnogo veca pamja i znatnija sredstva,
jer one umnogome pomazu razvoju visokog nivoa 'turizma na Rabu.
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Fachartikel

DurO Rau§

BEDEUTUNG DER WALDER UND

DEE PARKANLAGEN IM RAUM- UND

WIRTSCHA.FTSPLAN DER INSEL RAB

Zusammenfassung

Auf Grund der einscMagigen Li'teratur xind der Gelandeforschungen
in den WMdem von Rab kann beschiossen werden:

1. Die Insel Rab war schon von der Friihzeit ab griin amd mit Hochwal-
dem bewachsen. Der Waid wurde vom XV. Jahrhundert ab ailmahHch

immer mehr geniitzt oind' deshalb auch d^radiert (Beweise: Bevolkerungs-
zuwachs, Durchforstung, Diebschlag, Viehzuwaehs bis 30—40.000 Stiidc,
Waldrodnngen — alles schriftliche Urkunden).

2. Die Venezianer haben schon am 3. X 1516. das Schlagen der Stein-
ache, der Flaumeiche, der Wiidolive und der Wildbime auf der Insel Rab
untersagt; diese Untersagung wurde 1522. und 1540. erneut bekanntge-
geben.

3. Alle heutigen Steintriftengebiete auf der Insel Rab und den benach-
barten Inseln waren damais (1516) unter gutem Waldkronenschluss (Kame-
njak, Fruga, Sorinj, Lopar, Barbat, Dolin und Lun).
4. Ein muhevoiles Leben, Diirrejahre, Hungemot (1628) usw. waren Ur-

sachen, die die Binwohner zum Kahlschlag, ja sogar zur Wurzdstockehe-
raTisreissung (Viehfutterversdcherung) bewegt haben: auf diese Weise ver-
schwanden, trotz ̂ ler Verbote, immer mehr Walder.

5. Wahrend der Regierung von Osterreich-Ungam waren die moisten
Walder auf den Inseln und im Kustengebiet zugrunde gerichtet; Ende des
19. Jahrhunderts hat man dann mit Fohrenforstungen angefangen, und
manche Fohrenwalder sind bis heute erhaliten geblieben.

6. .Erst in der neueren Zeit (anfangs des 20, Jahrhunderts) hat man die
Karstwalder anders zu betrachten angefangen. Neue Quellen fiir die Er-
haitung des Menschenlebens haben dem Menschen ein vemiinftigeres Be
trachten und Nuteen der Umwelt ermoglicht. Das Ziegenzuchtverbot, Re-
guherung der Schafweide, der Tourismus und die grossere Moglichkeit der
Inanspruchnahme der Stadt- imd Landbevolkerung andert immer mehr
auch das Verhaltnis des Menschen zum W^de.

7. Die Waldbe^ande — als Naturgebilde mit einer Selbsterhdtungs-
f^gkeit — verbreiten sich progressiv und emeuem sich wegen dieser Ve-
raliderung des Verhaltens des MeiKchen ziim W^de. Wenn der Mensch nur
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eiii^n iklelinen Tell von dem was er dem Waide genommen hat wieder zu-
ru^geben wird, und das muss er machen da vom Walde seine Existenz
abhangt, dann wird unsere Karst wieder allmahiich grun werden.

8. Grundwaldobosys'tem auf der Insel Rab 1st der Steineichenwald
(Omo-Quercetum ilicis): deswegen soHten die gesamten Bemiihungen der
Forsftleute in der Richtung der Wiederhersteliung dieses stabiien Odkosy-
stems auf Rab eingesteHt sein.

9. Die touristische Expansion 'luid der damit verbundene finanzielle Er-
trag muss im Zlele elner oMogisch-biologischen Erhal-tung und Stabilisde-
rung der Waidbestande ausgeniitzt werden. Ein Beispiel: in einem Fohren-
bestand aiuf Lopar befindet sich ein Autocampingpla'te und ein Spielplatz
fur Mlnlgolf. Obwohl hier jahrelang eine Gebiihr eingezogen wird, wurde
bis jetzt nich'ts von diesem Geld fur neue Pflan2njngen baiutzt — werm es
auch klar 'ist, dass diese Fohrenbestande bei salchen Bedlngungen bald
verfallen werden.

10. Glelchzeitig mil dem Ausbau technischer Objekite (Hotels, Strassen,
Campingpla'tze, Maiinen usw.) soHten auch neue Parkaniagen, Parkwalder
und Alleen errichtet werden: wenn Investitii'onen fur technische Objekte
bewil'igt werden, mussten gleichzeit^ auch Investttionen fur die biologi-
sche Sanation genehmiigt werden ̂ riine Plachen).

11. Der heutige Zustand der Walder und Parkaniagen auf der Insel Rab
zeigt dass 'ihrer Pflege und Erneuerung viel mehr Aufmerksamheit und
Geldmittel zugeteilt werden mussen, da sie in bedeutendem Masse der
Fremdenverkehrserhohung auf Rab beibringen.
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UDK 630*443:632.4.01/.08 Izvorni znanstvend dlanalc

Milan Glava§

B.OLESTI LISCA I 2IRA HRASTA CRNIKE
(QUERCUS ILEX L.)

DISEASES OF EVERGREEN OAK LEAVES

AND ACORNS

{QUERCUS ILEX L.)

U radu se obraduju ineke bolesti zira d lisda hrasta orndke (Quercus ile;c
L.). Na liscu je vrlo rasdrena gljiva Phyllostieta quercus-ilicts Sacc. Gljiva
•napada veldk broj listova Cdnedi na njima brojne pjege sto dovodi do
odredenih §teta aid ne i susenja stabala. Na mladom Sim nisu utvrdene
ni'kakve raikoze. Na starom ziini koji ̂je le^o u prirodi na zemlji utvrde-
no je nekoliko vrsta gljiva aid one kao uzroonioi oboljenja zira orndke u
prdrcK^m uvjetdxna u nas nemaju vainosti. Pretpostavlja se da bi te glji-
ve mogle bild vazne u rasadnddkoj proizvodnji sadndca hrasta omike.

Kljucne itLjeci: hrast cmilka; list, zlr, sadnica, HKgoj, bolest, pjega, pH-
jesan, trulez, steta.

UVOD — iNTRODUCTION

i^oze hrasta cmdce (Quercus tZex L.), (kao izrazilbo mediteran^e vr-
ste su vrio maio istrazivane u cijelom arealu rasprostranjenja. Tako u lite-
raturi ndazimo vrlo male podat^a o mikoflori, a jos manje o fuzroonicima
oboljenja cmike. U domacoj literatiM o ftome pralkticno ne nalazim'o nista.
U nas u torn pogledu ni nije biio neikih istrazivanja, a ne vrse se ni danas.
Kako svaka biljna vrsta, t^o i emika ima svoju mikofloru i uzrocnike bo
lesti, pa je potrebno ra^ti na npoznavanjn i proucavanju istih na cmiikl.
Vjerojatno cmika nl nije podiijeg^a znacajnijim fitopatoloskim probleml-
ma, no sigumo nije s gorega ni tu strann upoznati.

U ovom radn prikazani sn reziiltati samo preliiminamih istrazivanja
uzrocnika oboljenja lisca i zira ornike u nasem podrucju. Naime, na iisdu
cmike vrlo ce^o nalazimo pjege kc^e nastaju nslijed gljiviCne infekcije,
pa je bilo za potrebno spoznatl o kojem se uzrocnifcu radi i k^kvo mu je
zna'cenje te da H treba i kakve mjere zastite poduzima'ti. S druge strane
zeljeH smo vidjeti da li i kojim gljivama podlijeze ̂ r 1 to imajuci u vildu
uzgoj sadnica ornike iz zira u rasadnioima. Poznavajuoi gljiviicne uzro&iike
oboljenja ̂ ra moguce je poduzeti odredene mjere zastite i time omoguciti
bolji nzgoj sadnica u rasadniku.

Ranijih je godina posvuda u arealu crnike vrseno sakupljanje i evi-
dencija oboljelog liSca. Za kompletiranje ovoga rada pocetkom jeseni 1985.
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godine u simu »Dundo« na otofcu Habu sakup'Hl smo oboljGlo pjegaivo lisce
i odredenu koHciimi zira te obicnim fiftopaitoloSfcim metodama utvrdili koje
se yrste gljiva na lim organima naiaze. U radn se najprije priikazuju uzroc-
nici bolestt lisca, a zaitim mra.

BOLESTI LISCA ~ DISEASES OF LEAVES

Na lisou brojni'h hrastova dolazi v^ik broj gljivionih vrsta koje uzro-
buju razlicita oboljenja, a i znacenje im je tatooder razliGiito. Medu svim
gljivma lisca hrastova svakalko je najpoznattja pepelnica, Microsphaera
alphitoides Gnff. et Manbl. Gljive life roda Phyllosticta su parazi'tii 1 nzroc-
nici pjegavosti na velifcom brojn li^aca, a rijede 1 na c^ttnjacama. Neke od
tiih vnsita takoder doiaze i na hrastovima, a medn njima je najcesca Phyllo
sticta maculiformis Sacc. Inace ta gljiva parazi^iira liSce velikog bix^a snm-
skog drveca kao sto su vrBte rodova Costanea, .Acer, Carpintis, Fagus, Betu-
la, PopuLus, Tilia, Fraxinus, Quercus i dr. (J o s i f o v i c, 1952; A p p e 1,
1932. i dr.). Unatoc toga nisam nasao da li'teraftura bilje^i' njen nalaz na li-
scu hrasta cmiike. Navodi se da na lisou hrasta cmike doiaze slijedece
Phyllosticta vrste:

Phyllosticta ilicicola Pass.

Ova gljiva producira bljede, okrugle, suhe pjege na ligcu cmike (L a u-
b e r t, 1927). Nije poznato njeno znacenje ni rasprostferanjenost. U nas nije
utvrdena.

Phyllosticta ilicina Sacc.

P et ri (1942) navodi Infeikciju listova'crnlke ovom gljivom u Rimu.
S i b i 1 i a (1957) izvjestava o ponovnom napadu Ph. ilicina na ksou cmi
ke blizii Rima. M i g u 1 a (1921) navodi da je ova gljiva utvrdena na emir
kl u Austiiji'. Ona na ziviim listovima stvara nepravilne pjege, rasdrene pre-
ko povrsine lista.^ Pjege su 'bUjede, suhe, nejasno Obrubljene. Piknide su le-
castog oblika, nesto izbocene, 60—70 siroke, sa otvorom na vrhu. Spore
(konidajje) su jajasto duguljaste, s dvije kapl ulja, 8—10 ym duge, 3,5—4 ym
slrcke, bezbojne.

Ni ovu gljivu nismo uspjeli utvrditi naisim 'istrazivanjiima.

Phyllosticta quercus-ilicis Sacc.

Gljiva Ph. quercus-ilicis uzrofcuje na gomjoj strani listova teoiirane did
ponekad spojene pjege. Pjege su nepravdne, srebmastobijele boje, jasno
ograniSenog ruba koji je obojen uskim dijelom smedecrvenom bojom. Tkivo
unutar pjege moze raspucatl i!li dolaZi do perforacije, a iistovi pozute i lot-
padaju. Pjege se vide na gomjoj povrsini s malim crniin piknidama s ko-
nildijama 4,5 X 3,5 velikini (Pass ai a qua, 1928). Montemarti-
n i, (1940) navodi da je ova gljiva jako inficirala lisce cmike na zapadnoj
Si'cilijiu periodu 1937.-1939. godine. Murvanishviii (1964) medu 33
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nova gljivloria predstavni|ka Gruzije ovu gljivu kao i vrsbu Phyllosticta
qiiercicola navod'i da je nasao na Quercus macranthera. '

U svdm nasim pOdiruqima gdj e r^te hrast cm'ilka vrlo cesto mozemo
ha 'liscu naci siTniptome kojl upucuju na prisustvo gljive Ph. quercus-ilicis.
Medutim nije isMjucen'o da sHonii s^imptomi nastaju i pod djdovanjem' dni-
gih fa'ktora npr. insekata. Siguran dOkaz pri'^stva gljive je naiaz njenih
plodniih tiije'la na podrucju pjege. Na liscu se s'tvamo nala^ od m^og do
vrlo velikog broja pjega, all Be na njima nv'ijok ne nalaze plodna tijela (piik-
nide) gljive Ph. quercus-ilicis ili koje druge. Re^di brojne poprdke prereze
pjega i promaiirajudi ih pod milkro^opom nl u jednom slucaju niisaih pro-
nasao gl'jdvicne hlfe tamo gdje nisu bila prisutna plodna tijela gljive. S dru
ge strane tkivo R'sta sa piknidama gljive Ph. quercusHlicis bile je prozeto
gljivicnim hltama. Te se pruzaju od crveWkastog ruba pjege i ne pro-
laze fcroz "tu zonu u zeleni, zdravi dio liiista. U poprekom prerezu se vidi da
je ova zona dosta ostro ogranllcena prem'a unutrasnjosti pjege, a difuzna
prema zelen'om dljelu lista. Stanice iista u zoni ispunjene su smedom ma-
som kroz koju ne mogu profoiti hife gljive. Isto take je zatvoren prblaz hra-
njivima prema pjegi, pa se taj dio uslijed nedostatka hranjlva i bdjnih so-
kova osusi. Za vrijeme susenja vrlo la!^ dolazi do pucanja "^va unutarpje
ge, a ponekad citav zasuseni dio i^adne. U ixDon slucaju list uspiije ne samo
zaustaviti sirenje gljive,- nego i njenu -elimiinaciju stp je opcenito kod- bilja-
ka rijedak slucaj. Stvaranje ograhicene linije zapravo predstavlja aiktivnu,
vjerojatno antitolksicnu, obrambenu reakciju kojom .biljka uspije sprijeciti
sirenjeieliminacijuparazi'ta (Kispatic, 1974).-

Unatoc toga sto je ova gljlva vrlo cesta posvuda na lisou crriike i sto
moze stetno djelovati na tu vrstu hrasta u iiteraturi je vrlo malo Pbradena.
Mozda je tome r^log sto ni ne postoje prave sume cmlke u vecdm komplek-
sima koje bd piivukle vecu pa^ju istrazivaca. Ako bi orniiku promatrali
kao ukrasna stabla sigumo je da pjegavo hsce umanjuje njenu estetsfcu
vhijedriost. Medutim s bioloSkog stanoviSta, a dstd talko i sa ekonomskog,
odnosno ekolo&kog gljiva je svakako stetna. Naime pbneko lisce je toliko na-
padnuto da se na njemu nalazJi velik 'broj pjega, koje se" ponekad i spajaju
tako da je uni&terio i pr^o 30Vo lisne povrsine. Jasno' je da je na taj nacin,
pogotovo ako je zahvacen velik broj listova, znattno smanjen prirast iako
gljiva ne uzrdkuje susenje stabala. Svejedno 'bi ovu gljivu treb^o detaljno
istoazlvati.

BOLESTI 2IRA — DISEASES OF ACORNS .

*

U svijetu se daleko vise proucavaju boiesti' plodova i sjemena poijo-
phivrednih bilj'riih vrsta,- nego sto je to slucaj u sumarstvu. U ria§oj struci
potrebno je poznavati mnogoibrojna stetna obolj«ija kojima podMjezu plo-
dovi i sjeme nasih sumsfciih vrsta. Sto se tice gljivi'onih oboljenja hrastovog
^a opcenilto je pomato dosta vrsta gljiva. Tako Ceremisinov i sur.
(1970) daju opsiran popis gljiva na hrastovom ̂ iru all ne nala^mo podatke
koje gljive uzrokuju bolesti hrasta cmike. Opcenito hrastov zir podlijeze
muihifikaciji (uzrocnici Stromatinia i Sclerotmia-vrste), cmoj. trulezi (loz-
roonld Phomopsis spp.), cmoj trulezi (uzrocnici OphiosfoTna- spp.), suhoj
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mil^ Cu^cnik Gloeosporium sp.), itruiea (uzro&i'ik Stereum sp.),
kao i razlicitim plijesmima (npr. zelenu uzroteujoi brojne viisfte Iz roda Peni-
cillium, rozu gljiva Trichothecium roseum Lk. et Ft., emu uzroiknaje mmogo
vrsta gij'iva), Dakako da mr podlijeze 1 drugim oboljenjima (S e v c e n k o,
.1978).

Sye te gljive mogu nanosl€ velike stete z'iiru uriistavajuci ga iii sma-
njujua njegovu ikHjavost, a neke prelaze ua mlade dznlde blljke i na nji-
ma nastave svoje stetno djelovanje, npr. Ophiosfoma vrste, pa i'm se stet-
nost jos vise povecava (Glavas, 1984; Urosevic i Jancerik
1959). '

Da se utvidi da^H u uasim uvjetima u pri'rodi zir hrasta omdke podli-
j^e ozblijniTn gljivlcnim otboljenjima u jesen je sakupljena veca koliCina
zira sa stabada i staroga sa zemlje i istra^ana.

Na sdiTu sa i^abala uoibicajenim fitcpatoloSfcim metodama nismo uspjeli
pronadi niikakva oboljenja uzrokt>vana gljlvama, a nitii drugim faktorima.
Na otpalom ̂ rom ziru sa zemlje utvrdeno je nekoliko gljiva od kojih ov-
dje navodimo slijedece vrste, jer druge nemaju nikalkvo znacenje.

Phoma glandicola (Desm.) Ler.

ffljlva uzrofkuje trulez <^alog zira. U nasem slucaju predstavlja
najdescu gljivu na vanjskoj ljusci zira cmike, a pogotovo se razvija na di-
jelu gdje zavrsava fcupola. Na 'torn mjestu naiaze se mnogobrojna plodna
tijela (pillmide)^ gljive koje se jedva vide prostim ofcpm. Ikivo ljuske je
obieno nesto 'blijede boje na mjestu napada. Izgleda da gljiva nema znade-
nja kao parazit ̂ ra.

Pestalotia funerea Desm.

Ovo je uzrocnik erne pjegavosti gira. Na dosta velikom broju uzoraka
nalazili^smo je na eijeloj vanjskoj ljusci zira u obMou emosmedih nakupi-
na. Inace su vrste roda Pestalotia ceste na sjemenju aii bez znadajnih ste-
ta. Ni za 5ir emike ova gljiva ne pr«istavlja opasnu vrstu.

AZfer7io7*ia sp.

Mnogobrojne vrste ovoga roda dolaze na ibiljnim dijelovima, a pogoto
vo na sjemenu. Vedinoon predstavljaju saprofitske gljive bez posebnog zna-

toga neke su vrste opasni parazitl na poljoprivrednom>bilju.
Na 2iru ormke vrlo je cesta jedna AZfeT^iaria vrsta i to na vanjskoj ljusci
gdje cini cme nafcupine po djeloj povrsini. Ona svoj'lm hifama ne prodire
duboko u unutrasnjost ljuske i ne smatra se vaznom gljivom oibdjenja, ved
saprofitom na starom ziru koji lezi na zemlji,

Penicillium sp.

Mnogobrojne Penicillium vrste uzrokuju plijesnivost hrastovog 2ira.
U svom razvoju na ziru one ne nanose direktno velike §tete su znacajne
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po tome sto mogu iscrpi'fci rezenma hranjiva i talko stetno djelovati na sia-
biji razvoj mladi'h biljaka. Te se tpidjesni n^aze vrlo cesto na svlm di^elovl-
ma zira, a u naSem sloicaju jedna Penzcillium vrsta utvrdena je na svega
nekoliko uzoraka i ̂ to u islabom Intenzi'te'tu na vanjeko] Ij-usdi zdra. Prema
tome njen n^az ne ipredstavlja nilkaikvo znacenje.

Gloeosporium quercinum Wedt.

Ova gljiva dzaziva suhu truiez zira i c^cenlto je poznaita kao idosfta stet-
na vrsta, jer unistavajaici end'OSperm smanjuje Mi'javost zira. Takoder do-
lazi d na hrastovom Idlsdu nzroikuj'ucd pjegavos't d dovodecl do ranljeg otpa-
danja lisca. Na ziru cmike nadena je svega na nekoliko komada u slatoom
intenziitetu, pa ni nju, unaitoc njenim svojatVima, ne smatramo znacajnom
u kon'kretnom slucaju.

Iz navedenoga prodzlazd da 2ir hra&ta cm'ike 'koji dugo lea oi prlirodniin
uyjddana na zemljd podlijeze napadu veceg broja gljdvicn'ih vrsta. Sve te vr-
ste polako razaraju dijelove ziira i zapravo ucestvuju xi normalnom procesu
kruzenja materije oi piirodd za zdrav^tveno stanje zira ne prddstavljaju
uzrocniike oboljenja koje bi bilo preisxidno za regeneraoijii cmike iz sje-
mena. Ddjnja bl dstrazlivanja tr'ebalo usmjeriti na 2&r iz kojeg te ise vrsilti
uzgoj sadnica u raisadnilku 1 prema potrebi poduzimati odgovarajuce m'jere
zasti'te.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Suma hras'ta cmike {Orno-Quercetum ilicis H-ic) je u nasem md^ite-
ran^om podru^u najrasireniija prlrodna zajedndca. U njoj hrast omika
dolazi u svim degradacdjskim stadijdma. Sve degradaCijske staddje (i ogo-
Ijela stanista cmike) trebalo bi privbdifei u Visi uzgojni oblik, a taj posao
treba obavljati nzgojnim zahvatjima, prlrodnom regeneracijom, imosenjem
arads'l. (Rails 1 Matic, 1984).

Jedan od 'brzih d efikasriih nacina regeneracije cmike je sadnl'cama
proizvedenim u rasadnddma. Medutim svaki nzgOj biljaka u rasadnifcu, za-
tim sadnja istih na terenu zabtjeva veliki angazman za dobrim uspjdhom.
Nadme u rasadni'ckoj proizvodnji odredend faktori, ovdje misldmo na gljive,
koji nepovQiljno djelujn na blljlku mogu doci do veteg izrazaja nego u pri-
rodndm uvjetima. Zato dm se n samom pocetfcu proizvodnje sadnica treba
posvetiti paznja, pa 1 u torn sm'islu trebamo poznavati mdkoze ztlra d bil'j^a
cmike.

Gljive na zini cmike, ii'twdene nasim 'istra^vanjima, n prlrodi se ndsu
pOkaz^ opasne ni stetne. U rasadriiokoj proizvodnji, narocito pii lusfldadi-
stenju zira, one svojim djelovanjem mogu nanosiiti oidredene ̂ ete (pogla-
vito Gloeosporium quercinum). Radi toga nam dobro dode da znamo barem
najcesce vrste (ovdje navedene) s kojima bi se u buducoj proizvodnji mogli
susretati i protiv njiih boriti.

Na mladun i starim biijkama gljiva Phyllosticta quercus-ilicis, uzroc-
nik pjegavosti Bsca, moze bM dosta stetna. Ona kod jakdih Infekcija moze
unistild veliki dio asimllacione povrsine sto se neminovno negativno odrazi
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na svakom napadnufboin stablu. Ovo se 'odnosi 1 na ona stabla orn'ilke koja se
sade kao uikrasne vrste u gradovima (naTusen esteteki izgled, smanjena
proizvodnj a tkMka).

Na 'kraju mozemo redi da ce do sada manje poznate gljive na cmSM
vjerojafeio dolaziti sve vise do izrazaja u tofcu privodenja degradiraniih star
dija u visoki uzgojni oblik i to u rasadnidkim a terenskim uvjetima. Zato ih
treba na vrifjeme sto bolje oipoznati, cemu je mail doprinos u ovom radu.
Inace bi mlkofloru hrasta cmlke trebalo detaljno istra^ti i prouciti, jer to
ni u nas, nl u drugim zemljama nifje ucinjeno. .
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Original scientific paper

Milan Glava§

DISEASES OF EVERGREEN OAK LEAVES

AND ACORNS

iQUERCUS ILEX L.)

Summary

In the recent years in our evergreen oak (Quercus ilex L.) areas ob
servations of its leaves diseases have been made. In the autumn of 1985
scane samples of the acoms and leaves were collected and investigated.

In the first part of this stady leaves diseases caused by fungi from the
genus Phyllosticta have been generally discu^ed. The species Phyllosticta
quercus-ilicis Sacc. which has been found out on the evergreen oak leaves
on ail its territory in nature, parGcs and ornamental trees in cities have been
especi^iy discussed. It causes numerous spots on the.leaves thus more than
30 per cent of the leaf surface might be destroyed. When greater nummber
of leaves on one tree is attacked the damage might be more severe. The
fungus causes damage on trees but it doesn''t lead to tree's death.

No mycoses have been found out on the immature acorns. On the old
acorns which were lying on soil in the forest fungi Phoma glandicola
(Desm.) Ler., Gloeosporium quercinum West., Pestalotia junerea Desm.,
Alternaria sp. and Penicillium sp. have been found 'Out. But these fungi

, are not Important as causal agents of the evergreen o^ acoms diseases.
In the conclusion of this s^tudy all mentioned fungi have been discussed

as potential pathogens of acoms and evergreen oak seedlings in nurseties.
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Milan GlavaS

VA2NIJI UZROCNICI SUSENJA BOROVICA

SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

U radu su obradena patogeni kore i dglica bopovlca, prvenstveno obii-
ne borovice (Juniperus communis L.) d §mrike (J. oxycedrus L.). Na smri-
ki je fiesta d veoma rasprostranjena dmelica (Arceuthobiuvi oxycedri M.
Bieb.). Ovaj hemiparazat uzrokuje susenje grmova, a ovdje se govori o
mogucnostdma njegovog suzbijanja. Na obje vrste dosta su fieste gljive
iz roda GymnospoTangium koje su pnikazane u opcem pogledu. Na igldca-
ma je sdiroko rasprostranjen d Cest uzrofindk osipanja istdh Lophodermium
juniperi (Grev.) Darker, a (rijede i Cytospora sp.. U radu se obraduje
rasprostranjenost, morfologija, patogenitet i druge karakterdstlike tih glji-
va d imelice u nas.

Kljucne rijeci: borovica, gljiva, parazit, iglica, osipanje, spora, plodno
tijelo, infekcija, susenje, bolest, zastita

UVOD — INTRODUCTION

U nasoj zemlji od prirode raste nekoldiko Juniperus vrsta, te odreden
broj introduoiranih. Medu jednima i drugima nalaziano razli'cite koiltivare,
varie^ete 1 forme koje se uzgajaju i cijenjene su u hortilkulturi, a 'originalne
vrste u svom prirodnom rasprostranjenju imaju prije svega veMso ekolosko
znacenje. Ovdje je rijec prvenstveno o nasim ori'ginalniTn vrstama i uzrofi-
nicima njihovog susenja u prirodi.

U svijetu se medu gljivama koje uzrdkuju rs^dita oboljenja borovica
navode brojne vrste svrsitane u 50-cdc rodova medu kojima su najvaznije
vrste iz rodova Gymnosporangium, Lophodermium, Pestalotia, Fomes i dr.
U izvjesmm slucajevima pojedine glj'ive mogu borovicama nanositi velike
stete. Unatoc toga sa sumsko-fitopatoloskog stanovista boroVice nisu, barem
u nas, nikada privladiie posebnu paznju. U nas iii nije bilo nekili posebi^
steta i susenja borovica veciti razmjera uzrokovanih gljivama ill iste ranije
nisu opazene ni iSvijescene.

Kako sam veoma cesto sa terena (uglavnom iz Zagreba 1 okoTice) do-
bivao uzorke razlicitih Juniperus vrsta cije su iglice biie infidirane gljiVom
Lophodermium juniperi (Grev.) Dai^ker, a istu sam takoder cesto opazao
na borovicama u pilrodi i u rasadnicima smatram da je potrebno dati pri-
kaz o t(^ gljlvi. Pored toga istrazujuci opaku gljivu na cempresu, Seiridium
cardinale (Wag.) Sutton et Gibson, cesto sam vrSio pregled grmova boro-
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^ca (smraka) kao potendjalnih d-omadna navedene gljiVe. Na (tai nadin sam
dosao do saznanja 1 o drugim patogenima pregledavanih grmava Tako sam

nn ? oxycedrus l..) n^azio vrlo jaku infdkciju jedne Cytospora gliivepa se na cxvom mjeslai i ana obraduje. Takoder se dbraduje i problei^Le-

predstavlja glavni ,problem za smrilku U

rS znacenje i rda, Gymnosporangium Spp., za bo-rovice 1 druge domacine, ]er sam se cestJO susretao i s 'tdm gljivama.
Obzir^ da ppstoji veoma mail broj izvjestaja o bolestdma barovlca

ih je korisno dati prikaz o navedenim organtemima, a ovdieihpnkazujemopojedinaonosvakogzasebe. citjvaje

LOPHODERMIUM JUNIPERI (GREV.) DARKER ^

Sinonimi: L. juniperinum (Fries) de Notaitis, L. sabinae Favitirey, Hysterium
juniperinum Fries i drugi (Darker, 1967)

Na iglfeama i ndadim dizbojdma borovica, pogatovo u unntraSniosti kro-
sanja na^arijm^oslabljeMm iglicama vrlo je cesta gljiva Lophodermium
jumpen (Grev.) Da^er. Nju sam nalazio u mnogo sloicaieva na ipi^imiie-
nim uzorcima r^hdiifcih vrsta borovica Iz vrtova, na grmovima boroVica u
r^adnlama 1 prirodi. Pogotovo je.cesta na obiionoj borovid 1 na smriM'. Na
obicno] borovid nalaz ove gljive je zaista veoma cest i to na klaisicnoj vrsti
u pnrodi, a i na njenim hortdlkultumim formama n rasadnicima i vrixxvima.
Prema tome mozemo red da je L. juniperi na obi'cnoj borovid u nas §iro-
ko rasprostranjena gljiva. ,

Morfoloske i taJcsonomske karakteriBtike — Morphological and taxonomical
"  • charaoteristlcs . •

-  . razvija ̂ odna liijela histeratedje' (apotedie) koji sii razba-cam uzduz obi'ju s'^^a iglice (si. 1). Te sai tvorevine eli'^die i sjajno cme,
a u zrelosti i za vlazna vremena oivaraju se uzdnznom pukotinom (si. 1).
U popr^om prerezu (sL 2) histerotedj je tlpi'dan za vrste ro'da Lophoder
mium, mace ]e smjesten izmedu fcutikule 1 epiderme. •

,  tijela nalazi se himenijalnl sloj sktavljen .od dlinr
A ? ^kusa i filiformnlih, na Whu' zavijenih parafizatsi. d). Askopore sn f^dkulatne, filiformne, -hialine {cesto s mnogo kaplji^

ca ul]a. One su obavij^e 9loj^ sluzi sto je vrlo' cesto kod predstavnika
porodice Hypodermatdceae gdje spada 1 oyaj rod. "

prwedena vlastita ilstra^yanja klijainja asJkospora ali D arker .
-il • askospore kliju ucestaio sto se vidi po prodrdcdji koliena-stin izr^ma na mjestima iiz kojih Idicne dijevi iizlaze iz spora. M antor
dao ]e dosta det^jan opis i taksonomiju.-gljive. U vlastitim izmjerama koie
su vrsene na nekoMco plodnili lajela sa iiniioiraidh iglica c^lcne borovice
pokMale su se odredene (ne bitne) razlike n veaicinama pojediinih dijelaya
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SI. — Fig. 1. Hiisterotecdji L. juniperi na i^lioi obi&ie boroviice — Hysterothecia
L. juniperi on ithe needle of J. communis.

gljive. Kao primjer navodimo razlaike u velieinama askusa i askospora sto
po Darker-u iznosi za aSkuse 110—130x15—17/tm, za.askopore 70—
90 X 2—3 /xm, a u vlastiltim lizmjerama 88—105 x 13 /^!m (askusi), odn-osno
50—60 X 2 jxm (aSkospore). Zapravo su svi mjereni eiemenli bill nesto n!-
zi!h dlmenzija od onih koje navodi D arker (1932). Medutim to nl^je iz-
nenadujoice jer je za 'Ocekivati, obzirom na siroku rasprostranjenost ove
gljive Ti svijetu da veHidine vardraju, sto jos moze Mti povezano s domaft-
nom, oivjetima rasfta i druglm fafctoriima. Slicnih s'lucajeva ima i kod drugih
sirofco rasprostranjenih gljiva.

Diatiribucija i parazitizam — DiBtri'bution and parasitism

Lophodermium juniperi je gljiva rasirena na 'biljnim vrstama iz roda
Chamaecyparis u Njemadkoj i SAD, Lihocedrus u SAD-CD arker, 1932)
1 na vi'se vrsta iz roda Juniperus, narocito na J. communis n SAD i mno-
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SI. — Pig. 2. Popreki prerez hasterotecija L. juniperi — Hyisterotheoium L. juniperi in
cross section.

gim zemljama Evrope (Darker, 1932; Khinkova, 1960; MoMer,
1958; Georg.esC'U i Zaharia, 1953). Nadalje Darker (1932) na-
vodi da je to jedina poznata Lophodermium w^a na 'borovicama, dbk je na
pacempresima pored ove izviijescena i druga vrsta, L. chamaecyparisii
Shirali e't Hara, koja je su-bepiidermalna i tesko ju je razHkovati od L. juni
peri koja je sxi'bkutikuiama.

Ovu sam gljivi^nu vrs'tu redovl'to nalazio na starij'im iglicama donjih
grana prema ^imu'trasnjosti fcrosnje. U rjedim sincajevima kad se radilo o
polTisuhiim grmovima (hortifcul'tumi grmoivi iz vrtova u nepovoljnim ^ivot-
nim uvjetiana) bile su zarazene brc^ne iglice, a iste su na isebi n-osile veci
broj plodnih Hijela. U takvlm slncajevima gljiva se nalaziia i na imlad'im iz-
bojdma. Georgescu i Zaharia (1953) takoder govore da L. juni
peri prvensifcveno dolazi na iglicama (Mcu) 'borovica al'i i na jednogodisnjim
irbojcima.

Inace je u prirodi rijbtJko velik broj Iglica zarazen, a 'inficirane iglice
obi'cno ne ncwe velik br<^ plodnih 'tijela gljive. Prema tome, ovisno o inten-
zitetu napada, po jednoj iglici moze blfti razlicit broj plodnih tijela gljive.
Njihoy broj ijtvrden je na jednom manjem broju dnficiranih Igllca obicne
boroyi'ce, a okulainim opazanjima procijenjeno je da je lu prirodi n svim
slucajevima vlise manje podjednak. Taj je 'brc^ n konkretnom slucaju izno-
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SI. — fUg. 3. Askusi, askospore a parafize L. juniperi — Ascd, ascosporcs and para-
physes of L. juniperi.

sio od 1—14 plodriih tijela po iglici, s 'Cim da je biio najviise Iglica sa 7 'histe-
rotedja. Smatram da-se 7 hl'sterotecija po iglicfi mo^ smatrati velilkSTn 'bro-
jem infekcija koje neminovno idovode do susenja i otpadanja infidrane
iglice.

Darker (1932) navodi da ova gljiva nenia ekonomsko znacenje nilii
postoje evidencilje o njenom parazM'zmu. Meduitim Peace (1962) medu
uzroonldmia bclesti igHca i iizboja borovica naVpi^o mjesto stavlja gljivu
L. juniperi i navodi da je uivrdena na sirokom (krugu Juniperus vrsita u
Evropi i Sjevernoj AmerM'. Nadalje navodi da je xitvrdena ti Skot^og i
sjevemoj Engleskoj na J. communis gdje je na pojediinim lokalite^tiima ce-
sta i nzrokuje odredene stete. Moiler (1958) medn vrste od ekcnomslke
vaznosii na borovicl (Juniperiis sp. — ne navodi se koja vrsta) u D^islkoj
ubraja i ovu gljivu. Svej^no izgleda da ova gljiva nije nilgdje privuMa pa-

kao parazlt.
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CyTOSPORA SP..

Na jednom grmu obicne borovlce u G. J. »Vdild Kotao« — SumaiSja
Otocac i na n^dliko grmnva smrfe na podrucju Novog Vinadokkog i Za-
dra ii'fcvrdena je jedna gljiva ̂ Ta^Cytos-pora. GljiVa je nadena na vec ®u-
hlm m gotavo suhim iglitama obijn vrsta borovka. U svMcom skicaju na-
laza radiio se o dos1;a velikom broju zarazenlb igHca. Praiktieno 'su sve suhe
iglice na dotiCiiom tfeboj!fcu bile infidrane -torn gljivom, a medu njima se rd-
jebke nalazila pakoja dglica 'koja je nceiia infekcijn L. juniperi.

Na zarazeram ligliicama brfoj pifcnida vaifira 'Od 1—6, a naJjveci broj i'gli-
ca nosi 2—4, odnosno 3 piknide (utvrdeiio na 100 infidranih Igllca J. comr-
munis). Hknide su smjeStene na gomjoj strand iglice. Kara'kteril^icno je da

duboko n tikivai iglice (si. 4), a sv<^lni vrhoan izbijajn na povrslnu
pri cemn na'dignu i rasklkiu epi'demni.

Uzevsi u 'Obzir da je gljiva 'cpazena samo na suhim igllcama mogli
bi pre^ostaviti da se radi o bezcpasnoj saprofitskoj vrsti. Medaitim, tre-
bailn bi utvrditii da ii ona napada zelene ili iz ridki'h razfega vec oslabljele
iglice.^ Ako napada zelene iglice, oslanjajuci se -uz to na du'blnu pifcnida u
iglici i njihov broj gljiva bi Tn'ogla biti stvami uzrocnik susen'ja i osipanja
igHca. Sve bi to trebMo det^jno istraiMti', jer bteratura gotovo.ni ne obra-
duje Cytospora vrste na i'glicama borovice. Prema tome nije poznata nji-

\  V

SI. — Fig. 4. Poprekd prerez piikniide Cytospora sp.
in cross seotdon.

— Pyenidioim of Cytospora sp.
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hova bidlogija, pcirazitizam i droige osobkie kao nl znacenje ilstih za boro-
vice. Afco bi 'usporedili gljivu C. pinastri Fries i ovu vrsliu mogb bi pretpo-
staviti da su slicnih parazitsikih svojstava i znacenja. Nalme, C. pinastri je
morfoloSki vrlo slicna s ovom gljivom i cesta je na jelovim talkoder pdu-
suhim i suhim iglicama, a poznata je kao uzrocnik susenja I otpadanja is-
tih. No pitanje je da li je takva i ova vrsta na iglicama borovica.

Trazeci podatke u literaturi o Cytospora gljivama na borovicama to je
moguce naoi i to rijetifco 1 s1)uro samo u stai/iin izdanjima. Tako M1 g u 1 a
(1921) navodi da na kori borovica dolazi vnsta C. cenisia Sacc., a na iglica
ma C. duby Sacc. U svom opisu posijednje vrste 'on navodi da su plodna
tijela poikriv^a sivim pokrovom koji izbija na gomju povr^u i imajfu ra-
zlicit broj pretinaca sa zajednidkim otvorom. Koncasti, jednos'tavni koni-
diofori su 15 x 1 fim veliki, a veliSina konidija iznosi 5x1 /nm.

Prililkom vlastMh Izmjera pojedinifa dimenzija utvrdeno je da s'irina
pilknide iznosi oko 44 /xm, du'bina Od b^e do donjeg dijela vrata dkd 260

a doizdna vrata oko 195 jjm, odnosno cijela visina piknide je oko 450
fxm. Konidiofori su 14 x 1,5 /xm veliki; a fconi'dije 6 x 1,8 fim.

Razmatrajudi gomji opiB i podalke dobivene vlastitdm mjerenjem vi-
dimo da mozemo usporedivati jedino velidine fconidiofora 4 konidija, a sam
izgied piknide je od manjeg znacenja ako zelimo 'Menti'ficira'ti vrstu. U dste
svrhe nisn dovoljne ni velidme konidiofora i konidija jer je za to potrebno
imati sve potrebne elemente. Radi toga nadenu vrstu ni nismo determini-
rali iako u vebcinama konidiofora i konidija vrste C. duby i na^e gljive ne-
ma bitnih razlika.

GYMNOSPORANGIUM SPP.

Gotovo svake godine sa terena dotnvamo pokoji uzorak razMitih. vrsta
borovica inficiranih rdama koje pripadaju rodu Gymnosporangium. Isto ta
ko rde smd opaz^i po tereniu gdje rastu borovice, a naicesce na nrimorskom
dijffhi Tia grniovima simika. Kako te rde mogu nzrdkovati susenje pojedi-
nih grana Hi grmova baro"^ca, a posebno su stetne za Odredene vrste vo-
caka (kruske), dat cemo kratak prikaz o njima.

Od svih uzrocnika oboljenja borovica u svijetu najbrojriije i najvise
obradivane vrste su iz roda Gymnosporangium. Taj rod obuhvaca pr'iliSno
veiiik broj vrsta. Tako Gaumann (1959) navodi tek preko 20 Gymno
sporangium vrsta all kasnije iiteratura biije^ d^eko veci' broj. Sto se tice
borovica u literaturi (pregled literature po R. A. M.-u, odnosno R. P. P.-u,
vol. 1—64) se nalaze podadi da borovice napadaju mnogobrojne Gymnospo-
rangium vrste. Te vrste predstavljaju vamu i cestu grupu gljiva na boro
vicama i druglm medudomacinima. Naime to su heteredijske rde sa tele-
utogeneracijom na borovicama, a u ecidijskoj generaciji vecina ih se pojav-
Ijuje na biljkama iz porOdice Rosaceae. Ova grupa rda nema uredogenera-
cije, a njHiov razvoj tece slijedecim redom.

Kada baziidicspore inficiraju lisce i neodrvenjele dijclove biljke do-
macina npr. 'kruske na tim se dijelovima razviju spermagoniji i eddije u
obldku'pjega (si. 5).
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SI. — Fig. 5. Ecddiie Gymnosporangium sp. na liSou krugke — Aecidia of Gymnospo-
rangium sp. on fthe pear leaves.

.  - Ed'diospore iz ecidija vjetar prenese na dsoru borovice gdje se izvrsiinfeik^ja debla (grane). Tu micelij perenira, grama zadeblja i za 2 godiiie
u pr<yl]€ce na tim zadebljanjima nasftaju rosdici teleutospora kao sto ie siu-

(Dldcs.) Wint korja je u mas marjcesca (K 4 s p a t i c
1980;. Bez obara o kojoj se vnsti rde rax^ -u torn staldij-u na borovlcama na-
lazimo zadebljanja sa ̂ tosmedim roseicima teleutosonisa uokolo zadeblja-
n]a (si. 6). Oni ostaju dmgo vremena na istom mjesUu s tim da jaiko pcrtam-
ne 1 stvrdnu._ Ti _su rosdia sastavljeni od dvostani^nih, ozduzenib teleuto-

Distribucija i stete — Dlstriibuti'on and damages

rde na borovicama rasirene su u Evropij Si. Ame-
ndi i A^l. Vrlo mnogo vrsta dolazi u Sj. Ameri'ci i u Japanu dkc ih je u
Lvropi manji 'broj. Vecinom su vezane za odredene wste boroVica i podru-
cje, a same ih je mail broj kozmopolitsikog karaktera (Peace 1962) U

dolazi vise vrsta, a najcesca je G. sabinae i to na kiruSkama i sm^
(K1 s p a t i c, 1980).

Sve nase vrste uzrofcuju zadebljanja grana borovica, dok u Sj. Americi
ace, 1962) ndke inficiraju iisce, miade izbojke Hi starija ®tabla uzro-(Peace
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SL — f>ig. 6. z^debljala grana borovlce s fteleuitosorusiima G. sabtTwe — The swolen
juniper twdg w4th "telfia of.G. sabinoe.

kujiu6i razli^ilte oiblilke h'iipertrofija kao siske na liscu, zariebljainja debla i
vjestiioine metle. S gleddsta stetnosti dal^ko je vaznije pitanje 'ovih rda za
vocai^tvo nego za -borovice koje unatoc infekcija ne moraju preitrpj^ zna-
cajne stete.

U vezi s gomjim onaj maii broj domacih izvjeS'taja o •boleis'tima' boro-
\dca uglaivnom se odnosi na rde i to oi smislu itreltiranja istt'h prvenstv^o
kao nzpocnika bolesiti vbcaka ^ogotovo krusalka), a zatSan borovica. Talko
Cvjetkovic i Svr'dlin (1976)navode da je 60—70Vo borovica (vje-
rojatno J. oxycedTus) od Rijeke do Sibaiilka Inficirano s 3 Gymnosporan-
gium vrste. Eddijske generacije tih rda nalazlH su na obTcnom glogu, Cra-?
taegus oxyacantha L., i samoniikiim (fcruskama. Orii smatrajai da na kruska-
ina ove rde mogu napraviiti znatne kete. Mijuskovic j[1976) talfcoder
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navodi da je u obaanom 'dijelu Orne Gore na J. oxycedrus L. — sinrilka
1 J. poenzcea L. — gliihac, primorska somina —, nasao 3 Gymnosporangiwni
yr^e dije sai ecidige bile na Crataegus spp., Cydonia spp. i Pyrus spp. On
istice da je za 'kmisku narjvaznija vrsta G. sahinae jer moze xizrokovartii've-
like Mete. Moga je niii^ljenja i Kispatic (1980). Zna^enje rda na boro-
vicama i biljkama fe por^odice Rosaceae d'stovjetno se tretira i u Sumarskdi
enciiklopediji (1980).

Iz izlozenoga se vidi da su se u nais ove rde na borovicama obradivaie
posebno kao problem vocarstva (narocito nzgoja Ikrusaka u juznlm kraje-
Wma), a da je ostalim gljiivama, fcoji'h zaista ima dosta vrsta, pcsveceno vr-
lo maio paznje.

Snzbijanje — Oonitrol

Cvjetkovic i Svrdiin (1976) kao mjeru zastlte femsaka pre-
poruoujiu sjecu grmova boroviica ili prskanje krusaka u vocnjacima fimgid-
dima 11 oMijfcu. Mo tako Peace (1962) navodi' da je cesto preporuciva-
na sjeca borovica da bi se zastMe vo6ke. U torn smislu trebalo 'bi sjecl
granove borovica 1,5 km uokolo vocnjaka fiime bi se trebao postici viisok
s'tup^j zastiite. Nasuprot ovome Kispatic (1980) navodi da je u Dal-
maciji i Istri oitvrdeno da se na taj na'cin ne moze 'sprijeciti zaraza G. sabi-
nae na 'kruskama. U torn siucajn fcruske se zaisticuju redovitim prskaniem
fitnglcidima.

Xnitdesantno je da je lopazena iokalna reZistentoost borovica prema
ovdm rdama te da postoje evidencije tipova razli'cite patogenoMi u nekab
Gymnosporangium vrstBi (Peace, 1962).
.. ̂ '^Ij^enja smo da nd u Ikom siucaju kao mjeru suzbijanja rda ne trebavrMd sjecu grmova borovica radi nj^ibove velike dkoloske vaMiosti na de-

gradiranim terenima gdje su rasprostranjene. Kao mjeru zaMi'te treba tra-
Mti rjesenja 'koja ce omogudti uzgoj icrus^a sto je stvar vocara.

ARCEUTHOBIUM OXYCEDRI M. BIEB.

Poznato je da porodici Loranthaceae pripadaju tri roda dji predistav-
nici kao fanerogamni paraziti' 6ine odredene stete na nasim sumsfcim vrsta-
ma drveca a grmlja i na vodkama. Svafcako je medu njima najva^ija Ujela
^ela, Viscum album L., koja inace dolazi na 36 rodova listaca i cetinjada
(Kisp atic, 1974). Ona, kao idrugi preiMavnici'pofrodice, sam'a asiimiildra
(hemiiparazilt), a od domacina ci^i minerMne tvairi i vOdu sto moze rezui-
tirati u sus^ju grana. Nadalje je stetna sto umanjuje tehnidku vrijedn'ost
d^a, smanjuje prirast, a rupe koje -ostanu kalda imela otpadne mogu slu-

kao idaizna mjesta za gljive 'Uzrocnike trulezi drva. Dniga vrsta Lo-
ranthus europaeus Jacq., farastova (zuta) imela, dolazi u nas na hrasftu i
izuzetno na pitomom kestenu, a vjerojatno pravi Me Mete kao i biljela ime
la (Kispatic, 1974).

NiSta manjeg interesa ni vaMiosti' od ovih nlje ni treca vrsta Arceu-
ihobium oxycedri M. Bleb., imelica. Ona je veoma rasprostranjena u Prl-
morju i Dalmaciji na J. oxycedrus aii ddaZi 1 u *drugim pOdrucjlma naSe
zemlje na borovicama. Na ovom mjestu zelim istaci zna'cenje imeiice.
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Distribucija 1 st^e — Distribution and damages

Imellca je zaista vrlo cesta i jako stetna, narocito na J. oxycedrus na
vecim povrsinama pojedinih priimorsiki'h mjesta. Najvise i masovno sam je
nalazio na crilkveniiokom podrucju, a svojewemeno sam dobio uzorke i
upozoren da je u siroj okolici Splita takoder masovno rasprostranjena
i stetna uzrOkujuci susenje grmova smriike. Ove godine nasao sam je ne-
vjerojatno mnogo na istoj borovici, smrild, u podvelebitskom podrucju gdje
su se mnogi grmovi posusili iii su u razliditim stadijima susenja. Inace sam
je sporadi^o n^ario uz cijelu nasu obalu.

Klijanj'«n sjemena imelice razviju se prihvatalljke (apresoriji) kojima
se t^o iskiijaio sjeme prihvati za koru borovice. N^on toga iz korljena se
razvije primama sisaljka koja probija koru i dolazi u ve2:u sa elementima
drva, a prema van razvij e se grmic.

Na bUjci domacinu imellca zivi duzi niz godina i na jednom grmu ra
zvije se obilno tj. izraste velik broj grmica imelice. Obzirom da iz biijke
domadina intenzivno crpi hranjiva, kao i prethodne vrste, dolazi do po-
stupnog odiomiranja grana i citavog stabla (grma). PrBikom obiladka terena
nalazio sam je na pojedlnim grmovima Obilno i mnogi su grmovi bili pot-
puno suhi. Izgleda da je ista situacija biia i na podrucju Splita.

Unistavanje imdlice — Control

Uzimajuci u ob^ da smrika prekri^va velike poviiine krsa i to sama
ill u zajedni'ci s drugim biljem ona predstavlja s ekoloskog gledlsta vrlo va-
znu vr^ za fcrSka podrucja. 0 v£iznosti obi'cne i drugih l^rovica na degra-
diranim terenima govoiio sam na drugom mjestu (Glavas, 1985), pa
ovdje ne bib ponavljao. Upravo sa stanovista ekoioske vaznosti borovica
namece se potreba njihove zastiite. To se posebno odnosi na smriku i uni
stavanje imelice i drugih parazita, stetnika i gljiva na njoj, kako bi se spri-
jefiilo susenje grmova, a krs na tim mjestima sacuvao od daljnje devasta-
cije.

Postoji nekdiko nadina i mogucnosti imistavanja imelice koje ovdje
navodimo.

Jedna mjera koja bi se mogla odmah na ugrozenim mjeistima provesti
je odsjecanje jako zarazenih grana ill cijelih grmova koji ce se i tako posru-
siti. Na taj nacin imelica nebi mogla mnogo ploditi i vrsiti nove infekcije.
Medutim kod ovakvog naclna namece se pitanje prakticnosti i skupoce
rada.

Eventuaino postoji mogucncst umstavanja imelice herbicidima. U svi-
jetu je uspjesno suzbijana imela Loranthus europaeus na eukaiiptusima
translokacionim herbicidima (Kispatic, 1974). U nasem slucaju treba-
lo bi prethodno provesti pokuse siizbijanja imeiite herbicidima i tim po-
fcusima utvrdilti koja bi sredstva efikasno unilstavaia Imeliou, a da pri to
me ne ostete biljku domacina (smriku).

Treca mogucn<»t je biolo^o suzbljanje na sto upucuju ameiicki istra-
zivaci. Tako Ellis (1946) navodi dasu u Sj. Americi Arceuthobium spp.
vrlo vazni paraziti na cetinjadama (bor, jela, srareka, cuga). Ranije je je-
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dlna mjera zastite bila sjeca i uklanjanje jalko zarazemb grana 'i stabala,
a to je bio veoma naporan i s'kup posao. Medutim americki isu fete-aSvaci
(Ellis, 1946; Muir, 1967; Mark i sur., 1976. i dr.) utyrdlli da grmo-
ve ArceutliobiuTn spp. napada priiicno volik broj parazitskih gljiva medu
kojlma s'U najvaznije Septogleum gillii Bills, Colletotrichum gloeosporioides
Penz., Wallrothiella arceuthohi (Pk.) Sacc. i druge.

Te gljive, pojedmadno 11 vise njlh zajedno, svojim djelovanjem znat-
no smanjuju urod sj^ena imellca (na taj nafiin smanji se mogucnost no-
vih infekclja), sprljecavaju rast novih Izbojaka (oni zaikrMjaju) i konacno
dovode do uglbanja izbojMca. Na taj se nacin biljike domadnl oslobadaju
Qvih polupara2a'ta.

Prema tonne utyrdene gljive predstavljajai prirodne paraziite Arceutho-
oium vrsta na cetinjacama u Sj. Amerlci 1 moguce i'h je primjeniti kao bio-
loska sredstva unistavanja listlh.

Mi do sada nlsmo utvrdill da 11 feoje parazitske gljive dolaze na nasoj
imelldi, A. oxycedri. Slgurno bl bilo pozeljno 1 korisno to Istrazi'tl 1 proucliti
mogucnost imiistay^ja imellce parazitskim gljivama. Gljive bi se mogle
masovno proizvodltl u laboratorlju i s njima Inficirati grmlce imellce. Sva-
kako bi to morale bit! takve gljivicne vrste koje parazitiraju samo imelicu
i ni jednu drugu vrstu. Prednost 'bl bila u tome sto yjerojatno nebi 'bilo
potrebno namjeti gljivu na 'SvaM grm u odreden'om podrucju vec na odre-
deni broj zarazen'Lh gnmova s kojlh bl se gljlva dalje sama sirila na dkoine
grmove, tamo razvijala i uniStavala imelicu.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Borovicama kao vrstama vellke zastitno-efcoiloske viiiljedniOBtl sumari
sigumo trebaju poklanjati potrebnu pa&iju. Zato ®u sa zasti'tarske strane
ovdje obradeni najcescl patogeni obicne borovice 1 smrike i to oni s 'kojima
smo se zadnjih godina cesto susretaii. Medutim isti'cemo da se i druge vrste
borovica suse all nismo istra^ivali uzroike te pojave. Na nekim iokaiitetima
ta su susenja velifciih razmjera. Isto tako 'Obicna borovica i smrika ne trpe
stete^ samo od gljiva i imellce kao sto je ovdje navedeno. Svakaiko treba
Imati na umu da svakl poiusuhi ili suhl grm nije uvijek stradao od gljiva
jer tomu mogu bit! uzroci i drugi faktori, npr. insekti sto u svakom slucaju
treba provjeriti. Sve ovo ijpucuje na potrebu kompleksnog istrazlvanja stet-
nih faktora, medu njima i gljiva, na borovicama. U okviru ovoga rada mo-
zemo zakljuciti:

^ Gljiva Lophodermium juniperi veoma je rasprostranjena na iglicama
nasih borovica ail ne pravi znacajne stete.

Gljiva Cytospora sp. nije cesto utvrdena all je *na svakom napadnutom
gimu inficiran velik broj suh'ih i polusuhih iglica. Nije poznat njen pato-
genltet nd uvjeti pod 'kojima se vrsi infekcija, pa bd to trebalo ilstra^ifi i
utvrditi.

Sigumo je da u nas na borovicmia dolazi ViSe Gymnosporangiuni vr
sta. One su znacajnije, kao heterecijs'ke rde, za vocarstvo nego za sumar-
stvo. Vocke (kruske) treba stitdti od napada ovih gljiva na razli^te nacine
ali bez sjece gimova borovica.
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Poluparazit Arceuthobium oxycedri je veoma rasproslranjen na 'boro-
vicama (smriifci). Imelica je za smriku veoma stetna i trebaio bi IrazM na-
cine kako je imi§tavati. Prvenstveno bi trebaio traziti da ii i koje gljive
parazitiraju imelicu i pomoou njih vrsiti blolosko suzbijanje. Na osnovu na
taj nacin stecenlh isikustava vidjeti da ii bi se takve mjere mogle primije-
niti i kod dirugih vrijednijih sumskih vrsta.
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SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

Summary

this study the most frequent causal agents of the diseases of leaves
and branches of Juniperus communis L. and J. oxycedrus L. in nature and
some ornamental juniper species and forms to nurseries and gardens are
demonstrated. The following pathogens are described:

Lophodermium juniperi (Grev.) Darker is the mo^ common and wi
despread fungus on needles and annual twigs on Juniperus spp shrubs in
the gardens and nurseries as well as on the needles of J. communis and
J. oxycedrus to nature. On one needle there are 1 to 14 ascocarps with 7
hysi^omeda on average. The fungus regulatorly attacks physiologically
weakened and old needles and doesn't provoke great damages. No control
measures have been taken so far.

Cytospora sp. is rarely found on partially and completely dry needles
OT J. communis and J. oxycedrus but Is such causes always a great number
of needles is attacked. Pathogenisity of this fungus has not either been
known or investigated.

Gymnosporangium spp. are very frequent on juniper species and fruit-
-trees (pear tree leaves). General characteristics and importance of these
lungi for junipers and fruit growing are represented.

Arceuthobium oxycedri M. Bieb. is very spread on J. oxycedrus ̂ ong
the sea are^. It is considered to be a very harmfid organism because it
provokes widespread dying of juniper shrubs. General data about this pa
thogen are given.
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StruCwi clflnsk

Katarina Opaligki

ZASTITA SUMA NA KRSU

FOREST PROTECTIONE ON THE KARST

Zastdta §uma na krSu predstavlja veoma kompleksan problem, tim vise
sto krs u SR Hrvatskoj obuhvaca dvdje razliieite klimatske zone. U kon-
tinentalnom dijelu krSa klimatske prilAke su povoljnlje rast 4 ra^oj
sumskog drve6a. Ovdje dominiraju ekonomski najvaznlje vrste: jela,
smreka i bukva. U piiimorskom dijelu fcrsa gdje prevladava medlteran^a
kllma, sa nepovoljnim rasporedom godisnjih oborina, jakom ansolacijom
d yjetrovima, otezani su uslovi za rast i obnovu vegetacije d Cesce dolazi
do erozdonlh procesa. U ovoj studiji prikazani su problemi za§tite suma
za svakii klimatsku zonu odvojeno. Obradeni su abloticfci i MotidM stetm
utjecajd 'sa posebnim osvrtom na elementame nepogode (pozani, §tetoe

.. emiisije, antropogend faktoru — paSarenje 1 si.) te istaknut suvremenl pn-
■  stup njdhovu spreCavanju i suzbijanju.

■ Kljucne' iijeci: zastita siima, sum^ pozari, sezonska dinamika, abi-
oticki faktori, bioticfki faktori, kloroze.

UVOD — INTRODUCTION

Zastilta suma predstavlja veoma sirok pojam. Mi cemo ovdje istaknuti
samo najbitnije probleme na krsu. Za opstanak sume najopasnije su ele-
mentame.nepogode — oluje, snijeg, inseifcti, bolesti i drugi stetni organizml.
No.covjek od davnina do danas svojim alktivnostima vezanim za sumu one-
mogucuje reguladonim mehariizmima u ekosistemu uspostavljanje normal-
nog stanja.. Gradnjom industrij'dd'h objekata, zagaduje atmosferu, izaziva
svojim nehatom pozare, uvodi motorizaciju, gradi turisticke objekte, ne-
plan^ki sjece, sto sve zajedno dovodi do destrukcije suma. Uprayo uslijed
negativnog odnosa covjeka prema sumi te nepovoljnih prirodnih uslova
(geolos'kih, pedolo§kah i fcHmat^'h) nastao je goli krs, neproduktivan i za-
uvijek izgubljen za-ekonomiju zemlje..
.  . Sume su ovdje izgubRe svoju prvotnu funkciju i sluze danas za zasti-
tu 'tla od erozije, rekreaciju i turizam. Ta uloga sume na krsu-danas name-
ce.i speci'ficni nacin zasUte. Zastita. suma danas je usmjerena ne samo-na
krsu vec -i u unutrasnjosti, na ocuvanje ekoioske ravnoteze u ekosistemu
vodeci racuna o svim faiktorima.toga.sistema. U ovako labRnim ..ekosiste-
mima kao sto je nase 'krsko podrucje taj zadatak je d^eko slozeniji. Ovdje
treba dati prednost preventivnim zastitnim mjerama, a ukoliko treba pri-
mjeniti represivne mjere da to budu 'biolo§ke i bidtehnicke metode, kad su
u pitanju stetni insekti.
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SUME NA KRSU I NJIHOVA ULOGA — FOREST ON THE KARST AND THEIR
ROLE

Povr§ina fesa zauzima kod nas oko 56.000 dli 22Vo ukupne povr-
najveca pavrsiTia krsa nalazi se u SR Hrvaiiskoj

Za n^^zemlju 'krs predstavlja tehniaki i ekonom^ problem prvos

tremil^korM^ ^ 'dalekoj proslosti m'ijenjao zivu prirodu da bi doblo
Nefcad je to pPdmicje velikiim dijelom bi'lo pofe-iveno sumama, u

de^taci^e i degra'dacije koji jos i danas traie Imamo sadasniu si-
^adi^u. Stetae posl]edl'ce kKmatskih i antropogenib faiktora nisu na ciielom
podrue,Tu fea je^ake. Postoje bitne razlike u sumovrtosti izmedu primor-
Skog (mediter^o i submediteranSko) i planin^og (kontinentalnos) po-

^ ova dva podrucia odViia u dviie fcllmatskezone. Mejter^ka Mima n primorskom podrucjp sa nepovoljnim raspo-
reaom godisnnin oborina, jakom insolacljom 1 vjetrovlTna. btezava rast i ob-
novu vegetaaje i dovodi u tdku erozionib procesa do stvarania ̂ erilnos
kamOTiara. IJ kon-tfinentalnpm podruciu na t. z. v. visokom krsu Mimatske
all pmilke pavobni]e za rast i razvoj snmskog drveca. Ovdie dominiraiu
eikonomski na^vnjednije vrste drveca: smrefca, jela 1 bufcva.

Na i^dm£ip medlterana rasla je antohtona veeetaciija zimzelenib su-
ma ̂ aMja cmike, a borove snme bile su riietke. Danas na e-rimedlteranu
1 submediteranu rastu razni degra'dadjski oblid od eariga, slkara, snhib
travnjaka, kamenjarsMh pa^njaka, do sterilnog kameniara.

D^as se nastojl posumiti sto vise goleti, all vrlo malo truda se ulaze.
se zaustavio proces degradadje bdrzavanjem 1 divanjem postoiecih

1 ^ ynistav^je sumai danas je svjetski problem, a nienim nestankom do-lazi do ero^je zemli'igta koje obuhvaca veoma velike povi^ne. Tn+enzi'tet
CTozi^^e ovisi o reljefu terena, Mimatskim prilikama i naselienosti. Na^uii
tereni sa osfcudnom ill nikalkvom vegetadiom, gdi'e puSn jaM vietrovi (bura
I jugo) pogodu.lu erozi'ii tla, koje se na nasim kr§kim podruciima spire u ne-
povrat n more. Proces erozije narodto je izrazen na ?Tolom krsu. koii ie
nastao pretieranim iskori§civanjem sumskog fonda i snmskoff zemliista
gdie ie ̂ d'inama pasla stoka, a ulagania p posumiiavanie i meHorativne
radoye bila^ neadekvatna. Nestankom snmske veffstadie gubi se vrile-
dan izvor kisika koii naistaje u procesn fotosinteze, no u nrbanim sredinama
niegova se potr^nla povecava. Nestankom vegetaciie povecava se i bnka.
Suma predstavlja vnjedan rezervoar vode. Poznato je da potrosnja vode n
svnetu sve viSe raste, pa prema nefcim podadma pre'lad i 500 ! po stano-
^iku. Neka istra^vanja v. evropskim zemljama (SR Niema^ka, Francuska.
Svicarska, Ans^ja) pokazala su u lokdnim razmjerima da sp oborine ve-
ce za 10 20% iznad podrpcja obraslih spmom. Nestankom spma prespspju
izvon a podizanjem ozlvljavajp ranije nestali pcrtod 5 izvori.

230



OpaliCki K.: ZaStita Siuna na krSu. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 2:229—246.

STETNI FAKTORI I NJIHOVO SUZBIJANJE — THE DAMAGGE FACTORS AND
THEIR REPULSE

Djelim'o ih oi dvije grupe: abioticki i Moticki. U medLteransikioj zoni
stainu -opasnost za sumu i 'fculture predstavljaju na prvom mjestu pozari
koji sami po sebi nisu dkoloSki faktori. Pozari su elementame nepogode,
koje uz najbolje preventiivne mjere necemo moci potpimo izbjeci. Broj po-
zara 1 opozarenlh povrsina narocito je porastao posljednjih n^koliko go-
dina.

Prema podacima StaiiistiSkog godiSnjaka za 1982. godilnu, sume na
krskom podrucju Istre, Hrvatskog Primorja, Daimaoije i Like zapremaju
povrsinn od 708.600 hefctara, od cega na stime u drustvenom vlasnistvu ot-
pada 469.300 ha, a na privatne 239.300 ha. Ove sume nalaze se u medite-
ranskom i submediteransfcom podrucjn, gdje proljetni i ijetni period ka-
rakterizira m^a kollcina oborina, niska relativna vlaga zraka i visoke dne-
vne temperature.

U to daba, na torn se podrucju obicno nalazi veHka kolicina gorivog
materijala ni^e to6ke palista (sasusena trava, korov, razni biijni otpaci i
bilje koje sadra odredene koliSine smole) pa su sume i biijni pokrov ovog
podrucja, u to vrijeme, izvrgnuti povecanoj opasnosti od izbijanja i nastan-
ka sums'l^ pozara.

U Ijetnim mjesedma, na torn podrucju boravi mnogo posjetilaca, koji
se fcrecu saobracajnicama 1 van njih, pa je i to jedan od razloga, da je mo-
gucnost izbijanja sumskih pozara na ovom podrucju u to doba narocito
velika.

U periodu od 1980—1984 godine bilo je prosjecno na podrucju SR
Hrvatsike 325 sumskih pozara godisnje, od cega na krsu 238 i^i 73Vo. Pro-
sjecna opozarena povrsina je oko 9.768 ha, od cega na 'krsu 9.430 ha (96®/o),
a na kontinentalnom dijelu 338 ha (40/o) godisnje. Po broju poiara i opo-
zarenoj povrsini prednjadi 1983. god a podaci za 1985. god. jos nisu defini-
tivno sredeni a cini se da ce ova godlna biti jednaka po broju pozara i opo
zarenlh povrsina 1983. ill ce je i premasiti.

lako su u 1984. godini poduzete znatne mjere u ukupnoj drustvenoj
organiziranostd, zastdte suma od pozara, pc^ebno ukljucivanjem jedinica ci-
vilne zastite i gradana na poslovima gasenja sumskih pozara, jos uvijek je
to nedovoljno, zbog slabe organiziranosti siunsikih organizacija, koje gospo-
dare drustvendm sumama na 'krsu. Te organizacije nemaju nl kadrovsku
ni materijalnu osnovu za suvremeno gospodarenje sumama, zbog cega se
ne provodi potreban obim sumsko-'fcultumih radova, koji su u suvremenoj
praksi zastite suma najbolja i najefikasnija preventivna mjera zastite su
ma. Postoji veliko ucesce privatndh suma sa kojima se uopce ne gospodari.
Slabo je oigani^rana inspekcij's'ka sluzba za provodenje nadzora nad pro-
vodenjem propisa, preventivne zastite suma od pozara, ili je uopce nema.
Usporedujuci podatke o broju sumskih pozara u 1984. godini sa prethod-
nom, kon^atirano je da je broj pozara za 32®/o manji u odnosu na prethod-
nu 1983. god., a opozarena povrsina se smanjila u 1984. god. za 62®/o. U
1933. godini bilo je ukupno 296 pozara na krsu, od toga visokdh 159, a pri-
zemnih 137. U 1984. bilo je ukupno 226 pozara, od toga visokih (ovrsnih)
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52, a prizemniih 174. Opozarena povrsina u 1983. iznosila ie na fcrsu 16 941
'^'znosila je na krsu 6.478 ha. Ostecena drvna masa u iznoSi

si 218 OJM fiqn preracunato u dinare izno-sl 218,084.690 za 1983. god., a za 1984. god. 5znosi 24,559.450 din.
Prema biljnom pofcrovoi, opozarene povrsine su razvrstane na:

Borove fcuiture 2.673,06 ha — 4lVo
^ Makije 1.545,19 „ — 24o/o
Sume panjaca 1.388,10 „ — 22o/o
PaSnjaci 811,24 „ — 12Vo
Sikare 60,35 „ — lo/o

ll ^ panjace nakon eiscenja i sje-pdirodno obnavlja^u tjeranjem izbojaka iz pa-
^'^navljaju (na 300/0 opozaren'ih povrsina)s^o djel<^lono, naletom s^emena sa starih stabala, te povrsine koie se ne

I? posumitl sjetvom sjemena, ill sadnjom bi-drvne mase i ufcupan Iznos steta je aprdksima-
nvan, ]er jos uylj^ ne postoji jedinstvena metodologiia za odredlvanie 1
obraoun sun^h steta uzrokovanih pozarom. Kod izracunavanja steta ni-

" ̂̂̂^.^P^redne stete, fcoje se ocltuju u povecanoj erozijii opoza-renih tala, smanjenjn plbdnosti tla, estetskoj funkciji snma, gu'bittku prira-
f  vanplanske dksploatacije te gubitku opcdkori-

i? turlslii'cka podrucja daleko vamija oddirei^ih sume. Na osnovi an^ize svih dosadasnjih nzroka nastanka
siun^ih pozara mbzemo konstatiraiti da je najvea broj sumskih pozara na-
stao zbog nepaznje covjeka.

SEZONSKA I DNEVNA DINAMIKA POZARA _ SEASON AND DAILY DINAM-IC
OF FIRES

Mozemo z^aziti dva perioida najvece opasnosti od snmslkih pozara. To
e susm period kasne zime 1 ranog proljeca (II do IV mjesec n godini) i

opasniji za kontinentainopodrucje, Istru 1 Hrvatsko Primer]e.
dinamici izmedu 10 i 20 sati izbije 87,2Vo pozara a

na]knhcni]e vnjeme pekazalo se izmedu 11 i 18 sati kada se poiaviao 77Vo
sumskih pozara. ^ i:' j

- PREVENTIVNE MJERE ZASTITE SUMA OD P02ARA — PREVENTIVE
MEASURES OF FOREST FIRES PROTECTION

Dobro organizirana opazaSka i dojavna sluzba od neprocienjive su va-
mosti^za sprecavanje 'opozarenja veah sumskih povrsina i smanjenia steta
^^pozara. Z^onom o sumama je proplsano, da se za svako uze podrucie
KTsa (podrucje opcme) izradi Program gospodarenja sumama. Ovim progra-
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mjese6na DINAMIKA POJAVE PO^ARA
MONTHLY DYNAMICS OF FIRE APPERENCES
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mom odreduju se mjere i radovi, 'koje >treba poduzeti. Prema odredbama
tog programa dii godisnjiTn planovima gospodarenja, organizacdje udruzenog
rada i ostaie drustveno-pravne Osobe 1 vlasnici suma, duzni su izvoditi uz-
gojne i zastitne radove, t. j. da u sumi reduciraju gorivi ma-terijal, da izrade
protupozarne prepreke. Ovamo spadaju radovi discenja, njege kuitura, pro-
rede i. izrade protupozamih prosjeka, njihovo odrzavanje, te izra'da osta-
lih prepreka (zidovi, jarci, rampe i sL).

Od veoma velike su vaznosti edulkativne mjere. Putem dnevne stam-
pe, teleVizije te plakata istaknutih na vidnim mje^tima a odnose se na
zabranu lozenja vatre, p^jenja ugljena i si. Zaitim Osposobljavanje stano-
vni§tva za gasenje pozara i dr.

Kad zakazu preventivno zastitne mjere primjenjuju se represivne, a
to se kod nas dogada ne same u primorskoj zoni vec i u kontinentalnom
djelu gdje se ne provode preventivne zastitne mjere, ne samo kad su u pi-
tanju poz^ ,vec i drugi abioti'ciki i biotidki faktori. U kontinentalnom djelu
krsa pozari se rijeflko pojavljuju zbog specificnih klimatskih uslova. Sumsfci
pozari zasluzuju daleko vecu paznju, koja premasuje okvire ovog referata.
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SEZONSKA DINAMIKA POIaRA U 1984. GODfNl
SEASONAL F/RBDYNAMICS IN 1984
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STETE OD ISPASE DOMACE stoke — THE DAMAGE OF DOMESTIC

ANIMALS PASTURE

Posebnu pa&ijxi zasiuzuje ponovni porast brojnosti koza na padrucju
I?rsa i problem pasarenja. Umjesto daljnjeg komentara d.'tirat cu same pa-

•SU'S Iz clanka Branlmir-a Gusic; aCovjek i priroda u krasu kroz
stoljeca«, publiciran na Simpoziju o Zasti'ti prirode u nasem Krsti —JAZU,
Zagreb 1971., cdtat: »Jedin'i zalsta iispjesnl zaihvat bio je Zakon o zabrani
drzanja koza. lake tesko donesen i jos teze proveden ta je zabrana vise
ucinlla za daije -uspjesno sprecavanje stvaranja novih goleti u krasu nego
sve os'tale mjere zajedno. Na zalosi on u Hrvatskoj nije konsekventoo pro
veden na citavom padrucju Republike. Obrova^ki je kraj zadrzao koze, a
zbog toga 1 nesmanjeno sirenje pu'sti'h goleti ovoga i bez toga vec krajnje
degradlranog teaja. Samo posve demagoSki razlozi i plitki primitivizam
mogu da jos i danas po'drzavaju staru pri'cu o tome kako koza, ta toboze
»sirotinjska majka«, jedina moze da osigura i onaj najbjedniji iivotni mi
nimum za odrzavanje covjeka u tim Icrajevima. Da je to samo jedna izmi-
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PREGLED iUMSm POZARA NA KR^U
REVIEW OF THEKARSrFORESTF/RES
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sljena krilatica, sto bl trebalo da pokrije nehat i nespc^obnosl; sire Ijudske
zajednice da s'tvarno podigne nvotne uvjete u tom 'kraju, najbolje poka-
zuje cinjenica sto su i sami kooi^nici te »blagodati« sa svim raspolozivim
sredstvima branMi xilaz i svojih vlastild'h koza u svoje privalme sum:^e en-
Idave. Oni su 1 svoja vlastita stada pasli samo u opdinslkim ill drzavnim su-
maina«. Danas se na pbdrucju 'krsa ponovo javlja ta stara 'krilaitica boju na-
vodi B. Gusic, cak i u nasoj &taimpi pojavljuju se napM kaiko bi feoza kao
»samitarac« p'omogla u suzbijanju sumskih pozara i si. MedulSim, dinjenica
je da su sve sikare zazelenile od kada je zakonom zabranjeno drzanje koza
u SR Hrvatskoj.

O ostMim abiotickim faktorima koji su van domene covjecje moci a
javljaju Se sporadicno (susa, vjetar i dr.) necemo wom prllillTOm govoriti.
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BIOTICKI FAKTORI — BIOTIC FACTORS

Od biotifikiilh fa!k!tora inseiklti i patogene gljive zauziimaju "viidno mjesto.
Od enibomofaune razBfcujemo vrste koje preferiraju autohtonu fl'oru od onlh
koje se javljaju u umjetno podignuDim kulturama.

Najveci problem vec dugi niz gcdina predstavlja borov cetnjak gnjez-
dar (Thaumatopoea pityocampa Schiff.). To je vrsta stetnl'ka cije raspro-
stranjenje prela^ -okvire naSe zemlje (Spanjolska, Portug^, Grfika, Italija

M^iteransfce zemlje), nije stoga slucajno sto spada u najbolje proucene
def^ijaftore bora. Znatan doprinos istraMvanjima ovog stetnika su i
nasi aoitori (A n d r o i c, H a r a p d n). Po svojoj masovnosti zaiazima prvo
mjesto na listi borovih defoldjaltora, pored borova savija^a (Evetria huoliana
Schiff.), borovih pilailki —^ osa pilarica (Diprion pini i Neodiprion serfifer),
borove sovice (Panolis flammea), borove grbi'ce (Bupalus piniarius) 1 boro-
ya prelca (Dendrplimus pint). Do susenja borovdh stabala uslijed napada
cetnjaka ne dolazi nabon jednogodisnjeg golobreta, vec samo u slticajn, ako
su stabla dva puta uzastopce poitpuno obrsfena. Mozemo reel da se 1)0 u
praksi rijetko dogada. Miada isu stabla osjetljiivija od starijih, a jedna i dru-
ga su^lzyrgnuta opasnosti, ako se n^aze u zond gdje cesto dolazi do posoliOe
u slucaju kad uslijed golobrsfa pupovi ostanu nezasticeni. Dosad je suzbi-
janje borova cetnjaka vrseno razlidiitim metodama sa vi'se ili manje uspje-
ha. Prije svake od tih metoda vrseno je utvrdlvanje intenzlteta napada.
Obimo se neuspjeh suzbijanja moze pripisati nepravdlnom ulvrdivanju in-
tei^teta zairaze. Zaraza je dosad utvrdivana na razli'Ste na'cine i svrstavana
obicno u tri kaitegorije prema broju napadnutih stabala. Slab inten'ritet ako
je napadnuto do lOVo stabala, srednji 10—40Vo 1 jak vise od 50Vo. Tntenzd-
tet se moze odredivati na osnovu broj^ jajnih leg^a, te broja zapredaka u
koj'^a su gusjenice. Prema intenzite^ napada odreduie se 1 metoda suzbi-
janja (a o metodi suzbijanja ovise a troskovi suzbijanja).

Na osnovu broja zapredaka po stablu, tezine Iglita koje fconzumira 1
gusjeni'ca (10 gr. borovih igl'ica) i podataka o te^ni Iglica pojedinih debljin-
Skih'^epena prema Burgeru (1948.), Androic (1968.) je odredio
(biolosiki) kriti'cni broj gusjenlca odnosno zapredaka. On predlaze da se ja-
kom zarazom moze smatratfl 'broj gusjenica odnosno zapredaka, kod kojeg
ce nas'tupiti defolijadja krosnje od 30—100®/o, srednjom od 10—SOVo, a ni-
skom ispod lO^/o. U tom slucaju broj zapredaka treba preracunati na jedi-
nicu povrMhe, pa odaitle 'izracunati broj zapredaka po stablu. To ima svoje
opravdanje zaito sto gusjenice u slucaju to'tainog golobrsta ukoliko nisu do-
stigle potpuni razvoj prelaze na druga susjedna Stabla 1 nastavljaju brste-
njem.

Suzbijanja su dosad vrsena mehanldktm, kem'ii^m, biolosldm i bio-
tehni^cfcim m^odama. Suzbijanje ovog stetnog insekta ne vrsl se samo iz
ekonom'skih razloga. U napadnutim kulturama od borova cetniaka nalazi
se golemi broj »otrovnih dlacica« koje izazivaju oboljenje koze, sluznice
ofiiju d respiraiomih organa, narocito kod diece — koia se if?raiu na zemlji
u koju su usle gusjenice cetnjaka radi krlzalidacije. Stoga ako se 1 zap'osta-
ye ekonomski razlozi (gubitak prira^), turisti'cki i higdjen^ momenti zah-
tijevaju da se ovaj stetnik tretlra u blizihi turistidki'h objekata, oidmaraii-
sta i naselja uo-pce, te uz javne saobracajnice.
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Mehani6ke metode suzbijanja (rezanje skarama, Ijepljivi ipojasevi za
gusjenice i si.) jos i danas imaju opravdanje kad se radi o nizfim kulturama
i manjim povrsinama. Kemijske metode nisu se pokazale podesnlim Iz zdrav-
stvenih razloga (zagadivanje pesticidima), a organdkilomi iiise(ktScidi siu za-
branjeni, a upravo oni su jedini davaii zadovoljavajuce rezidtate u suzbija-
nju borova cetnjaka.

Od bioloSkili preparata dobri su rezultati postignutl sa Smithia viru-
som (Androic, 1971). Prvi Sksperimenti u suzbijanju ovog stenlika sa
Bacillus thuringiensis Berldner provedeni su kod nas 1961. i od tada je ua-
stavljena primjena sa preparatima razltcitiih prdizvodaca ove bakterije:
Turiddae WP—173, Bactospeine ltd. Posljednji'h godina vrsi se tretilranje
ameriddm preparatom »Dipel« takoder na bazi B. thuringiensis. Moramo
konstatirati da dugotrajna primjena istc^ bioloSkog preparata, kao i kemij-
skog nije prihvaHjiva zbog stvaranja olpomih individua.

Bilo je i pokusaja primjene biotehni'Skiih metoda u suzbijanju cetnjaka
(S p ai c, 1980). Primjenjen je seletktdvni probavnl insekticid sa
oviddnim djelovanjem, koji sintetMra hitin lioin'ki insdkta (larviidd). Di-
milin sadrri akbivnu supstancu (dlflubenzuron), a namjenjen je za primje-
nu metodom hladnog ill tcplog zamagljivanja. Autor navodi da je preparat
dao veoma dobre rezidtate.

Danas se u svijetu uveiike primjenjuju atraktanti za suzbijanje defoli-
jatora. U nasoj zendji takoder se primjenjuju razliciti feromoni, a uskoro
ocefcujemo i jedno talkvo sredstvo za cetnjaka.

Od ostalih defolijatora na boru, zajedno sa cetnjakom javljaju se obic-
na i smeda borova pilatka (DipriOTi -pint L. i Neodiprion sertifer Schiff.),
no njilhovo suzbijanje vrseno je zajedno sa suzbijanjem borova cetnjaka.

Ostala entomofauna na krsu pojavljuje se sporadidio, a rijetko kada
izbijaju kaiaraiteti.

Ponekad se gubar pojavi masovno u Lici d Primorju, to je njegovo in-
termitirajuce podrucje, to jest pojavi se u vecim vremoiskim razmadma
cak nakon 10 i vise godina. KaraMer njegove gradadje i tu je kontraktivan,
jer na terenu gdje se pojavi, zaraza traje samo dvije godine, iznimno dulje.
U primorju je prlmjeceno da u pojedindm godinama kao hranu najradije
bira cmi grab, a inace se hrani iiscem hrasta medunca. Izbor hrane cvilsi
o Mimatskim usiovlma u pojedinim godinama. Nekad gusjenice gubara mo-
zemo nad i na boru, gdje bivaju donesMie vjetrom i u nedostatku druge
hrane uzimaju iglice borova. No nakon ishrane borom populacija brzo stra-
da zbog toga sto je gubar iatentno virotidia stetodinja, te je uz firi'dosko
oslabljeiije povezano izbijanje poliedrije, bakterioza i sporoddoza, koje
cesto dovode do masovng uginuca gusjenica ii prestanka zaraze.

Na ovom pOdrucju povremeno dm' stete 1 zlatofcraj {Euproctis chry-
sorrhoea L.), koji se na podrucju Mediterana i u Primorju hr^i planikom
(Arbutus unedo).

Masovno se pondkad javi zdeni hrastov saivijac (Tortrix viridana L.)
na cmiki. Od komjasa javljaju se 'krasnid (Buprestide), cempresov krasndk
(Buprestis cupressi Germ.), hrastov pistenar (Coraebus bifasciatus OL), za-
tim mlogrizi (CapTiodis tenebrionis L. i Capnodis cariosa L.). Lidnka Cap-
nodis cariosa L. zivi na korjenju cmike, trslje i iemperike gdje svojim na-
grizanjem dovodi do susenja stab^a.
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SI. — Kg. 3. Su§enje jele, posljedica aerozagadivanja,
Sumska predjel Uividraga, Siun. Grerovo. — The drydog
of fir tree; the consequences of air pollution. The forest
area, location Uividraga, Forest department Gerovo.

Posljednjih n^fcoliko godina doslio je do promjena u sasitavu en't<jmo-
faime na krsu. Sve su ucestailje stete od grinja (Acarina) na bjelogctticnim
vrstamaj a koje soi ujedno vett^ori razlifiitih "virusniih i gljivi^'iih oboljenja.
Isto t^ko ucestMa je pogava razlicitdh vrsta rilcara (Rhynchota).

Kao i u gospadarslkiim sumama kad dode do fizioloskog slabljenja ve-
getadije i ovdje se pojavljujn selkundarni stetnici fiScoZytidaej, vnsite Mye-
Lophilus piniperda, M. minor, Ips erosus, od gljiva Melampsora pinitorqua,
Cronacrium asclepiadeum i dr.

Od §itetnika'kontinenta]nog dijela ikrsa najvaznigi su: Miner jeldnih
iglica {Argyresthia fundella F. R.) — miner pupova i dzbojaka (A. illumi-
natella Z.), te savijaci {Cacoecia murinana Hb., Epinotia nigricana H. S.,
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SI. — :^g. 4. Susenje jele — posljedica aerozagadivanja, Sum. predjel Pomodnjak,
Sumarija Klana — The drjdng of fir tree — the consequence of air pollution Location

Pomocnjak, Forest Department Klana.

Zeiraphera rufimitrana H. S., Epinotia proximana H. S. i dr.). Na smreci
A. glahratella Zll., Cacoecia histrionana Froel., Epihlema tedella 01. i druge.

Moljac jeldnjih iglica A. fundella F. R. pojavio se na jeli 1969—1970 na
podrucju gotovo cijele Evrope. Najvecu giistocu populadje dostlgao je upra-
vo 01 soimama Gorskog Kotara, Primorja i Dike u SR Hrvatekoj te oi soima-
ma Slovenije. Njegova piya gradacija slabijeg intenziteta primjecena je
1954. godine trajala je tri godiOie (Puzine). Druga dosad najtiintend,vn!ija
gradacija 'fcoid nas zapocela je 1965. a okoincana je 1972. god. Treca veoma
slaba zapocela je 1980.1 danas jos traje. Piiilikom druge gradadje djele soi
sastojine nestale, a mnogim je egzistencija ugrozena. Tada nastale goleme
stete sanirane su i jela se pocela oporavljati, moz:da bolje da kazemo pri-
vidno •opioravljati. Vec sama masovna pojava moljca uk^vMa je na pro-
mjenu u poglcdu ishranjenosti rijena domacina. Ona se intenzivnlje sirila
tamo gdje je prodor svjetla u sasftojinoi jaci. Jafii napad zapazen je na plit-
kim skeletnim tlima, koja su i danaS zarista odakle se siri u horizontahioni
1 vertikalnom smjeru.

STETNE EMISIJE — THE HARMFUL EMISSIONS

Istrazivanja fizioloskog stanja jele u Gorskom Kotaru metJodom foH-
jame analize i njenog utjecaja na intenzitet zaraze moljcem jelinih iglica
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SI. — Fig. 5. Theysohn klopka za hv^nje Ijestvidara .
feromonima — The Theysohns trap on the base of

pheromones.

provedena su u peilodu od 1981—1985 godine. Utvrden je postotni sadrza]
ugljiikohidrata, amSnokdselina i mikroelemenata.

Izmedu pstalog iitvrdeno je da sezonska dinamilka ugljikohidrata ovtei
0 sadrzaju biogenih elemenafta, te dddmatskim fafetoiima. Sadrzaj mikroele-
menata polkazivao j e normalne vrij ednosti dzuzev kod cinka (Zn) cij a j e vri-
jednost upuciivMa na vrlo visoke kcaicentracije na svim istrazivanim loka-
liteliima (Kiana, Gerovo, FuMne). Mang^ (Mn) je pokazivao varijabilncet
izmedu pojedindh iokaliteta i vremena iimmanja a sve vrij ednosti upuci-
vale su.na njegovu visoku koncentraciju. Nedos'tatak neldh esendj^nih
aminokiselina utvrden u iglicama jele .vjerojatno je jedan.od razloga sto
jela na istrazivanim lokalitetima slabije prirascuje i pokazuje slabiju vi-
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SI. Stablo dzvaljeno vjebrom 1983. gocKne, naseljeno IjestviCarom Xyloterus
Uneatus. Sum. predjel Brlo§ko, Sum. Puziine — The wand demolished tbree (1983 year)

settled by XyloteTus lineatm. Location: Brlosko, Forest Department Fumne.

talnost. Ta promjena oSilto pogoduje insdfltima ;koji sisu Hljne sokove
(Rhynchata) ili tafcvima koji zJive u iglicama, kao jelin moljac Igli^ar (A.
fundella F. R.), jer je njihova brojnost porasla, a nji'hov u^'ecaj ubrzava
propadanje i dovodi do odumlranja stabaia. Svi navedeni faiktori kao i uce-
stale fcloroze na iglicama jele oikazuju na prisutnost zracnih polutanata (sli-
ka 3, 4). Jedan od indikatcra fizioloSkog slabljenja sumskih vista ii Gorskom
Kotaru je i brojnost potkornjaka Ips typographus L. (slika 5). Agregacioni
feromoni, boje je nasa operativa prihvatala i koji se uspjesno koriste za
suzbijanje potkornjaka, ail jos nije nadena metoda za ntvrdivanje kriticnog
broja, p^azuju xi kojoj je mjeri narusena ekoloska ravnoteza, a i kolikc
ni^o paznje poManjamo preventivnoj zastiti sxima. Sanadoni programi po-
slije svake elementame nepogode ill insekatski'h kalamiteta odvijaju se
usporeno i nepotpuni su. Razlozi su fitiancijska sredstva, all ne samo to
vec i ljudski nemar (sTjka 6, 7, 8).

^ Ostaje cinj^ica da naSa sira zajednica ne podxizima nista protiv i^o-
ra stetnih emlsija. U svijetu je zabranjena upotreba olovnih preparata (te-
traetii —olovo), 'boj'i se stavljaju u vdsoko oktanski benzin (super) i putem
ispusnih plinova d^pijevaju u 'biljne dijelove. I u nas bl taj korak bio ve-
liki doprinos zastlti 'kisa, gdje broj axitomobiia svakodnevno raste 1 zaga-
duje nas okolis, a da i ne spominjemo kolifco se na taj nacln povecava po-
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A
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SI. — Fig. 7. Biljevdna na ikord jele na mjestu ubusivanja
Xyloterus lineafus. Sum. predjel Brlo&ko, Slim. Fuzine,
snimljeno 1985. — Sow dust on fir tree buik at the pla^e

of the perforate Xyloterus lineatus:
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SI. — Fig. 8. Izvaljeno stable jele (Medvednica) — The demolished fir tree Location-
Medvednica, Zagreb.

trosnja tf^sika. Vec su ranije opazene kloroze na jeli uz prometnice, a da
do toga dode mora postojati veoma visdka koncentracija olova u iglicama
No ne tvrdim, da sve 'kloroze na jeH potjecu od jednog tdksikanta jer oste-^
cenja od zagadivaca nisu spedficna i stoga ih je veoma te§ko identificirati.

Nadamo se da ce daijnja istrazivanja, -koja su veoma kompieksna uni-
]eti vise svijetla u ovo podrucje.
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Professional paper

KaTARINA OPALtfiKI

FOREST PROTECTIONE ON THE KARST

Summary

The author descri'bes the role of forests on the Karst, their origin and
specific of their protection on the Karst. The total surface of Karst in Yu
goslavia is aproximattly 56,000 km^, or 22®/o of total surface of Yugoslavia.
The bigest part of Karst is in SR Croatia (45,6®/o). It is situated in two diffe
rent climatic areas, mediteranian and submedlteranian as firstand moun
tain or continental as second. The difference between them is by forest ve
getation and degradation tipe. In submedlteranian area where meditera
nian clime is more influencing the autohtonic vegetation of windgreen fo
rest of Quercus ilex has been siUmost disappeared, and today its been re
ported some different degradation tlpes. hi continental (mountain) part
know as »highly Karst«, were chme is favorable for development and
growth of forest trees the dominating species are those which are econo-
midy most valuable Norway spruce, fir tree and beech. The difference in
climatdc conditions and vegetation in this two zones depends the different
way of management and protection of forests.

In mediteranian area the constant denger for the wood are forest fires,
which number is increasing with the development of tourism and In dra-
Ught'years. They appear in spring and summer months. On the surface of
SR Croatia the average of forest fires has been 325 forests fires per year
in the period from 1980—1984, and demaged wood mass has been more than
320.000 m^. The predominant number of forest fires has been caused by
man inattenatlon.

The erosive process and the damages of pasture goats is also man
Inattenatlon, consequence of antrophogenlc factors which are on this area
bigger than biotlc factors caused damages.

In continents part of Karst the author puts in connection biotlc factors
with psihlological condition of the forest trees. The author speciSly puts
accent on intensity of infection fir tree needle moth (Argyresthia jundella
F. R.) with phisiologicS condition of fir tree. Althogh is in gradation of fir
tree needle moth in years 1965—1972 declined and disappeared the whole
ingredients of fir tree, the author considers that fir tree needle moth didnt
caused dying away, but his appearance is consequence of the change in
feeding of her domestic — fir tree. The author gives us the results of ori
ginal research of percentage of contents of carbohydrats on green mass of
neddles and the contents of microelements, of which are obvious the highly
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concentratito of zinc (Zn) and mangan (Mn), reported on some localitves
in Gorski Koitar (1979,1980).

There are determined chlorotic changes on fir tree needles and fre
quent appearance of artrophoda who lives inside the needles. Generally
are determined changes in appearance of entomophauna. Ail this factors
as the morease of bark beetles (Scolytidae), by the consideration of the
author initiates of the presence of (acidic rains) damage imissions;
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UDK 630*43 Pregledni Clanak

SOCIJALISTICKA REPTJBLIKA HRVATSKA

REPUBLICKI KOMITET ZA POLJOPRIVREDU

I SUMARSTVO

Inspektorat za sumarstvo i lovstvo

SOCIALIST REPUBLIC OP CROATIA

REPUBLIC COMMITTEE FOR AGRICULTURE

AND FORESTRY

Division for Inspection of Forestry and Hunting

INFORMACIJA

o sumskim pozarima u 1 985. godini

INFORMATION

on forest fires in 1985

UVOD — INTRODUCTION

Sums'ki pozari na krskom, priobalnom i otocnoin podrucju nase Repub-
like 11 1985. godini po svom broju, opozarenoj povrsini i materijalnim steta-
ma predstavlj aju ozbiljcin privredni, drustveni, politi^lci i psiholoski pro
blem.

Analfeirajudi sumske pozare u 1985. godini, mozemo bonStatirati da se
kao drustvo tesko suprotstaivljamo vatrenoj stihiji kada ona poprimi sire
razmjere. Iskustvo na gasenju velildh pozara, kao npr. onih u Makarskoj,
Dubrovndku i Korculi, pokazaio je da jos organizacij^ i tehni^ki nismo
osposobljeni za pravovremeno i nspjesno g«isenje velikii'h pozara.

smo istadi da su <»im subjektivnih slabosti na nastanak ov^o

sOke temperature, dugi susni period i dr.), koje su u 1985. godini vlad^e
ne samo u ijetnom vec i u jesenskom periodu na podrucju fcrsa.

Za izradu eve informaOije, 'osim podataka dobivenlh od sumarski'h or-
ganizacija i opcina, upotrijebljeni su i podaci Republicikog sekretarijata
unutrasnjih poslova, Republidkog staba civiine zastite, RepubM'Skoga hil^o-
meteoroloskog zavoda Hrvatske i Skupstine zajednice opdina Split.
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INFORMACIJA o Sumskim po2arima u 1985. godini. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 2:247—264, 1986.

poDACi o Sumskim poZarima u i985. godini — data on forest fires
IN 1985

pTGgled s'um.'sikih pozara po godTnama ■— Review of forest fires annuaily
U tabeli broj 1 prikazani su podaci o sumsildin pozarima feoji su se u

SR Hrvatskoj deslli od 1980. do 1985. godine.

Tab. 1.

c6

•d

S

Regija
Region

Broj
pozara

Number
of fires

Opozarene
o/o povrsine

Burnt areas '
ha

Ostecene
drvne mase
Damaged

timber
mass

«/o

Iznos
stete

Estimate
of damage

in din

«/o

Krs — Karst 232 89 5.856 98 32.350 94 48.392.447 89

1980. Kontinent — Inland 29 11 119 2 1.833 6 5.894.565 11

Ukupno -- Total 261 100 5.875 100 34.233 100 54.287.012 100

KrS — Karst 200 75 7.530 98 46.185 98 68.829.750 97

1981. Kontanent — Inland 65 25 134 2 1.075 ■  2 1.797.250 3

Ukupno — Total 265 100 7.664 100 • 47.261 100 70.627.000 100

.Kr§ — Karst 236 58 10.448 93 54.533 97 63.400.960 81

1982. Kontinent — Inland 168 42 734 7 1.400 3 14.920.560 19

Ukupno — Total 404 100 11.182 100 55.955 100 78.321.520 100

KrS — Karst 296 72 16.941 97 321.621 99 218.084.490 97

1983. Kontinent — Inland 117 28 310 3 2.310 1 5.173.560 3

Ukupno — Total 413 100 17.451 100 323.910 100 223.258.050 100

Krs — Karst 226 80 6.478 97 11.736 86 127.034.180 91

1984. Kontinent — Inland 57 20 192 3 1.872 14 13.202.700 9

Ukupno — Total 283 100 6.670 100 12.395 100 140.235.880 100

KrS — Karst 406 80 21.259 97 252.274 100 2.543.669.919 98

1985. Kontinent — Inland 101

Ukupno — Total 507
20

100

708

21.967

3

100 252.274 100

37.136.596

2.580.806.515

2

100

■si
|l
«<!

KrS — Karst 262 75 11.402 97

Kontinent — Inland 89 25 366 3
Ukupno — Total 351 100 11.768 100

119.786

1.415

121.201

99

1

100

511.568.624

113.020.871

524.589.495

97

3

100
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INFORMACIJA o.Sumskim polarima u 1985. godini. Glas. lum. pokuse, posebno izd. br. 2:247—264, 1986.

Uspored'bom podatalka tabele broj 1 vMimo da je broj sumdM.'h po-
zara u 1985. godinl na podrucju SR Hrvats'ke najveci u posljednjilh sest
godina.

• Prosjecan broj sumskih pozara u periodu 1981—1984. na podmcjia
SR Hrvats'ke iznosl 325 pozara godi§nje, a n 1985. godirii taj se broj penje
na 507, sto je na prosjdk 1981—1984. vise za 56®/o.

U tabeli broj 1 pPd sumske pozare nvi^teni su i podaci o pozarlma po-
Ijoprivredniih povrsina, koji iznose 1941,5 ha ili 9,13®/o pd ukupne opozarene
povTsine u 1985. godini.

Kao 1 ranajih godina, iaiko i ove godine podadi o broju pozara i opo2a-
renoj povrsini kojima raspolaze ovaj komitet razlikuju se od podataka
RSUP-a Hrvatske. Ta je razlika narocito velika u podacima o brojii poza
ra. Razllfce nas'taju zbog toga sto sumarsike organizacije ovom "komitetu do-
stavljajn podatke o sumskini pozarima koji zahvate povrsinu ve6a od 0,01
ha, a RSUP Hrvatske prati pojavu svih pozara na »o'tvorenom^pro'sitwru«
(livadi, zivicama, uz ceste, pruge itd.) bez obzira na velioinn opozarene po-
VTsine.

Broj sumSkih pozara u 1985. godini (507) vecl je u odnosu na 1984. go-
dinu (283) za 79®/o. U 1985. godini opozarena povrsina iznosila je 21.967 ha,
sto je 329Vo vise nego 1984. godine.

Broj pozara i velidina opozarenih povrsina n 1985. godini — Nnmber of
fires and size of .bumt.areas in.1985

Brc^ sumsikiih pozara, nastalih n 1985. godini, prema vrsti prikazan je
u tabeli 2.

Tab. 2. • '

Godina

Podrucje kr§a
Karst region

. Ukupno

Kent. podruCje
Inland region

Ukupno

Svega
Altogether

Year
Prizemid

Ground

VisoM

High

Total Prizemni Visokd
Ground High

Total
prizemni

Ground

Visoka

High

1984. 174 52 226 57 — 231 231 52

1985. 197 209 406 101 — 101 298 209

Ukupan broj pozara; 1984. god. 283; 1985. god. 507

Iz ove tabele vidiinQ da je u 1985. godini u odnosu na 1984. godinu na
rocito porastao broj visokih pozara: 209 (vecl za 402®/o). Ti pozari, u pra-
vHu, nanose sumskim sastojinama i najvece stdte.

Po broju sumskih pozara u 1985. godini na podrucju pojedinih opcina
poredaik je sljedeci: Zadar (79), Sibenik (77), Dubrovnik (52), Split (24), te
Drnis 1 Knin na po 17 pozara.

Na podrucju tih sest opcina u 1985. godirii izbilo je 266 sumskih po
zara, sto cini 66Vo pozara na 'krsu.
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Posebno ovdje Istii'ceimo siituadju na podrucju opcine Dubrovnik, koja
vec godinama i po broju pozara i po opozarenbj povrsiiii zauzima wlo "viso-
ko mjesto. U vremenskom razdoblju 1971—1985. godine na podrucju ove
opcine izbilo je 537 ̂ mskS'h pozara i opozarena povrsina od 29.156 hek-
tara.

SumsMh pozara na kontdnentMnom dijelu SR Hrvatske u 1985. go-
dini bilo je 101, §to je u odnosu na 1984. godta, kada i'h je na torn podru-
Cju bilo" 57, povecanje za 177®/o. Najveoi broj siwnsikiih pozara 4zbio je u
1985. godini na podrucju opdne Gra^cac (25), sto je i razumljivo jer je to
podrucje kontinentainog krsa.

Pozarom uni&tena ili oStecena -povrsina suma (bez poljoprivrednih po
vrsina) u 1985. gpdini Iznosi 20.025 hektara, sto je u odnosu na 1984. go-
dinu, kada je opozareno 6.670 ha suma, povecanje cak za 300®^, sto pilka-
zujemo u sljedecoj tabeli:

Tab. 3.

Godina

Year

Opozarena povrSina — Biumt area

Rrs — Karat
ha

Kontmentalno .podnudje
Inland region

ha

Ukupno — Total
ha

1984. 6.478 192 6.870

1985. 19.318 707 20.025

U tabeli 4. prikazujemo opozarene sum^e povrSine vece od 100
hektara.

Neki od sumsldh pozara prikazanih u tabeli broj 4. zaslri^iu noseban
osvrt.

P02AR na KORCULI 24, 7. 1985. GODINE — FIRE ON KORCULA, JULY 24TH
1985

Prema podadma kojima raspolazemo ovaj je sumdd. pozM* nastao
24. 07. 1985. u 12 sati kao posljedica spaijivanja korova sto su radili poljo-
privrednid. Pozar je kasno dojavljen Centru za obavjestavanje i dezumom
operartlvne grupe staba dvliine zastite zajednice opcina Split i SR Hrvatske,
i to dva sata nakon pojave pozara. Zbog toga je izostala Mtna intervendja,
jer je pozar zahvatio visoku stoljetnu borovu sximu na brdu Kom.

Vatrogasne snage i stanovnistvo otcka Korcule uspjesno su se suprot-
stavljali pozaru, te se njegova lokalizadja ocekivala 28. 08. 1985. godine.

Pozar ikod Biata u 'kojem je opozareno 2.375 ha ugasen je tek nakon
25 dana, a pozar kod Care u kojem je opozareno 1.504 ha ugasen je nakon
18 dana.

Iz navedenog moze se zaMjuclti:
— da je pozar koji je nastao 24. 07. 1985. godine u 12 satl kasno pri-

mijecen 1 nije se na viijeme interveniralo,
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Tab. 4.

Redm

broj
No.

Opo^rena

OpiStoa Predjel Datum Uzrok pozara povrSiiia damaged
Borrough District Date Cause of fire Burnt area ̂ jj^ber mass

m»

1. Dubrovnik Kulina 1. 8. 1985. neCuvanje zgari&ta 102 1.086

2. Plat 16. 8. 1985. nepoznat 2.767 17.983

3. Za Stolom 5. 9. 1985. nepoznat 354 1.707

4. Tocilo 5. 9. 1985. nepoznat , 156 598

5. Komolac 8. 9. 1985. nepoznat 144 1.204

6. Rozat 26. 9. 1985. nepoznat 983 7.930

7. Vlasdcevo 28. 9. 1985. nepoznat 308 2.720

8. Bratbv Do 29. 9. 1985. nepoznat 143 429

9. Raievo Polje 14. 10. 1985. ne^uvanje zgarista 532 3.048

10. Srd 14. 10. 1985. dalekovod 1.140 14.335

Ukupno: 6.629 51.040
Total:

11. Korfiula Blato 24. 7. 1985. paljenje korova 3.897 110.640

12. Potima 15. 8. 1985. turisti 412 5.712

Ukupno: 4.309 116.352
Total:

13. Maikarska Kuk 6. 8. 1985. nepoznat 862 19.000

14. Omis Dol 13. 10. 1985. padjenje korova 120 243

15. Split Ktis 15. 10. 1985. dalekovod 218 3.329

16. Podstrane 15. 10. 1985. nepoznat 664 9.203

Ulmpno: 882 12.432
Total:

17. Sibenlk TurkovaCa 1. 8. 1985. lo2enje vatre 140 1.680

18. CuU'Sda 6. 8. 1985. • dalekovod 200

19. Srima 18. 8. 1985. nep02a^at 160 —

20. Vodice 13. 10. 1985. deponij smeda 415 —

21. 14. 10. 1985. neCuvanje zgarista 220 —

22. Razori 14. 10. 1985. paljenje korova 150 —

Ukupno: 985 1.680
Total;

23. Trc^ir Vdlnjica 5. 7. 1985. deponij smeca 152 —

24. Kobiljak 13. 8. 1985. nepoznat 160 —

25. Krban 9. 10. 1985. namjemo pod. 240 504

26. Mulina 11. 10. 1985. nepoznat 120 104

Ukupno: 672 608
Total:

27. Drnds Karaldda Gaj 6. 8. 1985. pastari 171 500

28. Kndin Orlid 14. 9. 1985. nepoznat 224 1.125

29. Surdup 7. 10. 1985. n^oznat 260 11.129

Ukupno: 484 12.254
Total: •

30. Ores—LoSdnj Osor 3. 8. 1985. prolaznid 752 —

31. Cri'kvenSca Duplja 3. 8. 1985. depondj smeca 280

32. Labin Ueka 28. 7. 1985. vlak 294 —

33. Paain Plandk 28. 7. 1985. vlak 150 1.500

34. Pula BroStdna 31. 7. 1985. nepoznat 185 600

35. Presi'ka 31. 7. 1985. nepoznat 120 240

Ukupno: 305 . 840
Total:

36. Rovdnj Bad Margana 30. 7. 1985. nepoznat 150 500

37. Vattdda 2. 8. .1985. nepoznat 200 200

Ukupno: 350 700
Total:

Sveukupno 17.245 217.349 !
<1 do 37)
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~  y^trogasna organizacija na Korculi nije organizacijski, "kadTOv-
sfci i tehndeki biia spremria i osposobljena za gasenje tako velikog pbzara,a nije pravovremeno zatrazena intervencija od Republike u rukovodecem

.. . kadrui tehni5fcim sredstvimaza gasenje'pozara,. . -
.  ,~r svma (zarasle, neprorijedene, neuredene) i nedostatak sao- -•^ bracajnica takoder su doprinijeli naglom razvoju i srrenju pozara, te one-
mogucdli efikasnu Intervenciju vatrogasnih snaga.

Pozar na podrucju mjesne zajednice Blato mnogo prije bi se ugasio
.  da se nije pojavio i pozar na podruqu mjesne zajednice Cara. Naglom si-
•  renju ovih pozpa, osim navedenih nzroka, znatno su doprinijeli 1 Izuzetno

■ za pozar povoljnl meteorolos'ki uslovi (visoke temperature, ucestali jaki lo-
kalni vjetroyi promjenljiva smjera), lose saobracajnice i neprovodenje pre-
ventivniii mjera zastlte od pozara uz saobracajnice, objekte i naselja.

_  P02AR U MAKARSKOJ 6. 8. 1985. — FIRE IN MAKARSKA, AUGUST 6TH 1985

Za razliku od Korcule ovdje je pozar na vrijeme primijecen i na yri-
jenie se interveniralo. U yiijeme ovog 'pozara vladalo je oikankko jugO, .ci-
ja je brzina bila i 100 kin/sat. Zbog tog razloga i nepristupacnosti terena
•za tehnifeu pozar se nije mogao na vrijeme lokalizirati. Brzina sirenja po-

.  zara bila je vrlo visoka i iznosiia jev^e od 1 km^ na sat- • — •

Uoceni nedostaci: • ,. ' ' •

— nedovoljna otvorenost suma,
— nedovoij^ broj prosjeka.

P02AR U-DUBROVNIKU 16. 8. 1985. — FIRE IN'dUBROVNIK,. AUGUST VsTH 1985 ' '■

Ovaj se pozar javio u 01,24 sata, a obavijest o njegpvu nastanku pri-
mljena je u 03,24 sata. Vec u trenutku dojave bio je u^^n aerodrom Ci-
bpi. Brzina sirenja pozara ovdje je bila vrlo, vrlo visOka i iznosila ie 250
km/sat. . .

Uoceni nedostaci ;

— kasniioses dojavomipocetnom intervencijom, '
— preventi-vne mjere zastite od pozara uz vitaine objekte, kao sto je

aerodrom, nisu na zadovoljavajuci nacin provedene.
Iz tabele broj 4 vidljivo je da je u tih 37 sumskih pozara opozarena

povrsina od 17.245 hektara,'Sto cini 89®/o od ukupno-opozarene povrsine
suma na krsu u 1985. godiini.

Samo u iri najveca pozara (Korcula 3.897 ha, Dubrovnik 2.767 ha i '
Dubrovnik 1.140 ha) izgorjelo je 37®/o od ukupno opozarene novrsine u
1985. godini. . ' . - - .

Prema vegetacijgkoih pokrovu bpozarehe povrsine svrgtane su ovako:
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Tab. 5.

Biljnl pokrovi
Vegetational cover-

PovTsine u ha

Areas surface in ha
o/o

Borove kuiture — Pine cultures

Sume panjace — Coppice forests
Makija — Maquds

Sikare — Brush-wood

Kraskd pasnjaoi — Karst pastures

5.700

2.230

■ 5.283

3.741

1.820

29,5

11,5

30,2

19,4

9,4

Ukupno — Total:

+ poljopxiivredne povr§ine
•f agiicultural land

19.318

1.941
/

100,00

9,10

Sveukupno' — Altogether: 21.259 100,00

• Vrijednlh borovih kulkira u 1985. godini aiTiisteno je ill ogteceno 5.700
helktara, sio je za 213®/o vise nego u 1984. godini. U 1985. godini najVise je
osteceno borovyi 'kfLdtura na podrucju opcina: Korcula 2.847 ha, Dubrovnilk
843 ha, Spli: 559 ha i Makarslka, 455 ha. Budu6i da se gotovo 7D°/o pOzarom
ostecehih starih, borovih sastojiria obnovi prirodriim' putem naletom sje-
meria sa susjednih stabaia, poi^bno bi bdo ostalih 30% (1.710 ha) iposumiti
sjetvom sjemena di sa'dnjom bdj^a. To nece predstavljaiti problem za sii-
me u dinstvenom vlasni§tvu, all postoji veliiko pitanje da 11 ce se moci u
1980. godini na taj nacin obnovi'ti some u privatnom vlasnistvu. •

ResurekcijSkom sjecom moci ce se obnoviti sikare i makija.
U kon'tinentalnom dijelu SR Hrvaitske u 101 sum^om pozaru opozare-

na je poyrslna od 708 ha suma. (Vidi ftabelu broj 6.)

-  , . Tab. 6.

Vista sastojdne — Stand type Hektara — Hectares "/o

SjemenjaCe Idstaca — Broad-leaved

SjemenjaCe Cetinjafia.— Conifer . -

Kulture listaCa — Broad-leaved plantations

Kulture ietdnjaea — Conifer plantations

PanjaCe — Coppice forest

Sikare — Brush-wood

105

71

21

103

234

174

15

10

3

15

32

25

Ukupno — Total: 708 • 100

Iz tabele broj 6 vidimo da je u 1985. godini naikont'lnent^nom dijelu
SR Hrvatske opozareno vi'se Istaca nego cetinjaca, §to je i razumljivo s ob-
zirom na mnogo veou zastuipljenost llstaca na koniinentalnom podrucju.

-  ' . . Ostecena drvna masa — Damaged ttmber

U sljedecoj tabeli prikazana je ostecena divna masa 1983—1985;
godine. . . • . •
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Tab. 7.

Godina
Year

OStedena drvna masa u m'

Damaged timber mass Sn m' Ukupno

TotalPodruCje fcr§a
Karst region

Kontfinentalrio

podruCje
Inland re^on

1983. 321.204 2.310 323.514

1984. 11.736 1.872 13.608

1985. 252.274 — 252.274

Na podrucju sljedecih opcina '0§tecena drvna masa je veca od 1000 m®:
Korcuia 117.560 (od cega u privatnom -vlasnlstvu 95.060 ili 8lVo),
Dubiwnilk: 61.105 m® (private sume 92''/o), Makarska 23.048 (privatne
sume 82®/o), SpHitt 15.825 (privatae sume IBVo), Knin 14.649 m®, SibenSk
2.636 m® i Biograd 1.074 m®.

Prema isjaVi predstavnika Sumskoga gospcdaratva »Dalmacija« Split,
problema cko svrsishodnog i^oristavauja oSteoene drvne mase u sumama
kojima gospodare siimarske organlzacije nece 'biti, te su radovi na sjeQ i
izradi drvni'h sortimenata u toku. Teskoca 6e 'biti s iskoi^iStavanjem <»tece-
ne dr\me mase u prlya'tnim sumama, narooito na podrudju opcina Koroula
i Dubrovnik, o cemu, uz postojece sumars'ke organizacije, nmx)citu brigu
treba da vode oponske s'fcupstine 15h podrucja.

Vrl|jednost oStecene drvne mase — Value of damped timber mass

U 1985. godini vrijednost u sumsfcim pozarima ostecene drvne mase
u odnosu na 1984. g'odinu mnogo je veca, sto je vi<^jivo iz tabele 'broj 8.

Tab. 8.

Vrijednost oStedene (bivne mase u din.

Goddna
Estimated value of damaged timber mass 5n dinars

Year
PodruCje kr§a Kontinentalno podruCje Ukupno
Karst region Inland region Total

1983. 218,084.690 5,173.560 223,258.250
1984. 24,559.450 1,180.900 25,740.350
1965. 1,256.783.907 — 1,256.783.907

Vrijednost o§tec^e drvne mase u 1985. godini u odnosu na 1984. go-
duiu gotovo je za 49^/o veca .Razlog tolikom pora^tu vrijednosti drvne ma
se je u tome sto je pri obra'fiunu primij«ijena jedinstvena prlvremena me-
todologija obracuna §teta koja se ranije nije primjenjiv^a.
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Utjecaj klimatski'h ptfilika na stvaranje 'uyjeta za nastanak i sirenje
sum^h pozara — The influeoice of fthe climate on creating the conditions

for outbreak and spreading of forest fires

Glavna karakterisHka oborinskog rezima na Jadranu u 1985. godini
prema prelimlnamim anaiizama RHMZ SR Hrvaitske za razdoblje I—IX.
mjeseca jest susa u Ijetnom a narocito u ranom jesenskom
razdoblju, s maliin kolici'nama oborina koje su pale u same nekdiko
dana na vec iisuseno tlo uz vrlo visoke temperature.

Te karakter'istike naroc'lto dolaze do izrazaja u usporedbi s kisnom
1984. godinom, iako je i ta godlna imala duga'susna ijetna razdoblja, all
uz nize temperature zraka. Susnost u kasnom Ijetnom razdoblju uz -i^Boke
temperature nadmasila je i 1983. godinu.

Mjerenjem je utvTdeno da je vlaga finoga povrsinskog sloja sumskoga
gorivog materij^a za 'borove sume iznosda ofeo 4^/0. Tafcva prosusenost
sums'koga gori'vog materlljala uzrOkuje njegovu vrlo veMou zapaljivost. Izu-
zetno maii sadrzaj vlage gorivog materijala, uvjdtovan imterakcijom odre-
denih meteoroloSMh elemenata, javlja se u duzim susnim periodima koji
se po MIP-u (meteoroloskl indeks pozara) IBkaziuju kaoMase vrlo veli-
ke opasnostl. U nastavku se daju podad o dioijini trajanja kiase vrlo
velike opasnostl u danima za pojedina karafcteristlcna podrucja u zajednid
opdna Split, i to:

— Zadar 55 dana (17. 7—7. 8. i 6. 9—10. 10);
— Sibenlk 81 dan (22. 7—7. 8. i 18. 8—22. 10); ■

— Split 65 dana (21. 7—7. 8. i 4. 9—22. 10);
— Kiorcuia 27 dana (24. 9—21. 10) 1
— Dubrovnik 63 dana (12. 8—10. 9. i 19. 9—22. 10).

U prethodnih nekoliko godina od kada je uvedeno izradinavanje
MlP-a ovakve doiljine trajanja u Masi vrlo velike opasnostl za nastavak i
sirenje sumsikih pozara ndsu zabiijezene, l^o je bilo cescih all kracih 'tra
janja u Masi te opasnostl.

Ako pretpostavimo da su kv^iteta i ikvantiteta provedenih preventiy-
nlh mjera, discipllna u upotrebi v^e na-otvorenom prostoru, i operativna
spremnost snaga za intervendje ibile na nivou proteMih goditna, moze se
zakljudtl da je za pojavu velikog broja katastrofainih pozara na podrucju
zajednice opdkia Split, uz ostale nedostatke, znatno utjecalo vri-
j e m e (duga susa i vrlo vis'oke temperature).

Uzrod sumsMh pozara — Causes of forest fires

Podad 0 uzrodma sumsikih pozara kojlma raspolaze ovaj komiltet nisu
vjerodostojnl i na temelju njih ne mogu se donoslti odgovarajud zaMjuCd.
Razlog leM u dnjenid da odgovarajud organi unutrasnjih poslova nisu u
momentu slanja prijave o sumskom pozaru jo§ dovrsili istragu o uzrodma
pozara. i
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Za 278 (55®/o) sumskih pozara od momenta slanja prijave nije aitvrden
uzrok nastanka. Spaijivanje fcorova bi'lo je uzrok nastanka 96 (19Vo) po
zara. Neiepravni dalekovodi uzrok su 35 (T^/o) sumSkih pozara. Prilikom
kocenja vlalkova zbog otpadanja dijelova kocnog sistema nastalo je 26 (5Vo)
pozara.

Namjerno podmetnutih pozara bile je 20 (47o). Deponiji smeca bili
su uzrok nastanka 15 (SVo) pozara.

I oye 1985. gadine, kao i ranijih godina, mozemo ustvrditi da je ve-
lika vecina poz^a dzbila na zapustenim poljoprivrednim povrsinama, oda-
kle se pozar prosirio na sume.

Sezonska i dnevna dinamlka sumskih pozara — Seasonal and dail
dynamics of forest fires

*U sezon^oj dinamici sumskih pozara mozemo zapazitl dva perioda
najyece opasnosti nastanka sumskih pozara. U 1985. godini u susnom pe-
riodu zkne i ranog prdjeca (II—IV. mjeseca) bila su na kontinentainom
podrucju 53 pozara (52®/o) i na kr§kom 19 pozara (5Vo). U Ijetnom periodu
(VI—IX) bio je na kontinentdnom podrucju 41 pozar (40°/o), a na krskom
podrucju 313 pozara (77Vo).

U 1985. godini zbog dugoga susnog perioda nastao je veiik broj pozara
na krSkom podrucju u periodu rane jeseni (X. mjesec) 70 (17%).

Broj poz^n u mjesecu — Number of fires in the month of

l-H
l-l l-H
l-H l-H

> •  1-^
> > >

hH

Hi

> k-H X X

N-i

X

Ukupno
Total

Krsko podruCje
— Karst region 1 12 3 4 2  7 98 107 101 70 1 406

KonlJinen1:alno
poduufije —
Inland region 3  11 39 2  1 5 14 21 5 101

Ufcupno —
Total 1 15 14 43 4  8 103 121 122 75 1 507

"/• 0,20 2,76

2,06 .8,48
0,78

1,58

20,32

23,86
24,07

14,79

0,20 —

100

Od ukupnog broja sumskih pozara u vremenu od II. do IV. mjeseca
nastala su 72 pccara !di 14,2%, u periodu VII—VIII. mjeseca 224 pdara iii
44,18%, a u IX. 1X. mjesecu 197 pozara ill 38,85%.

Prema dnevnoj dinamici pojave sum^ih pozara na 'krsu se izmedu 10
i-'20 satl pojavilo 346 iii 86,2% pozara, a najkriticnije vrijeme pojave po
zara bile je izmedu 13 i 19 sati.

- ■ --U kontinentdnom dijelu najvise pozara pojavilo se izmedu 13 i 16 sati,
tj. 85 pozara iii 84% od ukupnog broja sumskih pozara u toj regiji.
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Vremensbi razmak od pojave do pocetka ga§enja sumsMh pozara — The
period esqiired from "the outbreak of the fire to the beginning of

extinguishing forest fires

Za uspjesno gasenje pozara od presudne je vaznosti lokalizaoija po2ara
u samom zacetku dok jos nlje zahvatio vecu povr§inu i nanio vece materi-
j^e stete.

Sto je protupozama zastita (osmatranje, doJava, organiziranost sna-
ga za gasenje, transport gasiiica i opreme, prohodbost putova i terena itd.)
bolja, sumSki pozari gase se brze 1 bolje.

U 1985. gbdini s gasenjem sumskih pozara u rotku do jednog sata za-
pocelo se u 380 slucaja ill 75®/o, a u roku od 1 do 3 sata u 25 slu6ajeva ili
25Vo, no biio je slucajeva da se pristupilo g^enju i vrlo kasno, tj. nakon
3 sata u 5 sluCajeva.

1985. godina karakteristicna je na podrucju Dalmacije oslm po susi
jc^ 4 po vrlo jakim vjetrovima, pa je unatoc pravovremenoj dojavi i pocet-
ku g^enja nekoliko sumskih pozara (Kor5ula, Dubrovnik, M^arska) po-
primilo katastrofdne razmjere.

Vremen^i razmak od pojave do lok^izacije sumskih po2ara —
The period expired from the outbreak to loc^izaitdon of forest fires

Brz 1 pravovremen dolazak na mjesto pozara dok pozar ne poprimi ve
ce razmjere ima veliko znacenje za brzu ioikaiizaciju pozara i smanjenje
§teta. To vrijeme ovisi o nizu faktora, npr. o: organiziranosti promatracko-
-dojavne i vatrogasne siuzbe, tehnickoj opremijenosti jedinice za gaSenje
poz^a, ud^jenosti do mjesta pozara, o mogucnosti i nacinu transporta Iju-
di i spreme, prustupacno^ i prohodnosti terena, vremensMm prilikama itd.

U 1985. godini u 111 sludajeva (22®/o) pozar je iokaidziran u roku do
jednog sata. Didje od jednog sata pa do cetiri sata lok^izirano je 177 Sum
sMh pozara (35®/o). Lokalizaclja 37 gumsfcih pozara trajala je viSe od 12
sati.

Posebno isticemo da je u 1985. godini bilo sum^h pc^^a koji su tra-
jali i po nekoliko dana, a pozar na Korfiuli ugaSen je tek nakon 37 dana.

Preveittivne mjere zastite suma od pozara. Promatra6ko-dojavna sluzba —
Preventive measures for protection from forest fires. Prevention and

information service

PromatraSko-dojavna sluzba bila je organizirana kao 4 prethodne 1984.
godine. U njoj su sudjelov^i i cenitri za obavjestavanje drustveno-politidkih
zajednica, promatraoke stanice siuzbe promatranja i obavjestavanja, pro-
matracnice 1 patrole sumarskih i vatrogasnih organizacija, koje su organi-
iirane za potrebe dojave pozara, mjesne zajednice, radni ljudi i gradanS
aeroMubovi organlziranim izvidanjem iz zraka, te radioamateri organizaci-
jom radio-veza za sve potrebe.
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Znacajan problem predstavlja nedostatak dovoljnog broja suvremenih
prijenosnih radio-stanica odgovarajuceg dometa u sumarsMm organizaciija-
ma i odablr Ijudi koji promatraju i dojavljuju. Natoie, desavaio se da veze
s centrom za obayjestavanje nlBU -uvljek funkdionirale zbog ioseg stanja
dijela sredsftava veze, nepoznavanja njihove upatrebe i ogramceTiog dometa.

PrevenlJivne mjere i Sumskokuiturni radovi u zastiiti suma od pozara u
sumama u drustvenom vlaenlstvu — Preventive measures. and forest
tending aotivi/ties in protectioin from forest fires in public property forests

^Zdkonom o sumama propisano je da se za svako uze podrucje ikrsa (po-
drucje opcina) izradi program gospodarenja sumama.

Programi za gospodarenje sumama u drustvenom 1 privatnom vlasiu-
stvu su u tdku i pre^ostavljamo da ce biti izradeni do konca lipnia 1986
godine.

Prema odredbama programa za gospodarelnje sumama ili godisnjim
planovlma gospodarenja organizacije udruzenog rada u sumarstvu, ostale
dn^tveno-pravne osobe i vlasnici suma duzni su da u Sumama izvode uz-
gojne i zastitne radove radi reduciranja gorivog materijala i da izrade pro-
^pozame prepreke radi sprecavanja i sirenja sumskih pozara. Iti spadaju
ciscenje suma, kresanje donjih grana, njega i proreda kultura 1 izfada i
odrzavanje protupozamih pr<»jeka i prepreka.

Zbog^ slaboga financijskog stanja sumarskih organizacija na krsu sred-
stava za sun^o-kultume radove i preventivnu zastitu suma od pozara na
podrucju krsa osiguravaju se Drustvenim dogovorom o osiguranju sredsta-
va za biolosku reprodukciju suma, ciji su potpisnici oiganizacije udruze
nog rada koje gospodare sumama u drustvenom vlasnistvu na podrucju kr
sa, skupstine opcina s tog podrucja, Republicka samoupravna interesna za-
jednica sumarstva Hrvatske i Republdka.

Tim se dogovorom osiguravaju odredena sredstva za preventivne ra
dove zastite suma od pozara. Ta se sredstva pretemo upotrebljavaju za fi-
nanciranje pojacane promatradko-dojavne sluzbe, a u manjoj mjeri za sum-
skouzgojne i zastitne radove u sumi.

Znatna sredstva po Dogovoru o^guravaju se za podlzanje novih -kul
tura (posumljavanje) na krSkom podrucju.

Mislimo da od sredstava steceni'h Drustvenim dogovorom ubuduce tre-
ba mnogo veca sredstva usmjeriti na zastitu postojecih suma, a manje na
posumljavanje.

Iz sredstava prikupljenib Drustvenim dogovorom u zastitu §uma od
pozara utroseno je: u 1985. godini na podrucju 'krsa 149.211.000 dinara. lako
je taj iznos za 21,2®/o veci nego prethodne 1984. godine, fizidki obujam izvr-
senih radova je zbog inflacije dinara mnogo manji nego 1984. i raniiih
godina.

^ Ukupno je u 1985. godini Drustvenim dogovorom za -uredivanje suma,
zastitu suma od bolestk, stetnika i od pozara i posumljavanje pMjevina i
nova posumljavanja utroseno 399.119.000 dinara.
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Godina — Year Utro§eno dinara — Expenditure in dinars

1980. 47.915.100

1981. 58.879.500

1982. > 70.977.300

1983. ' 102.901.000

1984. 123.043.000

1985. 149.211.000

Ukupno — Total: 552.726.900

U ftdku su radovi na izradi programa za gospodarenje sumama na krsu
po 'krsfcim gospodarskim podrucjima. Program ce za drustvene §ume 'bill
zavrsen do konca lipnja 1986. gdditie.

Nakon izrade, donosenja i usvajanja tog programa bit ce poznato stvar-
no stsmje i stvame potrebe i op'seg radova na prOtupozamoj zastiti suma na
kr^kim podrucjima, pa ce na osnovi tog pro^ama pcy^'isniri Dogovora mo-
ratii osigurati veca financljska sredstva za financiran'je zastite suma Od po-
zara na 'kr§u.

Preventiyne mjere zastite suma od pozara i sum^okultumi radovi u
sumama u vlasi^stvu gradana — Preventive measures and forest tending

activities in protection from forest fires in privately owned forests

Analizirajudi sumske pozare u periodu 1971^—1985. godine, dolazimo
do zaldjudka da su u torn periodu najvise strad^e sume u vlasnlstvu gra
dana (privatne sume).

Razloga za takvo stanje ima vi§e, a glavni su ovi:

— privaitni vlasnici ne ulazu nikakva finanoijska sredstva u protupo-
zarnu zaStitu suma, te se ne provode preventivni radovi u zastiti tiih Suma
od pozara (Sisdenje, kresanje donjib grana, prorede),

privatne sume vedinom su neuredene i zapuStene,
— u pojedinim opcinama nije sreden kat^ar privatnih suma,
— nema Izradenih i uredenih protupozamih 1 ostalih prosjeka u tim

sumama,

— u velikom digelu tih suma nema pogodnih saobracajnica za pristup
tehnici i ljudstvu u slucaju potrebe gasenja sumBklih pozara,
— program! za gospodarenje priVatnim Sumama na ikrs'kim podrucji

ma ni^ izradeni; a ne moze se ni pribli'aio odrediti rok do kada bi 'biili iz-
radeni, jer nije rij^eno pitanje finandranja izrade programa gospodarenja
privatnim Sumama.
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Represivne mjere zasti1:e suma od pozara. Gasenje sumsfeih pozara —
Represive measures in prcytection from forest fires. Extinguishing of forest

■  • ■ fires - ■

SumarSke orgai^aoije na podrucju 'larsa nemaju uvjeta za formiranje
vlastitih ekipa za gasenje sums'kih pozara zbog malog broja zaposienih rad-
nika, koji su rasporedenl na veli'bom podrucju, pa je gasenje povjereno
postojecim vatrogasniim jedinicama ili se mobilizira stanovnlstvo u jedini-
cama civilne zastite opce namjene.

U 1985. godini JNA.je formirala 1 osposobila za gasenje speoijalne
protupozarne snage.

Sumsko gospodarstvo »Daimaclja« Split formiraln j© grupu od dvade-
setak sumskih radniika snabdjevenih motornim pilama i ostaiim alatom,
koji mogu interyenirati pri izradi vatrobranih prosjeka.

.Godinama isticemo da je pri masovnom ubljucivanju gradana u akcije
gasenja sumskih pozara stalno pr^utan problem nedovoljne opremljenosti
odgovarajucom odjecom i obucom te tehnickim sredstvima za gasenje sum
skih pozara (brentace, kosiri, metlanice ltd.).

Ovaj je problem narooito dosao do izrazaja 1985. godine prilikom ga-
senja velikih pozara (Malkarska, Koroula) na kojima je bio angaziran velik
broj gradana bez potrebne odgovarajuce zastite odjece i obuce te odgova-
rajuceg alata i pribora za gasenje.

Zbog toga bi stabovi civilne zastite u pojedinim opoinama morali imati
na raspolaganju alat 1 opremu za gasenje pozara i odgovarajucu zastitnu

^ odjecu. Dakako, ponovo upozoravamo na potrebu izobrazbe i stano-vnistva i vatrog^aca, cl^ova civilne zastite i kadra 'koji ce rukovoditl ga-
senjem sumskih pozara.

Iskustvoyz ranijih godina, pa i iz 1985. godine, naucilo nas je da se
pozar naikon sto je lokaliziran dr^ pod kontrolom sve dok nismo Sigumi da
je potpuno ugasen. Prerano napustanje gaiiSta za koje se misliio da je pot-
puno ug^eno, osvetdio se 1 ove godine jer su zbog preranog napustanja
zgarista izbijali novl pozari.

I u 1985. godini veliku i neprocjenjivu.ulogu imali su izvida^d, avioni
na promatranju i ranom otkrivanju pozara.

Posebnu pozrtvovnost i nadljudske napore ulozile su posade i tehni^ko
osoblje protupozamog avionskog odjeljenja u Zadru, koji su u 1985. godini
gasili 64 pozara i u 245,20 sati letenja izbacili 13.661 tonu vode.

Napominjemo da su ipri'likora gasenja velilkih pozara na Kor&uli i Du-
brovniku u pomoc pozvani i avioni za gasenje pozara iz Italije (avion Her
cules i Canadair).

Stanje organiziranostfi sumarstva — Organizational state of forestry
_ Sto se me organlriranosti sumarstva na krsu' ucinjen je u 1985. godini

izvj^ah napredak, all jos to stanje ne z'adovoljava.
To se prije svega odnosi na Sumsko gospodarstvo »Dalmacija« Split;

Koje je kadrovsfci n^ovoljno ekipirano zbog cega nije u stanju uspjesnije
provoditi mjere zastite suma od pozara.
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Na istarsfeo^rimorsikom i goransko-lickom podrucju organizirano'st su-
marstva zadovoljava.

Nadzor nad pravodenjem mjera zastite suma od pozara —: Control over
applicaition of measures for protection from forest fires

Taj nadzor vrse inspektori n organima unutrasnji'h poslova i sumarsM
inspektori u skladu sa Zdkonom o zastiti od pozara (»Narodne novine«, broj
50/1977) 1 pratedim podzakonskim aktima.

/

Posehan problem koji isticemo vec mnogo godina uzastopce predstavlja
nedovoljan broj sumarskih inspektora na podrucju zajednice opcina Split.

Una'toc svim dosadasnjim zaMjuccima Sabora i Izvrsnog vijeca Sabora
SRH samo dvije opcine (1984. i pocetkom 1985. trl opoine) imaju organi-
zirann sumarsku inspekdiju (Zadar i Sibenik).

Jed^ snmarski inspektor zaposlen je n zajednioi opcina Split, te mje
u stanju fizicki nadzirati u svim opcinama ove zajednice, a oslm toga kao
rukovodilac Operativne grupe pri §tabu Civilne zastite ZO Split ii 1985.
godiiii gotovo je cetiri mjeseca bio anga^ran "u toj grupi i nije mogao da
u to yrijeme vrsi poslove sumarskog inspektora.

•  -• U'kidanjem zajednica opcina dalmatin^o podrucje ostat ce i bez tog
jednog jedinog inspektora.

■ Prema tome, situacija n vezi s nadzorom nad proVodenjem zakonskih
propisa z^tite suma od pozara je ne samo zabr'lnjavajuca vec ̂ armantna.
Krajnje je vrijeme da drustveno-politifike zajednice (opcine) postuju i pro-^
vedu'zaMjudke Sabora i Izvrsnog vijeca Sabora SRH o protupozarnoj za
stiti, te im izgovor o nedostatku financijskih sredstava ne smlje i ne moze
biti opravdanje, 1dm vise'sto je samo u pozarima na otvorenom piostoru
na potkucju ZO krsa Split u 1985. godinl steta procijenjena na okd
2.300.000.000 dinara.

PRIJEDLOG ZAKLJUCAKA I MJERA ZA EFIKASNIJU ZAgTITU SUMA OD

POZARA — PROPOSAL OF CONCLUSIONS AND MEASURES FOR MORE '
EFFICIENT PROTECTION FROM FOREST FIRES

U Vezi s mjerama kojih se u unapredenju mjera zastite suma od poza
ra moraju pridrzavati svi subjekti odgovomi za stanje zastite suma od po
zara upozoravamo na:

a) Zakljudke o zasti'ti suma od pozara koji su donijeti na sjednlcama
Vijeca udruzenog rada, Vijeca opcina i Drustveno-politickog vijeca, odrza-:
n'im 26.,proginca 1985. godine (»Narodne novine SRH«, broj 6 od 11. 02.
1986. godine).

b) Dio ZaMjucaka Izvrsnog vijeca Sabora koji su usvojeni na sjednlci
22. 10. 1985.1 syih vijeca Sabora od 7. 11. 1985. godine povbdom razmatra-
nja »Analize stanja zastite suma od pozara u sumama te na otvorenom pro-
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storu u vremenu od 15. 'lipnja do 20. listopada 1985. godine na prio'balnoin
i otocnom podrucju SR Hrvatske«.

Pdazeci od saznanja sadrzanih u ovoj informadiji i navedenih 'konsta-
Ucija, a imajuci na iimu svoj dio ustavne odgovomdsti i zatoonskih ovla-
stenja, Izvrsno "vijece Safoora SR Hrvatske donosi ove

ZAKLJUCKE* — CONCLUSIONS

1. Izvrsno vd^'ece Sabora SR Hrvatske ocjenjoije potrebnim da svi dru-
gtveni subjekti podpanu najsire drustvene, 'strucne i organizadjsfco-opera-
tiVn© radnje dz svoje nadleznosti i ddgovomosli n poduzimaniu pr©ventiv-
nih d drugib mjera radi bolje nkupne organizliranosti za spreSavanje i sa-
vladavanje pozame std'hije.

2. Na osnovi Zaikona o sumama i Zakona o zastiti od pozara orgMidka-
cije udruzenog rada koje gospodare sumama tr^ba da:

osnuju sl'U^bu zasdite suma od pozara s odgovarajucdm strucndm
kadrom sa zadaHkom unapredenja i razvoja provodenja preventivni'h mijera
i obavdjanja unutraSnje kontrole u podrucju zastite suma od pdzara;
— obnove procjene ugroienosti suma od pozara, za komplekse §uma

kojima gospodare prema najnovijim saznanjiima o moguonosti nasftajanja
i sirenja po^a s obzdrom na konfiguradju terena, Wimatsko-meteoroloske
uvjefte i dr.;
— izrade programa obavljanja sumskokfultumi'h radova {discenje i

njega, posebno uz zeljeznddce pruge i ispod daiekovoda) te programe dzra-
de i odrzavanja prosj^a u sumama, s tim da mreza prosjeka dspuni zah'Qe-
ve u pogledu sektoiiranja suma radi efikasnljeg sprecavanja sirenja even-
bualno nastalih pozara;

—^"Obnove planova obavljanja promatradko-dojavne djelatno^ te iz-
rade programa izgradnje novih promatradnica u skladu s procjenom opa-
snosDi od nastajanja pozara a, do kraja ses-tog mjeseca 1986. godbie, stave
u fuiikciju svu promatrafiku slu^bu;

—da obnove operativne planove za gasenje §umskih pozara, s tim'da
u planovima razrade takti'fcu gasenja pozara sa svojim snagama i opremom
za gasdije;

3  organi^aju grupe od najmanje 20 sjdkaCa s mOtomlm pilama i
strucno 4h osposobe za gasenje Sumsfcih pozara;

svoje planove i programe u vezi s organizadjom zaStite suma od
po2ara i^Made s planovima 1 programima na nivou opcine i zajednice op-
dina.

3. IzvrSna vijeca sfcupstina opcina duzna su da piipreme prijedloge
odluka, a skupSiina opdina da donesu programe gospodarenja sumama u
privalnom vlasnistvu, i da na osnovi Z^ona o §umama i Zakona o poljo-
privre^om zemljistu izvrse prenosenje sumskih povrsiha u drustvenom
vlasnistvu na sumske i druge organ^acije koje gospodare sumama.

* U pojedinim toCkama ovih zaMjuCaka (osim zakljucla pod brojem 34) u ko-
jima spomenute obaveze ima vi§e oi^ana izvrSenje zakljuiaka koordinira organ koji
je prvi naveden.
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4. Za'du&alje se Repubiii5kii kcunitet za polj'aprivredu i sumarstvo da do
kraja 1985. godihe pokrene postupak za noveliranje i donosenje dnistvenog
d<^ovora za 'biolosku reprodukciju i zastilna suma na ikrsu.

6. Zadu^je se Republidbi fcomitet za pdj'Opri'VTedu i sumarsitvo,^ Re-
publl'cki seferetar'iljat za narodnu obranu i Republidki stab ciVHue zastite,
da u suradnji s Republidkim sdkretarijatom za unutrasnje posloye i Vatro-
gasniim savezom Hrvaftdte, iizrade procjenu opasnosti o'd pozara i prijedlog
republicikog piana za gagenje sumsHdh pozara. Pri tome je potrebno osla-
njatii se na procj^e i operativne planove i organizirane, osposobljene i
opremljene snage i jedinice za zaslJitu suma od pozara u sumfekim gospo-
darstvima, mjesnim zajednicama, opcinama i zajednicama opcina te osigu-
rati operativne str^e^e rezerve Republilke, snage i sredstva koje toeba
stacionirabi na nekollko punktova u Republici i koje se upotre'bliavaju po
odiuci Republickog staba civllne zaistite i Republi'Skog sekretarijata za na-
rodnu dbrami. Ove strateske snage Republike treba da budu prvenstveno
sastavljene od profesionainib vatrogaisn^ jedinica velikih gradova, velikib
privredni'h sMema i dobrovoljnih vatrogasnih jedinica iz unutrasnjosti Re
publike.

7. Izvrsno vijece Sabora ocjenjuje realnim mogucnost da sye oto&ie i
priobalne opcine, u suradnji s opcinama iz unutrasnjosti zenilje, posebno
s opcinama s kojlma su se bratimilii, dogovore da u toku Ijetne s^one s
podrucja 'opcina iz unufbrasnjosti zendje prime na svoje podrucje jedinice
profesionalnib i dobrovoljnih vatrogasni'h jedinica koje bi u toku Ijetnih
mjeseci mogle sudjelovafCi u akcijama preventi'vne zas^te od pozara i brzo
Intervenirati u gasenju pozara.

Zaduzuju se iivrsna vijeca sfcupsllina opcina na prio-balnom 1 obo^om
podrucju da radi re^feacije ove mogucnosti prlpreme odgovarajuce prijed-
loge odluka sfcupSt'ina opcina.

8. Zaduzuje se Republlifiki sekretariljat za narodnu obranu, Republidki
stab divilne zastlte i Republidki 'komitet za poljoprivredu i sumarstvo da u
suradnji s Republidkim sekretarijatom za unutrasnje posiove i Vatrogasnun
savezom Hrvaitske ferade jedinstven program tehnidkog opremanja vatro-
gasnih jedinica, pokretnih 'Operatlvnih grupa za pocetne intervencije, spe-
Cij^nih jedinica civiine zaSbite i drugib organiziranih snaga za gasenje po
zara kojima ce se utvrdiiibi vrsta i brojnost opreme i sredstava za gasenje
pozara i rokovl'opremanja tdb jedinica, s prijedlogom izvora sredstava i
dimamikom realizacije. Taj ̂ brucnl materijai treba dostavitfi. 'izvrsnim vi-
jeoima skupstina opcina radi realizacije.

15. Zaduzuje se Repubiidki komitet za poljoprivrddu i siunarstvo da
u suradnji s Republidkiim sekretarijatom. za narodnu obranu do kraja sijec-
nja 1986. godine teradl prijediog koristenja privredne avijadje za gasenje
sumskih pozara.

16. Zaduzuje se Repubiidki komitet za polj'oprivredu i sumarstvo, Opce
udruzenje sumarstva, prerade drva i prometa i Poslovna zajednica »Export-
drvo« Zagreb da pr^o skupstina opdina i organizacija §to gospodare su-
mama, a koje su ostecene sumskim pozarima, nacine programe sanacije tih
suma i osiguraju njihovu realizadju.
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sfcupstinama opi5ma i organizadiiama fcoie eosDo-
f  sumama na (krsu da organiziraju i mobiiirfrajn sve snLe
LnZ f i^ristavanje uniStene 1 ostecene dn^e ma^ nazadaHka treba se korisli^ mogucno^a

« - najracionalnije^^rtstii:
?®^^i!®®?®P^^^^^^sekretari3atzaunutrasnjeposlove Inspdc-

^ ̂ <>vstvo Republidkog komiteta za poljoprivredu i su-HektroenergetsM inspefktorat Republidfcog komiteta za enereeti-

' Z^atelaro InspeWorat za opcenarodnu obrlu in,^ ,iS • za saobracaj da osiguraju i fcontroliraiu provodenie

r»™rSvf ^ ■^]e=a sfcupstitaa zajednica opana i nadleznSzaWj^caka koji sTodnose nal?-
opdinama gdje ne postoje spomenutede rSS^l^dje " Provodenjem ovih zakljucaka provodit
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UDK 630*43 Pregledni 61anak

Josip SimiCi6

UGR02EN0ST SUMA OTOKA RABA

OD SUMSKIH P02ARA

WALDBRANDGEFAHRDUNG DER WALDER
AUF DER INSEL RAB

Autor je obradio uvjete nastale ugrozeno&ti rapskih suma od po^ara.
U radu se govori o stanju suma prije tunistiCke najezde na Rab i o fak-
torima ugrozenosti zbog godisnjeg pridolaska 35.000 turista na otok Rab.
Predlazu se mjere predostroznosti, a provodi se i dzgradnja protupozar-
nih prosjeka (tvrddh cesta) po ranije ustaljenom planu.

Kljxicne rijeci: pozar, turisti, preventiva, protupozame prosjeke.

Ugrozenost suma od sumskih pozara nastala je i porasla u posljednjih
trideset godina, dok ranije te opasnosti nisu postojde ill su bile vrlo rij^e
i slucajne pojave. Razlozi za te nove opasnosti za sume nastale su u no-
vim promijenjenim uvjetima zivota i privredivanja na Rabu, a to su:

1. Razvoj turistifike privrede, nagli porast broja gostiju, razvoj saobra-
caja i trgoVine i

2. Napustanje poljoprivredne proizvodnje, drasticno smanjenje broja
stoke i zaikorovljavanje poljoprivrednog zemljista.

Do 1954. godine otoik Rab mogao je ugostiti bko 2.500 turista u jednom
danu. Turisti su odsjedali u gradu Rabu i blizoj oikolici, te nesto u selu Lo-
par, a zadrzavali su se u tim mjestima i na oblimjim kup^istima. Na i'zlete
prevozili sii ih domaci barkarioli s manjlm camcima na vesla i jedra, all
samo do naj'blizih izletista Barbat, Matovica i Eufemij a.

U posljednjih dvadeset godina dolazi do naglog porasta broja turista,
do izgradnje novih hotela i ugostitelj^ko-turistidkih objekata, izgraduju se
saobracajnlce, naglo se razvija saobracaj i trgovina, tako da otok Rab da-
nas ugoscuje bko 35 tisuca turista u jednom danu.

U istom vremenu obrada zemljista 1 proizvodnja hrane na otoku sve
se vise napusta, a poljoprivredno stanovnistvo zaposijava se u ugostitelj-
stvu, zanatstvu, gradevinarstvu, saobracaju i trgovini. Mogucnost sigume
zarade izvan poljoprivrede pretvara dotadasnjeg siromasnog seljcdca u rad-
nika. Nagli razvoj saobracaja i trgovine, 'te mogucnost redovite svalkodnev-
ne dobave gotove hrane, narodito mesa, kruha i mlijeka, jos vise ubrzava
taj proces, pa se gotovo posve napusta i stocarska proizvodnja, a dosadasnji
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prod^odac hrane sa sela pastaje cisti potrosac. StanovniStvo na selu, koje
se jos bavi obradom zemljista, a to je ■uglavnom starije i malobrojno stano-
yni§tvo, ck:*zi jos nesto sitne stoke (ovce) i obraduje Tnanje povrsine zemlji
sta. Kako je zendjiste pretemo u ledini 1 zakorovljeno jer se ne obraduje,
javljaju se pokusaji paijenja zakorovljeni'h poljoprivrednih povrsina radi
pripremauja ispase za sitnu Stoku i radi suzbijanja miseva i drugih stetoci-
na u polju, pa o'tuda dolaze nove velilke opasnos4 i sximski pozari.

Turtzam na Rabu na danasnjem stupnju razvijenosti dlrektno ugro-
zava sume sa sumskim pozarima. U sumama 1 na sumovitkn obalama u to-
ku Ijetnlh mjeseci boravi svakodnevno vise od 20 tisuca turi'sta jer im to
omogucava velika du^na razvedenih sumovitih obala s cd^tim, toplim i
mirniim morem. Danasnji turizam je motoriziran, osim automobila diji broj
u tofcu Ijeta na Rabu dznosi oko 8 tisuca, turisti dovOde na Rab 1 prdko ti-
suou brzih plovnih jedlnica — glisera, jedriiica i jahti, koje omogucuju bo-
ravak turista na svim, pa i na najudaljenijim obalama Otoka Raba i Rabu
pripadajucih otoka i otocica. U stvaii turizam je sa svojom opremljenoScu
1 tehnikom naprosto zapos]eo sve sume na obalnom mbu 'i sve prostore uz
more. Ipak najveci broj turista zaustavlja se i boravi na sumovitim obala
ma i u okolnim sumama, pa otuda dolazi i najveca opasnost od izbijanja
siunskih po2ara.

Osim navedenog, otok Rab Ima redovi'to dugotrajni susrii IjOtni period
pracen s vrlo visokim dnevnim temperaturama i s vrlo niskim vrijednosti-
ma vlamc^ zraka. Ciftavo podrucje Raba nalazi se u toku Ijeta pod utje-
cajem umjerenih ali dugotrajn'ih bumib strujanja (blizina Senja), pa ga to
svrstava u vrlo vruce a susno jadransko podrucje s najvisim stupnjem opa-
snosti od pozara. Ovdje su u toku Ijeta o'borine vrlo lijetke ili posve izosta-
ju, a vodeni taiog je redovi'to vrlo niski.

^ Sum'^u vegetaciju otcka Raba cine uglavnom niske, guste i neprohod-
ne sume mafcije, te ndade sume bora i cmike podignute posumljavanjem d
obnovom pa§om devastiranih suma prije 20 do 30 godiha. Danas su to mia-
de odrasldje sume, neproSiscene i vrlo pogodne za izbijanje i sirenje sum-
sMh pozara.

U 'Mimatskdm uvjetima kalfcve Ima Rab, uz turistidku piivrednu otijen-
taciju i ra^jenost te privrede, te sastav i stanje sumske vegetacije, na
sumske pozare u toku Ijetnih mjeseci treba racunati kao na redovnu i ne-
izbjezivu pojavu.

Suoceni sa sum^kim pozarima kojl pustose sume d pretvaraju zelene
povrSine u gdli krs, te s obzirom na posljedice koje poslije pozara nastaju
u promjeni ikhmatsfci'h prilika, u turisti'cko-ugostiteljskoj privredi, saobra-
caju i trgovini, pa i u ops'krbi stanovn:^tva s ogrjevnim drvetom, gradnja
Sustava protivpozarne zastdte suma postaje imperativ ovog vremena 1 jedl-
na aiternativa.

Sigurno ce se netko upitati a sto je radilo sumarstvo i sumari s krsa
za tih 20 i vise godina da zastite sume od pozara d da Ih pripremi za novu
turistidku namjenu. Evo odgovora:

Goddne^ 1959. drustvo ukida Fond za unapredenje sumars'tva, pa je su-
m^stvo ki*sa odjednom ostalo bez sredstava za razvoj, uzgoj, odrzavanje i
zastitu suma. Sumarstvo 'krsa zbog velikog siromastva, materijalnog d ka-
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drovdkog, u 'koje je zapaio nakon uki'daTija Fonda za imapredenje sumar-
stva 1959. godine, nlje moglo iizvrsiiti potrebne ra'dove kojl bi djelbtvorriije
^aStiUili sume krsa od pozara. Sumarsftvo krsa je 20 godina propadalo, bd
1960. 'do 1980. godine, te jo^ n'i danas sumarstvo 'krsa nije dositiglo razinu
razv'ijenostJi iz 1959. god'ine. Snmarija su se zatvaraie, sumari odlazili n dru-
ge 'krajeve, a tek poneke sumarije, uglavnom zbog veli'kih napora pojedinih
sumara entuz'ijasta, uspjele su preziyjeti i vodi'fci brigu o zaboravljenlm
dru^tvenim sumama. Godine 1959. vec pocinje i traje prava 'turis'tiSka gro-
zn'ica i moglo se jasno nastuti'ti da ce sve vMe ljudi ■trazi'tJi more, sunce 1
tisinu sume, a tada, umjesto da se jo§ bolje organizira 1 jos -vise pomogne
sumarstvu na fcreu, k^o bi se poput ost^'ib djelatnosti razVijaiH u siMadu
5 potrebama, ono se jedni^iavno ukida kao drustveno nepotreban "tros^.
Treba li se Stoga cuditi sto nam sume tako mnogo gore?

Radni ljudi Sumarije Rab vec 1962. god'ine, dakle mnogo prije nego
drustvo u cjeliiii (1971. god.), uociii su vamost irgporednog razvoja preven-
tivne zasijite suma s razvojem turizma 1 opasnostima koje turi'zam nosi su-
mama. Protivpozarno izvida^a i dojavna sluzba u Opdinl Rab organirira-
no radi od 1962. godine. U pocetku je organizira i financira Sumarija Rab,
zatim Opcina Rab i Sumarija Rab, a od 1980. godine radori zastite suma od
pozara flnanciraju se iz Programa za prosirenu biolosku reprodukdiju i za-
sfitu suma bd pozara na podrucju Krsa.

Godine 1962.1 1963. izgraden je i opremljen moitomi camac Sumarije
Rab, koji vec 1963. godine podinje s prvim pol^niim paftroliranjem, a 1964.
godine pocinje redovito Ijetno protivpozarno patroliranje motomim cam-
cem uz obaini rub zapadnog dijela otcka Raba, te s drije patrole po kopnu
otoka kOju dine lugari cuvari suma. Od tada pa sve do danas patrole su ja-
cane i usavrsene 1 po broju i opremi, tako da vec 1970. godine citavo po-
drucje Raba nepreMdno se osmatra, i to po danu rade patrole saranjene od
radnika sumarstva, a po noci od omladine i gradana. Vec u samom pocet
ku protivpozarni patrolnl camci pokaz^i su se vrlo uspjesnim u otkrivanju
i gaSenju pocetnih stadija sumskih pozara. Camci se stalno krecu uz ku-
palisne sumovite obale, radnici iz patrole zalaze medu ̂ turiste, djeluju pre-
ven'tivno, otklanjaju sve opasnosti koje 'bl mogle biti uzrokom sumskog po
zara. U slucaju pozara patrola bi zaustavila prvi gliiser na kojeg bl naisia,
predala mu cedulju dojave, koju bi gliser za 5 do 15 minuta donio u iuku
Rab. To je bio prvi nacin hltne dojave pozara koji se barirao na pomorskoj
solidamosti. Nakon dojave patrola sama pristupa gasenju pozara, jer ima
dovoljno opreme da organizira gasenje s prisutnim turistima ill prolazni-
rima. Iste 1964. godiiie sve sume i obale na koje zalaze turisti Oblijepljene
su plakatima upozorenja na opasnost od pozara, a postavljeni su i panoi s
crterima te putbkazi da se sprijeci nepotrebno lutanje sumama.

Prva prolivpozama sumska prosjeka (cesta) napravljena je 1970. go
dine do lugarni'ce Dundovo, a 1974. godine prihvacen je i plan gradnje pro-
tivpozainih sumskih prosjelta za zapadni sumovi'ti dio otoka Raba. Prosje-
ke se trasiraju i imaju sve elements sum^h cesta, a grade se buidozeri-
ma i drugom gradevinskom mehanizacijom, koja u stvari izgradi donj'
sloj sumske ceste. To su siri zemljani putovi po kojima po susnom
Ijetnom vremenu mogu saobracati terenSka patrolna kola, 'kamionl i va-
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trogasne dsteme. Dograidnjom gornjeg sloja ove prosjeke postaju tvrde
sum^e^ceste. Do sada je na povrsini od 17 km® izgradeno 42 km protivpo-
iarmh sumsk& pT^jeka, od cega je 24 km prosjeka dogradeno u tvrde

.  sumske c^te. Novcana sredstva za gradnju takvlh prosjeka i cesta osigu-
rava Opcina Rab a manjim dijelom Sumarija Rab. Gradnja prosjeka trazi
znatea novcana sredstva koja su cesto nedostajala, uglavnom zbog subjek-
tivnih ocjena pojedinaca u rukovodecim strul^rama, tako da je gradnja
prosjeka preikidana i po 4 godine zaredom, pa se s planom gradnie prosie-
ka kasni 6 godiina,

PrOtivpozame sumske pros j eke i ceste 5ine osnovu zastiite suma od po-
zara, one su siguma zastita suma od veliM'h sum^ih pozara jer omoguca-
vaju da vatrogasne jedinlce dobro arganfeir^og i vrlo aktivnoga Dobrovolj-
nog vatrogasnog drustva Rab dodu do najudaljeni'jih suma otoka Raba s
ljudstvom i oprem^ za gasenje za svega 30 do 40 minuta.

Opcenito je misljenje da Rab nema sumsfcih pozara. Prema sluzbenim
podacima (Oto 2unko, 1982) na Rabu je bilo u razdoblju od 1970. do
1980. godine 5 sumsfcih pozara s opozarenom povrslnom od 0,08 ha. Prema
zabiljesfc^a Opdinsfcog staba za z^titu od pozara opdne Rab samo u Ijetu
1973. godine registr'irano je 17 sumsfcih i poljsfcih pozara, od toga se 8 po
zara moglo pretvoriti u velike sumske pozare. Do sada su sVi sum^ i polj-
sfci pozari na Rabu otkriveni, Idkalizirani 'i zagaseni u samom zacetfcu, tako
da opozarenih povrsina nema, zbog cega pozari i nisu prijavljivani pa ih
nema u sluzbenim evidencijama.

Cesto smo sebi postavili pitanje: da 11 je proti"\pozama zastita suma
na Rabu sposobna sa^vatd veldfco sum^o blago koje ima? Na to je tesko
oidgovoriti, ia'ko smo do sada u tome uspjeli, jer prdtivpozama zastita suma
ovisi 0 vise cim-benika koji se mogu brzo mijenjati. Ipak moze se sa zado-
voljstvom istadi da su Opcina Rab, Sumarija Rab, DVD Rab i mnogi gra-
dani ucinili mnogo da zastita suma od pozara bude sto bolja. Slgumi smo
da ce se ovakav rad nastaviti, a to ohrabruje.

Na otocima i obali Jadrana svake godine u veltkim i katastrofalnim
sums'kim pozarima nestaje na desetke tisuca hektara borovih i cmikovih
suma 1 malklja. Razlozi su poznatl. Brzi razvoj tutis'ti'^o-ugostiteljske pri-
vrede u posljednje dVije decenije doveo je u sume jadranske obale i njenih
otoka na stotine tisuca turista. U isto vrijeme sumarstrvm fcrsa nije se razvi-
jaio, ono je n^adovalo iii ostaloisto kao 1 ranijebez kadrovai sredstava da
prati ovaj razvoj. Sume su 'ostMe neuredene, nenrociscene, bez prosjeka,
sumsldh cesta i potrebne opreme, te posve nepripremljene za novi oblik
tuiisti'dke namjene suma. Greske napravljene u upravljanju sumarskom
privredom na fcrsu danas se sfcupo placaju.

C^ok Rab je poznat po svojoj sumovitosti i po vrijednosti suma koje
ima. Crnikove sume Raba jeddnstvene su na Medlteranu, a taj podatak
obavezuje Rabljane da sacuvaju crnikove sume jer su posebna priro'dna
njetkc^t i svjetslki raritet.
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tJberblicksartikel

Josip Simi6i<5

WALDBRANDGEFAHRDUNG der walder

AUF der INSEL RAB

Zusammenfassung

Der Verf^ser beschreibt die Bedingungen die zur Waldbrandgefahr-
dimg gefiihrt haben. Es wird der Zustand der Walder vor der Touristenln-
vaslon geschildert, ebenfMls die Gefahrdiingsfaiktoren, die als Folge der
Anwesenheit von etwa 30.000 TourMen jahrlich auf der Insel Rab zu be-
trachten sind. Feuenrersicherungsmassnahmen werden voi^eschlagen, und
Qber den planmassigen Ausbau der Schneisen wird berichtet.
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ZAKLJUCCI

S'impozija

»GOSPODARENJE MEDITERANSKIM SUMAMA SR HRVATSKE«,

o'drzanog na Rabu •od 8. do 11. iiisitoipada 1985. godine

Simpozij su organl'zirali: Ka^tedra za 'uzgajanje suma i Nastavno-poku-
sni objeM Rab Sumarskog fakuReta Sveucilista u Zagrebu u povQidu 125-
godisnjice sumarske nastave i znainos'tii oi Hrvatsfcoj i 60- godisnjice odrza-
vanja terenske nas'tave iz Uzgajanja suma na otobu Rabu i lO-godiSnjice
rada Nastavno^oikusnoga sumskog objeifcta Rab, Na simpoziju su sudjelo-
vala 104 sudlionilka, apodneseno je 17 referata.

1. Sumanstvo me'dReran^kog podrucja u posljednjiih je 25 godina Stagni-
r^o, a njegovaorganizacfija do^vjela je veliko smanjenje stmionih kadrova.

2. Brz*! razvoj turisti'fiko-ugDStJiteljske privrede (na Rabu je 1955. godine
u jednom danu bilo 3500 gosti'ju, a 1985. godine 35000 gostiju dnevno) do-
velo je u sume jadranske obale i njenih otoka na stoDlne tisuca turista, a
§umarstvo se nije razvljaio, ono je nazadovalo 1 ostalo bez kadrova li sred-
stava, bez mogucnosti da prati nagli razvoj turizma i kretanja turista po
naslm sumama.

3. Nase mediteranske sume ostaie su neuredene, neprociscene, bez pro-
sjeka, sumskih cesta, te posve nepPiprendjene za-novi oblik tur'isti'dke na-
mjene suma.
4. Programi gospodarenja n'isu izradeni za sve sirnie jadranske obale.

Vlasnldki odnosi nisu sredeni. Sa svim opcenarodnim sumama ne uprav-
Ijaju same sumarije, vec postoji niz radi^tih gospodara (opcine, ugosititelj-
ska podi^ca, poljoprdvredne organ'^acije i dr.).

5. Sumarsl^o mediteranskog podrucja SR Hrvatsike mora se hi'tno orga-
niziirati u duhu Zakona o sumama. Nova organizacija zahtljeva kadrovsku
obnovu 1 postavlja -pred kadrove u sumarstvu veliku odgovornost 1 konti-
nuirani rad u tim sumama.

6. Uzgoju 1 o'bnovl, zna^ci gospodarenju, mediteranskdm sumama mora
se poBvetitl veldka strucna pa^ja, a ne prepustitd ih pidrodi. Suma kojom
se dobro gospodari najbolje ispunjava sve funkcije (ekon'omske, tur'isti'cke
1 zastitne).

7. Sume mediteranskog podruSja SRH kojima se dobro gospodari mc^u
go'dlsnje davatii velike koli6ine celuloznc^ drva i znatnu koli'ci'nu ogrjevnog
drva.
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8. Znacajan razlog veMdh steta od sum^h pozara uz obaiu Jadrana ]est
slabo organizirana sumarska siuzba. U vise turiBtidldh podrucja nema su-
marsfcih organizacija ili postoje formalno. SnmarsM strucnjak poznaje teh-
nologiju provodenja preventivnih mjera u sumi i obrazovan je za obavlja-
nje represivnlih mjera priiibom sumslcib pozara.
9. U provodenju dugoroonih preventivnih mjera zastite od sumslkih po

zara osnovni cilj je stvaranje trajne sume zimzelenih (Mediteran) i Zisto-
padnih (Submediteran) listaca. Listace su doma6i element sums'ke vegeta-
cije ovog podrucja i predstavljaju slabije zapaljivi materijal, a uiMko do
pozara i dode, obnavljaju se iz panja i ̂ilja. Suma borova i drugti cetinja-
ca zbog sadrzaja smole laiko je zapaljiva. Buduci da su cetinjace pogodne
vrste drveca za posumijavanje ikraSfcih fkamenjara, i uz to brzo popravljaju
tie, Iskoristavamo ih za stvaranje uvjeta za posumijavanje listacama buduce
trajne sume koja, kako smo naveli, predstavlja znacajno manju opasnost
od pozara i pruza uz to vece drustvene koristl (stvaranje pltke vode, spre-
cayanje erozije, povecanje poljoprivredne proizvodnje, ublazavanje klhnat-
slcih efcstrema, ublazavanje snage vjetra, proizvodnja drveta,-proizvodnja
mesa divljaci, stvaranje sklonista za avu silu i tehniku u opcenarodnoj
obrani, stvaranje genofonda drveca i ostalih vrsta zivotne zajednice, za-
stita prirode, stvaranje ekoloSkog uporista u prostoru, doprinos estetici
krajolika, pruzanje rekreacijskog prostora, prociscavanje oneci'scenog zra-
ka), od kojih u prostoru jadranske ob^e smatramo najznacajnijim poveca
nje turistiSkog prometa.

10. Borove 'fculture potrebno je posebno treiira'ti u provodenju preventi
vnih mjera jer predstavljagu vrlo zapailjiv materijal. U susnim uvjetima
potreban je u borovim feulturama poseban oprez, dafcle intenzivno dano-
nocno cuvanje.

11. Posllje organiZiranja sumarske sluzbe 1 zaposljavanja potrebnog bro-
ja sumarskih inzenjera, tehnicara i cuvara suma potrebno je izraditi kvali-
tetne programe gospodarenja i postupaka sa sumama te smi§ljene progra-
me posumljavanja, sto znadi veliku sigumost u zastiti suma od pozara.
12. Privatne sume nuzno je sto hitnije ukljufiiti u sumskogospodamka

podrucja te propisatl i u njima provesti preventivne mjere zastite od pozara
i sve ostale mjere gospodarenja sumom.

13; U Sumarskom institutu Jastrebarsko potrebno je hitno osnovati
znanstveni centar da razVija protupozamu preventivu i proucava repre-
sivne mjere zastite suma od pozara radi primjene u praksi domadih i stra-
nih znanstvemh dostignuca iz tog podrucja.

14. U provodenju represivnih mjera kod pojave sumskog pozara neop-
hodno je uldjuciiti sumarske strucnjake dije sudjelovanje je nuto u do-
nosenju odliika o poduzimanju mjera prilikom gasenja pozara. U podruc-
jima s dobro organiZiranom sumarskom sluzbom akcijom gasenja sumskog
pozara rukovodi sumarsbi inzenjer (strucna podloga za taj posao).
15. U podrucjima velike opasnostd od pojave sximskog pozara treba iz-

graditi male hidroMaimuiacije, sto bi pruzalo mogucnost brze intervencije.
16. Preventivne mjere zastite od pozara nuzno je provoditi i na sum-

sMm i na poljcprivrednim povrsinama, u urbanim sredinama koje granice
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sa sumom (deponiji smeca i dr.), u turizmu (nedovoljna pa^ja turista u su-
mi, kampu i dr.), u elektropriwedi {neispravni vodovl) i dr.

17. Uz dobro organfeiranu zastitu od nenamjemo iMzvanih pozara po-
sebnu paznju treba obratiti namjemom izazivanio pozara i u torn smislu
organizkati preventivu.

18. Prijedlozi da se radi smanjivania opasnosti od po2ara, odnosno radi
cisdenja sume uvede pasa stoke sitnog zuba (pretezno se misli na kozii)
predstavlja za opstanak sume d^aSnje struikbure yeliku opasnost. U teznji
za.postlizanjem trajne sume llsitafia (jedina prava strata ̂ temativa) ve6i
dio sumslkog fonda priobalnog podrucja n^azi se u razvojnom stadiju kada
je pasa u sumi vrlo stetna. Vdike Mete nastaju od pase u opozarendm sum-
skim povrsiinama pomiadenim od sjemena izgorene stare borove fculture.
pAslije pasarenja na tim povrsinama stvaraju se kraske kamenjare.
19. Radi cjeldkupnog sagledavanja kompieksnosti probiematike ovogodi-

§njih sumskih pozara u SR Hrvatskoj i predlaganja hitnih mjera predlaze
se imenovanje strucne komisije fcoja treba obidi glavna opozarena podrufija.

U Zagrebu, 25. XI. 1985.

.  Olanovi komisije:

Prof. dr. Dusan Klepac
Prof. dr. Branimir Prpic
Prof. dr. BurO' Raus

Prof. dr. Slaviko Matic
Prof. dr. Sime Mestrovic
Prof. dr. Ankica Pranjic
Prof. dr. Ante .Krstinid

Mr. inz. Ante Tomasevic
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CONCLUSIONS
■1

of the symposium »MANAGEMENT OF MEDITERRANEAN FORESTS
IN THE SR OF CROATIA«, held on Rab, October 8th—11th 1985

The symposium was organized by: Department for Silviculture and
the Rab Educational and Experimental Forest Site of the Faculty of Fore
stry of the Zagreb University, on the 125th anniversary of forestry teaching
and science in Croatia, the 60th anniversary of practical education on the
subject of Silviculture on Rab Island and the 10th anniversary of the Rab
Educational and Experimental Forest Site. The symposium assembled 104
participants; 17 papers were presented.

1. The forestry of the Mediterranean region has stagnated over the last
25 years, and expert personnel has considerably reduced.

2. The upsurge in tourist trade (in 1955 Rab had 3.500 and in 1985 —
35.000 guests daily) brought hundreds of thousands of touriists to the fo
rests of the Adriatic Coast and its islands; forest management did not de
velop accordingly; it regressed, ladking the personnel and finaneiai means
to handle the rapid development of the tourist trade and increased number
of visitors to the forests.

3. Our Mediterranean forests are neglected, not cleaned, without lanes
and forest roads, completely unprepared for the new usage of forests in
tour^m.

4. The programs of management have not 'been drawn up for all the
forests on the Adriatic Coast. The question of ownership has not been regu
lated. Not only forestry enterprises are in charge of national forests, ^but a
number of various supervising bodi^ (borroughs, catering firms, agricul
tural organizations, etc).

5. The forestry of the Mediterranean region of the SR of Croatia ur
gently needs to be organized in accordance with the Forest Act. New orga
nization requires a renewal of personnel, which would assume the bulk
of the responsibility and oontinous work in these forests.

6. Silviculture, cultivation renewal, i. e. management, of the Mediter
ranean forest requires great expert care; they must not be abandoned to
nature. A well-managed forest best fulfills aih its functions (economic,
tourist and conservational).
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7. The forests of the Mediterranean region dn the SR of Croatia, if well
managed, could produce large quantities of pulp and a con^derable quan
tity of fire wood for fu^.
8. A significant factor responsdhle for great damages caused by forest

fires ̂ ong the Adriatic Coast is the poor organization of for^ serviices.
Many tourist areas either do not have forestry organizations or they ejdst
in form only. A fore^y expert iknows the technology of applying preven
tion measures in forests and is trained for aobuai firefighting.
9. The chief goal in iiie establishment of long-term prevention measu

res for protection against forest fires is the creation of standing forests of
evergreen (Mediterranean) and deciduous (Sub-mediterranean) broad-le
aved species. Broad-leaved species are the loc^ element of forest vegeta
tion in this area, less flammable, and in case of actu^ fire, they regenerate
from the stiunp and roots. Pine and other conifer forests are easily flam
mable due to high r^in content. Since conifers are a suitable Idnd of tree
for growing in karst limestone regions and, fuithermore, quickly improve
the soil, we use them to create favourable conditions for the raising of
broad-leaved forests permanent in future which woidd, as stated, be consi
derably less dangerous in case of fire and more ireful for the society (cre
ation of potable water, prevention of erosion, increase of agriculture pro
duction, lessening of climatic extremes, lessening 'Of wind power, timber
production, game propagation, creation of shelter for the manpower and
technical equipment in general natione defence, creation of a genetic fund
of trees and other kinds of 'living commiinities, conservation of the natural
enviromnent, creation of an ecological stronghold in the environment, con-
fcributicn to the aesthetics of the landscape, creation of space for recreation,
purification of polluted air), its most important use on the Adriatic Coast
being, in our opinion, the increase of tourist trade.
10. Pine cultures have to be specify treated through prevMiflon mea

sures since they are extremely flammable. In arid conditions pine cultures
require extreme care, that is, constant .supervision night and day.

11. When the forek servfice is organized and the requisite number of
forestry engineers, technicians and patrolers are employed, solid programs
for management and care of forests have to be drawn up, as well as tho-
roi^h programs of forestry, which would highly improve the protection
of forests against fire.

12. It is uigent to include privately owned forests in forest management
regions and to formulate and und^take prevention measures in case of
Eire as well as other forest management measures.

13. A scientific c^tre must be urgently established within the Forestry
Institute of Jastrebarrico in order to develop fire prevention and research
of firefighting measures, applying Yugoslav and foreign sdentific results
to this field.

14. Forestry experts ought to participate in imdertakang firefighting
measure, since their presence is necessary when diotatir^ the appropriate
measures when extinguishing fire. In regions with a weli-oiganized fore
stry service, forest firefighting is led by a forestry engineer (trained for
the job).
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,  15. In areas Wilih '^eat danger of forest fire, small water reservoirs
must be built, facilitating a prompt intervention.

16. Fire prevention measures have to be used both in forest and agricul
tural areas, in urban environments bordering on forests (garbage dumps
etc.), 'in tourism (careless behaviour of tourists in forests, camp sites, etc.),
in electric power plants (faulty wiring) and others.

17. Besides well-organized protection from accidental fires, special
attention ought to be paid to purposely coused and appropriate prevention
organfeed.

18. The suggestion to graze livestodk (primarily goats) in order to lessen
the danger of fire, and to keep down the undergrowth, are dangerous for
forests of the present structure. The process of growing striding forests of
broad-'leayed species (the only genuine alternative from the expert point *
of .view) in the major part of the forest fund of the coasts area is now at
the stage of development when grazing would be very damaging. Grazing
causes great damage to 'burnt for^t areas where young trees are growing
from the seeds of the burnt pine stand. After grazing, this area turns into
rocky karst terra'in.

19. For purposes of a comprehensive insight into complex problems of
this year s forest fires in the SR of Croatia and a proposal of urgent mea
sures, it is suggested that an expert committee be formed which should
visit major areas previously devastated by fires..

Zagreb, November 25th 1985.

Commitftee Border:

Prof. Dusan Klepac, Ph. D. -
Prof. Branimir Prpic, Ph. D.
Prof. Duro Raus, Ph. D.
Prof. Siavko Matic, Ph. D.

•  Prof. Sime Mestrovic, Ph. D.
Prof. AnQdca Pranjic, Ph. D.
Prof. Ante Krstini^, Ph. D.
Mr. ing. Ante Tomasevic
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Slavko MATid

NASTAVNI I POKUSNI SUMSKI OBJEKTI
ZAGREB

Nastavni i pokusni sumsld objelkti odigrali su 1 imaju vrlo znacajnu
ulogu u nastavnom i znanstvenom radu na SumarSkoin fafcultetu u Zagre-
bu. Vec-prilikom osnivanja Gospod^rskoga sumar^og uciiista oi Kriizevdi-
ma 1860. godine postavljen je uvjeft da ce se aiciliste osnovati ukbliko grad
Krizevci raspolaze sumama koje ce 'biti podioga sjedlnjenom gospodar^om
i sumar^om uciliStii. Vec je tada uciiiste imalo sume visdkog uzgojnog db-
lika »Sirok6 brezjeft'Ti povrsini od 168,4 ha, sumu srednjeg uzgdjnog obhika
»Kosavac« u povrsini od 9,28 ha-i sumicu »Kolosljdk« neznatne povrsine:
Mozemo s prav-om zakijuciti da su ta Iri Objckta bila pretece danasrijih na-
stavno-pokusnih- sumskih objekta Sumarskog Falkiilteta Sveucilista u Za-
grebu.

Nakon preseljenja sumarslke nastave iz Krizevaca u Zagreb ua Mudro-
slovni falfcultert; Sveudilista, a 'gdje se 1898. godine osniva Sumarska ak'ade-
mija, pa sve do 1919. godine kada se osniva Poljoprivredno-sumai^ fakul^
tet s posebnim Sumarsfcim odsjekom,- nastavni i znanstveni rad se odvijao
bez posjedovanja vlastStdh sumskih objekata.

Odmah nakon 1919. godine prtsitupa se osnivanju sumskog vrta s arbo-
retumom juzno od Maksiimira s kojim Sini povezanu cjeiinu. Vrt, koji je
osnovan u okviru tadasnjeg Zavoda zaMizgajanje suma, a koji je i danas'U
sastavu Katedre za uzgajanje suma, sluzi za edukciju studenata'sumarstva
iz oblasti uzgajanja suma te se u njemu do danas skolovalo preko 60 gene-
racija ̂ tud.enata sumarstva. Prema tome sumdfci vrt s arboretumom prdd-
sftavlja prvi i najstaidji objekt koji je slu2io i jos danas sluSi kao nastavni
objeM na &uniarsfcam fakultetu.u,Zagrebu.

Vec 1922. godine u vlasnistvo Siraiarskog odsjeka, odnosno Poijopri-
vredno-sumarskog fakulteta prelazi paik suma Maksimir i suma Mokrice-
-lug, a kasnije paik-suma Dotrscina i suma Sljeme te svi objekti danas
cine N^tavnorppkuOTe sumske objeikte Zagreb. Zbog svoje blizine i pristu-
pacnosii, razliditih uzgojiuh.i.sastojinsikih oblika te speciflcnog nacina-go-
spodarenja u proSlosti oni sunezamjeiiljivi objekti za izvodenje nastavnog
i znanstmiog.rada na Sumarskom f^ctdtetu u Zagrebu.

,  . . PARK Suma maksimir

Sumarsfci fafcultet je preuzeo paik sumu Maksimir. pocetkom 1922. go-:
dine od zagrebadke nadbisfcupije. Taj se objefkt naia^i na sjevemom dijelu
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Mafetoka te zauzima ipavrsiim od 120 ha suma, 6,5 ha jezera i 13 ha trav-
njaka, ili ukupno 139,5 hektara.

Ovaj^najstaiiji park u Hrvatsfcoj zagreba^ki hiskup Maksimiiijan Vr-
hovac poceo je uredivati vec 1787. godine da bi ga nalkon soiam godina pre-
dao gradanima na upotrebu. Od tada pa do danas taj je park prisutan u
svlm_oMTdma ziyljenja ne samo grada Zagreba nego i mnogo slrih 'podru^a..

Park suma je smjesten na 'kraju juznih obronaka Medvednice -na visi-
nama od 125 do 170 metara. Sastavljen je od diluvijalnih brezuljkastih te-
^na kroz koje vijuga na zapadu potocic Maksimirac, u sredini potodici
Pisikornica, Dalijevac i Gomji Bukovac, a u 'istocnom diJjelu potok Bliznec.

Povrsina kojom upravlja Sumars'ki fakultet Sni jedlnstvenu sumu pri-
rodnm sastojina u razliicltim stadijima razvoja i uzgojnih oblika 1 jednim
man]to dijelom i sumskih kuitura autohtonih i alohi^nih vrsta drveca.
Ona se nadovezuje na ju^i dio koji se tretira kao perivoj i kojim upravlja
Sun^ gospodarstvo Zagreb. Upravo suvisli kompleks paika sume sa svim
svogim prirodnim obiljezjima cini ekolosko uporiste za znatan d'io istoonog
Zagreba, a Makslmiru osigurava kontinuitet opcekorisnih funkdja preko
^00 god^a. U ̂tome se nalazi veliko znacenje i neprocjenjiva vr^ijednt^
Malkslmira s gledigta sodjalne i zastitne uloge.

J^tocenoloska^i stpufetumi sastav sastojina u Mafeim'iru dosta je ra-
zn«, sto ima vamu ulogu pri vrednovanju M^imira kao znanstvenoga,
nastavnog 1 pokusnog objekta.

(SaZicetum albae prov.) javlja se same fragmentar-
no uz potok Blifenec i uz Peto jezero.

Suma erne johe {Alnetum glutino^e prov.) javlja se u obliku skuptyva,
Skupina l grupa uz potoke Pigkomica i Bliznec i uz rubove Treceg 1 Petog

-  U dolinama potocica Maksimirca, Pisfcomice, Dailjevca i G. Bukovca.
te u dolln^a Tkeceg i Peitog jezera, a posebno u dolini potoka Blizneca ra-
^la se h^iepa suma hrasta luznjaka i obidioga graba (Carpino hetuli —
Quercet^ roborts Raus 1969). Najljepse luznjaikove sastojine s obzirom
na struktume osobine nalaze se u blizini Mogile. Najdeblja stabla, cak do
200 prsn^ promaera, nalaze se u bUzini potdka Blizneca. Neka su na-

^?ka neadekvatne i nepotrebne reguladje
^ Na nesto po-dsenijim terenlma na granid izmedu pridolaska hrasta

luznjaka ihrasta pridolazi suma hrasta luznjaka i obidnoga graba
s cerom [Larpino hetuli — Quercetum roboris quercetum ceris Raus 1969).
Ta se cenoza ra^ila iznad Mogile i Treceg jezera, u predjelu Gomja Carina
I u blavujgaju. Cer raste vrl^bujno i dosdze visinu preko 30 m.

.  , povdsenim terenima u Maksimlru razvila se Mimat^kozonalna za-
IMtnjaka i obidioga graba (Querco-Carpinetum croaticum

ttcjv. To je najrasireniga sumska zajednica u Maksimiru koja ie ta-
^der dozlvljela mnoge piomjene. Jedan dio tih sastojina pretvoren je u
bag^mlk pmje nego sto je Sumarski fakultet preuzeo Mdssimir u svoie vla-
OTis^o. Na padinama Mimog dola nalaZi se najljepsa stara sastojina kit-
njaka i obitot^a graba izvanrednih struktumlh osobina i iskonskog sasta-
va te se tretira kao poseban rezervat.
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Pod oitjecajem citavog nlza degradacij^h procesa ta se sastojina ra-
zvila kao ikiitnjakova panjaca i kao adidofiina 'kitnjakova suma te kao taikva
zauzima znatan die povrsine (Carici pilosae — Carpinetum croaticum Horv,.
odnosno Er^'t/iroTiio-OarpinetuTTi Croaticum Horv.).

U najvi§im dijelovima Malksimira razvila se adidofiina zajednica kitnja-
ka i pitomc^ kestena {QuercetcCastanetum croaticum Horv. 1938). Ta je
zajednica dosta pod u'tjecajem ljudi 1 vjetra "te se u predjelu Babin dol pre-
tvorila u panjacu kitnj^a s nesto kestraa.

Bivsi vlasnici Maksimira tretir^i su park snnm po naicellma sumskoga
gospodarenja. U vdsokom nzgojn'om oblibu gospodarilo se sasfojinama na
povrSini od 83 ha, a u nisikom uzgojnom obliku (sume paaija'ce) gospodarilo
se sumama na ostaiih*37 ha. Od suma niiSkog uzgojnog oblika na bagremove
panjaCe odnosila su se 23 ha.

Koncepcija fakulteta u gospodarenju s parkom sumom jest u tome da
uzgoji stabUne prirodne sastojine a/utohtone vegetacije koje ce biti cvrsto
ekolosko uporiste posebno peiivoju ikoji se na ju^oj strani nadovezuje na
sumu. Taikva suma moze'siu^ti slrokim interesima posjetilaca jer u njoj
mogu do^vjeti punu relaksaciju i ugodaj mira i opustenosti. Stal^na suma
je istovr^eno i garancija opstanka i konHnuiteta sastojina na tom pro-
st<Mn2.

Zbog toga se u sastojinama visofeog uzgdjnog oblika obavlja intenziv-
na njega i formhranje optimalne strukture sast<^ine. Stare i dotraj^e sasto
jine na podruCju Slavujgaja vec su se 1930. godine pocele pos'tupno obna-
vljati prirodnim pomladivanjem oplodnlm sjecama na malim krugoVima.
Upravo u Makshnlru je taj nadin obnove ovako vrijednih i zasticenih obje-
kata znanstveno veiifiCiran. Kao dofeaz tcrnie imamo Stave povreine dobro
obnovljenlh sastojina hrasta luznjaka i Idtnjaka starosti do 50 godina u
kojima se vec obavljaju njege sastojina proredom. Te su sastojine garan
cija kontinuiteta pao^ sume na tom proStoru i vjecnosti Maksimira i nje-
govih hrastovih suma.

Vec od 1930. godine obustavljene su ̂ te sjece bagremovih kidtura u
kratkim ophodnjama te se pristupilo postupnom pretvaranju tih panjaca u
sastojine hrasta lumjaka d fcitnjaka sadnjom ̂ a i sadnica.

Od sumskdh kultura u Maksimliru nMazimo kulture bagrema, kasnog
hrasta lumjaka, crvenog hr^ta, obiCnog bora i obicne smreke.

Uzgojne i struktume osobine suma u Makshniru pruzaju Sumarskom
f^fcultetu vellke mogucnosti da se njime koristi kao nastavnim 1 znanstve-
nim objektom. Osim sto slu^ za rekreaciju gradana ,on je vrlo pogodan za
razlidite demonstracije i znanstvena istranvanja iz oblasti ekologije, uzga-
janja siraia, dendrdlogije, entomologije, Mopatologije, botanike, dendrome-
trijeidr.

SumarSki fakuitet nastoji da maksimirSke sume stp vise priblizfi posje-
tiocima. U tu svrhu je do sada izgradio preko 20 km puteljaka i staza koje
redo\mo odrzava, pc^avio citav niz 'klupa, ima stalnu cuvan^u i s'trucnu
slu^bu te ulaze velika sredstva za odizavanje cistoce na cijeloj povrsini par
ka sume. Z^val'jujuci dugogodisnj'im naporima veMcog broja strucnjaka
na Fakultetu, Maksimir je dobro ocuvan i predstavlja jednu od najstarijih
i najljepsih park-suma u Evropi. Zbog svega navedenog Maksunir je 1948.
godine zasticen kao prirodna rdjetkost, a 1964. godine proglasen spomeid-
kom 'kulture.
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PARK SUMA DOTRSCINA

<51: ^ neposrednc^ bliirfmi Malksimira s njegove sjeveme strane, zapadno Odolmxmsike ceste i juzno od sela Stefanovca (i Marikusevca nalazi se pairk su-
ma Dotrsdma. Mje rata suma je Ma vlasni'stvo Zagreba^kog fcaptola de-
vastirana i imistena ̂ og losega gospodarenja. God. 1946. odlukom Mini-
starstva poljopiivrede i sumarsbva NRH predana je Fafcultetu za nastavne
I ma^ene pofcrebe. Za vrijeme rata -1944. godlhe suma je posjecena i u
vrlo ]e losem stanju sto se ti'ce mladc^ narastaja.predana Fakultetu- Povr-
sina parka sume 4znosi 179 ha.

• Smjestena je na brezuljkastim 4;erenima u visini izmedu 160 i 295 m
Teren je jaruzast, sa zapadne strane se nalazi potdk Cret, u srednjem diie-
lu ]e potok TopH dol, a u iBtoonom dijelu potok Stefancrvec.

Geok^ku podiogxi cine diluvij^ne naslage, a u sjevemom di'jelu na po-
vrsinu izbijaju .plitke laporne nasl^e koje cine teren Izvrgnut popu^inama.

C^aj_ objekt je vrlo interesantan s fitocenolosikog i ekoloSkog stajalista.
Na rdativno maiom prostoru nalaze se raznollke sumske zajednl'ce smje-
stene u geomorfoloiki vrlo razve'denom prostoru.

Uz potoke se javljaju fragmentamo u skupoVima, sfcupinama i grupa-
ma zajednlce erne johe (Alnetum glutinosae prov.).

U dolinama navedenlh potoka pridolazi siuna hrasta inznjaka i obicno-
ga graba {Carpino hetuli — Quercetum rohoris Raus 1968). S obzirom.na
prefeatko pomla^o razdoblje, uljecaj covjefca, mraza 1 ost^ih nepovoljnih
ekoloskih oimbenlika Inmjak je d'Obrlm dljelom nastao iz omjera smjese, a
na njegovo mjesto-se rasirio otpoml i agresivni obicni grab.

Na ne^ visim terenima razvila se zajednica hrasta kitnjaka i obiCno-
ga graba (Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938). Zbog is'tih razloga
se u toj zajedidci prosirio grab na ra^n kitnjaka.

U nval^a 5 hladnij'im osojnim lok^itetima prMolaze bukove sasto-
jine koje pripadaju brdskoj ibukovoj sumi (Fagetum suhmontanum Rans
1973). U toj zaj^ici osdm "bukve pridolazi {fcitnjak i obiM graib ztoog toga
sto se ta zajedniba n^azi na donjoj grantdi svoje rasprostranjenos^ti.

AcSdoMna kitnjakova suma {Carici pilosae — Carpetium Horv.) raz
vila ̂  na pofvisenkn padinama i hrptovima. Zbog sjece i odnosenja liistinca,
sto bine bovjek i vjetar, nalazi se n procesu degradadje. Na istim iokalite-
hma u manjim grupama razvila se sastojina ildtnjaka i pitomog kestena
{QuercO'Castanetum croaticum Horv. 1938).

Suma hrasta medimca i cmoga ̂ aba {Querco-Ostryetum carpinifoliae
Horv. 1958) pridoto na najvi&lm prisojnim polozajima na matibnoj podlozi
lapora. U toj vrlo interesantnoj zajedntd na karbonatnoj podlozi, prisojnlih
i ocjeditih padina mozemo naci vrste Qwercus pubescens, Fraxinus omus.
Ostrya carpinifolia i dr.

S'um^ki fa!M'tet je dobio ovaj sumski Objekt u vrlo losem strukfrur-
nom stanju. Povrsine su bile vrlo slabo pomiadene, prevladavao je obibni
grab iz.panja^ili sjemena na racun hrasta kitnjaka 1 lu^jaka, kojt su se
t^oder pretemo razvijalii Iz panja. Obavljene su vrlo intenzivne njege cl-
scenjem sastojlna, a sada se sastojina nalazi u fazi njege prorjedivanjem.
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-Na -terenima gdje su 'bile vrlo lose feitnja'kove sastojine podignute su
sumSke 'fcuilaire razH'citjih vrsta pitomoga kestena (kinesW,' japan^ 1 ma-
run), kriptomerije, crvenog hrasta 1 obicnog bora.

Pored iugarnice 'kaoTiajstarijeg 'objekta te u noVije vrijeme izgradenog
laboratorija i stajkl«ii!ka u Dotrscini se nalazi sumski' rasadnik itegrad«i na
terasama na povrsinl 1 ha. Objekta 1 rasadnlk su opsikrbljenl vodbm iz vodo-
voda i elektrificirani su.

Studenti Sumarskog fakuiteta vec citav 'niz godina obavljaju teren^u
nastavu iz oblasti njegovanja sumskih sastojina, sumardke ekologije, fiiio-
cenologije, dendrologije, oplem^iivanja sum'skog drveca i dr.

SUMA MOKRICE-LUG

Suma Mokrice-lug nalazi se 20 'km istocno od Zagreba, a sa^toji se od
dva 'objefcta, i to sume Dubrava-Mokrice i sume Sasmovacki lug."

Suma Dubrava-Mokrice zauzima povrs'mu od' 164 ha, a n^azi se izme-
du sela Kobiljak, Kraljevacki Novaki i Sijavrh. Jednim dijelom je smjeste-
na na o^an(ku Medvednice 'koji se spusta prema Dugom Selu. Teren je ra-
van i djelomidno izbrazdan jardma koji se uljevaju u potofiice KobiljMc i
Budihec. Suma se nalazi na na'dmorskoj visini od 120—148 m na padinama
diluvij alnih brezuljaka, na pseudoglejniih 'tlima.'

Siuna Sasin'ovadki lug zaprema povrsinu od 92 ha, a nalaZi se izmedu
sela Sa§inovec i Glavni'cice, duz d^ne strane potoka Glavnicica. Teren je
ravnicast, djelomiicno iZYrgnu-t poplavljivanju, s nadmorskom visiinom od
120 do 125 m.

Fakuitet je stupio u posjed objdkta Mokrice-lug 1922. godine, istovre-
meno kad je preuzeo i Maksimir. Bivsi vlasnik je bila zagreba'cka nadbisku-
pija, a oibjefct je nabavljen za unapredivanje nastavnog i znanstvenog rada
na Sumarskom o'djelu Poljoprivredno-sumarskog fakuiteta u Zagrebu.

U sumi Dubrava-Mokrice uz potocice Kobiljak i Budinec pridolazeSku-
pine i grupe erne johe (Alnetum glutinosae prov.).

Zajednica hrasta iumjaka i obicnoga graba (CarpiTio betuli — Querce-
tum roboris Raus 1968) dominira po povrsini na vecem dijelu objekta, te
zauzima ravnije polozaje i blage padine bre^jaka.

IT nizama, gdje je nivo podzemne vode pridolazi suma hrasta.lui-
njaka s velikom zu^ovkom (Genisto elatae — Quercetum roboris Horv.
1938).

U odjeldma 3, 4 i 5 na najvisim mjestima pridolazi' suma 'kitnjaka i
obidnoga "graba {Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938). U tlm sastoji-
nama osim hrasta 'kitaijaka' 1 obicnoga graba n^azimo hrast cer i zestiij.
Za zestiij (Acer tataricum) iihteresantno je napomenula da-je to najzapad-
nije nalaziste te vi^e drveca u Hrvat^oj.

U Sasinovadkom lugu crna joha javlja se u manjim sastojinama 1 ve-
cim grupama ne samo uz potok Glavnicicu nego i na povrsinama koje obi-
luju vlagom. Zajednicu erne ]ohe (Alnetum glutinosae ptov.) osim johe tvo-
re jos i vrste trusljika, svlb i ervena hudika.

"Veci ddo sastojina tvoii poplavna suma hrasta luznjaka (Genisto ela
tae — Quercetum roboris Horv. 1938). Potck Glavnicica izaziva-poplave,
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a 'osim "toga s Medvednice naipiavljuje ikarbonatni muij sjeme vrsta Sta-
philea pinnata, Viburnum lantana i Rhamnus chai!artica koje su dobro ra-
zvi'jene neposredno oiz sam potok.

Na povrsmama do 'kojih ne dopiru poplave razviia se zajedn'ica hrasta
luznjaka i obicnoga graiba {Carpino betuli — Quercetum roboris Raus 1968).

Gospodarsifcu osnovu za ove sume sastaVio je vec 1908. go'dine Ipz. A.
Borosic. Suma je uredena kao gospodarska jedinica razdijeljena na 18 odje-
la. U Dubravi-Mdkrice imamo 1—15. odjeia, a u Sasinovacikom iugu 16—18.
odjela. Bivsi vlasnilk sume zelio je da se fitavom sumom gospodari kao s
panjacom, sto je gospodarska osnova i propisala. Zbog toga je vedi dio sa-
stojina pretvoren u panjace. Fakuitet je odmah nakon preuzimanja suma
prestao s talkvim naoin'om gospodarenja. Sa sastojinama visokog uzgojnog
oMika gospodariilo se i daije po propisanim principdma za talcve sa^ojine, a
sume srednjeg i nisfcc^ uzgojnog oblika postopno se prevode posrednim tli
neposrednim naSinom u sume visokog uzgojnog Pblika.

Sume Mpfcrice-lug vrlo su vazan faku'ltetski objekt neobicno pogodan
za izvodenje terenSke nastave iz uzgajanja suma iz podrucja prlrodnog po-
miadivanja i umjetne obnove vezane za neposrednu pretvorbu sastojina
srednjeg i niskog oblika u visoikS uzgojnl obl'ik. Osim toga oibjefct je pogo-
dan za ra'dove na svim fazama njege u tim sastojinama.

Ovaj objekt je pogodan i za istra^va^ki rad fcoji je vezan za veci broj
pofcusnih ploha Katedre za uzgajanje siuna.

Suma sljeme

Na sjevemoj padinl Medvednloe odnosno sjeverno od glavne vododijel-
nice Puntijarka — Rauhova lugarnica — Std naiazi se fafcuitd^a suma
Sljeme.

Kao i vecina suma NastavnoHpokusnih objekata Zagreb 1 te su sume
u proslosti bile vrlo intenzivno i neraoionalno iskori^avane te su predane
u vlasnistvo Fafcultetu u vrlo iosem stanju.

Sumu je 1916. godine (kupio industrijaiac O. Frohlich od baruna
Raucha radi eksploatacije. Frohlich je sve do drugoga svjetskog rata
obavljao intenzivne sjece i krcenje suma radi osn'ivanja pldiini^e poljopii-
vredne ekonomije. Istocene su velike povrsine ravnijih, a i stmdjlih terena.
Najjaca eksploatacija je obavljena u vremenu 1919—1926. godine uz pri-
mjenu svih, u ono vrijeme najmodernijih eksploatadjskih 1 transpoTtn'ih
sredstava. Prosjeceno je oko 160000 drvne mase pretezno bidcve. Prijp
sjece suma je po hektaru Imala oko 500 m^ drvne mase. Nakon sjece na po-
vrsinama su ostale mlade sastojine, a vecina povrsina je do te mjere 'bHa
degradlrana da su ih naseljavale pioniiske vr^te drveca (trepetljika, Iva i
breza), te su bile prepu^ene spontanom razvoju.

Za vrijeme drug<^a svjetskog rata sume su 'bile u vlasnistvu velepo-
sjednika Predovica, koji ih je nastojao sto vise iskoristiti.

Ove su sume 1947. godine odlukom Ministarstva poljoprivrede i sum^-
stva dodijeljene Poljoprivredno-sumarskom fa'kultetu za nastavne i znan-
stvene potrebe.
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PovTsina suma izn^osi 386 ha. Najniza to6ka terena je 460 m, a najvisa
999 (Puntijarka). To su sjeveme padine Medvednice koje se strmo ruse
prema Zagorju. Teren je wlo strm i izbrazdan u isitocnom dij^u potokom
Rakove noge, u srednjem dijelu gomjian tdkom potOka Pronjalka 1 u istofi-
nom dijelu gomjlm tokom potoka Distra.

Geolosku podlogu cine zeleni sikriljavci i djelomicno uslojeni vapne-
nac. Srednja godignja temperature iznosi 6—8 °C, a oborina 1200 mm.

Dominantnu sumsfcu z'ajednlcu u ovoj sumi tvori suma bufcve 1 jele pa-
noMkog dijela Hrva'teke {Abieti-Fagetum panonicum Raus 1969). Zajedni-
ca je neutrofilnog i slabo kiselog karaktera. Naiazi se u svom ekoloskom
optimumu. Obiicna bukva i obiicna jela postizu zaVidne dimenzije. Prirod-
no poirdadivanje u tim sumama je trajan proces koj'i pridonosi sve vecoj
stabiinosti tih sastojina.

Na veciim visinama i uval^na i vla^im padinama razvila se zajednica
gorskog javora 1 obicnog jasena (Aceri-Fraxinetum croaticum Horv. 1938).
Ta zajednica na M^vedni'ci clni i ovece sastojine, sto nlje slucaj na druglm
lokalitetima gdje se javlja u manjim grupama.

Na degradiranim povrsinama bez sume javljaju se plonirske vrste na-
letom iq'emena trepetljike, vrbe, ive i breze. Te vrste tvore grupe i skupine
koje stvaraju uvjete za povratak trajne autohtone vegetacije na torn pro-
storu. Obiono ta^e zajednice nazivamo iabiilnim zajednicama, jer ih rela-
tivno brzo prerascuju i potiskuju jela i 'bukva.

Na podlozi vapnenaca iznad potoka Bistre javlja se kalcifiilna vegetaci-
ja Madnijlh predjela karakterizirana zajednScom (Tilio-Taxetum Giav.
1958). Sacinjavaju je vrste 'tdsa, llpa, bradavlcasta kurika, lije^ka i dr.

Autohtone vrste drveca i sastojina imaju dominantnu uiogu na podruc-
ju ovog sumsikog objekta i na terenu i u zacrtanim sumskouzgojnlm zahva-
tima. Osim toga na t<Mn su podrucju podlgnute sum^ke kuiture autohtonih
vrsta. drveca, kao sto su: zelena duglazija, amei^idld borovac, mol'ika, Obicna
1 bodljikava smreka, aris i obiicni bor. Sve navedene sumske kuiture sluze
kao pOkusni objekti gdje se prati uspijevanje 1 proces adaptacije pojedinih
vrsta na torn stanlstu.

Nacin^gospodarenja u fakultetsikoj sum! Sijeme je pril^oden cinjenici
da su to zelene povrsine grada Zagreba te su u prvom planu Istafcnute op-
cekorisne funkcije te sume. Prirodno pomiadivanje, po principima prebor-
nog gospodarenja, temeljna je postavka koja garantira trajan pokrov sum
ske vegetacije, ̂abilno^ i produktivnost tih suma.

Povijest ovih suma, razvoj strukture 1 dugogodisnje gospodarenje pod
nadzorom Fakuiteta eu razlog da su one danas neobdcno interesantne i po-
godne za terensku nastavu iz podrucja njege i pomladivanja prebomih su
ma za citav niz znanstveno-nastavnih sumara'kih disciplina koje se predaju
na Sumarskom fakuitetu. Osnovane pokusne plohe, izgradeni objekti, siim-
sike c^te, pjesadke staze i si. samo su dobar preduvjet za funkcioniranje
ovog za Sumarski faikultet znacajnoga sumskog objekta.

Nastavno-pokusni sumski objekti Zagreb, vlasnistvo Sumarskog fa
kuiteta Sveuciiigta u Zagrebu, imali su i imaju vrlo znacajno mjesto i u ra-
zvoju nastavnog i znanstvenog rada na Fakuitetu i u razvoju sumarske zna-
nosti 1 prakse u djeloj zemlji. Oitava plqada od preko 60 generacija diplo-
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miranih inzenjera siunarstva do danas je stjecaRa i jos stjece svoja znanja
i promi^ ti tajne-sumaiisike znanositi upravo na ovim objebtima. Povrsina
ovih suma nije velika: Maksimir 139 ha, Ddtrscina 179 ha, MokriCe4xig-256
ha i Sijeme 386 ha, Hi lolkiupno 960 ha, all nj'ihova sumskouzgojjna, ekoloska,
fitocenoloska i gospodarska raznohkost razlogom su njihove nezamjenjivo-
s'K 11 znan'stveno-nastavnom procesu Sumarsikcg fakuiteta.

SumaTski falkultet je preuzoo ove-objekte kad su 'bili u vrlo losem i de-
gradiranom stanju. Dainas je evidentno da se svi ti objekti naiaze u progre-
sivnom stadiju razvoja stru'kture sastojine, cm su stabilni i produktivni.
Upravo na tim objdktiima sumarska je znanost pokazala svoju punu efika-
snost u procesu stabilizacije i reidtalizacdje degradiranih sumskih sastojina.

Buduci da su obj^ti smjesteni na podrucju grada Zagreba, oni su u
sastavu zelenog pojasa grada i predstavljaju vrlo znacajno ̂ oloiko upori-
ste za cijelo ovo podrucje. Sumarsld fail^tet sa svojim brojnim znanstve-
nim radnlcima koji se brinu o objektima garancija su daije stabilnosti i do-
brog fu'nkcioniranja ovih znacajnih sumgfcih ekosi&tema.
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Branimir . PRPid

NASTAVNO-POKUSNI SUMSKI OBJEKTI

LIPOVLJANI

Nastavno-pofcusni sumslki dbjdkti Lipovljani nalaze se Ikojih 100 km
i^toono od Zagreba u smjeru Beograda u ̂oHci naselja Liipovljani. ObjeOrta
obufavacaju dio suma srednj^ Posavlja i oi tSMoipu su Kpovljanslki'h idzin-
skih sirnia. Osim nizinsflcih objekti obuhvacaju i dio^piigorSkili Suma u pre-
djelu Lubardenik koji je ogranak BlatiiSkog brda.

Nizinska fafcultetska suma dobar je prefdstavn^ -prostranih suma
srednje Posavine cija pavr§i!na i'znosi preko ICQ 000 ha. I prigorsfca fafcul-
tetsfca suma dobro predstevlja sume prdibrezja woga dijeia SR Hrvat^e.

Nastavno-pofcukii sum^ dbjekiti Ldpovljani obuhvacenl su s dvije go-
spodaiske jediuice. U niaiiii je gospodarska jedim'ca :>Opekea, fcoja je dobila
ime po sumskom predjelu Opeke koji se n^ari u sredistu iipovljanskih ni-
zinsk^ sinna. Ta gospodarska jechnica dma povrsinu od 547,27 'ha. Jediinica
je kao suma s posebnom namjenom za nastavu i znanstveni rad izdvogena
iz Iipovljanskih nizinSkih suma s odjdima 120, 121, 127, 128, 129, 135, 136,
142, 143, 144, 149, 150, 151, 156, 157 i 158. •

Prigorska fafcultetska suma zaokruzena je u gospodarsfcu jedinicu
»Lubardenik« u povni^ni od 483,92 ha, i "to s odjehma 1—12.-

Fatoultetske sume u okol'ici Lipovijana su poslije zagrebackih fafcul-
tetskih suma najstariji fakuitetsfci objefct. Sumarski fafciil'tet prisutan je u
ovim sumama jos od 1950. godine. U prvome razdoblju gospodarlo je Fa-
kultet s cjeldkupnim sumama toga podrucja u povrsmi od 8179,07 ha.

POVIJESNB I EKOLOSKO-VEGETACIJSKE ZNACAJKE

Gospodarska jedinica »0 p e k e«

IdpovljanSko nizlnsko podrucje bilo je jos u 18. stoljecu kao i na po-
ceftiku 19. i^ljeca obrasteno prostranim prasumama. fekoriScivanje prasu-
ma zapocelo je oko 1830. godine. U razdoblju 1830—80. posjeceno je oko
3200 ha bd sveukupnih 5500 ha suma.

U povijesCi .tdi suma vrlo je znacajna 1885. godina kada u Sumaiiju
lApovljani ddlazi siunar i knjizevnik Josip Kozarac. Ovaj vrstan
sumarski strucnjak i literat napisao je u svome desetogodi§njem lipovljan-
dkom razdoblju svc^e najbolje IcnjiSevne i stiufine radove.
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Kozarac je obnovio ost^ih 1300 ha i iprovo'dio strucne postupke
lipovljansHrim ni^ftnSkdm sianama i tu se istalkao struonom dMekovidno-

5cu. Sastojine 'koje je oblikovao predstavljaju danas izuzetnu gospo'darstku
vrijednost, J osip Kozar ac je vec onda ra^kovao cetiri grupe sta-
ni§ta koja su danas 'U vise navrata pcrtvrdena kao razli'cite stojibine nlzin-
skih siwna.

Prvo xn-edivanje sTima obavljeno je oko 1880. godme, a prvo btvaranje
izvrseno je 1935. godine izgradnjom snm'sike pruge s konj^om vucom na
relaciji Lipovljani—Sava.

Lipovljao^e nizinsike sume o'dlikuju se raikroreljefom s najnizom
todkom na 93 m i najVi'som na 99 m nad morem. Zbog razlicitog uljecaja
obormske, poplavne 1 padzemne vode u ovim sumama pojavljuju se brojne
stfojbine koje se izmedu sebe razlikuju intenzitetom vlazenja.

Mati^na podloga sastoji se od pretalozenog prapora izmijesanog s aiu-
vijalnim nanosom rijeke Save, a dznad maticne podioge prMolaze razlicite
pedosistemaMce jedinice hildroimorfnih tala.

O kllmi lipovljansikih nizinskih suma imamo podatak sumske meteoro-
loske standee Opeke. Klima Opeka je nesto hladnijai vla^ija te s vise obo-
rina od iklime susjednih mjesta (Sisak, Novska, Kutina). Srednja godisnja
ten^peraitura zraka iznosi u Opekama 9,8 °C (Kntina 10,5 °C, Novska
10,6 °C). Kolidina oborina isnozi 903 mm (Kutina 873 mm, Novsika 879
mm). Iz -tih se podataka vidi utjecaj sume na iklimu ovoga podrucja.

U mikrouzvianama fakultetske sume »Opeke« na gredama, na koje ne
atjeCe poplava vec isMjucivo oborinska 1 podzemna voda, pridolazi klima-
togena Sumska zajednica ovoga podrucja suma hrasta luznjaka i obi'cnoga
graba {Carpino betuli — Quercetum roboris Anic 1959 / emend Raus 1969
subass. typicum Raus 1971). U sloju drveca dominira hrast luznjak, a u
podstojnoj etaa obidni grab. U manjoj mjeri su primijesani poljski jasen,
maloiisna hpa, ni^ski brijest i Men.

U mikroudu'binama na koje manje iii Vise utjece poplavna voda vec
prema brzini njena otjecanja, te oborinska i podzemna voda uspijeva po
plavna suma hrasta iu^jaka s veHkom zutdlovkora (Genisto elatae — Quer
cetum roboris Horv. 1938). U sumi dominira hrast luznjak, a primijesani
su poljEfki jasen, niiinski brijest, cma joha. Men i divlja 'kruska. To je naj-
rasprostranjenlja suma u nizinskom podruCju Posavine, a pojavljuje se u
dvije subasocijacije — s rastavljenim sasem (Genisto elatae — Quercefum
roboris subass. caricetosum remotae Horv. 1938) i s drhtavim sasem (subass.
caricetosum brizoides Horv. 1938).

U najni-zim dijelovlma mikroudubina koje su najintenzivnije pod utje-
cajem vode jer njihov mikroreljefni oblik sprijecava otjecanje poplavne i
oborlnske vode (bare) uspijeva suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem
(Leucoio-Fraxinetum angustifoliae subass. typicum Glav. 1959). Tlo je u
sumi gotovo citave godine mokro, sto izazdva barske priilike te ne pruza
vecini vrsta nizins'kih suma uvjete za uspijevanje osim poljskom jasenu,
cmoj jobi 1 bijeloj vrbi, a na prijdazu prema nizi nizinskom brijestu i bar-
skom hrastu lu&ijaku, posebnoj fizioloskoj rasl ove vrste. Poljski jasen po-
stize u ovoj stojbini svoj egziBtencijalni optimum te uspijeva izvan kon-
kurencije ostalih vrsta drveca nizinskih suma.
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Gospodarska jedinlca »L u b a r d e n i k«

Faku'ltetska suma Lubardenik pripadala je bivsoj imowioj opcini Nova
Gradiska. Z^onom iz 1871. godine dana je ova suma pravouMnicima za
podmirivanje njihoviih potreba u pasi, zirenju i .drvetu. Prva gospodarska
osnova izradena je 1939. godine. Sredinom proslog stoljeca suma je im^a
prasumsku strukturu.

Suma Lubardenik nalazl se na obroncima Blatuskog brda na brezulj-
kastom terenu s nadmorsfkom visinom od 120 do 162 m. Podrucje je ispre-
sijecano dugim dolinama kojima tebu potoci u smjem od istoka prema
zapadu.

Mati^ supstrat tvore diiuVijalne iiovine, a tla su razliiciiti podtipovi,
varljeteti i forme pseudogleja.

Klima je neznafno blaza od one u nizinsklm sumama. Srednja godi§nja
temperatura zraka iznosi oko 11,0 °C, a ukupna godisnja kollSina oborina
oko 880 mm, od kojik "tijdkom vegetacijsikog razdoblja padne 53Vo. Opa-
snost od kasnibi mrazova je manja nego u Posavlju.

U sumi Lubardenik naia^imo pretezno stojbinu sume hrasta Ki'tnjaka
i obi^oga graba {Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938). U proslome
stoljecu kada se sjekla prasuma nije uspjela prtirodna regeneracija hra^a
kilnjaka pa se iz dolina uz iubardenioke potoke donosio zir hrasia luznjaka.
Luznjakov donosen je 1 iz susjedne Posavine te danas imamo u Lubar-
denifcu vise luznjaka nego u nekadasnjoj prirodnoj suml

U sumi,hrasta kiinjaka i obicnoga graba dominiraju danas obicna 'bu-
fcva i hrast luznjak, a mjestimi'cno nala^mo i hrast ikiitnjak. Osim navede-
nog drveca naiazimo ovdje obicni grab, tresnju, cer, Men i llpu. '

Tab. 1.

Gospodairsika jedinica »Opeke«
P = 547,22 ha

Tab. 2.

Gosi>odarska jedinica »Lubardenik«
P = 476,22 ha

Vrsta drva m' «/o Vrsta drva m' V*

hrast 143.945 65 hrast 41.714 35

jasen 42.698 19 bukva 43.908 37

grab 21.881 10 grab 32.574 • 27

joha 9.638 4 joha 505 1

ostalo 4.427 2
118.701 100

222.589 100

U potoonim dolinama dolazi suma hrasta lu^jaka. s velifcom ^tilov-
kom, i to u najnizim dijeloVima subasocijadja s rastavljenim sasem (Gc-
nisto-Quercetum robom subass. caricetosum remotae Horv. 1938), a u ne-
znatno viSim dijelovima poto&iih dolina.na lovu sumsku zajedniou nado-
vezuje.se subasocijacija s drhtavim sasem {Genisto-Quercetum roboris su
bass. caricetosum brizoides Horv. 1938).
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GOSPODARSKI PODACI

Podatke o stru!l2turi gospodarskih jedinica »Opeke« 1 »LAibardeni!k« da-
jemo u dvije prilozene tablice u Ikojima su dane drvne mase po vnstama
diiveoa uz broj stabaia i temeljniou.

TERENSKA NASTAVA

Terensika nastava kao dio nastave Simiarskog falkulteta odvi^a se u
nd'^inskom i prigorsikoin objektu lipovljansiki'h suma prema nastavnom pla7
nu iz Statuta Sumarskog falkiilteta. Da bi se ona mogla uspjesno obavljati,
nastavno-pokusni objekt je u tome smdslu i pripremljen. Priprema se sa-
stoji u dugogodiisnjem Oblikovanju sumSkih sastojina koje predstavljaju
modele razliicitog naclina gospodarenja sto se postlze raznoli'kilm zsdivaCima
u sastojinu te osnivanjem 1 odrzavanjem ekstenzivnih (citave sastojine) i
intenzivnih (znanstvene plohe) pokusnih povrs'ina. Pokusne plohe nastaju
kao produkt razvoja sumarske znanstvene misii. U njima se raziuduje ns-
pjesno od neuspjesnog te se u relativno m^oj povrsinl pruza.priiika za iin-
tenzivno ucenje.

Terenska nastava u Nastavno^poikusnom sumSkom objeiktu Lipovljani
od\nja se iz ovih predmeta:

Ekologija suma, Uzgajanje suma, Dendrometeija, Mcor^civanje suma,
Sumarska fitocenologija, Sumske komunikacije, ZaStita suma, Uredivanje
sumai ̂temaftivno iz drugih strucnih. predmeta.

ZNANSTVENI RAD

Znanstvenoistrazivacki rad u objektu odvija se prema dugogodigjim
programima istrazivanja, a svrha mu je stvoritl temelje za uspjesno odvi-
janje nastave, unaprijediti sumsku proizvodnju i utvrditi najpovoljnije ob-
like gospodarenja eikosistemom radl postizanja sto vece st^kiosta: Pnii-
kom is'tramvanja -posebno se vodi racuna o opcekorisnim funkcijama sume
u sniislu povecanja njihove vrijednosti uz istovremeno postibanje sto po-
voljnijih gospodardkih uSinaka.

Osim vise desetaka pokfiffimb povrsina u kojima se obavljaju razlicita
mjerenja i motrenja u poplavnoj sumi hrasta iuznj^a uz fakultet^e zgra-
de na Opekama postavljen je ekologki stadonar. Te^ste stadonaim'ih mje
renja je pracdije vodnih odnosa u ekosistemu s fcompleksnim oibuhva^a-
njem i ostalilh ekoloskah faktora i utvrdivanjem priiriame bioloSke produk-
dje. Infonmadje iz stacionara primaju se elektronski.

Od godine 1971.*na Opekama se motrd sumska meteoroloskastanica koja
je-p6jacana ombrografom i geotermometrima. Stanica se nalazi u dstini
120. <^jela gospodarSke jediinice »Opeke« uz tri fakultetske zgr^de i uz go-
spodarsku zgradu. Podaoi simiske meteoroloske stanice siuze u nastavi 1 u
znMistvenom radu, a njoine se koiisti 1 R^ubiicki hidrometeoroloski zavod
SR Hrvatske.
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U go^odarsikoj jedinra »Opeke« obavljaju se razlidita znan^vena
istrazivainja u ikompl^tnim. odjelima 1 Pdsjecima u ukupnoj povrsini od
162,71 ha, a pofeusne povrsine postavljene su u u'kupnoj povrsin'i od 23,72
ha.

U gospodarskoj jedinici »lAi'bardeiuk« uifcupna pofcusna poviiinafeno-
si 28,8 ha.

Pokusne povrsine u ci-tavom nastavno-pdkusnom objektu izn<3se 198,79
ha, §to od sveulkupne povrsine iznosi 19,3®/o.
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Radovan KRiiANEC

NASTAVNO-POKUSNI SUMSKI OBJEKTI

(NPSO) ZALESINA

OPCl PODACI

'  - , Nastavno-pokusni siunslri objetetJi (NPSO) Zaiesina, proglaSeni teao §u-:.
me s posebnom namj«i<Mn za nastavu i znanstvena listrazivanja, izdvojeni
su Rjesenjem Odjela za privredu i komunalne poslove opcine Delnice, hr'.
03-5669A-1963. od 25. XII. 1963. godine, iz redovnoga gospo'darenja i do-
dijeljeni na upravljanje Sumarsikom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Kao sume s posebnom namjenom dzluCena ®u bHa tri sum^a objekita
od kojib je Fakultet formirao tri gospodarsike jedinice: . .

Gospodarska
jedinica

Produktivna obrasla
povrsina (ha)

Ostala povrsina
(ha)

Ukupno
(ha)

1. Belevine — 261,00 14,54 275,54

Dedinski vrh 17,93 0,47 .  18,40

2. KupjaCki vrh 251,20 .27,60 '  • 278,80

3. Sungerski lug 180,89 2,31 163,20

Ukupno: 691,02 44,92 735,94

Sumskogospodarski polozaj. Prema Prostomom razdjeljenju §mna
SRH NPSO Z^esina nalaze se u oblasti prebpniih smna, u goranskb-pri-
hior^om sxmisikdgospo'darskom padrucju,unutar teritorija Sumskoga go-
spbdarstva Deln'tee.

Geogi\a,fski polozaj. Smje&teni su u SR Hrvatskoj na podrudju Gor-
Skog kotara u .opcini' DeMce uz naselja Zaiesina i' Kupjak fe Suhger i Bre-
stova Draga. •, -

. Brdski, gorsM i pretplaninski krajevi Gorbkog kotara dijele primorske
6d kopnenih 'krajeva Hrvatske i predstavljaju pfijelaznu zonu dvaju 'kli-
mat^ki, geomorfolosM 1 vegetadjski razlicitib poidrucja.

• U prijelaznoj zdni, gdje su lodrani l-NPSO, znacajne su ove kliina^e,
geolo§ke i vegetacijske karafcteristike. .• ,

. Klima. Prema Koppenovoj .'klaSifikadji IdimatSkiiii podnidja
NPSO Zales'ina nai^e se u Mimatskoj zoni C-'klime i pripadaju "^u CfSbx*'
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s ovim osnovnlm karakteristikania klime: kratko vegetacijsko razdoblje
(5,5—6 mjeseci), niSka srednja godiSnja temperatura od 6,7 °C, visoka re-
laljivna zracna vlaga (prosjecno 81% god.), dbilje oborina (prosjecno 2074
nun gc/d. u 136 dana s oborinom), velik Langov kisni falktor (291) ka-
rakteristican za perhumidnu Mimu, duga snjezna zima sa 188 dana snje-
znog perioda, jak jxigo i bura.

Geoloski odnosi. GeoioSka podloga NPSO izgradena je mezozoidkih
vapnenaca, norickib dolomita, brusilovaca, s'kriljavaca, pjescenjalka te crve-
nih 1 saren'ih lapora.

Vegetacija. Sume NPSO nalaze se u zoni listopadnih i mjesovitfib su-
ma umjereno vlaznih, hiadnih stanista sveze Fagion illyricum, u pojasu
bukve (Fagetum croaticum), potpojasoi bukve i jele (Ahieti-Fagetum illyri-
cum). ■

Povijest. Gospodarska jedinica Belevine s Dedinskim vrhom i gospo-
darska jedinica Kupjaclki vrh nalaze se do 1671. god. n posjedu domace vla-
stele, a potom strane vlaistele do 1920. god. 'kad je die povrsine izlucen za
poirebe agrM'nih interesena'ta. Od 1932. god. eksproprijaCijom su preuzete
pod drzavnn upravu, a od 1944. god. postaju opcenarodna imovina.

Gospodarska jedinica Sungerski lug nal^ se u posjedu domace i stra-
ne vlas'tele do 1848. god. kad je segregacijom izdvojena u sume zemlj^e
zajednice sela Sunger. Nacionalizadjom zemljlsnib zajednica godine 1947.
postaje opcenarodna imovina.

GOSPODARENJE

Gospodarska jedinica Belevine s Dedinskim vrhom

Sinjestena je na sjevemoj strani visoravni Rupjak na 720—870 m
nadmorske visine, na padinama bl^o valoviixDg reljefa lepezasto izbrazda-
nog u smjeru NE—SW, pretezno prisojne eikspozidje i umjerene iiikMnacije

Na silikatnoj trosini r^jene su d^dje zajednice. Kako suma bukve i
]ele \Ahieti fagetum croaticum Horv. 1938) zauzima fragmentame gr^ic-
ne u zasiiinu sumu izdvojene povrsine, gospodarska jedinica Belevine je
simia jele s reibracom {Blechno-Ahietetum Horv. 1950), u kojoj su Izlucene
tri subasocijadje i dva facijesa.

Sum^a gospodarske jeddnice Belevine planski se gospodari vec go-
tovo sioiinu godina, tj. od 1891/92. god., kad je izradena prva osnova go-
spodarenja.

, Od sastava prve osnove gospodarenja 1891/92. do danas iz^eno je
osam inventura drvnih masa (1891/92, 1911/12, 1920/21, 1947/48, 1951/52,
1958/59, 1969/70. i 1979/80). i sastavljeno isto ioliko osnova gospOdarenja.
Medusobno se razlifcuju po intenzitetu izmjerenih d^ienata, metodama
uredivanja i na'dinima gospodarenja.

PrVi postupd sa sumom svode se na stihijske sjece. Od 1872. god. kad
su ove sume usie u yelikoposjed T h u r n i Taxis fevode se do 1891/92.
tzy. p^irsM sijeikovi bukovine. Sjece su propisane po mjestu, vremenu ko-
liCini i nadinu, pa od tog doba mozemo govoriti o gospodareniu sumama
g. j. Belevine. ' -
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Od 1892—1919. primjeniivana je Presslerova teorija najvece
zemljisne rente. Zrelost stabala za sjecu racunala se na temelju financijske
zrelosti s donjom granicom xtkamacenja od 3%.

U periodu 1920—1931. god. bilo je propisano gospodarenje oplOdnoTn
sjecom dugoga pomiadnog razdoblja uz trajno podrzavanje raznodobnoslii.
Gospodari se uz ophodnju od ICQ godina, podijeijenu na 4 dobna razreda
(prvi je sirok 40, a ost^i 20 god.).

Od 1932. do 1936. god. bila je propisana kontrolna metoda po Instruk-
ciji za uredivanje suma od 1931. god., -koja zbog e'kstenzivnoga gospodare-
nja nije prodrla upraksu. - ■

Od 1937. do 1950. god. gospodari se po Instrukciji od 1937. god., kojom
je bila propisana ̂ kstenzivna graflfika metoda odredivanja etata na temelju
mmimalnih drvnih masa posUje sjece i procijenjenog prirasta.

.Od 1951. do 1962. god. sume se ureduju po InStrilkciji od 1937. god.,
ail nadopunjenoj.elementima intenzivnoga gospodarenja: prirast nije pro-
cjenjivanvecmjeren Press!er ovim svrdlom, utvrdena je velidinapo-
vpljne zabhe, usvojena ophodnjica od 10 godina i proplsan grup'imicnl na-
cin gospodarenja Etat se racuna na temelju odnosa "konkretne i povoljne
zalihe, bpceg i zdfavstvenog stanja sastojina i staiija prirodne regeneracije.
tntenzite't sjece ni u jednoj sastojini ne prelaZi 25%.

Od 1963. god. siane se ureduju i njima se gospodari prema normalama
Novog sistema za uredivanje prebomih suma od prof. dr. D. K! ep ca.
Taj se sistem Za!klju5kom Sekretarijata za sumarstvo Izvrsnog vijeca SRH
od 12. II. 1963.. god. primjenjuje u gospodarenju i uredivanju preborriih su
ma SR Hrvatske.

U promatranom razdoblju dominiraju dva cilja gospodarenja. Prvi dij
gospodarenja jest: osnivanje cistih sastojina cetinjaca, propisan Osnovom
od 1891/92. god., i njemu oprecan drugi dij gospodarenja pbtekao 'iz istra-
zenog stanja sume (Klepac, 1954): obllkovanje mjesovitih sastojina je-
le i bidcve prebome strukture grupimlcnoga povrsins'kog rasporeda stabala.

Realizadjom prvog dij a gospodarenja osnovane su i tijekom 60 godina
oblikovane dste sastojine cetinjaca manje-vise jednodobnib struktura. Ti
jekom posljednja tri decenija dste sastojine reguiamog oblika preyode se
u mjesovite sastojine cetinjaca i'lisftaca prebomog oblika gc»pOdarenja. Kroz
taj period i'zgospodareni su u gosp. jed. Belevine osnovni optimalni para-
metri definirani odgovarajucom normalom Novog sistema (Inventura 1979.
god.);

N = 412/ha 'V = 481-mVha - G = 38,42 mVha

U posljednjib 28 godina etat je jednak prirastu.
Od 1963. god. izgradeno je 3,95 'km sumskih cesta i postignuta otvore-

nost od 22,08 ̂ ha. , ■ .
Na temelju posljednjih cetiriju inventura izradene su u Katedri za

uredivanje suma osnove gospodarenja uz sudjeloyanje studenata na obave-
zriim tefenskim nastavama.

Danas se gospodari po Osnovi gospodarenja sastavljenoj za ophodnji-
cu 1980—^^1989. god., ispitanoj i odobrenoj Rjesenjem SO Delnice, br.
01-1168/1-1981. od 28. XII. 1981. god.
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Gospodarenje se vcdi na temelju godisnjiih planova, a vecinu fconkret-
nlih radova i^ode sftudenti na prakti^noj nastaVi pod vodstvom nastavnika
I suradnika dz gotovo svi'h strucnih sumarski'h disciplina.

Grospodarska jedinica Kupjadki vrh

Smjestena je na isto'imenom brdu Kupjacki vrh na nadmorskoi visini
od 670r-997 m.. .. . .

Na jiirsMm vapnendma s po kojim ulomkom nonokih dolomita razvi-
jena je sirnia bi^ve i jele (Ahieti fagetum croaticum Horv. 1938), u kojoi
Su na dva manja i'okaliteta izlucena dva faciiesa i dva fragmenta drufii'h
vegetacijski'h jedimca. ^ °

I u ov<^ gosp. jedinid izwseno je od' 1891/92. osam inventura drvnih
masa. Nacih dnventarizadje, .metode uredivanja 1 gospodarenia i ostali ra-
dovi identicni su s g. j. Belevine.'

Od 1954., god. gospodari ise prema novom cilju gospodarenja (kao i u
g. j. Belevine), s obz'irom na tdp sume u prebomom pbliku — stablimic-
nini nadnom.

Konkretna drvna zaiiha odgovara normainoj (Inventura 1984/85):

V = 285 m®/ha jele t)- 144 mVha bukve = 429 mVha

U periodu 1958—1984. realMrani etat jednak je priras'tu:

iiv = 47011 ■ . E = 47331ni3

S 34,4 'km izgradenih kimskih cesta na 1000 ha postignuta je otvore-
nost fenad optimaine.

Gospo'dairl se po Osnovi gospodarenja izradenoj u Katedr'i' za urediva-
nje suma za ophodnjicu 1985—1994. god. prema mjerenjima obavljendm sa
studentima na teren^pj nastavi. ' ' "

Gospodarska jedinica Sungerski lug

Na zapadnoj strani simgerske udoline 1 na obronku Cavlinova glavica,
nedaleko od sela Sunger i Brestova Draga te mjesta Mrkopalj, na nadmor-
^koj viisini od 790—960 m, razvijene su xiglavnom na dubokim nanosima
pjetovite ilovace i pijeska trl zajednice u medusobno jasno odijeljemm
pojasima:

— suma jele s rebracom (Blechno-Abietetum Horv. 1950) s dvije sub-
asodjacije i dva facljesa,
— suma bukve i jde sa smrekom (Abieti fagetum croaticum viceetosum

Rausl977),
— suma bukve 1 jele (Abieti-Fagetum croaticum Horv. 1938) s jednim

facijesom.
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Sve sirnie pod opciin javnim nadzorom, pa tako i SungersM lug, uret^-
vane su i njima se gospodarilo prema Naputku za sastav gospod^kiih os-
nova odnosno programa i-z 1903. god., koji je propisivao metoidu normaia
prije i poslije sjece.

Od 1947. god., kad eve sume postaju opcenarodna iihovina, gospodari
se po Instrukciji iz 1937. god., a od 1963, kad je ove sums preuzeo Fakuitet,
po Novom siistemu prof. D. K1 e p c a.

Pod upravom Fakulteta dzvrsene su dvije inventure izbrajanjem svih
stabala (1966/67. i 1976/77) d sastavljene osnove gospodarenja u Kaitedri
za uredivainje suma. Danas se'gospodari po Osnovi sastavljenoj za ophod-
njicu 1977—1986. god., ispitanoj i odobrenoj 'Rjesenjem SO Delnice, broj
01-853/1-1980. od 30. VI. 1980. gcd. ' •

Za postizanje optimaine produkcije na djeloj povrsini g. j. Sungerski
lug mora se naladdd ova optimabia drvna zabha, definirana odgovarajucim
normaiama: •'

Normaia
Omjer sinjese

J  . B

Vopt
m'/ha

X
Povr§ina

ha

_ Ukupna zaliha
m'

I/II 1 531 X 137,39 =  72 954

II 0,8 0,2 501 X 15,80 7 916

•III . 0,8 0,2 368 X 7,70 =» 2 834

520 160,89 83 704

Tijefcom dosadasnjega gospodarenja konkretna drvna zaliha svedena
je na optimainu (biventura 1976/77):

Drvna zaliha u m^/ha Pbvrsina Ukupna zaliha

Jela Smreka Bukva Ukupno ha

354,13 142,76 24,23 520,12 x 160,89 = ^3 683

Od 1966. do 1984. izgradend je 2,9 'km sumskih cesta i take povecana
otvorenost sume s 5,6 m/ha na 18 m/ha.

TERENSKA NASTAVA

- Sumarski fakultet je od izdvojenih objekata iz sumarije Zalesina osno-
vao Nastavno-'pokusni sum^ objefct Zalesina, na kojem se od 1. VI. 1951.
god. kontinuirano svake godine odrzavaju jednodnevne i visednevne struc-
ne dodkurzije, a od 18. X. 1951. god. terenSka nastava studenata neprekidno
vec preko trideset godina. . . . . ^ t •

Povoljna rasprostranjenost gospodarskih je'dinica NPSO po razlioitim
matidiim supstrafima i na njima definiranim vegetacijskim jedinicama ra-
zlicitih osobina i proizvodncsti pogoduje obrazovnoj komponenli objdkata.
U nastavi se raogu neposredno u uzomo izgospodaremm Oblidima prebomyi
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s^tojlina ic<rapai:a1?ivno apHtiratt medusobno .radiati nadini goepodarenia
stp je s Pbzirom na Sirok-dijap^n radova u ilitaizi'viioin gospPdareniu-od
ngJi^cpenjivog. znaCenja ,za cptiindno obrazovanje buducih .gumar^ih
stnionjaka.

-  ,NP$0 Zalesma.— U:s3dadu s. njihovom posebnom namienom —■' omo-
gucpju odrzayanje .kompl^ne individuaine terenske. nastfcave,. te tako vec
desetljedima azravno oitjedu na poddzanjeifcvalitete nastave na medunarbd-
nu razinu.

«  ne bi bilo mt^uce da paralelno s.nzomim gospodareniemnisu bjekoon vr^ena stvarani i optimaini uvjeti za-pdrzavanie radionaine
1 suvremene terenske nastave.

U selu Zalesina izgraden je novL modem'i nastavni centar s ndionica-
ma, spavaomcama, prostorij^a za prehranu i-pstaiim potrebnim prostori-
]snia., • ' . . .. • - . . , ,

Terenska nastava izvodi se prema Statubi Sumarskog fakidteta. Stu-
denti bum'^og odjela proyedu tijekom studija na teren^oj nastavi u Za-
lesini ako 40 dana, koHko je predvldeno programlma osnovnih sumM'sikih
disapilna, a studenti' Drvnotehnoloskog odjela bko 30 dana — prema kcm-
p^lKmm programima — na sumskim objekttma i pogonima drvne indu-
stnje u Gorskom kotaru. ' •

nastavu objekti su stjediste razmjene studenata dzmedu
sumarstah fak?ulteta iz zemlje i inozemstva. Svake gc^ine NPSO Z^esinu
pos]ecuju grupe Studenata i §umarski'h strucnj^a iz Evr<^e i svijeta.
-  9^. ■'^^i'vanja do dmias Zalesinn ®u p<^jetili siimar^ stnidnia<^ i znan-fftven'ra liz Anstrije, Bugarske, Qpra^ Cehoslovadke, Dandke,-Finske; Fran-

It^je, Madarske, Norve§ke, SR Njemadke, DR Njemadke Poljske,
Humunjske, Sp^jolske, Turske, Meksika, SAD, Kanade-i dr. ■;*. . •.

NPSO Zalesina su uzomim gospodarenjem.i podizanjem kvalatete obra-
zov^ja na medunarodnu razmu doprinijeli da je tljdkom tri proteMa de-
cenija porastao i medunarodni ugled nase zemlje. . . 'Nemiinovino je tome pridonio i Gor^ kotar dodjelom objekata ^umar-sk(^ fakimtetu. Pditom je pokazao izuzetan smisao za napredak znanosti
I om-azovanja, te tako vec preko 30 godlna daje vrijedan prilog unapredi-
vanju sumarstva i drvne industrije Hrva'teke 1 Jugoslavije.

ZNANSTVENI RAD '

preuzimanju NPSO Zalesina osnovan je niz stalnih pofcu-smh ploha, gdje se kontinuir^o sistematski mjeri i promatra u znanstvene
svrhe, a.postignutl 30-'godi'snji rezidtatt apHoiraju u naStavi .i gospodetreniu
1 prenose u praksu. - . .' . . • • -

Na objektima -je_izraden velik broj elaborata, strucnih 1 znanstveniih
radova, maturMnih (Sumarska Ma Delnice) i dipiomskib radnjl, magiste-

nekoliko domacib i medimarodnlh savjetovanja.
.  . ^^''^fisetogodisnji rezultati kontinuiranih znan^tvenih 'istramvanja ko-nstan su i vrijedan doprinos Nastavno^pokusnlb. sumsMb objekata Zalesi

na unapredivanju suiharstva ne .s^o -Gorskog kotara vec i ostallb regiia
Hrvatske 1 Jugoslavije.- . ' ^ . ..®. ■
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AnDRIJA VRANKOVid

NASTAVNO-POKUSNI SUMSKI- OB JEKT

»VELIKA«

GEOGRAFSKI P0L02AJ I GEOMORFOLOGIJA

Nastavno^poikusni sumski objekt »Velika« ndlazi se u podruCju jugo-
istocnog dijela planine Papuka, koji pripada slavon^om sredogorju. Na
svojoj ju&ioj granici objekt je udaljen 19 ifcm od Slayonske Pozege. U ne-
posrednaj 'blizini nalazi se mjesto Velika po kome je objekt dobio ime.

Povrsina objekta iznosi 741,54 ha, a nadmor^ka visina je od "430 do
780 m. Zauzima planing prostor izmedu znacajnijlh planinsidh vrhova u
tOTn dijelu Papuka: Jankovac na sjeveru, Lapj^ na jugu i Cesljakova^
vis na jugoistoku. Sama povrsina objefcta omedena je ovim gr^cama: sa
zapada razvodnicom od Tisice do Nevoljasa, sa sjevera i sjeverdistoka gre-
bendm Papuka ih glavnom razvodnicom (do Cesljakovackog visa, najistak-
nutijeg vrha istoonog dijela masiva — 820 m), a na j'Ugu i jugoistoku hrptom
prema Lopami i Lanistu i potoiku Radisa do Tisice.

U morfoloSkom pogledu ovdje su •karafcteristi'cne izduzene goi^ke kose
i duboko urezane dollne, koje dolaze osobito unutar povrsina rasprostra-
njenostl starijih paleozojskih stijena. Veci dio glavnoga grebena na sjeveru
i.j^nu gotovo odvojenu zonu juznije od njega izgraduju karbonatne
jene srednjeg Mjasa, koje s ob^rom na reljefne oblike i hidrografske por
jave cine tipi^i 'krs. Osobito su 'brojne vrtace 1 suhi jarcl iii povremeni; vo-
dotoci.

Djelovanje denudacije i erozije vi'dljivo je na dohnskim stranama unur
.tar povrsina rasprostranjenosti raznih s'kriijavaca u uzem predjelu Duboke
i u manjoj mjerl na sjevernoj strand Nevoljasa.

Dubobanka je najznacajniji potok koji protice preko cijele povrsine
s duboko usjeCenom dolinom. On ima dosta velik protok kod kameholoma
Tisica, a u svom gomjem tdku obiluje brojnim brzacima i inahjim slapovi-
ma i provalijama.

Gotovo cijela povrsina NPSO cini sRvno podrucje tog potoka, a isamo
jedan manji dio povrsine gravitlra prema ipotoku Radisa.

KLIMA

Na podrucju NPS objekta ne postoji' meteorolos'ka stanica pa cemo
se posiu^iti po'dacima za.najWi^ meteoroloSfcu stanicu Jankovac, za koju
donosimo ove podatke:
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Vrankovi6 A.: Nastavno-pokusni gumski objekt »VeIika«. Glas. gum. pokuse, posebno izd.
br. 2:297—302, 1986.

— Prosjecna god^nja temperatura zraka je 8,9 °C.
Srednja mjesecna temperatura zr^a ni u najtoplijem mjesecu ne pre

law 17,8 °C na terenima iznad 500 m nadmorsike Visine, a to zaia'ci u d'jeloj
nasoj jedinici.

— Najnlza srednja mjesecna temperatura je u mjesecu sijecnju —2,7 °C,
a najvisa u snpnju +18,3 °C.

— Apsolutni ma'kstimum temperature zraka iznosi 32,8 °C, a apsolutni
minimum —25 °C.

— Srednja godlsnja kolicina oborina jest 1188 mm. Pljuskovi 1 jake 'ki'se
ceste su u mjesecu svibnju i iipnju. Najvedi dio oborina padne ijeti — go-
t-ovo 1/3, a preko 1/2 ill 673 mm padne u toku vegetadijskog perioda (tra-
vanj—rujan).

— Iz podataika o naoMacl vMi se da'je u Ijetu najmanja 1 pored veMcth
dborina u torn periodu. Vazno je spomenuti da vedrih dema Ima vise u je-
sen (25) nego u proljece (14).
.  :— Srednja gcydisnja reiativna vlaga zraka'je opcenito vis'oka (76—82®/o),
a najmanja je u travnju i kolovozu oko 70Vo.
— Tijek'om godine broj dana sa snjeznim pdkrivacem iznad 0,1 mm je

50—60, a maksdmalna visina snjeznog pokr^ivaca dosegne 1 do 80 cm.
r- Vjetrbvi dujne jadne su rijetkost na ovom podrucju. Jaki vjetrovi

pusu prosjecno 10 dana godiSnje, i to uglavnom iz zapadnog smjera.

-  Iz navedeniih po'dataka dade se za'kijuciti da ovo podrucje pripada kon-
fcinentalnoj hiunidnoj Mimi.

geoloSka podloga

Prema V. Kranjcu (1972) najstarije sedlmentne me'tamorfne sti-
j^e 'SU Idoritski, sericitski 1 gllneni (filitoMni), te 'kremeni' skriijavd i kvar-
citi •ozna'ceni kao starij'i paleqzoik. To su pelitsko-ipsamiltske taioizine niskog
stupnja metamorfoze, koje stvaraju raispadinu od gromada (kvardti) do sit-
ne drdbine, kamene prasine 1 zaostale gline (s'kriljavci). Kao cjel'ina slabo
su ppDpusne.

Na vise mjesta ispod skriljevaca izbijaju granitii, a samo na jednom
mjesi^ (kod Tislce) dijabazi. Pretpostavlja se da su donjotrijaske ̂ arosti.

Graniti su bc^ati 'sa SiOg i aikalijama, vrlo su otpomi prema trosenju,
pa je i to uz oblike njibova pojavljivanja (prOboji) razlogom da se istidu u
reljefu.

Od mezozojskih sedimenata na ovom podrucju jos dolaze srednjotrija-
ski dolondti i vapnenci, te u podredenom odnosu brece.

Dolomiti i vapnenci prete^o su sive boje, graniilasti i raspucani, a ri-
jetko se nalaze uslojeni.

Brece su pretezno telktonske. Osim doiomi'tnog 1 vapnenactkog krsja sa-
drze i cestice drugib stijena.

Supljine u ikrskam vrtacama'koje dolaze u sastavu dolomitrio-vapne-
nadkih stijena ispunjene su (u bokovima i dnu) zemljom crljenicom.
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Vrankovic A.: Nastavno-pokusni'Sumski bbjekt »VeUka<. Glas. sum. pokuse, posebnb izd.
br. 2:297—302, 1986.

TLO • , • • ■

Prema A. Vrankovicu (1978) mattmi supstrat (geoloska podlo-
ga) i reljef imali su doininantnu pedogenetsiku ulogu u formirwiju liipova
tla na torn podrudju.

•  -S druge strane, vegetacijski poikrov uz djelovanje covjeka cini driiga
dva "pedogenetska f^ctora, koji su u podjednakiTn kiimatsikim' uvj^ma
utjecali na humteadju povrsinskrh horizohata tla, ill su se erodj'ski'm spi-
ranjem razvijenl'h profila idikrivali mladi razvojni stadij'i tla (regosoli). Da-
pace, na strmim nagibima zbog Itbrz^e erozi]e otkrivena je c^. geoioSka
podloga's koje su zemljlsne mase- odnesene u nize reljefne foinne, tvoreci
dublje naslage nesortiranog zemljisnog materijala" (koluvijalna tla).'

U vezi s takvom konstelacijoTn pedogenetkcib faktora narofiito matiC-
nog supstrata 1 reljefa na liajVi'sim reljefnim polozajima na" podi'ozi vap-
nenca i dolomiita razViie su se rendzine kao najinladi razvojni stadij tla'—
plitka tla na tvrdoj geoloskoj podiozi (Drenova glava, Seogreb i dr.). Na
bla^m padinama tih supstrata dolaze smeda tla na vapnencu 1 dolomitu —
pli'tka i srednje duboka (do 70 cm dubine), a na zaravnjenlm platcJima i u
kraSkim vrtacama naladmo lesivirana tla — dubdka tla vr'taca i mediratje-
novitih prostora (podrucje Mrzara npr.) kod kojih je uz vecu dubinu tla
izrazena opcenllto i veca stjenovitost.

Na paieozojddm sedimentima. naladmo pretezno districna smeda tda
— na raznim Slffiljclma koji se zbog ni'skog stupnja metamorfOTe laifco ra-
spadaju, tako da zakorjenjivanje sumSkog drveca nije ogr^'iceno geolo-
§kom podlogom kao sto je to kod rendzina i pliitfldh smedih taia na vapnen-
cui dolomitu.- . -

• Na §kri'ljcima i brusilovdma st^ijeg paleozoika na reljefno vislm po
lozajima dolaze regosoli i plitka smeda districna ilovasto-gllnasta tla; a na
podnozjima padina zbog normaine erozije i erodje polpomognute strmim
reljefom, mekanom geoloskom podlogom i djelovaiijem co"\^e&a razvijaju
se duboka kolu-vijailna tla, koja su zastupljena narocito u uskoj zonl uz po-
tok Dubocanku.

•  • -Strme padine §kriljevaca zahvacene su jaru^tom erozijdm, koja uz'-
rokuje mjestimidio dublje koluvijalne naslage za'trpavajuci korito potoka
Dubofianke.

■ Eruptivne stijene koje izbijaju kao manji dtoci iz starih paleozojskih
sedimenata na isporiima vrhova daju rankere i distri'cna smeda ̂ eletoid-
na, a po mehanickom sastavu lagana tla, koja su kserotermnija od serije ta
ia razvijenih na sedimentima srednjeg trijasa i stadjeg paleozoika.

Takav raspored tipova tala, njihova svdjstva, osobato nj^ova, erodi-
bibiost ima presudnu lologu u gospodarenju sumama, posebno u odrzava-
nju vegetacijskog pokrova radi zastite tla od erozije.

VEGETACIJA

Prema istranvanjima, D. Rausa (1976) na podrucju NPSO »Velika«
dolazi pet sumskih zajednica: - . .
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Vrankovid A.: NastaVDO-pokusni Sumski objekt •Velika*. Glas. Sum. pokuse, posebno izd.
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1. Gorska 'bidcova suma {Fagetum croaticum panonicum Horv. 1938) ko-
ja je zastupljena s dvije sfubasocijacdije:

subass. typicum Raus 1976,
" —STibass. staphylletosum Raus 1976, dolaa sporadicno na predjelu Ne-
valja§, Seograb i Bajlno brdo.
- -.2. .Suma bukve i beikice (Luzulo-Fagetum Wrab. bo.). Ova je zajednica
dominantna na'djelom podrucju s faoijesom Vacinium myrtilus koji dolazi
same na maiom prostoru jumo od Staklane.
• 3. Suma obidnog jasena i gorskog javora {Aceri-Fraxinetum croaticum
Horv. 1938) na maiim povrsinama ju^o od Nevaljasa.
4. -Suma hrasta kitnjaka i obicnoga graba (Querco-Carpinetum croaticum

Horv. 1938, subass; caricetosum pilosae Horv, 1938) oko izvora potoka Ra-
disa d na predjelu zvanom Podlazje..
rS. Suma medunca i cmog jasena (Orno-Quercetum pubescentis Gaj-.

1955) na istochom dijelu Drenove glave.

Unutar tih prlrodnlh zajednica nalazimo sumSke fculture smreke, ari-
§a i obidnog .bora.

SUMSKOGOSPODARSKI ODNOSI

Sumski kompldks »Duboka« prije drugoga svjetskog ratapripadao je
blvsdj Drod^oj imovnoj opdinl. Uredivanje suma provedeno je godine
1932. do 1937'. Iz te osnove saduvala se samo gospodarska karta u mjerilu
1:200.^dhv i opis sastojina.

Godihe 1947. u sldopu opce inventarfeacije izvrsena je inventarizacija
u ovim sumama s opisom sastojina. Opis je siuzio kao baza za gospodare-
nje, a 1950: i 1952.- godine na temelju njega sasi:avljena je dugorocna osnova
sjeda za period od 1952. do 1971.

•/ Dugorodnom osnovom postavljen je osnovrii princip gospodarenja u
sumama judnog Papuka koji glasi: »Prirodno podmladivanje sastojina
oplodnom sjeoom uz ophodnju od 120 godina.« Na temelju ove osnove po-
sljednjih 30-ak godina i'zvrsene su znatne sjece na podrudju sumskog pre-
djela; »Duboka«, a posebno u njegovu sjeveroistocnom dijelu. Za re^izadju
velikih sjeca u poslijeratnom periodu izgradene su ceste do izvora Dubo-
canke i Jezerca u ukupnoj duzini Od 7 km.

U posiijeratnom razdoblju do 1963. godine sumom upravlja i gospodari
Sum^o.gospOdarstvo Slavonska Pozega, a od 1963. nala^ se pod upravom
Sumarskog falkulteta Sveucilista u Zagrebu.

Godine 1960. izradena je osnova uredivanja s trajanjem od 20 godina
i po. toj.'osnovi se gospodariio do 1977. godine. Tada je, s obrirom na poseb-
nu -namjenu tih suma ,l pojacanu .afctiVnost znanstvenornastavnog rada na
objektu, gospodarsku osnovu 'izradio prof. S. Mestrovic na temelju koje se
gospodari i danas.

U novim gospodarskim uvjetima povrs'ina suma pOdijeljena je na 30
odjela uz primjenu sastojinsikog oblika gospodarenja, u kojemu je najniSa
jedinica gospodarenja -odsjek.
' > U svim fazama rada na izradi gospodarske osnove sudjelovali su stu
dent! sumarstva za vrij erne terenske i redovne nastave;
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Vrankovid A.: Nastavno-pokusnl lumski objekt.»VeliIca<. Glas. Sum. pokuse, posebno izd.
.br. 2:297—302, 1986.

Drvna z^ha, prirast, godisnji etat • •

Izmjerom ai prolje^ 1977. godine utvrdena je drvna zaliha oid
105280 m3:

Bukva

Hrast kitnjak

Obi£ni grab

Jasen

9S 573 m»

2 955 m»

4 075 m«

1 057 m»

Javor

Smreka

Amis

Ostalo

"8

371 m*

265 m».

4 075 m»

To cini 142 drvne mase po hektaru.

Godiinji tecajni prirast ntvrden je za:

Bukva

Hrast kitnjak

Grab

m'/ha

4,34

0,20

0,29

na povrsini

3 214

146 m'

214 m»

Ukupno: 4,82 3 574 m»

N-carmaini povrSns'ki etat za razdbblje od 20 godina iaiosi' 123 Ha.
U prvom periodu etat glavnog prihoda iznosi oko 2600 godisnje,

s ttm da 4/5 etata otpada na 'bukvu, a 1/5 na ost^e vrste.
Etat proreda (II—IV. dobiii razred) iznosi 600 godiisnje s udjeiom

bukve s oko 60Vo, a 40®/o otpada na brezu, grab te OML i OTL.
Ukupni godisnji etat iznosi 3200 ili 4,38 on^/ha, sto iznosi 3,13®/o

postojece drvne zaMhe.

Razmjer dobnih razreda

Stanje 1977. godine

I. II. III. IV. V. VI. VII.

133,61 343,59 14,23 0,53 39,69 98,45 114,44

Normalna povrsina dobnt^ razreda iiznosi 123,59 ha, te je oSito odstu-
panje kao posljedica izdvajanja male povrsina iz cjeline sum^opiivrednog
podniSja.

ZNANSTVEN0ISTRA2IVACKI RAD I NASTAVA

Prva ̂anstvenaistraziVfflijanaobjekfcu zapoceo je 1. Dekanid na
stalnim pofcusnim plohama Od 1966. godine, a prvi rezultati tih istraziva-
nja objavljena su oi raspravl: »Gospodar^je sumama Slavonije s uzgojnog
gledi§ta«.

ZnanstvenoisrtraziVadki rad na ovom podrucju postaje intenzivniji od
1972. godine nakon sto Fafcultet preuzima cjddkupno gospodarenje u ovim
sumama u vlastitoj reaji.
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VrankovU A.: Nastavao-pokusni Sumski objekt >Velika«. Glas. §ura. .pokuse posebno izd.
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Oslim pojedinacnih istrazivanja iz raznih"spedjainosti siimarske struke
na obje'kStu su formirane pdkusne plohe iz medunarodnog programa »Covjek
1 biosfera«.

Sudjelovanje studenata u zn^stvenoistrazivadkom radu na objektu
c^leda se u i^adi vise diplomsHciih radova s tog podrucja.

Kompleksna teren^a nastava na obje!ktu redovno se Izvodi vec dugi
niz godina sa studentima trece go'dine iz podrucja uzgajanja sumaj a povre-
meno i iz drugib sumarsdtih disdplina. Nastava ce biti jos uspjesnija i osu-
VTMnenjenija kad se zavrsi zgrada na Nastavno^dbusnom objektu.
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Duro Rau§

NASTAVNO-POKUSNI SUMSKI OBJEKT RAB

UVOD

Sumarski falfcultet Sveufiilista u Zagrebu za potrebe obrazovanja viso-
bostrucnih kadrova i znanstvenoistra^vackog rada gospodad dijelom me^
diteranskih suma na otofcu Rabu. Sume su preuzete na upravljanje i gospo-
darenje od Skupstine Ojpcine Rab, ugovorom broj 01/1-105/1-75. od 6. 03;
1975. Spomenute sume imaju p<»ebnu namjenu i specifican karabter, a gla-
vni iin je cilj zoma izobrazba studenata sumarstva, oibavljanje znanstveiio-
is^razivadkog rada u vezi s prirodnom obnovom suma naseg Mediterana i
postizanje -optimalne tiiristidko-rekreativne uioge suma otoka Raba i dje-
lomicna opsikrba ogrjevom hotela, ugostitriiskih radnji i 'bucanstava otoka
Raba. •

Radi pravilnog gospodarenja i unapredivanja tih suma izraden je pro
gram, koji je sastavljen prema vazecem Praviliiifcu o na6mu izrade sumsko-
-gospodarskih osnova podrucja, osnoya gospodarenja gosppdarsifcim jedi-
nicama i programa gospodarenja sumMna" (N. N., br. 19/81).

POL02AJ I POVRSINA

Sume i obje^ Nastavno-pokusnoga sumskog objekita Rab (NPSO Rab)
naiaze se u obalnom podrucju jugozapadnog dijela otoka Raba u suraskom
predjelu Kalifront. U centrainom dijelu obalnog podrucja objefcta naiazi
se uvMa Sv. Mara. Ukupna povrsina suma iznosi 98,80 ha. Od toga'otpada
na: • • '

— povirsine obrasle §umom . . . . .. . .' ". . -90,00 ha. .. .

— neobrasle li neproduktivne povrSine (putovi, staze i dr.) . 7,80 ha^
—rasadn% .. . 1,00 ha

Ukupno: 98,80 ha'•

SINEKOLOSKI WJETI

Reljef i iklima . '

■  Obala NPSO Rab vrlo je razveidena, s vedim dragama i drazicania.' Re
ljef je na" gomjim polozajima uglavnom blago v^ovit, a prema- morii po-
negdje nejednoHk. Petrografsku pOdiogu predjela cine vapnenci gomje kre-
de. S obzirom na ustremljenost kamenih slojeva tlo prosjecho niije pllitko
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RauS D.: Nastavno-pokusni Sumski objekt Rab. Glas. iiun. pokuse, posebno izd. br. 2:303—321, 1986.

kao na vdebitskiin padinama, pa je uglavnom do srednje duboko, raizmjer-
no dobro struifcturno i piodno.

Na otoku vlada vrlo povoljna medi'teranska Mima s blagim zimama i
ugodnim umjereno toplim IjOtima. U zimsMm xnjesecdma ziva u termom'e-
tru vrlo rijetko pada ̂ od mile. Snijeg, koji pokriva vrhimce Velebita,
predstavlja samo lijepu vizualnu dekoracdju panorami otoka u ziimi i gotovo
je nepoznat stanovnicima otoka. U ovom stoljeou Rabljani su imali prilike
da vide snijeg svega tri puta na svom otdku. .

Srednje godisnje obordne iznose 1122 mm i liisn mnogo nejednolicno
rasporedene, all su ipak praljece i Ijeto najsusi dio godine. Najmanje je
oborina u prosincu. Lljelaia vrudina je podno§ljivlja nego npr. u Oiikvenici.
Formula 'Mime po Koppenuje Cfsax. Srednja godlisnja temperaltura bi-
la je u razdoblju 1946—1958. 15,5 °C (1892—1938. godine 14,5 ®C). Najtop-
liji jesrpanj (24,6), anajMadnljisijeCanj (7,5). Razlika temperatura Izmedu
sijecnja i srpnja je 17,1 °C, sto znaci da je Mima na Rabu prelazna Izme-
du maritimne i kontimentalne. Apsolutni maiksinium bio je 05. 07. 1952.
godine (37 °C) i minimum 06. 01. 1947. (-^10 °C), tj. razlika je 47° (u.Ori-
kvenid 50,5°). Na Rabu je manji broj vrucih i topl'^, Madi^ i Btudenili
dana nego u Crikvenici. Relativna vlaga zraka je prosjecno 70,4®/o u 7 h,
59,4^0 u 14 h i 67,5®/o u 21 h, prosjecno godisnje 65,8%. Rab i^ada u n^*-
suncanije krajeve Evr<^e..6d 1122 mm pborine pa<bie u najtoplijem dijelu
godine 43Vo. Mraz se rijetko pojayi, vrlo cest je bio u godini 1952 (S li j e p-
cevid, 1960).

. Geolo§ka podloga i tlo

Novija geoloska istrazivanja pokazuju da je otok Rab izgraden od gor-
njofcrednih i paleogenskih naslaga. Gomjokredni slcgevi se sastoje dd vap-
nenca s rijetl^ ul<^dima dolomitnih vapnenaca u bazi. Nasiage paleogena
djelomidio su zastupane foraminifersMm vapnencima, a vecim dijelom Ma-
stidiim naslagama (lapori, pj^cenjad', koriglomerati i brece) (Mamu-
zic, 1962).

Najveca povrsina sume Kalifront, a time 1 NPSO, nalazi se na.sedi-
mditima gornje fcrede, a samo jedan manji sjeverozapadni dio j'e fcvartar-
nestarosti.

Usiki obaini pojas gomje krede dine rudistni vapnendi, iitolos'M dosta
monotona serija vapnenaca, koji se odiikuju visdkim sadrzajem CaCOg
(96—98%) s malo nerastvorivog ostatka.

Drugu litolosku -seriju -krednib - sedimenata, koji zahvacaju najvecu
povrSinu sume KaHfront, cine vapnenci s ulosdma dolomita, koji sadrze
manje korbonata (CaCOg) a v^e nerastvorivc^ ostatka od pretho'dne serije,
sto je va&io za tvorbu tia na 'kraskom terehu.

Najposlije, jedan manji dio ove sume dolazi na tlima koja su se ra-
z^^a na rastresitim, crvenkastosmedim, iiovastiin, dubokim sedimentima
kyartara. Oni zapremaju.veou povrsinu centralnog dijela sume Kalifront.
^ • Mikroreljef istraavanog terena.je tipi'San kao i za druga podrucja na-
seg 'kma, zastupljen je brojnim vrtaCama,- duiibama, 'stjenovitoSdu i kame-
no§6u, avidljiyi su lznafeovi erozije. .
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U m^kroreljefnim razmjerima sjevemi je dio mimiji' polozaj, tj* sa si-
rim platoima i depresigama, gdje osim plitfeSh dol^e i duboka tla kao re-
zultat afcumulacije zemljisnog nanosa erorijom. Prema morskoj dbali, u
pravcu juga i jugozapada, 'teren je strm 1 intenzivnije razveden dubokam
jaraigama i ostrim grebenima, te je pov^ina tla isprana, vise kamenita, ̂ak
i stjenovita, a tla su pHtka i s mnogo skeleta.

I najzad, u sjeverozapadnom dijelu sume na tkvartamim sedimentima,
koji su po svojoj konzistenciji najerodrbiinlji, zbog reljefno zaravnjen^,
mimili polozaja dolaze duboka, ilovasto-pje^ovita tla i bez i^eleta (ra-
sadnik).

Tipovi tla;

— orvenica na vapnencu, lesivirana, plitka, glinaSta,
— eutricno smede "tio na crvenkasto smedim kvartarnim pijesdma, ti-

picno dvosiojm profil,
— smede tie na vapnencu (k^dkam'bisol), iesivirano, srednje doibc^,

glinasto.

Smeda tla na vapnencu i crvenice dolaze na tvrdim vapnendma u ob-
likiu mozaika, tj. ne pokazuju povr^inski jasnu 'grainicnu pravilnost. Razvi-
jena su dii kao povrsinSki pliitka ili srednje duboka tla, pretezno u medu-
stjenovitim prostorima. Skelet tla dne vece gromade stijena, koje jednim
manjim dijelom strse iznad tla, a vise su zastupljene u samom profiiu gdje
ih pokriva tanji zemljisni pokrivac.

Unutar samog proMa tla dolaze prostorno veci ili manji »d5epovi«
onih t^a o cijoj velidni oVisi kolidna tla uopce kao 1 njegova dubdna, sto
je u direktnoj vezi s mogucnosou razvoja korijenova sistema §umskog dr-
veca. Dakie, vapnenac kao tvrda 1 kompaktna geolo&ka podioga jest li^ti-
rajud faktor dubini tla, odnosno prostomoj zastupljeno^ soluma,

Po mehanidkom sastavu to su gllnovita tla, pri 5emu pokazuju jasnu
pravilnost, tj. da su teza u dubljem {B) rg-horizontu. Poroznost im se kr^e
u Sirokom interv^u od malo do vrlo porozniih tala.

Kapadtet za vodu je malen do osrednji (crvenice), odnosno vrlo malen
(k^kok^'bisol). One ni^e vrijednosti ikapadteta za vodu djdomi&io idu u
korist vec^ fcapadteta za zrak.

Reakdja tla je prakticno neutralna kod crvenice, a dabo je klsela kod
smedeg tla na vapnencu. Absoipdjski komplOks, u vezi s tim, visOko je za-
sicen bazanna {V®/o).

S obzirom nakolidnu humusa ova tla su jako humozna, medutim hu-
musno afcumulativni horizont je dosta plitak, take da su uz dubinu ispod
7 cm ova tla slabo humozna. Takoder su vrlo bc^ata duSikom. No odnos
C : N u povrsinskom humusno afcumulativnom horizontu (AD^ kod ̂ e-
deg tla na vapnencu 'indidra na humus slabije (kvailitete (sirovi humus).

U pogledu opsfcrbljenosti fMoloSM aktlvnim hranivima ova tla, a §to je
do sada u vi§e radova konstatirano, bogata su sa KgO, dok su fizioloski ak-
fclvni PgOg slabo opskrbljena (u tragovima).

Dok crvenice i smeda tla na vapnencu (kalkckambisol) dolaze na tvrdoj
geolc^koj podlozi' vapnenca, nasa eutricna smeda tla r^viia su se na ra-
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stresitim ikvartamim sedimentiTna. Dolaze djelomicno 'kao profii s razlldi-
torn li'toloskom gradom, odnosno kao dvoslojni profii, i zastupijene su u
obliku mozaika i u zemljisnim kombinacijama. U vezl s lim valja konsta-
tirati.da su na nekim mjestima zastupljeni i rastresiti sedimenti i vapnend,
dalkle/'dvije vrste matiicnog supstrata, sto pruza jos ucestaliju izmjenu va-
rijanti zeinljisnih jedinica.

•  Na osnovl dobivenih rezultata o ovim tlima po mehan'icikom sastavu
povrsinski horizonti, tj. hori'zont A i (B) eutri'cnog smedeg tla, spadaju u
pjedcoyi<to-glinaste iiovace, dok su dublji horizonti I i II glinoviti (pjes^ko-
vita glina 1 laka gllna —slojeviti profii). Takoder su jasne i razl^ke u porbz-
nosti dzmedu genetskih horizonata 1 dubljih slojeva (I i II) s obdrom na
ukupni sadrzaj pora. Dok su gomji horizonti porozni, dubiji slojevi u pro-
filu su male porozni.

■  . Kapadtet za vbdu je maien do osrednji, ̂ i u ovom slucaju s neznatnlm
apsolutnim razlikama na djeli profH. Kapadtet za zrak je medutim slabiji,
odhosno manji oko 2 do 5 puta u dubljim slojevima u odnosu na gomje
horizonte.

Po reakdji spada u slabo 'kisela tla, a pH je gotovo konstanta u profilu
(pH 6 osim u povrsinskom horlzontu gdje je nesto veci i izno^i 6,3).

Stuspanj zasicenc»ti adsorpdjskog komplefcsa bazama (Wo) 'visok je i
iznosi izmedu 77,51 86Vo.

. Po koliciid humusa jedino je horlzont A dosta humozan (4,6%). Dublji
horizonti su vtlo siabo humozni, a s obzirom na odnos C : N moze se zaMju-
citi da je humus dobre 'kvalitete.

Sto se tice fizioios'kih aMivnih hraniva siabo su op^krbljeni s PgOg
kao i crvenice 1 kalkokamibisoli. Medutim, s fizi-olo§ki afctivnim KgO ova
tla slabij^su opskrbljena i od crvenica i od kalkokambisbla. NaSme, same
povrsinstoi humusno atoumuiatiVni horizont spada u Masu dObre opskrblje-
nosti ovim biijnim hranivom, dok je u ostalom dubljem di'jelu profila ops-
krbljenost tla s K2O na granici izmedu II. i III. Mase, tj. slabe do srednje
op^krbljenosti (Vrankovid, 1976).

SUMSKA VEGETACIJA OTOKA RABA

Kratkl povijesni prikaz
Otok Rab spada u red najzelenijih otbka na Jadranu, sume pokrivaju

oko 40Vo njegove povrsine. Prema svojoj velicini (93,6 km^) Rab je deveti
otok naseg Jadrana, a prema zelenilu, tj. obrasiosti sinnom (37,5 km^) dru-
gi, jer ga jedino otok Mljet nadmasuje svojim zelenilom.

- ^me su usko povezane sa zivotom naroda. Zbog toga se, proucavajuci
povijest Rabljana, uocava i povlj^ suma na otoku Rabu.

Rab se prvi put spominje u IV. stoljecu prije nove ere u putoplsu
grckoga geo^afa P s e u d a S k i 1 a fc s a, fcoji otbke Rab i Fag spominj e
pod zajedniSkim imenom Mertorides. Najstariji stanovnid Otoka Raba, za
koje zna povijest, biii su Hiri, tj. ilirsko pleme Libumi. Libumi' se opiru
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prodoru Gi^ka na Jadr^ i graiie manje vojne utvTde, o'd kojih se tragovi
vide 1 danas na rtu Kastelina, u xivaH Kampor i u Pnnti na polnotolfcu Lo-
panu na Raboj. • • • •

Rimljani n II. stoljeou prije hase ere podizu na mjestu danasnjega gf'a-
da vojnu'tvrdu, koju je kasnije' Okt av'ij,an' August uzdigao u red
riinskih minicipija. 2ivot unutar utvrde 'bio je biganiziran po uzoru na
veliki Rim. Prema torn u^ru rap^ minicipij je dObio svoj ustav i gradsld
magistrat. Uprava je'imala i svog blagajnika, koji je upravljao gracMdm
prihodima, a najvazniji prihodi dobivaii su se od iznajmijivanja opdinskih
suma i pasnjaka narodu i' od toga su se placaii iknez i opcinski cinovnidi.
Znaci da negativni utjecaj na .sume otcfca pocinje od pocetka njegova'ha-
seljavanja prije nase ere i traje ikroz citavo ppyijesno razdoblje dok se sa
sumama' nije pocelo gospodariti ria znanstvenbj osnovi, sto ̂ traje posljed-
njih stotinu gddina. ' ■ "

Rab je bio pod upravom,Venedje od 1409. do 1797. godine, znad.go-
tovo 400 godina. U torn je razdoblju nestalo mnogo suma .na otoku. Trup
Kamenjaika je ogolio i pojaviia se jaika erozija, nastala su buji&ia podrucja
koja se jos danas nisu potpuno smirila.

Za vrijeme vladavine Austro-UgM^e Monarhije 1 u staroj Jugoslaviji
nastavljeiio je iekoristavanje i pro'daja rapsfcih suma s torn razlikom da se,
uvidajuci ranije ucinjene greSke, poceia smirlvati erozija gradevieskim ra-
dovima i posumljavanjem. Podignuto je dosta sumskib fcuitura. Od dolaska
nadsumara Pravdoja Bellje (1890—1945) podignuto je 190-ha, a
od 1945. do 1965. gOdine 600 Ka, te od l965. do 1980. godine 1 ha na NPSO
Rab. Danas imamo na otoku 791 ha ikultura alohtonih borova i oko 3000 ha

prirodni'h suma hrasta cmike u raznira degradacijskim obliclma (pahjacEi,
makija, garig). (Detaljnije o povijesti rap^h suma Vidi Raus, 1978.
godine).

Sumske fitocenoze

Pitocenoloska istxazivanja'^pokazuju da su na -otoku Rabu razvijene
ove sumske fitocenoze:

Ass. Omo-Quercetum ilicis H-ic 1958

Subass.: Orno-Quercetum ilicis typiciim H-lc 1958
Fadies: Pinus halepensis,

Suhass.: Orno-Quercetum ilicis ericetosum Ham 1914

Faoies: Quercus pubescens

Suma hrasta crnike (Omo-Quercetum ilicis H-ic 1958)

Cmilkova suma rasirena je u veoma slidiom sastavu od juzne Francu-
ske do Grcke; u nas je zastupana posebnom asocijadjom. Ona pokriva uski
rub jugozapadne i juzne fetre, prelaw na najjuzniji dio Cresa, Raba i Paga
1 zaprema sve otoke prema jugoistdku od Lo§inja, a kopno d^matinske Hr-
-vatske od Zadra do albanske gTMiice. . . .
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U ar^aloi cmikove sume luce se jasno tri gec^afske varijante: sjever-
na, srednja i juzna. U sjevemu pripada Istra s 'kvamerskim otocima, u
sre(toj'u dalmatmski otoci do ukljucivo Hvara i Scedra zajedno s 'Uskim po-
jasom susjednog kopna, a u juznu P^jesac i podrucje jiiznije od njega.

Diferenoijaine vrste za spomenute geograf^e varijante jesu: Ij U sred-
njdj vMljanti: Styrax ojficinalis 1 Poterium sp., 2) u srednjoj i jumoj:
Rosmarinus ojficinaliSf Euphorbia dendroides, Anthylis barba jovis, Ana-
gyris phoetida, Ephedra nebrodensis i dr., 3) same u juznoj varijanti; Phy-
tyrea angustifolia, Calycatome spinosa, Phlomis fruticosa, Putoria calabri-
ca, Convolvus cneorum, 1 u juznoj varijanti nalazi se Ikao reliktna vrsta
Quercus coccifera.

Cmilkova suma razvijena je u tri subasodjadje: Omo-Quercetum ilicis
typicum H-ic — niska suma dii gusto skit^ljena malkija s elementima su
ma; Orno-Quercetum ilicis myrtetosum H-lc ̂ — niska mafcija s mirtom
(mrcom) jest najraskeniji obliik nasih mafcija s veldkim brojem facijesa i
Orno-Quercetum ilicis ericetosum arboreae Raus — zaprema najsjevemije

• podrucje hra^a emike, a vezana je za duboka i isprana tla (Rab). U njenu
sastavu prevladava Erica arborea, Arbutus unedo, Cistus salviefolius, Pte-
ridium aquilinumf Helianthemum gutatum i dr.

Regresivna sukcesija crnikovih suma ide preko panjaca, m^ja, ga-
riga do kamenjara, a prirodna progresivna sukcesija od kamenjara obraslih
gusce iH rjede raznim zelenun i sitnim gradjem, preko gariga rjedi-h mafcija
sastayljenih od sitnij^ i 'krupnijeg polugrmlja i grmija, zatim preko guscih
mafcija sve do pravih mafcija dii, jos d^je, crnikovih suma s podstojnom
maikijom. Zahvat u progresivnoj sufccesliji ovisi o stupnju d^radacije.

Brze napreduje alfco se u kamenjaru ill garigu forsira i pomaze cmika
u^ojem iz sjemena ill sadnlca.

Orno-Quercetum ilicis

\
Makija Quercus ilex s garigom
;  ■ t

Gaiug Gadg s Quercus ilex
•i- ' t

Rjedi gaiig Garig

\  ̂
\  /
Kamenjara

Promatrajuci strufcturu zajedhice na podrucju Kalifront, mozemo za-
kljudti da u sumama pretezno dominira hrast cmika (Quercus ilex), na-
stao iz panja iii iz sjemena, i da ga prate manje ill vise svl elementi crni
kovih suma {Phillyrea media, Arbuttis unedo, Erica arborea i dr.). Udio
pratilica ovisan je o struktumim karafcteristikjana te sastojine (Tab. I).

dosadaSnje gospodarenje

Gospodarenje ovim sumama u proteklom razdoblju nije se obavljalo
na osnovi programs ill gospodarske osnove jer oni nisu postoj^i. Za potre-
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TablSca 1.

I Sloj drveca

Quercus ilex V + — 5

Phillyrea latifolia IV + — 2

Arbutus unedo IV 1 -

Erica arborea III R — 5

Fraxinus ornus III R — 1

Quercus pubescens I R — 4

Pinus halepensis I + — 3

II Sloj grmija

Phillyrea latifolia V R — 2

Arbutus unedo V R — 2

Quercus ilex IV + — 2

Erica arborea IV R — 5

Fraxinus ornus IV R — 2

Rosa sempervirens III R — 1

Viburnum tinus II + — 2

Myrtus communis II + — 2

Ruscus aculeatus II + — 2

Phillyrea media II + — 2

Quercus pubescens II R — 4

III Sloj prizemnog rasca

Ruscus aculeatus V + — 3

Rubia peregrina V + — 1

Smilax aspera V +

Tamus communis V + — 1

Quercus ilex IV R — 2

Cyclamen repandum IV + — 2

Asparagus acutifolius IV +

Fraxinus ornus IV + 3

Viburnum tinus III R — 1

Clematis fldmmula III R — +

Rubus discolor III +

Brachypodium pinnatum III + — 1

Rosa sempervirens II R — +

Arbutus unedo II + — 1

Hedera helix II R — .2.

Arum italicum II R

Geranium purpureum II R

Clematis viticella II R — 1

Sorbus domestica I R — +

Dorycnium hirsutum I R — +

Viola alba I R — +

Viburnum tinus

Juniperus oxycedrus
Laurus nobilis

Pinus pinaster

Acer monspessulanum

Rubus discolor

Crataegus monogyna

Lourus nobilis

Juniperus oxycedrus
Rhamnus alaternus

Pistocia lentiscus

Olea oleaster

Pistacia terebinthus

Lonicera implexa-

Sorbus domestica

Origanum vulgare

Phillirea media

Teucrium polium

Carex distdchya

Lonicera implexa

Phillyrea latifolia .
Pistacia lentiscus

Myrtus communis
Juniperus oxycedrus
Erica arborea

Quercus pubescens

Genista tinctoria

var. virgata

Sesleria autumnalis

Galium lucidum

Cistus incanus

Dorycnium germanicum
Lithospermum
purpureo coeruleum

Viola odorata

Trifolium angustifolium

I +

I +

I -f

I +

I R

— 1

— +

— 1

— +

— +

— 1

— +

1

II R

IT R

11 R

IX R

IT R

II +

II(+)
-1 + — 1

I R — -H

I R

I. +

I R

I +

I 2

I +

I +

I +

I +

I +

I R

I R

I +

I R

I +

I +

I +

I +

I +

I +

2

+

— 2

2

+

1

2
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bo gospodarenja feradiv^ii s-u se godisnji planovi. Zbog svega toga nema mo-
gucnosti oisporedbe i anaiize dpsadasnjega gospodarenja. U gospodarskom
smiisiu toiamo razvljenu srednja suma, panjacu i makija.

• GOSPODARSKA PODJELA "

Gospodarsfcu podjelu na odjele i odsjeke diktirale su same priiike
s Pbzirom na reljef, pplozaj i pridolazak-samskiih zaiednica i niihovih de-
gradacijsifci'h stanja (makija, garig i kamenjara).

Objekt je podijeljen u 8 odjela i 32 odsjeka. Podjela je obavljena pre-
ma nacinu postanka, azgojnom oblifcu, starosti, vegetadjskoj rasclanjenosfci
I prema namjem.

'  " gospodarski cilj

®^."^e _N^tavno^okusnoga sumskog obje'kta Rab spadaiu prema "si-
°  N., br. 54/83) u »sunie s poseLom na-mjMoni«. psnovna im je namjena da sluze za nastavne i znanstvene potre-

^ s obzirom da je Rab izradto turistiokikm], to 3e 1. najvam'iji al] da budu pniagodene turizmu, tj. da sluze za set-
njeipruzanjesto boljibugodajaposjetiwima. aa siuze za set
.P ^ uzgpjnib i zastitnih razloga/u
crin^b' i- Y 1 prorede, te take dobiveni ogrjevni materiiai

zajednioki cilj da stvaraju po-

ySsitor ' ompgucuju sto prijatnijl boravak turistima i po-sjetipcima.

RASADNIK

Na zahtipv SuTnaT^fVn/Y
01/2

SkapuMna opcine Rab rjesenjem br.
'Jl 1977. edobnla je 'krcenje sume na povrsin'i od 1 haza p^be osnivanja eksperimentatoog rasadnika. Rasadnik ie osnovan i

«fP"og SIZ-a IV. a slba.za proizvodnju S^l-
Sanra^XS-^^ matjijala, te za obavljknje razlicitfh eksperime-nata u rasadto'cko] l sjemenarskoj proi^odnjl.

»Bksperiinentalni rasadnik Andrija Petracic«
podijeijen oi XII tabli u fcojima se na karti evidentira sta-

n  pwliece a jesen sv^e godime. Uz rasadnik postojl priruc-ni bazen s terasom zasakupl^anje vode i ogradeno komposiSte 10 xdO m

STABILNI OBJEKTl

nice fesrateiG 1M5 a d-" nastala od nekadaSnje lugar-Knca je detaljno renovi-rana, male prosn-ena 1 ebnovljena tijdkom 1976. godine. U njoj su smjesteni
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studenti sumarstva kada se naiaze na teren^oj nastavi na otoku Rabu. Ku-
ca moze primiti 50 studenata i 10 nastavnilka ill 'ostalog osoblja. Pored 'kuce
se ndazi velika cisrtema za vodu, a izgraden je 1 jedan novi bazen za vodu
za potrebe studenata. Kupljen je i ugraden agregat za proizvodnju struje,
koji je 11 pogonu kada se odrzava teren^ka nastava na objektu.

Pored rasaxinika je izgradena jedna montazna baraka za stan rasadni-
cara i nova cistema za vodu.

NASTAVNI I ZNANSTVENI RAD

Nastavni rad odrzava se putem terenSke nastave sa studenbima II, III.
i IV. godine Sumarskog fakulteta iz Zagreba. Svaka godina ̂ udenata pro-
boravl na objekfcu 3 do 6 dana tijekom §kolske godine. Osim toga objekt
posjecuju i drugi studenti sumarstva 'iz nase zemlje dli inozemstva.

Znanstveni rad odvija se na poikusnim plohama za potrebe sumarstva,
a osnovana je i jedna trajna- ploha od 1- ha u sklopu medunarodnog projek-
ta »Covjek i biosfera« (MAB), na koju dolaze strucnjadi razHcitih sti^a
radi dstra^ivanja prirode. Posebno se znanstveni rad odvija n rasadrnku.
Osim navedenog NPSO Rab posjecuju i razlicita prirodoznanstvena drustva
(HrvatSko ekoloSko drustvo, Hrvat^ko 'biolosko drustvo i dr.), a i strani
znanstvenioi i strucnjaci koji sluzbeno dodu na Sumar^ fakultet u .Za-
grebu.
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DAS UNTERRICHTS-VERSUCHSWALDOBJEKT
RAB

EINLEITUNG

Um hochbefahigte Fachleute zu emehen und die wissenschaftOiche
Forschunfstatigfeeit zu fdrdem, bewirfcschaftet die Forstwissenschaftliche
r aicultat der Universitat in Zagreb einen Teii der mediterranen Walder auf
der Insel Rab. Diese Walder wurden zur Bewirtschaftung und Verwaltung
rt??, w^medndeversammlung Rab auf Grund des Vertrags NrUI/1-105/1-75. vom 6. 03. 1975. ubemommen. Diese Walder haben eine be-
sondere Bestkmnung und einen spezyphischen Charafcter: das Hauptziel
ist der ̂afctische Unterricht der Studenten, Wissenschafiiliche Forschungen
1. -D. auf die naiturMohe Verjiingung in unserem Mediterrangebief Deutung
ai^ die tuns^iilschwrelareailiive Punfction der Walder auf Rab und schliesslich
tedweise Versoigui^ mit Brennhplz des Gastgewerbes und des Haus-
wesens auf der Insel Rab.

•Um diese Walder vorschriftsmassig zu bewirtschaften und zu fordern
wurde em PROGRAMM entwidkelt, das mit verschiedenen bestehenden
forsitliichen Nermen in EinMang steht (N. N. Nr 19/81).

LAGE UND OBERFLACHE

Objekte des UVWO (Unterrichte-Versuchs-Wald-
objejrt, Raib) befinden sich im Kustengeblet des SW-Teiies der Insel Rab
CWa^emet »K^front«). Im mittleren Teile dieses Kiistengebietes iiegt
die Bucht Sv. Mara. Die Gesamtoberflache der W^der 'betragt 98,80 ha,

- WaldflSchen qq qq
- Kah'le und nichtproduiktifve Flachen (Wege, Plade usw) 7 80 ha
- Baumschuie . . . . . i',oo ha

Insgesamt: 98,80 ha

SYNOKOLOGISCHE VERHALTNISSE

Relief und Kiima

Die Kiisfe des UVWO ist reichlich gegliedert, mit mehreren grosseren
und ideineren Buch'ten. Das Relief ist in hoheren Lagen hauptsachlich
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sanft hiigelig und gegen das Meer mehr veranderlich. Petrographisch han-
deflt es sich um Oberkreide^kal'kstein. Im Verhaltniss zur Lage der Stein-
sch'ichten ist der Boden nicht — wie z. B. im benachbarten Veiebit-Gebirge-
flachgriin'dig sondem eher tiefgriindig, verhaltnissmassig gut stru!k!turiert
und fruchtbar.

Auf der Insel Rab herrscht ein sehr gun^tiges, mediterranes Klima:
der Winter ist mild und der Sommer mas^g warm. In den Wlntermonaten
werden nur selten Temperaturwerte von 0 °C oder niedriger abgelesen.
Der Schnee, der dann die Glpfel des benachbarten Velebit-Gebirges be-
dedkt, ist auf Rab fast unbekannt — von der Winterpanorcima-Axissicht
abgesehen. Im 20. Jahrhundert hatten die Leute auf Rab nur drei mal Ge-
legenheit Schnee zu betrachten: dieser Winter (1985) brachte auch Schnee
auf Rab.

Die Jahresmlttelwerte 1. B. auf die Niedersclilage betragen 1.122 mm:
der Priihling und der Sommer slnd am trookensten, und das Niederschlags-
minimum ist im Dezember. Die Sommerdiirre ist ertraglicher als z. B. im
unweiten Ort Cri'kvenica (Kroatisches Ktlstenland). Die Kllmaformel nach
KOPPEN lautet: Cfsax. Im Zeitraum 1946—1958 betrug das Temperatur-
jahresmittel 15,5 °C (1892—1938 war es 14,5 °C). Am warmkten ist es im
JuH (24,6), und am kaltesten im J^uar (7,5). Der Temperaturunterschied
Januar—Juh betragt also 17,1 °C, was fiir ein tlbergangsMima spiicht (ma-
pitim^kontinental). Das abs'olute Maximum war am 05. 07. 1952. (37 °C),
und das Minimum am 06. 01.1947. und im Laufe des Winters 1985 (—10 °C):
han'delt es sich also um einen Unterschied von 47 °C (zum Vergleich; in
Crrkvenica 50,5 °C), Auf der Insel Rab ist die Zahl der hdssen und warmen
bzw. kalten und frostigen Tage geringer als in Criifcvenlica' Die relative
Duftfeuchte betragt durchschnittlich 70, 4®/o um 7 Uhr, 59,4% um ,14 Uhr
und 67,5% um 21 Uhr: Jahresdurchschnitt 65,8%. Die Insel Rab ist eine
der sonnenreichsten Gegenden Europas. Von 1.122 mm Niederschlage fallen
im warmsten Tei'le des Jahres sogar 43®/o. Frost ist sehr selten," ausnahms-
weise ofters begegnete man ihm im Jahre 1952 (Silj e pee vie, 1960).

Geologi'sche Unterlage und Boden

NeuCTe Untersuchungen (Mamuzic, 1962) bestatigten das altere
Erkenntnis das die Insel Rab aus Oberkreide- und Paiaogenschichten auf-
gebaut ist. Die Obericreide ist durch Karbonatgestein (bzw. selten mlt Do-
lomiteinschlussen an der Basis) vertreten, das Paiaogen teiiweise durch
Foraminiferen'kaik und grosstentehs durch klastische Schichten (Mergel,
Sandstein, Konglomerate, Brecden).

Der grosste des Gebietes »Kalifront« (also auch des UVWO) liegt
auf Kreidekarbonatgestein; nur ein Meiner Teil in NW auf Quartarboden.

Ein schmaler Kiistengiirtel der Oberkreide besteht aus RudiS'tenkailk:
lithologisch ist er denilich eintonig und durch einen hohen Gehalt (96—
98°/o) an CaCOg mit wenig unldslichem Rest gekennzeichnet.

Eine ahdere lithologrsche Serie des Oberkreidek^kes (der grosste Teil
des »Kalifronts«) bauen Kal'ksteine mlt Dolomite^inschiussen axis; diese ent-
haiten weniger CaCOg, haben aber mehr des unloslichen Restes, was wich-
tig fur die Bodenbildung im Karstgebiet ist.
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Schliesslich, befindet sich ein Meiner Ted dieses Waldes (im zentraien
Tell des sKalifrontsw) auf zerstreuten, rotbranen, tonigen, tiefen Quartar-
bSden.

Das Mikrorelief ist ahnlich wie in anderen Karstgegenden aufgebaut:
es kommen zahlreiche, kleinere DoHnen vor, Felsen, Stei'nbldoke iisw., wo
anch Zeichen der Eix^on gut ersichtlich sind.

Was es das Makrorelief anbelangt, ist der nordliche Tail des Gebietes
»ruhiger«, mit breiten Plateau's und Depressionen, wo ausser flachgriindi-
gen auch tiefgrundige Boden, als Folge der A'kumulation infolge einer Ero
sion, vorkommen. Gegen die Meeres'kiiste, in Richtung S und SW, wird
das Gelande steil und reichlicher gegliedert, die Oberflache erotdlert, stei-
nig, sogar Msdg, und der Bbden flach mit viel Skelett.

Schliesslich, auf Quartarschichiehten im NW-Teile des Waides der am
meisten erodiert ist, begegnen wir tiefgrundigen, tonig-sandigen Bdden
ohnf Skelett (Baumschule).

Bodentypen:

— lesivierte, flache, tonige Roterde auf Kaikstein
— eutrische Braunerde auf rotbraunen Quartarsand (typisch zweischich-

tiges Profil)
— Braunerde auf Kaikstein (Kalkokambisol), lesiviert, mitteltief, torii'g.

Braunerden auf Kaikstein und Roterden sind mosaikartig verteilt und
sind flach- bis mitteltiefgrundig, meistens zwischen den Felsen eingela-
gert. Das Skelett besteht aus grosseren Felsblocken von denen nur ein klei-
nerer Teil aus dem Boden ragt.

Im Profil selbst begegnet man grosseren oder kleineren »Sadken« Er-
de, von deren Grosse das Bodenquantum und seine Machtigkeit allgemdiu
abhangig ist, was unmittelbar mit der Entwicklungsmoglichkeit des Wur-
zelsystems der Waldbaume verbunden ist. Die feste und kompakte geolo-
gische Unterlage — der Kaikstein — ist also der limitierende Faktor fiir
die Bodenmachtigkeit bzw. fiir das Bodenquantum.

Mechanisch gesehen sind das tonige Boden die im tieferem (B)r2 Ho-
rizont schwerer sind, und schwach bis reichlich pords sind.

Die Wasserkapazitat ist bei den Roterden gering bis bescheiden und
bei Kalkokambiso'I sehr gering. Bei 'kleinerem Wasserfassungsvermogen ist
oft die Luftkapazitat grosser.

Die Bpdenreaktion ist praktisch bei Roterden neutral und bei-Brauner
den auf Kaikstein schwach sauer. Der Absorptlonskomplex ist dementspre-
chend mit Laugen sehr gesattigt (V ®/o).

Diese Boden sind humusreich, obwohl der akumulative Humushori-
zont ziemhch seicht ist, so dass in einer Tiefe unter 7 cm die Boden geringv
humos sind: sie sind aber gleichzeitig sehr stickstoffreich. Das Verhaltniss
C : N im oberfiaehlichem akumulativen Humushorizont (ADa) bei Braim-
erden auf Kaikstein spricht fiir einen Humus geringerer Qualitat (Rohhu-
mus).
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Was die physiologisch albtiven Nahrstoffe anbelangt, rind diese Bor
den —das bonn^ mehrfach festgestellt werden— reich an KgO, dagegen
scWecht mi't P2O5 versorgt (Spuren!).

Bis "Rot- nnd Braunerden.a'uf Kalbstein (Kaliko-kambisol) vorbommen,
sind unsere eutrischen Braunerden auf zerstreuten Quartarsedim^ten-en't-
widkelt. Stellenweiise kommen sie als ein Profil verschledenes iifthologischen
Banes (zweischichfiges Profil) vor, sind aber anch mosaikarl;^ rni't Erde
vermischt. In manchen Teilen des Waldes kommen sowohl zerstreute aber
auch Kalksedimente vor, also zwei Typen des Grundsubstrats,

Nach deni' mechanischen Bau'gehort der obere Horizont (A und B) der
eutrischen Braunerde zu den Tonsandstein-Lehmboden: die tieferen Hori-
zonte I und II sind tonig (Tonsandstein und Lei'chtton — eln geschichtetes
Profil). Die Unterschiede 1. B. auf die Porositat zwischen den genetischen
Horizonten und der tieferen Sedimente (I und II) sind ebenfalls Mar .(Ge-
samtzahl der Poren).

Die Wasserkapazitat ist'gering bis'duTchschnittlich, doch. in di^em
Falie mit keinen absoluten Differenzeh i. B. auf das ganze Profil. Die Duft-
kapazitat dst jedoch geringer, bzw. 2—5 mal geringer in den tieferen Schich-
ten sis in den oberen Horizonten.

Der Reakti'On nach handelt:es sich um schwach sauere Boden, und der
pH-Wert ist im Profil fast kon'stant (pH 6, nur im obersten Horizont .6,3).
.Der Sattigungsgrad d^ Absorptionskomplexes mlt Laugen (VVo) ist

hoch und betragt von 77,5 bis 86Vo. . . .
Der Humusmasse nach ist nur der A-Horizont zienil!ich.r€ich.(4,6®/o).

Tiefere Horizohte rind schwach humos: i..,B. auf das'C :N Verhaltniss ist
der Humus guter Qualitat.

Was die physiologisch ailctiven Nahrstoffe anbelangt, sie mangeln gm
P2O5 wie auch die Roterden und Kalkokambisole. Mit physiologisch akti-
vem KoO sind diese Boden inzwischen schlechter von den Roterden und
Kalkokambisole versorgt. Nur der oberflaehliche akumulative Humoishbri-
zont ist mit diesem Nahrstoff .gut versorgt: im re.stlichen Tell des Pix>fils
befindet sich die Versorgung mlt KaO an der Grrnze zwischen der II imd
III Klasse (geringe mit mittlere Versorgung, V r a n k 0 v i c, ,1976);

DIE WALDVEGETATION DER INSEL RAB

Kurze historische Darstellungi

Die Insel Rab gehort zu den am meisten bewaideten Adriainselh: die
Waider bedecken rund 40Vo ihrer Oberflache. Der Grosse nach hahdelt es
sich um die neunte Insel der jugoslawlschen Adria (93,6 tan^) und dem
Grade der Waidbedecfcung nach'(37,5 km^) iim die zweite; nur die Insel
Mljetist waldrei'cher. - -..t.. x " j

Rab.Wird zum ersten mal im IV. Jahrhundert v. Chf. erwahnt, und
zwar im Reisebericht des' aitgriechischen Geographen Pseud" Skilalks, -der
die Inseln Rab "und Pag unter dem gemeinsamen 'Namen Mertorid^ er
wahnt. Die ersten Einwohner, sowelt bbkannt, waren die lUyren; und zwar
die Libumen. Sie leisteten dem Voidringen der Griecheh in den Adriaraum
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Widerstand (jldeine naUitariische Feslamgeii imd Bauten 'bei der Pimta Ka-
stelina tin der Bucht Kampor, H^binsel Lopar u. a., welche noch teilweise
erhalten sind).

Im II. J^rhundert v. Chr. bauen die Romer an Stelle der heutigen
Stadt Rab ebeiifalls eine 'militarsiche Festung (spater von Oktavian
August zum Munizlpijum emannt) aus, wo das Leben wie in der Haupt-
stadt Rom oiganislert war: dieses Mimizipium hatte seine eigene Staats-
verfassung und seine eigene Stadtverwaltung. Es war da auch ein Kassen-
wart tatig, der die Finanzien betreute: die wichtigsten Gelder stammten

• vom Verpachten der Stadwaider und Wiesen an das Volk. Von diesem
li)inkommen warden der Fiirst und die Beamten bezahlt. Dies -bedeutet,
dass ein negativer Einfiuss auf die InselwMder schon vor Chiisti angefan-
gen hat und bis an die vergangenen himdert Jahre, aik man wissenschaft-
lich wirtschaften angefangen hat, andauerte.

Rab war in der Zeit von 1409—1797, also fast 400 Jahre, unter vene-
zianischer Verwaitung. In diesem Zeitraum wurde vie! Wald geschlagen,
so dass der Bergkamm Kamenjak 'kahl wurde (Erosion!) und manche Flu-
ten, dessen Einfiuss noch stelienweise sichtbar ist, auftauchten.

Wahrend der Herrsehaft der Oesterreich-Ungarischen Monarchie und
des JugoslawiBchen Staates vor dem II. Weltfkrieg warden die Waider auch
welter genutzt und das Holz verkauft: man hat aber mit Meliorationen
(Bauten um die Erosion zu verhindem) und mit Aufforstang angefangen.
In dieser Zeit hat man eine bedeutende Oberilache aufgefors'tet. Von 1890
—1945 (Oberwaidmeister .P. Belij a) waren es 190 ha, von 1945—1965
600 ha, und von 1965—1980 1 ha (UVWO Rab). Heute bedeoken auf Rab
791 ha Kulturen ̂ lochthoner Fohren: ausserdem gilbt es etwa 3000 ha Na-
turwalder der Steineiche in Form versohiedener Degradationsstadien
(Macchien, Garigue). Eingehender iiber das Historiat der Waider auf Rab
siehe Raus, 1978.

Waldphytozonosen

Auf der Insel Rab sind folgende Waldphytozonosen entwickelt:

Ass..■•Qrno-Quercetum ilicis H-ic 1958
Subass. Omo-Quercetum ilicis typicum H-ic 1958

Fazies: Pinus halepensis
Subass. Omo-Quercetum ilicis ericetosum Raus 1974

Fazies: Quercus pubescens

Der Steineichenwald (Orno-Quercetum ilicis H4c 1958)

Dieser Waid ist ais zieml'ith homogene floristische Einheit von Sud-
frankreich bis zu Griecheniand verbreitet: bei uns ist er ais spezyphische
Association anwesend. Er bedeckt einen schmaien Kiistenstreifen in SW
und S Istrien, den sudiichen Tdil von Cres, Rab und Pag und alie Inseln
in Richtung SO (inki. Losinj); welter die Ktistenzone Dalmatiens von Zadar
bis zur aibanischen Grenze.
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Innerhalb dieses Areals 'konnen 'klar drei geographlsche Gebiete unter-
schieden warden: das nordliche, das niittlere und das siidliche.

Das nordliche nmfasst Istrien und die Quameromsdn, das miiitlere die
dalmaitinischen Inseln bis Hvar und Scedro und einen engen Kiistenslreifen
am Festiland, und das sudHche die Halbinsel Peljesac und das Gebi^ wai
ter siidlich.

Differenzialarten fur diese drei Gebiete waren nach unserer Auf-
fassung:

1) Militleres Gebiet: Styrax o//icinaZis und Poterium sp.
2) Mlttleres mid sudliches Gebiet: Hosmahnits officindlis, Euphorbia

dendroides, Anthyllis barba-jovis, Anagyris joetida, Ephedra nebrodensis
u. a,

3) Sudliches Gebiet: Phillyrea angustifolia, Calicotome spinosa, Phlomis
fruticosa, Putoria calabrica, Convolvulus cneorutn und ais Rdiktart Quer-
cus coccifera.

Innerhdb des Steineichenwaldes konnen drei Sub^oziationen unter-
schieden warden: Omo-Quercetiim ilicis typicum H-lc — ein niedriger
Wdd Oder eine dicht geschiossene Macchie mit Waldelementen; Omo-
-Quercetum ilicis myrtetosum H4c — niedrige Macchie mit der Myrte, die
verbreiteste Form unserer Macchien mit mehreren Fa^ies und Omo-Qwer-
cetum ilicis ericetosum arboreae Raus, im nordilchen Teil des Steiineichen-
gebietes, auf tiefgrundilgen und ausgelaugten Boden (Rab). Hier sind am
oftesten anzutreffen: Erica arborea, Arbutus unedo, Cisttts salviijolius, Pte-
ridium aquilinum, Helianthemum guttatum u. a.

Die regressive Sukzession der Steineichenwalder verlauft folgender-
massen: Niederwald Macchie -*■ Garigue ->■ Steintrift, imd die progressi
ve im umgekehrten Sinne. Der Waid kommt eher auf, falls man in den
Steintrlften oder Gariguen die Steineiche fordiert bzw. de aus Samen oder
Stecklingen aufzieht.

Orno-Quercetum ilicis

Macchie

Gaiigue

Trockenrasen

Steintrift

Im Walde der Gegend »Kalifront« domSniert dlgemein die Steineiche
(Quercus ilex), die dich aus Samen oder Stumpfen entwickelt. Als B^lei-
ter sehen wir hier viele Elemente des Steineichenwaldes (Phillyrea media,
Arbutus unedo, Erica arborea u. a.). Die Teilnahme der Begleiter han^ von
den Strukturkennzeichen jedes Bekandes ab.

BISHERIGE BEWIRTSCHAFTUNG

Da ein Programm bzw. eine Bewirtschaftungsba^s bis uniangst in die-
sen Waldem nicht existierten, waren sie auch anders bewirtschaftet: jedes
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•lahr wurde ein Plan entworfen. Deswegen ist eine Analyse bzw. eln Ver-
gleich der bisherigen Bewirtschaftung nicht durchfiihrbar. Im wirtschaft-
Lichen Sinne handeit es sich um einen mittleren Wald, einen Niederwald
und um Macchien.

WIRTSCHAFTLICHE EINTEILUNG

Eine wirtschaftliche Einteilung in Abteilungen und Sefctionen musste
i. B. auf das Relief, die Lage, die Waldgesellschaf'ten und ihre Degradaiions-
stadien (Macchie, Garigue und Steintrift) durcbgefuhrt werden.

Das samtHche Objelkt isi in 8 Abteilungen und 32 Selctionen aufgeteilt.
Die Auffeiiung wurde auf Grund der Entsiehung, der Waldbaufoirn, des
Alters, der vegetatioi^kundiichen Gliederung und der Bestimmung durch-
gefuhrt,

WIRTSCHAFTLICHES ZIEL

Die Walder des UVWO Rab gehoren nach der Systematisierung des
Forstgesetzes (N. N. 54/83) zu den »Waldern mit besonderer Bestimmung«.
Ihre Grundbestimmimg ist dem Unterncht und der wissenschaftlichen For-
schung innerhalb der Forstwissenschaftliehen Faikuitat in Zagreb zu die-
nen: da aber die Insel Rab eine ausgesprochen turistische Gegend ist,
mussen ihre Walder auch dem Tourismus angepasst sein — ^-o Gelegeh-
heit fiir.Spaziergange und Geniessen Marer Luft und schoner Natur zu
bieten.

-  Ausserdem werden in den Waldern aus waldbaulichen und Schutz-
griinden Pflege, Astung und Lichtungen durchgefiihrt: das auf diese Weise
erh^tene Holzmaterlal wird an Hotels, das Gastgewerbe und das Haus-
•wesen zur (teiiweise!) Versorgung mit Brennholz geliefert.

Aile Walder und Par^kanlagen bringen wesentUch zu elnem spezy-
phischen miiden HHma der Insel Rab bei, imd ermoglichen einen ange-
nehmen Aufenthait der Besucher auf der Insel.

BAUMSCHULE

Auf Grund eines Ersuchens der Forstwissenschaftliehen Fakultat in
Zagreb, wurde von der Gemeinde Rab (Erl. Nr 01/2-181/1-77 vom 4. 04.
1977) ein ScMag auf der Flache von etwa 1 ha genehmigt, um eine experi-
mentelle Baumschule zu grunden. Diese Schule wurde mit Unterstutzung
des SIZ — IV gegrundet und eihge'zaunt: sie dient zur Produktion der
Steckllnge fiir Hortikuitur und W^dwesen und ermoglicht ein Experimen-
tieren in verschiedenen Richtungen.

Die Baun^chule erhiel't den Namen »ExperimenteUe Baumschule 'AN-
DRIJA PETRACiC Rab«. Sie wurde in XII Tdile aufgeteilt wo auf einer
K^te der Stand der Produktion jeden Fruhling und Herbst eVidentiert
wird. Neben der Baumschule befindet sich auch ein Meines Wasserbecken
und ein eingezaunter Komposthaufen (Grosse 10 x 10).
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STABILE OBJEKTE

Auf dem Gelande des UVWO Rab befindet sich ein Forstha-us oberhaib
der Bucht Sv. Mara, das noch 1895 erbaut war. Dieses Haois wurde 1976.
voUig renoviert und erweitert: dort weilen die Studenteai der Forstwissen-
schaftlichen Falkultat wahrend der Gelandearbeit auf Rab. Die Kapazitat
des Hauses betragt 50 Studenten und 10 Lehrer oder anderes Personeds.
Neben dem Haios befindet sich eine grosse Zisterne und ein neues Basin
fur die Studenten. Wahrend der Gelandeunterricht stattfindet, besorgt dn
Elektroaggregat Strom fiir das Haus.
.  In der Nahe der Baumsehoile wurde auch ekie Montagebaracke aufge-

stellt wo ein Arbeiter wohnt und eine neue Zisterne erbaut.

UNTERRICHT UND WISSENSCHAPTLICHE TATIGKEIT

Der Unterrlcht wird in Form einer Gelandearbeit fur die Studenten
des II, III und IV. Jahrgangs der Forstwissenschaftlichen Fakidtat in Za
greb durchgefiihrt. Jeder Tellnehmer verbringt hler 3—6 Tage im Laufe
des Schidjahres. Ausserdem besuchen das UVWO Rab auch andere Stu
denten aus dean Inn- und Ausland.

Die wissenschaftliche Tatigkeit wird auf Versuchsflacheh durchge
fiihrt: im Rahmen des intemationalen Projekts »MENSCH UND BIO-
SPHAERE« (MAB) wurde auch eine Dauerflache von 1 ha aufge^llt, wo
verschiedene Fachleute tatig sind.

Das UVWO Rab besuchen auch Mitglieder verschiedener Naturfor-
schenden GeseUschaften (z. B. Hrvatsko ekoiosiko drustvo, Hrvatslco biolp-
sko drustvo u. a.), ebenfalls auslandlische Wissenschaftler und Fachleute die
die Forstwissenschaftliche Fakultat der Universitat in Zagreb besuchen.
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RAB COME STABILIMENTO FORESTALE
DIDATTICO-ESPERIMENTALE DELLA FACOLTA

DI SILVIOOLTURA ALL' UNIVERSITA

DIZAGABRIA

L'isola di Rab e ima delle piu boscose del Adriatico, ppich^ i boschi
copr(m^ ai incirca ii 40^/0 della sua superfice, o 37,5 chBometr'i quadrati.
S-ull isbla si trova -uno dei piu preservati boschi da leccro ed omelio-Ortio-
-Quercetum ilicis H-ic della costa adrlatica orientaie. (il bosco Dimdo), ed
Inoltre uno del piii grandi compiessi coerentd di questo tipo di vegetafeione
forestale del nostro paese, di 1050 ettari di superfice, sul penisola di Kali-
front. Per tai motivo I'isola di Rab rappresenta uno stabilimento ideMe nel
quaie si possono fare ricerche suila vegetazione e ia coltivazaone foreetale,
nelio scopo di incrementare 11 coltivamento dei componenti del leccie
(Quercus ilex). Natur^mente, oltre a ricerche sdentifiche, su di uno sta
bilimento naturale di questo tipo, ci sono possibiiita eccezionaii per I'edu-
c^one di spedalisti' forestall, oc^i che la Facolt^ di siivico'ltura di Zagabria
gia da sessant anni eseroita una parte del suo insegnamento sul terreno
dell' isola di Rab. Per fare iii processo di ricerche sdentifiche e I'educadone
di speciaiisti forestMl quanto piu eficaci, I'Assemblea comunale di Rab ha
assegnato nel 1975 una parte del suoi boschi alia g^tione della Faoolta
di dlvicoltura deli'Universita di Zagabria perch^ possa svolgere eficace-
mente le sue attivita sdentifico-'didattiche.

I boschi ed i componenti dello stabilimento didattico-esperimentale sil-
vestre deirisola di Rab (NPSO Rab) d trovano suUa zona della c(»ta sud-
-ov^t di' una parte dell'isola di Rab, nel territorio silvestre del penisdla di
KaMi^t. Nelia parte centraie di una zona della costa molto artioo-
lata si trova lun insenatura sabbiosa, 11 golfo di Santa Mara. La superfice
completa dello stabilimento NPSO Rab mnonta a 98,8 ettari, dd quail 90,0
ettari di boschi, e 1,0 ettaro va a carico della piantonaia che produce mate
rials pi^tablle e orticolture. Del 90,0 ettari di boschi, 69,6 ettari vanno a
canco di boschi medi e boschi di ceppi, 17,2 ettari vanno a carico ddla mac-
chia protettiva sulia zona litorale, e 3,2 ̂ ari vanno a carico di colture di
pino marlttdmo aipino e pini vari. Sidlo stabilimento si trovan'o diedi zone
esperimentali di riCerca permanent!, deRe quali una e stata inclusa nel
progetto intemazionale di ricerca »L'uomo e la 'biosfera« (MAB). A parte
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le 2<me esperiment^, anche nel piantonaio si svalge xin lavoro sdenljifico
intenslvo, dove fra rallro si studia la possibiiita di coMvazione di materi^e
piantab^e per imboscare il terreno roccioso, la possiibilita di cdltivarione ed
Introduzi'one di specie alohtone di alberi e di specie esotidie; inoi'tre si sta
dia I'applicazione di vari conteni'tori e va^i per la coltivazione di materiale
piantabiie.
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SPECIJALNI REZERVAT

SUMSKE VEGETACIJE — OTOK LOKRUM

,GEOGRAPSKI P0L02AJ I POVIJEST OTOKA LOKRUMA

Otdk Lokrum lezi <yko 600 m jugoisto5no od Dubrovrtika. Dug je 1800
m, a najveca mu je sirina dko 900 m. Zauzima ipovrsinu od 72 ha. Otdk se
sastoji ̂  4 brezuijka. Sjeverozapadni je Visok 91 m, a ostali iducd' prema
jugoistoifcu 47, 49 i 39 m (prema katastarakoj karti Lokruma). Na juznom
dijelu ̂ medu dva brezuljka nalazi se niska zaravan Jcoju su ljudi Ifcultivi-
rali i naselili vec u 11. stoljedu (Kunicid, 189,7). Obale otdka susitjeno-
vl-te i vecinom teSko pristupame. Sa zapadne strane i juzne strane izdi^
se Iz mora vise od 30 m yisdke okomite stijene, dok je istocna i sjeverna
o'bala uglavnom niska 1 lak^e pristupacna.

Ldkrum se u povijesti prvi put spominje 21.. ozujka 1023. godine, kada
.su se zbog velikog pozara u gradu Dubrovcani zavjetovali sv. Benediktu
da ce ako pozar prestane njemu u cast sagraditl na Lokrumu samostan s
crkvom, sto 1 ucinise i pozvase na Ldkrum benediktince s t^ijanski'h otoka
Tremita. To su prvi stanovnid otoka Lokruma.

Od tada pocinje zlatno doba otoka Lokruma, koje se zavrsava katastro-
falnim potresom 6. travnja 1667. godine, kada je poginulo oiko 5000 Dubrov-
cana. »Od tada je poceo propadati loiknimsiki samostan, te njegove sume i
ijepote« (K u n i c i c, 1897).

U potresu je razrusen i samostan s crkvom na dloku Ldkriunu. Njihove
se rusevkie mogu vidjeti 1 danas. Starom samostanu kojl je imao 4 krila
obnovijena su samo ju^o i istoono.

Godine 1557. sagraden je na Lokrumu lazaret za dezinfekdju i karan-
tenu putnika Iz trgovacke flote koja je stizala u Dubrovnik pomorskim pu-
tem. No kako se dubrovaoka vlada plasHa da ibi l^aret mogao posluati kao
upori^e eventualnom neprijatelju, napustena je dalja gradnja tako da po-
stoji Bumnja da je ta gradevina ikada koristena za ono za sto je bila n^i-
jenjena (H or vatic, mskr.).

Na sjevernom dijelu otOka postoje jos 1 danas ocuvani vanjski zidovi
spomenutog l^areta.

Kad je godine 1803. Francuska nametnxila kontribudju mnogim evr^-
sldm drzavama, nije mimoisla ni Dubrovnik. Vlada Dubiovac'ke Republike
isposlova od pape Pija VI. likinude samostana na Lokrumu, te djeli
otok proda za 60 000 dukata dvanae^rici bogatih Dubrovcana da bi na-
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miriia kontribucijxi Francuzima (Kunicdc, 1897; Horvatic, inskr;
prema I. Tu tm ami, Tom prilikoxn Francuri sagrade na najvi-
§ein vrhu Lokruma tvrdavu 'koja je nakon austrijskog osvaj^ja poprav-
Ijena, te je i danas ti relativno dobrom stanjxi.

Dana 9. travnja 1859. godine uz sjeveroistocnu obalu Loio^uma Iz ne-
poznatih razloga e'ksplodlrala je bamtana na austrijskom ratnom (brodu)
briku »Triton«. Bred je potonuo s gotovo cijelom posadom. Spasio se sa
me jedan mornar koji se nalazio pritvoren u potpalublju. Povodom tog
nesretnog dogadaja Dubrovnik je posjetio tadasnji zapovjednik anstrijske
ratne mornarice nadvojvoda Ferdinand Maksimilijan. Dao je
podici spomenik poginulim momarima u bliimni pristanista Skala. Tom
prilikom dopao mu se Lokrum i on ga ikupi. Dade tpopraviti samostan i po
sted istocnog ikrila d<^da dvorac. Uredi putove d paTkove, posebnu paznju
posvecuje dntrodukciji suptrop^og bilja (Visiani, 1863; Kunicic,
1897). NekoHko godina kasnije nakon Maksimilijanove smrti Lokrum po-
staje vlasnistvo prijestolonasljednika Rudolfa Habsbnrga. Nakon
pogibelji i ovog vlasnika carskidvor prodaje otok dominilkanoima (Kuni
cic, 1897).

Poslije I. svjet^og rata Lokrum prelazi u vlasnistvo novoosnovane dr-
zave Jugoslavije. U razdoblju 'izmedu dva rata pa sve do 1955. godine na
I/okrumu se nalazi djecje oporavili^te. Od 1958. godine zgradom samostana
i dyorcem koristi se Biolos'ki institut Jugoslavenske akademije znanosftii i
umjetnosti u Zagrebu. U sklopu Instituta osnovana je zbiika morskih zivoti-
nja i ptica; a 1960. godine botanicki vrt suptropskog bilja ̂ rema dokumen-
tadjl Biolosikog zavoda u Dubrovniku). Od 1963. godine otok Lokrum zasti-
cen je kao upravljani prirodni rezervat (Narodne noVine, 1963, br. 14:107),
a od 1976. godine kao specijaini rezervat (Narodne novine, 1976, br. 54:807).

FLORA I VEGETACIJA OTOKA LOKRUMA

Botanicki podaci o 'istraavanom podrucju potjecu tek iz XIX. stoljeca,
te prve oskudne podatke o flori otoka Lokruma zahvaljujemo R o b e r t u
Visianij u, poznatom autoru 'klasicnih djela »Flora Dalmatica« (vol I,
1842, vol. IIj 1847, vol. Ill, 1852). On navodi za podruq© Dubrovnika raz-
mjemo velik broj vrsta, a medu njima nekoHko vrsta posebno za otoik Lo
krum.

Poslije Visianija o Lokrumu je pisao bOtaniCar Luj Adamo-
V i c u svom djelu o biijnom svijetu Dalmacije (A d a m o v 1 c, 1911) i ja-
dranskdh zemalja (Adamovic, 1929). Adamovicev osvrt na otok Lo-
knmi svodi se uglavnom na isticanje poznatib karakteristika 'Idime i smje-
staja, sto ovaj otok cini vrlo pogodnim mjestom za podizanje botanidkog
vr'ta suptropskog bilja.

Pedesetib i sezdesetih gbdina ovog stoljeca na Lokrumu fitocenoloSka
istrazlvanjavrsi S. Horvatic usuradnjis N. Kodak (Horvatic,
msf^). Od rezultata tib istrazivanja objavljen je samo pregledni izvjestaj,'
Koji dbuhvaca istrazivanje sireg podrucja istocnojadr^i^e provincije me-
diteranfe vegetacijske regije (Horvatic, 1962), zatim manji strudni
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iSlanak o osobitostiina vegetacije otoka Lokruma objavljen u »Prirodi«
(H o r V a t i c, 1969) i ndke rezultate u djelu Vegetacij^ka karta otcika Pa-
ga (Horvatic, 1963).

U mkopisu je medutim sacuvana izvanredno vrijedna vegetacijska kar
ta otoka Lokruma iz 1959. godine, izradena je u mj^ilu 1 : 2000, i elaborat
pod n^lovom »Biljni pdkrov dubrovadk<^ otdka Lokruma, zasticenog pri-
rodnog rezervata«, koji je napisan povodom proglasenja otcka Lokruma
upravljanim prirodnim rezervatom, sto omogucuje detaljnu komparaciju sa
sadasnjim stupnjem razvoja biljnog pOkrova i utvrd'ivanje din^nike vege
tacije posljednja dva desetljeca.

Cijeli je otdk Lokrum obras'tao bujnom zimzelenom vegetacijom sums
i makije hrasta cesmine i sumom alep^og bora.

Dobro ocuvani ostaci suma eumediteranske kiimaksne zajednice hrasta
casmine (Omo-Qiiercetum ilicis typicum) smjesteni su na jugu Lokruma,
istocno od tzv. Mrtvog mora.

Lokrum je osobito poznat po visokoj makiji mrce (Orno-Quercetum
ilicis myrtetosum), koja na sjeveru otoka ima izgled sume sto po neprohOd-
nosti, gustoci sldopa i penjacicama slici trop^m sumama dzunglama.

Znacenje lokrum^e makije je u tome sto ovdje (uz pokoje stablo ce
smine) rastu kao.drvece: mrca, planika, zelenika i vellki vrijes, sve vrste
koje'na podrucju nasega zimzelenog pojasa rastu iskljucivo kao grmovi.

Sume ̂ ep^og bora (Orno-Quercetum ilicis myrtetosum-pinosum ha-
lepensis 1 Erico-Calicotometum vilosae pinosum halepeTisis) najvrednije sa
sumarskog, a najljepse s estetskog i turistldkog gledista leze od lucice Por-
toc do polovice otdka prema sjeverozapadu.

Od ostale prirodne vegetacije znacajni su osebujnl travnjaci dko biv-
5ega'benediktinskog samostana: zajednice spijostene pticje noge i brcka
(Omithopodi-Vulpietum) s brojnim vrstama iepimjaca i trava medu koji-
ma se posebno istdcu flomi rariteti: ligur^ki break (Vulpia ligustica), nim-
Ska zecevac (Lagoseris nemausensis) i loikrumska vu5ika (Lupinus lakro-
mensis), zasad poznata jedino na Lokrumu (Horvatic, 1969).

U iklaustru bivsega benedifctin'Skog samostana, u XVI. stoljecu pre-
uredenom u renesansnom stilu, nalaze se ostaci povijesnoga samostan^og
vrta, kojeg su putovi oznaceni simsirovim ziVicama. U vrtu nalazimo neko-
liko iijepih primjeraka drveca i grmlja: palmu vasingtoniju (Washingtonia
filitera), eiikaiiptus ili gumijevac (E-ucalt/ptus uiminalis), velecvjetnu mag-
nolju (Magnolia grandi/^ora), kameliju (Oamelia japonica), japanisku du-
nju (Eryohotria japonica), pltospor (Pittosporum tohira) i kinesku penja-
cicu banksovu ru^ (Rosa hanksiae).

Zapadno od samostana do otvorenog mora leze ostaci parka »Franje
Josipa«, sto ga je podigao Maksimilijan Habsburski sredinom
XIX. stoljeca, s posebno lijepim primjercima cikasa (Cykas revoluta).

Izmedu iucice Portoc i samostana, sa sjeveme strane puta do sume, na
povrsini oko 2 ha smjesten je botaniSfci vrt suptrop^og bdja, osnovan
1960. godine. U botanidkom vrtu istdcu se zbirke eukaHptusa i primjerci
drugih rijetki'h ukrasnih biljaka, a u stakleniku zbirka kdktusa i drugih
sukulenata.
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U sam'^anu je ̂ njesten gradgki prirodoslovni muzej s bogatom zbir-
kom pfi'ca, skoljaika i drugib zivotinja poznatoga dubrovaekog fprirodoslov-
ca Baida Kosica.

Od prirodnih Ijepota otdka istice se malo slano jezero Mrtvo more i
prirodni kameni most izmedu Mrtvog i otvorenog mora.

Od povi'jesnih spomenika na Lokrumu znacajni su: bivsi bened'iktinski
samostan s crfcvom sv. Marije, izgraden 1023. godine, preuredivan u XVL
i dogradivan Tj XIX. stoljecu od Maksimili j ana Habsbur skog,
lazaret, twdava Forte Reale 1 u kiila samostana ugradeni nlomdi starohr-
vatske pleteme omamentike koji su pripadali predromariickoi crkvi iz XI
stoljeca (Fiskovic, 1955).

Loknim je oi prosloisti 'bio i^zet od jacih sjeca 1 znacajn'ijeg iskorista-
yanja prirode. Danas je otok Lokrum specijaini rezervat sumske vegetacl-
je. Zastita prirode ide u smjeru zastite cesminove sume, a provodi se pot-
p^im i&Mjucivanjem utjecaja covjeka na prirodni rast i razvitak vegeta-
cije, sto vegetac^u ovdje usmjerava prema vegetacijskom klimaksu ovog
podrucja sumi hrasta cesmine (Omo-Quercetum ilicis typicum). S gledi-
sta za^te poisebno su va^e dobro ocuvane ̂ sminove sume dko Mrtvog
mora, kao jezgre iz kojih ce se cesminove sume postupno siriti po Lokru-
mu. Zbog yece vnjednosti Lckruma kao spedijainog rezervata sumske ve-
getacije vazna je zastita i nase najbujnije makije koja u procesu progresiv-
ne sukcesije stoji najblze Mimaksnoj zajednidi — sumi hrasta cesmine.

Potrebno je zas'tititi i sume alep^og bora, najljepsi oblik vegetadje na
Ldkrumu. Kao sekundama tvorevina s fitocenolos'kog su gledista liajvise
ugiozene, jer ce u slucaju pnrodnoga nesmetanog razvitka vegetadije biM
postupno zamijenjene tipicnim obHcima cesminove sume. Proces nestaja-
nja TOTov^ sxima na Lokrumu je u toku, vidljiv je i sada, u sve vecem
zgi^civanju elemenata makije i odumiranju starih stabala ̂ ep^kc^ 'bora
kop padaju pod udarcima jakih vjetrova i raznih stetooina.

Zastitu borovih suma na Lokrumu treba provoditi postepenom obno-
vom sxima: sjecom makije i na vjetroizvalama treba stvoriti distine dovolj-
no vehke za uspjesnu sjetvu ili sadnju ̂ epskog bora, jer se pod zasjenom
makije depski bor kao vrsta svjetla ne moze pomladivati.

Korisno bi bile na manjim povrsinama zastititi i vegetaciju gariga ̂ hos
oouyanja pojedinih dekorativnih grmova, na primjer grasar (Coronilla va-
lentina) i jedini primjerak rijetke planike »go 6ovjek« (Arbutus andrachne)
na LOkrumu, te livadnu vegetaciju zajednice Ornithopodo-Vulpinetum, u
zadnje vnjeme ugrozenu novim nacinom kosnje — motomom rotacijskom
ko^com iza ko]e se pokosena trava ne safcuplja vec gnjije na tlu, sto uvie-
tuje razvoj niftrofiinih biijaka (Hecimovic, 1981).

Lokrumom — specijalnim rezervatom sumSke vegetacije upravlia rad-
na organizadja zastite prirode Rezervat »LokiT^«.

PROTUP02ARNA ZASTITA OTOKA LOKRUM

RO Rezervat »Lokrum« od svog osnivanja do danas poklanja velifcu
paznju zastiti suma od pozara. Protupozama zaStita otoka Lokruma na ve-
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Ukoj je fcusnji posebno u vrijeme turi^^e sezone, danju zb^ vel'ilk'Og bro-
ja posjetilaca, a nocu zbog lotezanog cuvanja i konlrole, iako je posEje
] 8 sati zabranjeno zadrzaivanje na Lofcrumu.

U poslje^je vrijeme znalno je pojacana i unaprijedena preventivna
protjupozarna zastita •otoka Lofcruma danonochim cuvanjem •tokom Ijeta:
radnika Rezervata »Lokrum«, vatrogasaca i gradana grada Dubrovnika, te
izgradnjom vadovoda s hidrantima.

ZNANSTVENO-NASTAVNA' STANICA

SVEUCILISTA U ZAGREBU

»LOKRUM« KRAJ DUBROVNIKA

. Sveuciiiiste u Zagrebu, PriTodoslovno-matemattcki fakultet li Zagrebu
— OOUR Prirodoslovni odjell, Snmar^ki fakultet u Zagrebu, Arhitekton-
Skd fakfuiteft u Zagrebu, Institut »Ruder Bo§kovic« u Zagrebu — OOUR Cen-
tar za istrazivanje mora, Institut za oceanografiju 1 ribarstvo u SpHtu, Bio-
loSki zavod u Dubrovnil^ i Radna oiganizacija Rezeiyat »LokruTn« u Du-
brovnitku zakljuSiii su ovaj

SAMOUPRAVNI SPORAZUM

o udru^vanju rada i sredstava za osnivanje i rad
Znanstveno-nastavne stanice SveuciHsta u Zagrebu

na Lokrumu kraj Dubrovnika.

Oiij i svrha udru&vanja rada i sredstava jest osnivanje Stanice »Lq-
krum« koja ce se baviti obrazovanjem studenata i mladih znanstvenih rad-
nlka, interdisciplinamim znanstvenoistrazivackiin radom znanstvenih po-
drucja povijesnih znanosti, biologije, geologije, firike, kemije, geografije,
agronomije, sumarstva i arhitefctura. Taj ce se rad odvijati kroz razne obli-
ke, .kao sto su tecajevi, Ijetne skole, oikrugli stolovi, studentske eikskurrije,
staziranje studenata na odredenim znanstvenim zadacima odnosno projek-
tima i si.

U obavljanju djelatn'osti Stanice »Lo'kruni« imaju pravo i duznost su-
djelovati znanstvenici, znanstveno-nastavni 4 strucni radnici i students, pot-
plsnika ovog sporazuma. Pristupanjem ovom sporazumu i njegoVim potpi-
sivanjem ta prava 1 duznosti stjecu i znanstvenidi, nastavnici, strucni rad
nici i studenti drugih potpisnika s podrucja SFR Jugoslavije.

Stanica ce zapoceti rad u skolSkoj 1985/86. gothni.

Potp'i&mci Sporazumasu:

a) Svefu6iliSte u Zagrebu
b) Prirodosiovno-matemati'Qki fakultet u Zagrebu, OOUR Prirodoslovni

odjeli
c) Stimar^i fsikuitet u Zagrebu, Sumarski odjel
d) Arhit^kftonsM fakultet u Zagrebu
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e) Insfti'tut »Ruder Bos'k{yvic« u Zc^ebu, OOUR Centar za istrazivanie
mora ■"

f) Radna organizacija Rezervat »Loknini«
g) Insti-tat za oceanografiiu i ribarstvo u Splitu.
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UnterSuchungen von ostadiiatischen Populationen der Art Phillyrea
angustifolia L.). Poljoprivreda i siunarstvo 29, Titograd 1983.

332



Bibliografija radova istra2iva£a Zavoda za istraiivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u Zagrebu za
razdoblje 1981—1985. Glas. Sum. pokuse, posebno izdanje br. 2:329—339, 1986.

Dubravec, K., Trinajstic, I.:
Vergleichende anatomische Untersuchungen uber die ostadriatischen
Populationen von Phillyrea angustifolia L. (Usporodna. anatomska is-
tra&vanja istocnojadranskih popuiacija vrste Phillyrea angustifolia L.).
Poljoprivreda i sumarstvo 30, Titograd 1984.

Glavac, V., Koenies, H. 1 Prpic, B.:
O imosu zracni'h polut^ata "u bukove i bukovo-jeiove sume Dinarskog
gorja sjeverozapadne Jugoslavije (Zur ImmiBSionsbelastung der indu-
striefenner Buchen und Buchentannenwalder in den Dinarischen Ge-

birgen Nordwestjngoslawiens). SumarSki list 9—10, Zagreb 1985.
Glavas, M.:

Priiog poznavanj'U prosirenosti gljive Naemacyclus niveus Puck, ex
Sacc. na borovim iglicama u SR Hrvatekoj (A Contrilbution to the
Knowledge of Distribution of the Naemacyclus niveus Puck, ex Sacc.
on Pine needles in Croatia). Zastita bhja, vol. 32, br. 156, Beograd 1981,

Glavas, M.:
Elytroderma sp. on pme needles in Jugoslavia (Elytroderma sp. na
borovim iglicama u Jugoslaviji). Current research on conifer needle
disegees. Aberden University Forestry Department, Aberden 1981.

Glavas, M.:
Nalaz gljive Thyriopsis halepensis (Cooke) Theiss. and Syd. na iglica
ma pinlje i ̂ ep^og bora (Occurence of Fungus Thyriopsis halepensis
(Cooke) The^iss. and Syd. on Needle of Pinus pinea and P. halepensis).
Zastita biija vol. 34, br. 166, Beograd 1983.

Glavas, M.:
Priiog poznavanju gljive Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. u na-
sim hrastovim sumama (A oontribution to the Knowledge of Ophio
stoma quercus (Georgev.) Nannf. in Our Oak Forests). Glasnik za sum-
ske pokuse, posebno izdanje br. 1, Zagreb 1984.

G1 a V a s, M.: .
Ceratocystis (Ophiostoma) gljive na hrastoVima. (Cergtocystis (Ophtio-
stoma) Pilze auf Elchen). Sumarski list 11—12, Zagreb 1984.

Glavas, M.:
Koiisti od obicne borovice (Juniperus communis L.) — mogucnost rz-
vora prihoda od te sumske vrste, no i opasnost da se potpuno i^cr2i
(Utilization of Common Jimiper {Juniperus communis L.). Sumarski
fet 3—4, Zagreb 1985.

Golja, v.:
Pou^anost strojeva i uredaja te mogucnosti njene primjene u radu i
efcsploatacijl mehanizadje sxunarstva (Reliability of machine and de
vices as well as posabiiities of their application at work and exploita
tion of forestry mechanization). Mehanizacija sumar^a 5—6, Zagreb
1982.

Golubovic, U.:
' NauCTia istra^vanja iz ekonom'ike i organizacije sumarstva i prerade

drva Jugoslavije (Scientific Research into the Economics and Organi
zation of Forestry and Woo'd working in Yugoslavia). Sumarski list
3-4, Zagreb 1981.

333



Bibliogr^ija radoya istr^vaCa Zavoda za istraiivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u 2agrebu za
razdoblje 1981—1985. Glas. §um. pokuse, posebno izd^e br. 2:325—359, 1986.

Golubovic, U.:
U^divanje vrijednosnog (novcanog) iznosa steta od divljaci u mieso-
vitim sasffcojinama hrasta luznjaka i poljskog jasena (Assessment of
Fmancial Losses Resulting from Damage Caused by Game on Mixed
Stands of Pedunculated Oak and Field Ash). Sumar^ list 5—7 Za
greb 1981. '

Gol ufcovic, U., KraljSc, B., Miklos, I.: Sume i sumarstvo Kube
(Forests and Forestry 'in Cuba) Sumars'ki list 8—9j Zagreb 1981.

G o 1 u b o V i c, U.:
Radna organizacija »Nacion^ni parfc Plitvice« — Osnovna poluga go-
spodarskog napretka Like (The Plitvice National Park Wodk Organi-
zaition — Basic Lever of the Economic Progress of Lika). Sumaisfcl list
8—9, Zagreb 1981.

Golubovic, U.:
Reprodukcione vrijednosti suma u SR Hrvatskoj (Reproductive Value,
of BV)rests in the Socialist Republic of Croatia). Zbomdk radova savje-
tovanja, Donji'Vakuf 1982.

Golubovic, U.: . ..
Inte'rdlscipiinamost sumarstva u svjetlu zakonSfcih propisa i prakse (In
terdisciplinary Character of Forestry in the Light of Legal Regulations
and Practice). »Interdisciplinarnost« Vol.-2, Zagreb 1982.

Golubovic, U., Miklos, L, Kraljlc, B.:
Sumarske biljeske sa studi}^og boravka u Kini (Notes from a Forestry
Study Trip to China). Sumarski list 7—8, Zagreb 1983.

Golubovic, U.:
Namjena izdvojene rente u sumarstvu (The purpose of Income Set
Aside in Forestry). Sumarstvo i prerada drveta 10, L2, Sarajevo 1984.

Golubovic, U.:
Istrarivanje ekonomsklh posljedica truljenja i bonificiranja bjeljlke pri
'susenju hrasta lu^jaka (Q. robur L.) u sumama SR Hrvatske (Investi
gations into the Economic Consequences of and Allowance for Sap-
wood Rotting Due to the Dying Back of Peduncidated Oak (Quercus
pedunculata) in the Forests of the Socialist Republic of Croatia). Su
marski list 9—10, Zagreb 1984.

Golubovic, U.:
Pojavnl obhci 1 posljedice susenja hrastovih suma u SR Hrvatskoj
(Phenomenal Forms and Conseuences of the Dieback of Oak Forests
in the Sodaiist Republic of Croatia). »Interdiscipl'inamost«, Vol. 3, Za
greb 1985.

(Golubovic, U.:
Istrazivanje novcanih veiidna steta od divljaci u mjeSovitim sastojina-
■ma hrasta luznj^a i poljskog jasena (Investigation into the Monetary
.Magnitudes of Losses Renting from Damage Caused by Game on
Mixed Stands of Pedunculated Oak and Field Ash). Sumarski list 11
—12, Zagreb 1985.

334



Bibliografija radova istraiivaCa Zavoda za istrailvaitja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u Zagrcbu za
razdoblje 1981—1985. Glas. Sum. pokuse, posebno dzdanje br. 2:329—359, 1986.

Goiubovic, U.:
Utvrdivanje, odvajanje i namjena ren'te u sumarstvu (DeteimiTiation,
Setting Aside and Purpose of Rent in Forestry). Zbornilk radova Do-
hodovni odnosi u sumarstvu, preradi drva i prometu drvnlm proizvo-
dima, Split 1984.

Goiubovic, U.:
Teorijsfco-metodoloSka istrazivanja vaznijlh orgamzacijskih 1 ekonom-
sldh elemenata privrediv^ja u sumarstvu (Theoretical-^Methodological
Investigations into Some Relevant Organizational Elements in Fore
stry). Sumarstvo 1 prerada drveta 7—9, Sarajevo 1985.

Hltrec, v.:
Matematd'5ki modeli i rjesenja nekih problema u sumarstvu i tehnolo-
giji drva (Mathematics models and solution of certain problems in fo
restry and wood tehnology). Annies pro experimentis forestiOis Vol.

.  , XXIII, Zagreb 1985.
H'orvat, D.: . -

Istrazivanja utjecaja udvajanja kotaca na njihovu korisnost. (Investi
gation of influence of driving wheels doubling on tractive efficency).
Mehanizacija sumarstva 1—2, Zagreb 1981. ' ;

H or vat, D.: . '
Jedan pristiip problemu opremanja poljoprivrednog traktora sumskim
vijkom (An approach to the problem of instsdlatacn a forestry winch
on an agrioidtural tractor). Zbomik radova savjetovanja »Mehaniza-
cija sum^stva u teoriji i praksi«, Opatija 1983. • •

Her vat, D., Sever, S.:
Moguonost mjerenja nekih karakteris'tika tla i njihova primjena pri
iklasiifikacijl sums'kih terena s obzirom na prohodnc^ vozila (Possibility
of measuring some soil characteristics and their application in classifi
cation of forest teraln considering v^che mob^iy). Zbomik savjeto-

.  vanja »Mehanizacija sumarstva u teoriji i prak^«, Opatija 1983.-
Horvat, D.: .

ProjOktiranje mehanifikiih mjenjaca zglo'bnih trafctora pomocu mlkro-
.  radunala (Designing mechanic^ gear-boxes of dkidders using .mlcro-

-compjuter). Zbornlk medrmarodnog savjetovanja »Projefctiranje i
prOizvodnja podrzani racunalom«, Zagreb 1985.

Jurkovic-Bevilacqua, B.:
Irikompatibilnost borova (Incompatibility in Pinus sp.), Hortikultura
4, Zagreb 1982. . ' .

Jurkovic-Bevilacqua, B.:
Mitoza 1 vegetativno razmnozavanje (Mitosis and asexu^ reproduction)
Hortilkultura 3—4, Zagreb 1983.

Jurkovic-Bevilacqua, B.:
Mejoza 1 generatlvno razmnozavanje (Mejosis and sexual reproduc
tion), Hortikultura 1—2, Zagreb 1985.

Kalafadzic, Z.:
Ugotovljanje in spremljanje poSkodovanosti gozdnih sestojev z meto-
dami. fotointerpretacije (Detection and" control of damages on forest
stands using fotointerpretation). VTOZD za goizdarstvo, Ljubljana
1984.

335



Bibliografija radova istraZivaCa Zavoda za istraiivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u Zagrebu za
razdoblje 1981—^1985. Glas. Sum. pokuse, posebno izdanjc br. 2:32?—359, 1986,

Kalafadzic, Z., Mestric, B.:
Neike nK^cnosti primjene mikroracunala pri geodetsiMm radovima u
sumarstvu. (Some poss^blliti^ of microcomputers in gewJetical work in
forestry). Zbomik radova medunarodnog simpozija CAD-CAM, Za
greb 1985.

Kalafadzic, Z., Horvatic, Z.:
Metode kartiranja busolnih vlakova u sumarskoj praksi. (Mapping of
magnetic traverses in forestry). Sumarski list 11—12, Zagreb 1985.

K a r a V1 a, J.:
Vldi'kovac na Tomislavovu trgu (The Belvedere on the Tomislav Squa
re). Hortifcui'tura 4, Zagreb 1980.

K a r a V1 a, J.:
Osvrt na magistarski rad mr. Mihsin Khalaf Mahnood: Estetsko-relffe-
ativna i sod'jalna funkoija parkova 1 zelenih povrsina Bagdada. (Esthe
tic-Recreational and Soci^ Function of Parks ̂ d Green Areas of Bag
dad, A Review). Sumars^ki list ID—12, Zagreb 1981.

Karavla, J.:
Osvrt na 'knjigu Prof, dr M. Vidakovica: Cetinjace — morfologija i va-
rijabilnost. (ReView to the Book,-M. Vidakovic: »Conifers — Morpho
logy and Variabili'tys). Sumarski list 11—12, Zagreb 1982.

Karavla, J.:
Autohtona sumska dendrofiora kao moguci izvor hrane. (The Native
Forest Dendrofiora as a Possible Food Supply). Sumarski list 6—8, Za
greb 1982.

Kispatic, J. i Glavas, M.: •
Uzgoj cme bazge i koristi od nje. (Der Anbau und der Nutzen von Ho-
lunder). Sumar^ list, 6—8, Zagreb 1982.

K1 e p a c, D.:
Les for^ts de chene en Slavonic. (Hrastove sume u Slavonijl). Revue
forestiire frangaise, Numero spedial. Nancy 1981.

K1 e p a c, D.:
The New Concept of the principle of the sustained yield. (Novo shva-
canje nacela trajnosti). Proceeding, XVII lUFRO World Congres, Ja
pan 1981.

Klepac, D., Mestrovic, S.:
Upotreba drveca i grrrdja u uredivanju covjdkova okoliSa. (Trees and
Shrub Uti'lisation in Inviroment). Sumarski list 1—2, Zagreb 1981.

Klepac, D.:
Uredivanje suma (Forest Management). Monc^afija Gors'ki Kotar.
Delni'ce 1981.

Klepac, D.:
^olucija uredivanja §uma na visofcom ikrsu (Development of forest
Management on the High Karst). Sumarski list 11—12, Zagreb 1982.

Klepac, D.:
Hrastove sume u Slavonijl. (Oak Forest in Slavonia). Sumarski 'list
11—12, Zagreb 1982.

336



Bibliografiia radova Istra2iva5a Zavoda za istraiivanja u Sumarstvu Sumarskog fakulteta u Zogrebu aa
razdoblje 1981—1985. Glas. Sum. pokuse, poSebno izdanje br. 2:329—359, 1986.

Klepac, D.:
Japsinsko siamarstvo u brojoi i slici. (Japanese Forestry in figures). Su-
marski list 1—3, Zagreb 1982.

Klepac, D.:
O luteemburs'kim sumama u povodu simpoziia lUFRO gnipe S. 4.04
za uredivanje suma (About the forests in LAixembourg during the .

■ meeting of lufrogroup for Forest Management S. 4.04). Sumarski list
6—8, Zagreb 1982.

Klepac, D.:
The New Concept of the principle of the sustained yield (Novo shvada-..
nje nacela trajnosti). Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercego-
vine. Radovi, 'knjiga LXXII, Sarajevo 1983.

Klepac, D.:
Prilog uredivanju privatnih listopadnih suma bukve i hrasta Mtnjaika-
(Contribution to Management of private Oak and Beech Woodlands).
Sumarski list 3—4, Zagreb 1983.

Klepac, D.:
Simpozij radne grupe »Uredivarije sumai gospodarenje«. (The Sympo
sium of lUFRO Working Group for .Forest Management). Sumarski
list 9—10, Zagreb 1984.

Klepac, D.:
Izvjestaj predsjednika Savjeta za d^j'in^ka istra^vanja i fotointerpr^
taciju JAZU u povodu IV Plenuma. (The report of the Clairman of the
Council of Photogrammetry and Photointerpretation of Academy of
Science and Art during the 4'''Plenary Session). Biiten Savjeta za da-
Ijinska istrazivanja i fotointerpretaciju, broj 5, Zagreb 1984.

Klepac, D.:
Some formulas for yield determination (Neke formula za odredivanje
etata). Radovi 1, Izvanredno izdanje, Sumarski institut Jastrebarsko,

■ Zagreb 1984.
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Prvi pokusi suzbijanja jasenove pipe (Stereonyhv^ fraxini Degeer) Di-
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/raxi7ii Degeer, with Dimilin). JugosiavenSko savjetovanje o primjeni
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Mikl 0 s, L: ^ .
Jasenova lisna buha (Phyllopsis fraxini L.) — stetmk ]asena u nizm-
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ca jugosiavice, vol. 19, Zagreb 1983.
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Stetna entomofauna jde u SR Hrvatskoj s posebnim osvrtom na jeiina
moljca iglicara (Argyresthia fundella F. R.) (The harmful! entomo-
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Nove spoznaje o morfolo^iji i bldic^jli jelina moljca iglicara Argyre
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deutung fiir WaidbestaMide). Zastita 'biija, Vol. 34, Beograd 1983.
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Korisna entomofaiuna u kulturama cetinjaca i njena uioga u regulaciji
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Papes, D. and 1. Trd n a j s ti c:
Ranunculaceae. In A. Love (ed.): Chromosome number reports LXX.
Utredit 1981.
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Karioloske studije vrste Ficaria calthaefolia Reichenb. daimatinskih
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muzeja grada Silbemka 10, 237—246, Sibenik 1983.

Pavletic, Zi., Trinajstic, I. and Sugar, I.:
Die warmeliebenden Hopfenbuchen-Buchenwalder (Ostryo-Fagetum
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2, Trieste 1982.
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■ Hayek and their spontaneous hybrid C. x sordida Willd. (Astercccae."
sect. Acrocentron Cass. 1826). Acta Bot. Croat. 42, Zagreb 1983.
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Prikaz ispitivanja modula stisljivosti i nosive podloge na pokusnoj
dionici u Lipovljanima (Untersuchungsdarstellung von Zusammen-
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Prpic, B., Udovc, M., Poljaik, N., Pavelic, D., Nad, B,
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UPUTE AUTORIMA

sGlasmk za sumske pokuse« znanstveni je Sasopls u kojem se objavljuju artgi-
nalni zaianstvenii radovd, dofctorske disertaoiije i -magdistai^ki radovi.radniika Sumar-
skog fakuHeta Sveu<Hlii§ta u Zagrebu, a u njegovu posebnom dzdanju objavljuju se
kradd znanstveni radovl dli radovd sa znanstverah skupova. Svi se radovii objavljnju
uz obavezan sinopsis na hrvatekom jeziiku i njegov prijevod na engleskom, je2i!kn, s
dvojezdCnim naslovima, podnasloviima i pri-lozLma, te sazetkom {kratkim sadrzajem
do 1/10 njegova opsega) na engleskom ill njemadkom jeziku.

Radovl se prihvacaju za itnsak na sjedndcama Redakcijskog odbora, a na prijed-
log glavnog nrednika, urednika za sumarstvo, odnosnb ur^ndka za drvnotehnoloSku
oblast. Radovd se xecenrfaraju.

Radovl pripremljeni za .tlsak predaju se glavnom uredniku u dva primjerka
(oniginal i kopija) sa svim pniloaima. Opseg disertaoije moze dznosati do 4 diifikana ar-
ka. Magistairski radovd objavljuju se u opsegu do 2 tiskana axka, a ostali znanstveni
radovl do 1 tiskanog arka ako ga potpisuju jedan ill dva autora, cdnosno za fttmSke
radove do dva arka ako rad potpisuju dva do itiu autora, (ill do itri arka ako rad pot
pisuju tri ill vise autora. Redakcdja dz itehni^kih ill fiinanoijskih razloga moze zahtdjer
vati da autor u jos sazetijem obldku preda rukopds. U navedend opseg rada ulaze svi
prilozi: obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, tabele, grafikoni, foto-
grafije, cdtirana literatura i sazetak na stranom jeziku.

Umoljavaju se auitori da se pildrzavaju ovdh uputa:
Rukopis se predaje pisan na listovLma formats 21 x 29,5 cm (A-4), s normalmm

proredom i s marglinom od 3 do 5 cm. Jedna stranica sadrzii do 35 redaka, a redak 65
slovnih znakova, raCunajudi i prazndne dzmedu rdjedi. Ldstovd se dspisuju samo s je-
dne strane.

Naslov rada i svd podnaslovi u radu moraju biti napisand dvojeziCno, s tim da
je drugi jezik engleskd did njemadki — po fizboru autora. Sinopsis na hrvatskom 1
engleskom jeziku, svaM, ppilozdtl na posebnom listu, pisan s najvdse 15 redaka (900
slovnih znakova). Pod "sinopsisom se smatra koncdzan i tocan prikaz Clanka, bez kri-
tidke procjene. Sadrzaj clanka mora biti p^otpuno razumljiv Iz sinopsdsa (self-conta
ined). Svrha mu je u primamoj publdkaciji da omogudi Citaoou da ocdjeni je li 61a-
nak za njega interesantmi, a mora bitd pdsan tako da se bez preradivanja moze
upotrijebiti u sekundarnom 6asopdisu.

Ispod sinopsdsa upisuju se kyu6ne idjedi, najvise 10; na hivatskom Ispod sinop
sdsa na hrvatskom jeziku d na engleskom iispod sinopsisa na engleskom jeziiku, zbog
lakse klasifikacdje 61anka.

U okviru teteta oitate navoddti prema Autor (godina) dli (Autor godina).
Pni tome koristiiti znak &, kada su dva autora, umjesto d, and, und itd. Ne navoditd
npr. (Raus i Vukeldd 1983), ve6: (Rau§ & Vukelid 1983). Za tri i vttSe auto
ra treba navesti samo prvoga autora d dopdsati: d dr., a u engleskom tekstu: et al.

Prilozi-(tabele, graflkond, fotografije^ cdtirana Mteratura) moraju bitd priredeniod-
vojeno od teksta 1 obilje2eni, a dvojezi6rii po^si (redni broj priioga s objasnj^jem)
ispisanl zajedno na posebnim Idstovdma papira. CrieZi a grafikoni moraju bdM izra-
dend tuSem na paus ild crtadem papiru, a tabele mogu bitd ispdsane pisadim strojem.
Fotografije moraju bitd dzradene na papdiru visokog sjaja. U popisu literature navodd
se samo citlrana literatura. Iza prezimena i imdjala autora navodi se godina objav-
Ijivanja oitdranog rada, naslov rada ili knjiige u ordginalu (u zagradi se moie nav^ti
naslov na stranom jeziku, ako je rad u originalu pisan na iia§em jeziku, a Ima saze-



^ na stranom jeziku), uobiCajena skracenica dasopisa dli dzdavaca knjige, volumen
1 broj Casopisa, strane rada od-do, odnosno ukupan broj strana knjdge.

U popisu literature autori se navode prvo abecedndm redom, a potom kronolosfci
Na piumjer:

1951; Naslov rada. Casopis (slu2bena skracenica), Vol. broi (u zagra-
di bro] sveska, ako postojd): strana od-do.

Bond, J., 1953: Naslov (fcnjdge. Broj izdanja, ako ih je bdlo vise. Izdavaa, adresa
Strana na koju se odnosd citat.

TT White & S. Templar, 1950: Naslov prdloga u nekoj iknjiti.U: EtMor: Naslov knjige. Izdavad knjdge, adresa. Strana piudoga od-do. iU tekstu se
ova] citat navodi kao: Bond d dr. 1950).

Autoni za svoj rad dobivaju autorski honorar.
Autori su odgovomti za lefcturu d todnpst prijevoda na strand je2iik. Posebno se

to odnosi na staiCnu terminologiju. U suprotnom redakcdja de se pobrlnuiti za lekto-
nranje rukopdsa na nasem i stranom jeziku, te de za iznos troskova za lekturu uma-
n]iTO autorski honorar.

^ Aut^ma de se dostavditd pidjelom na kco-ekturu. Jedino su dopusteni ispravci
Iroji se odnose na tisak. Nikakve prednake rukopdsa (skraddvanje ild dodavanie) nisu
dopustene. '

Au'tom de besplatno dobiti 50 separata. Dodatne kolidine separata autor moze
naru&td piuilikom povratka ikonigiiranog prdjeloma. Troskovd taskanja dodatnih sepa
rata izraounavaju se prema tro2kovniku tiskare, a snosit de ih autor.

Urednistvo



LJULJKA, B; 125 YEARS OF FORESTRY TEACHING AND SCI
ENTIFIC RESEARCH IN CROATIA (Original fin CroaUtan: 125 go-
dina Surharske juxstave i znanstveriog rada it Hrvatskoj, with En-
gldsh itranslaitdon). Uzgoj i liskoriSdi'vanje aum^og 'bogatstva SRH.
Glas. §um. iwkuse, posebno izd. br. 2:5—^24, Zagreb, 1986.

The development of forestry (teaching ds presented from the es-
babliishiment of ithe Agricuilture and Forestry College at Kriievoi on
November 19, 1800 to 'toe present day Forestry Faculty of the
Unlverrity of Zagreb. The paper considers the professional, • eco
nomic and poldtical aspects of the College, toe development of
ounricula, dmporta'nce of education dn these institutlions for forestry
and wood-technology dn Croatia and Yugoslavia. Da-ta are given
concerning the teaching staff, laboratories and experiments and the
number of gradiwte studen'ts and engineers from i860 to 1985. To
gether with activities dn (research work, pubMcaition activdities, nfum-
bers of doctorate theses, dntemaitdonal cooperation, other data ap
propriate for this jubilee are presented.

Key words: forestry, forestry teaching dn Croatia, research dn
forestry In Croa-tia, Forestry Faculty in Zagreb.

VIDAKOVIC, M.: THE ROLE OF PRESENT-DAY SCIENCES IN
HIGH EDUCATION AND DEVELOPMENT OF MATERIAL PRO
DUCTION (Original lin Oroa(tiian; Uloga suvremene znariosti u vise-
hoin obrazovanju i razvitkii materijalne proizvodnje). Uzgoj 1 dsko-
risdivanje Sumskog t>oga(tstva SRH. Glas. sum. pofcuse, posebno dzd.
br. 2:25—34, Zagreb, 1986.

In the paper is discussed the fast development of sciences in
20th century Fundamental and applied reseaaxih was discussed. For
sucessful development of high educaitdon and material .production
it is necessary to have well organized and efficient rese^ch. Our
system of high education Ss not «iough flexible, does not react
quickly on changes and as a consequence does not ©I've (produce)
specialists with broad profiLle who Trith a ntoidmum addittonal ef
fort can p^s from one type of production .to the other. In order to
improve this it ds necessary to have such curriculium at the Univer-
stty which aire easy adaptable for new reqriiremKits. Beside that
rejuvenation of the teaching personnel and imppov«nent of their
sM'll by active research should be the permanent /ta^ The sciences
are more and more developing by the support of the.national eco
nomy which owing to the sciences is becoming more efficient and
therefore gives signifioant support to the foster development of sci
ences. About the importance of. sciences for the development of the
socdely and the material production some examples are given from
medicine, agriculture, forestry and'wood industry.

Key loords; Science: basic and applied, high education, develop
ment of material production.



KRSTINIC, A.: CURRENT RESEARCH IN FORESTRY (Original
in Oroatian: Istraiivanja aktualnih prohlema u Sumarstvu). Uzgoj
i fefcariSddvanje Sumskog bogatetva SRH. Glas. sum. poikuse, poseb-
no dzd. br. 2:35—42, Zagreb, 1986.

Research dn•forestry, in Oroa'to began as early as'1876, when-
the fimdamental management principles were formulated, enabl
ing a sustained yield forest management. A great' advancement in,
experimental research was made dn 1949, when the educational .and
experimenital forest sites were assigned to the Faculty of Foresitry.
The next signdficai^t moment came in 1960, when a number of
young assistants was added to research personnel. Oven the last
dozen yeans a considerable ^vancemeht has been noted dn re
search work, due to a direct cooperation with .the'^c^eraitfive fores
try branch.in the reahzaition of the 'five-year research programmes
formulated joiii'tly with the Forest Research Institute dn' Jastrebar-
sko and the Poplars Institute an Novi Sad. The advancement is
e-vldent in the increased number of published papers, increased
number of papers published abroad, as well as the papers publi
shed by team of scden'tists.

In the f'Ollowing period (1986—1990) the research will he focus
ed on the following projects:

1. Increase in biomass production 'and achlevSng the'^ stability of
ecosystems

2. Research into factors endangering the stability of^fcr^ ecosys
tems

3. UtiiMzartfion of forests, mechandzatiion in forestay and forest traf
fic roads

4. Eationaliza'tiion of forestry activditdes
5. Research connected with the problems of forestry of karst areas.

Key words: research, forestry, SR of Croatia.

FIGURIC, M.: SCIENTIFIC RESEARCHES IN WOOD AND
TIIiffiER INDUSTRY (Original in Croatian: Znansfvend istraiiva-
nja ii drvnoj industriji). Uzgoj i iskordSdivanje Sum^og'bogatstva
SRH.. Glas. sum. j>okuse, posebno izd. br. 2:43—62, Zagreb, 1986.

The development of scientific research fin wood industry has
been exposed in the occasion of 125. anniversary of 'the theadhing
of wood timb^ engineering.

The essay is devided fin five separate parts:

— the -period of development with scfientdffic research Sn wood
inglneerSng

— period 1970—^75

— period 1976—80

— period 1981—86

— the pnospeotfives of development.

The list of staff who were taking part fin the scdenttiiEic research-
in wood end timber industry is also exposed as well as the signi
ficance of contemporary research (in .wood and timber industry).

Key words: scientific research, timber indfustry



TRINAJSTIC, 1.:' THE PHYTOGEOGRAPHICAL DIVISION OF
THE FOREST VEGETATION OF THE EASTERN-ADRIATIC ME
DITERRANEAN REGION — THE STARTING POINT IN THE
ORGANIZATION OF MANAGING THE MEDITERRANEAN FO
RESTS (OragmM iin Croatiian: Fitogeografsko raSdlanjenje Sumske
vegetacije istoinojadranskog sredozemnog podrudja — polazna os-
novica u organizaciji gospodarenja mediteranskim Sumama, with
EngMsh Summary). Uzgoj d dsk<Hii§6ivanje gumskog bogatstva SRH.
Glas. §um. pokuse, posebno dzd. br. 2:53—67, Zagreb, 1986.

With regand to the relief and its orography, the forest veg^a-
tion of the Medliiterranean regiwi of Yugoslavia can be divided ver-
tdcally as well as hoiiaontally. Vertically, the vegetation has been
divided into vegetation belts and each belt further divided hori
zontally into vegetaition zones. In organization of managling the Me
diterranean forests the largest regional phytogeograpMcal imit
would be represented precisely by phytogeographical zones and
wiitbin them by phyitogeographical districts.

Key words: Bastem-Adhiatic coast, Mediterranean, phytogeo
graphical division

PRPIC, B.: THE RELATION OF THE HOLM OAK AND SOME
OF ITS ASSOCIATES TO WATER AND LIGHT (Original in Cro
atian: Odnos hrasta crnike i nekih njegovih pratilaca prema vodi
i svjetlu, with German Summary). Uzgoj i iskori§6ivanje sumskog
bogatstva SRH. Glas. sum. pobuse, posebno izd. br, 2:69—^77, Za
greb, 1986.

Summer draught is an ecological problem in the forest of holm
oak and flowering ash (Orno-Quercetum ilicis). The reaction of
holm oak, jasmine box, arbutus, Aleppo pline and common juniper
to drought has been established by measuring the absorbing po
wer of th^r assdmiilation surfaces. Jasmine box {Phillyrea sp.) has
shown the highest values of absorbing power during drought pe
riods and, at the same time, the highest transpiration ̂ ^lues. Ybung
trees of the Aleppo pine fPinus halepensis) have survlived a two-
month-ecolo^oai drought.

Key words: Mediterranean tree species, resistance to ecolo
gical droughts.



MATIC, S. & RAVS, B: TRANSFORMATION OF MAQUIS AND
COPPICE WOODS OF HOLLY OAK INTO STANDS OF A HIGHER
FOREST FORM (Origiinail dm Croatiain: Prevodenje makija i panjaSa
hrasta crnike u sastojine viseg uzgojnog oblika, witih Summaiy dm
Genman). Uzgoj i dskortiSdivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. Sirni.
pokuse, posebno lizd. br. 2:79—86, Zagreb, 1986.

The authors' dliscuss the transfarmation of maquiis and coppdce
woods of holly oak into a' higher forest form. The paper pr^ents
the research carried' out at the Educational and Experiimental Fo
rest Site Rab, showing the structure of maquiis and coppdce wood
on the island of Rab. The status of young crop ds established, as
well as their number 'in the experimental field plots. The guide
lines are (proposed for silvaoultural procedures in the course of ro
tation of holly oak woods. Jt is suggested to renew the oak stands
by seed cutting.

Key words: coppice wood, maqids, rotation, young crop, stand
structure, seed cutting, experimental field plots.-

KRSTINIC, A & VIDAKOVIC, M.: POSSIBILITIES OF ADVAN
CEMENT OF GROWING ALEPPO PINE AND BRUTIAN PINE BY
IMPROVEMENT (Origimai dm Croatian: Mogucnosti unapredivanja
uzgoja alepskog i brucijskog bofa oplemenjivanjem, with English
Summary). Uzgoj d dskoriSdivanje Sumskog bogatstva SRH. Glas.
sum. pokuse, posebno dzd. br. 2:87—90, Zagreb, 1986.

In the coastal and island region of Yugoslavia, along with the
autochtonous Aleppo pdne fPinus halepensisj, the Brutian pine (Pi-
nus br«fia)^occuxs as single trees or in smaller groups. It is posV
aible, from "spontaneous hybiridization between the Brutfian arid
Aleppo pdne dn mixed plantations, to produce Fi hybrids which are
also ferti'Ie. The most interesting from the sylvicultural and hortdi-
oultural point of view are the • F^ hybrids, the determdnatfon of
which is possible immediately after the first year of growth. Fj hy
brids are extremely variable and therefore not suitable for rising
plantations. The question is raised how, for practical poitposes, is it
possible to provide a sufficient a'mount of Fj hybrid seeds. Seeds
from subspontaneous hybriidization should be used in the first
phase. In (the second phase, on the basis of an investigation of the
general. combining abiliity of the mother trees seed, an orchard
should be «tablished from one mother clone of the BrutiiMi pine,
which has the best general combining ability, and more clones of
the Aleppo pdne. In the third phase, a biclonal seed orchard should
be established from those parents with the best specific combiiting

, abi'Ety, -tested -preliminairily.

Key words:'Aleppo arid Bruttan pdne, hybrids, general com
bining ability, specific combining dbdlily, biclonal seed orchard



BORZAN, Z.: CYTOTAXONOMICAL PROPERTIES OF KARYO-
TYPES OF SOME PINES (Original in Croatian; Citdtaksonomske
znaiajke kariotipova nekih borovq, with English S\immairy). Uzgoj
d iskoriSmvanje §um9kog bogaitstva SRH. Glas. §UTn. pokuse, poseb-
no dzd. br. 2:91—103, Zagreb, 1986.

Using endospermal tdissue dn developm^t from three trees of
the Bupopejui black pdne (Pinus nigra Am.), two trees of the Scots
pime (P. sylvestris), one Jaipanese red pine (P. densiflora Sleb. &
Zucc.) and one hybrid tree P. nipro x P. sylvestris (P. x nigTosyl-
ris VSd.) for reveaiiing karyotypes, hetecomorphlc features of chro
mosome XI have been confirmed. In the haplodd tissue of each
ovule, regarddng centromere positdon chromosome XI lis submeta-
centric or metacentric dn all investigated trees. This statement dis
proves the view that chrom<Kome XI in all pines of subsection Syl-
vestres ds submetacentric.

Key words: Pinus, heteromorphic chromosome XI, position of
centromere, female ganletoiphyte tissue

KliEPAC, D.: NOTICES FROM THE SEMINAR ABOUT THE PI
NUS HALEPENSIS MILL. AND P. BRUTIA TEN. ORGANIZED

IN TUNIS .(15—^21. 'IV 1985.) (Qriginai in Croatian: Zapisi sa semi-
nara a olepsfcom i bracijsfcom boru u Tunisu (15.—21. IV 1985.) with
English Summary). Uzgoj d 'iskoriScdvanje Sumskog bogatstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 2:105—124, Zagreb, 1986.

International Center For Advanced Meddt^ranean Agrono
mic Studies (ICAMAS) organized the Seminar about Pinus hale-
pensis -Mill, and Pinus brutia Ten. in Tunis (15—^21. IV 1985.). The
foresters from different Mediterranean-countries presented the re
ports about these twoo pines concerning the taxonomy, the geo
graphical distribution, the sylviculture, the management and the
other activities in the Aleppo and Brutian pine Forests.

In this paper i-t ds given — dn the first part — a description -of
the Forestry dn Tunis. In the second pant of this stu<^ the Sum
mary of the reports from France, Tunis, Yugoslavia, Italia, Algeria,
Turkey, Grece, Spain and Portugal are presented.

Key words: Aleppo pine (Pinus halepensis MilL), Brutian pine
(Pinus brutia Ten.), plantation of Aleppo pine, silviculture of Al^-
po pine, grazing and the fire



MATIC, S.} FOREST CULTURES OF ALEPPO PINE AND ITS RO
LE IN THE MEDITERRANEAN SILVICULTURE (Oriiginal to
Croatian: Sumske /culture alepskog bora t njihova uloga u lumar-
sfuu Mediterana, with Summary in German). Uzgoj d dstooriSclva-
nje sumskog bogatstva SRH. Glas. §um. pokuse, posebno izd. br.
2:125—145, Zagreb, 1986.

The Aleppo pine (Pinus halepensis) ds presented as a species
which ds very suitable for afforestation of degraded habitats of the
holly oak forest (Orno-Quercetum ilicfs H-dd 1958). The estaibldshed
cultures enable the return of the autochthonous vegetation, thiis
playing a pdoneerdng role. The toipontance of bree{Kng aotdvitlies to
the terms of tending and rejuvenation, which are unfortunately ra
rely carried but, should be emphasized to order to secure better re
sistance against bdotic and abiotdc factors, particularly the fire.

Key words: Aleppo ptoe, holly oak, forest cultures, ten^g,
thinning rejuvenation, autochthonous vegetation, stand structure.

TOMASEVIC, A.: RE-CULTIVATION OF BARREN ROCKY
KARST GROUND BY FOREST PLANTING (Original to Croatian:
Rekultivacija kra^kih goleti poSumljivanjem u SR Hrvatskoj, with
English Summary). Uzgoj i i^oris&vanje Sumskog- bogatstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno dzd. br. 2:147—160, Zagreb, 1986.

The mrlicle presents a historical survey of kai'st forest planting
from 1843. until today. The first successes were small but today the
survival.of planted seedlings ranges from'95 to 100 per cent. In
Croatia there are approximately 1,977,000 hectares of degraded
karst. There are about 564,815 hectares of wooded area and 346,179
hectares of barren rocky ground. The author gives a survey and
the first results of research in karst when applying classical me
thods and when working, with motor drills. The data of experi
mental summer planting to July are also given to Table 3.

Key words: karst, forest planting, container, summer planting,
stones desert



MESTROVIC, S.: the VARIOUS ROLES OF MEDITERRANEAN
FORESTS (Oidginal Qn Ordatian: Razliilte uloge mediteranskih lu-
ma, wdth English Summary). Uzgoj i iskartSdivanje Sum'^og tK>-
gartstva SRH. Glas. Sum. pokuse, posebno dzd. br. 2:161—168, Zagreb,
1986.

Management of forests and foaest lands should be. organdseid
dn such a way so that it can offer the best', or the best passible ef
fects both with regard to the .production of the volume of wood
and the general useful functions of the forest, which axe of primary
importance lin the Mediterranean area. In order to realise the fo-
rementioned the following ds needed:

— To intensify explOitatdon of the existing growing stock.

— To Intensify silviculture and protective measures dn existing
forests.

— To enlarge the growing stoolc by radsing new forests.

— To increase the possibildrty of 'Idiv^tock feeding on the forests.

— To build forest pcmmiifrticaliions.

— To intensify forest fire protection and to reduce damage cau
sed by fire.

Key words: generally useful functions, increment, felling quan
tity, management, conversion, transformation.

PRANJlC, A. LUKIC, N.: FORM FACTOR AND VOLUME TA
BLE FOR HOLM-OAK, QUERCUS ILEX L. .(Ori^^nal in Croatian:
ObZi^ni broj { dvoulazne tablice volumena crnike, Quexcus ilex L.,
with English Summ'axy). Uzgoj i iskoidSddvanje sumskog bogatstva
SRH. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 2:169—'177, Zagreb, 1986.

In the holm-oak fcx^ (Orno-Quercetum ilicis H-5d, 1957) the
following mathematical models have been established:

— form factor depending on the diameter b. h. wiithout bark

f = 0.422 + -2S_
d

— form factor depending on the age of trees

f = 0.397
t

— baric thickness depending on diameter b. h. without bark

B = 0.198 + 0.0S4 dpK

— Trees volume as the function of diameter b. h. and height

V = 0.000096 di-821 ho.""

It must be stressed that these investigations of mathematical
models concern very thin trees. The cdrouinference of diameters b.
h. ranges from 5 to 15 cm, and so further investrgations are neces
sary as well as recording sample tre^ of larger dimensions. Since
holm-'oak forests have a partdoulax purpose, the tre« of larger di
mensions wuli be recorded in standing positicn.

Key words: form factor, bark, height curves, diameter distri
butions, volume, two-entry volume table, single-entry volume table



GOLUBOVIC, v.: INCREMENT IN THE VALUE OF STANDING
TIMBER ON ALEPPO AND BLACK PINE STANDS, IN PERCEN
TAGES '(Origiiial dn Or^oaitaan: Postotak prirasta vrijednosti drvne
mase u sastojinama alepskog i cmog bofa, .with BngHsh Summary)
Uzgoj a dskoilgavaiije Sumskog bogatstva SRH. Glas. §um. pokuse,
posebno dad. br. 2:179—197, Zagreb, 1986.

In this wonk the author presents the aiira, methods and results
of dnvestflgations conducted on aleppo and black pane stands an the
area of the Makaralra forest office.

The aim of the investigatdons was to determfine the percentage
erf oncremont dn the value of-standing timber in these stands toy a
method adjusted -to this adm.

On the basis of an analysis of the results of the dnvestigatiions,
the author an1iv« at the conclusion that the forests surveyed have
been neglected 'in terms of sdlvicultural, paotective and siiibilar
work. The number of tre^ per area unit amounts to cmly 29 per
cent of what it should normally be according to increment-income
tables.

He furUier notes that standing timber per hectare on the stands
investigated is satdsfaobory, but that its quali^ Is poor: The percen
tage of increm^t dn its value ds also small, dn fact even negative.

On the basds of theise date and other results of the investiga
tdons, the author proposes in the conclusions that the purpose of
management of forests should be changed dn. terms of enhancing
their landscaping, aestii^c, tourist and recreational advantages,
and of abandoning their forestry-commercial purpose (production
of as much brat-quality standing timber per unit area as pos-"
sible).

Key words: increment value, increment percentage, al^po pi
ne, black jrine, touidst-lanidscapdng forests.

RAUS, B.: ROLE OF FORESTS AND PARKS IN THE SPATIAL
AND ECONOMIC PLANNING ON THE RAB ISLAND {Original dn
Crc^tian: Uloga Suma i parkova u prostornom i privrednom planu
otoka Rabo, with Summary dm German). Uzgoj a iskoidSddvanje
&umskog bogatstva SRH. Glas sum. pokuse, posebno dzd. br. 2:199
—206, Zagreb, 1986.

The paper deals wiith forests and parks of the Rab island, as
well as wWii the natural conditions of their devel^ment. The M-
story of development and -use of the Rab forests is presented. Cre
ation of park ̂ eas is discussed.

The present spatial plans of the Rab dsland do not pay suffici
ent attention to vegetation, i. e. forests; therefore the paper focuses
on the role of forests and pariks dn the tourist trade on the fiRiand
The significance of forests and perks for Rab is stressed.

Key words: forest, park, spatial planteg, tourism, forrat use.



GLAVAS, M.: DISEASES OF EVERGREEN OAK LEAVES AND
ACORNS, QUERCUS ILEX L. (Original In Oroattan: Bolesti lisda
i zira hrasta crnike, Querous ilex L., with English Summary). Uz-
goj d dskoris6i;vanje §iunskog bogatstva SRH. Glas, sum. pokuse, po-
sebno izd. br. 2:207—213, Zagreb, 1986.

In this study some diseases of acocns and the leaves of ever
green oalc (Quercus ilex L.) have been described. Phyllosticta quer-
cus-iltcts Sacc. is wddespaead on the leaves. It attachs a great num
ber of leaves and causes numerous spots whi<di bring about a.cer
tain damage but not the decay of the trees. No mycoses have been
found on immature acorns. On the old 'aooms which were lying on
the soil in the forest a several kdnds of fungi have been found out.
These fungi as causal agents of diseases of the evergreen oak
acoms in the field are not very important. It is suggested that these
fungi could be important in nursery growing of evergre^ oak se
edlings. Further studies of mycoflora of this ptent species is sug
gested.

Key words: evergren oak, loaf, acom, seedling, growing, de-
&ese, fipotj mold, rot, damage.

GLAVA5, M.; SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPEKUS SPP. DYING {Original in Ooatian: Vazniji uzroinici
suSenja borovica, with English Summary). Uzgoj d iskoiiSdivanje
§uraskic^ bogatstva SRH. Glas §um. pokuse, posebno dzd. br. 2:215—
228, Zagreb, 1986.

In thfe study pathogens of bark and needles of juniper specie,
primarily of Juniperus communis L. and J. oxycedrus L. have been
discussed. On J. oxycedrus dwarf mistletoe (Arceuthobium oxy-
cedri M. Bdeb.) is frequently fovmd and widespread. A. oxycedri
causes drying of shrubs. Here some posribildties of its control are
discussed. On both juniper species fungi from the genus Gymno-
sporangium are frequent. These fungi are discussed in general.
The needle- cast fungus Lophodermium juniperi (Grev.) Darker is
widespread and frequent and Cytospora sp. is rare. The spread,
marphology, pathogenScity and other characteristics of these fungi
Eind dwarf mistletoe in our areas are represaited.

Key toords: juniper, fungus, parasite, needle, spore, infection,
fruit body, disease, dying, control.



OPALlCKl, K.: FOREST PROTECTION ON THE KARST (Original
in Croatian: Zastita suma na krsu, with English Summary). Uzgoj
i oskoariScavanje sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. .pokuse, poseb-
rio izd. br. "2:229—246, Zagreb, 1986.

The forest proteotion on the Karst is a very complexive pro-
problem, although the Karst in SR Croatia includes two different
climatic areas. In the continental part of Karat climatic condiitions
are favorable for growth and 'progress of forest trees. There do
minate economic most important species: &r tree, norway spruce
and beech. In seaside part of Karst where domdnalJe mediterr:anean
clamat with un favorable scheme of year precipitation, strong inso
lation and winds, conditions for growth and -renewal of vegetation
are more difficult and they are frequent erosion processes. This
study deals with the problems of forest protection for each clima
tic area separaitly. We've described abiotic and biotic damage in-'
fluences for each climatic area dispartly with special reference to
elementory disasters (fire, damage Imissions, anthropbgenic fac
tors, pasture etc.) with point on modem access to their prevention
and with stand.

Key words: forest protection, forest fires, seasonal dynamics,
abiofcical factors, chloroses.

REPUBLIC COMMITEE FOR AGRICULTURE AND FORESTRY

OF SR OF CROATIA: INFORMATION ON FOREST FIRES IN
1985 (Oiiginal in Croatian: Informacija o Sumskim poiarima u 1985.
godini). Uzgoj i iskori^civanje sumskog bogatstva SRH. Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 2:247—^264, Zagreb, 1986.



SIMICIC, J.: DANGER OF FOREST FIRE IN THE RAB ISLAND
FORESTS (Oruginal in Croatian: Ugrozenost suma otoka Raba od
sumskih pozara, with Summary 5n German). Uzgoj d iskoniscivanje
sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 2:265
—269, Zagreb, 1986.

The author disousses the conditions leading to danger of fiire
in the forests on the Rab island. The article presents the forest con
dition before the upsurge of tourist trade and the factors of danger
resulting from the annual turnover of 30,000 tourists on Rab. The
preventive measures are suggested, and the construdtion of fire-
fiighting lan^ (concrete roads) is under way, according to previo
usly defined plans.

Key words: fire, tourists, tprevention, fireffighting lanes.

* * * : CONCLUSIONS OF THE SYMPOSIUM »MANAGEMENT
OF MEDITERRANEAN FORESTS IN THE SR OF CROATIA®,
HELD ON RAB, OCTOBER 8th—llth 1985 (Original an Croatian:
Zakljucci Simpozija »Gospodarenie mediteranskim sumama SR Hr-
vatske«, odrzanog na Rabu od 8—II. listopada 1985. godine, with
English translation). Uzgoj 1 iiskorii§civanje sumskog bogatstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 2:271—276, Zagreb, 1986.



MATIC, S.: EDUCATIONAL AND EXPERIMENTAL FOREST SI
TES ZAGREB (Original in Oroaittiain: Nastavni i pokusni §umski
objekti Zagreb). Uzgoj 1 iskori§6ivanje Sumskog bogalstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 2:277—284, Zagreb, 1986.

PRPlC, B.: EDUCATIONAL AND EXPERIMENTAL FOREST SI
TES LIPOVLJANI (Original dn Croaitdan; Nastavno-pokusni iumski
objekti Lipovljani). Uzgoj d dskoiiscdvanje sumskog bogatstva SRH.
Glas. sum. polkise posebno izd. br. 2:285—289, Zagreb, 1986.



KRIZANEC, R.: EDUCATIONAL AND EXPERIMENTAL FOREST
SITES ZALESINA (Origin^ in Croaldain: Nastavno-pokusni SumsHi
objekti ̂ NPiSO^. Zalesina). Uzgoj H diskoni56ivanje Sumsfcog boga/tstva
SRH. Glas. §uTn. pokuse, pasebno izd. br. 2:291—^296, Zagreb, 1986.

VRANKOVIC, A.: EDUCATIONAL AND EXPERIMENTAL FO-
R^T SITE VELIKA -(Onigiinai din Oroaftian: Nastavno-pokusni Sum-
ski objekt »»Velika«). Uzgoj 1 iskorlSdivanje Sumslcog bogaitstva
SRH. Glas. §um. podcuse, posehno izd. br. 2:297—302, Zagreb, 1986.



RAUS, D.: EDUCATIONAL AND EXPERIMENTAL FOREST SITE
RAB (Original till Oroaitfiian; Nastavno-pokusni Sumski objekt Rab,
.with Summary m German and Italdan). Uzgoj i dSkotrdsdivanje §um-
skog bogatstva SRH. Qlto. sum, pokuse, -posebno i2d. hir. 2:303—321,
Zagireb, 1986.

RAU5, D..<fe DVRASOVIC, P.: PROTECTED FOREST VEGETATI
ON SITE — ISLAND LOKRUM (Original in Croatian: Specijaini
rezervot lumsfce veffetacije — otok Lokrum). iJzgoj & islwwtiiSdivanje
§umskog bogatstva SRH. Glas. §um. pokuse, posebno izd. br. 2:323—
328, Zagreb, 1986.
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THE INSTITUTE FOR FORESTRY RESEARCH, FACULTY OF
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in Croatian: Bibliografija radova istraziva£a Zavoda za istraliva-
nja u SUmorstWi, Sumarskog iakulteta u Zagrebu za razdoblje 1981
—1985.).' Uzgoj S dslcaiiisciivanje Sumsbog bogatetva SRH. Glas sum.
pobuse, posebno lizd. br. 2:329—359, Zagreb, 1986.




