14. Izradba drvenih Zzeljezni€kih pragova — naputak

14. Proracun rasporeda pila za izradbu drvenih Zeljeznickih pragova analitickim
postupkom

Drveni ZeljezniCki pragovi su vrsta pilanskih proizvoda za potrebe izgradnje Zeljeznickih
pruga prema posebnim normama o istim. Zeljezniéki pragovi se dijele prema nacinu
upotrebe na obi¢ne, pragove za skretnice i pragove za mostove. NajceSce se izraduju iz
bukve i hrasta, a mogu se izradivati i iz ariSa, bagrema, bora, brijesta i pitomog kestena
i to tehnikom prizmiranja najceS¢e na tracnoj pili trupcari ili jarmaci. Trupci mogu biti
slabije kvalitete ali zdravi i ravni. Kod bukve se dopu$ta zdrava neprava srz u
ograni¢enoj mijeri (slika 1).

Raspored pila predstavlja medusobni razmak listova pile u okviru (jarmu) vertikalne
jarmace. Ova nacela mogu se primjeniti i na ostale primarne pilanske strojeve (tracne
pile trupCare i kruzne pile).

Raspored pila se moze izracunati analitickim postupkom koji polazi od pretpostavke da
je trupac pravilan prikracen stoZzac s padom promjera oko 1%. Za poprecni presjek
trupca se uzima krug, a raCuna se s promjerom trupca na tanjem kraju — Dt
(pretpostavka izrada paralelno okraj¢enih piljenica) ili na polovici duljiine — Ds
(pretpostavka izrada neokrajCenih piljenica). Radun se temelji na pitagorinom poucku
da je u pravokutnom trokutu kvadrat hipotenuze jednak zbroju kvadrata obiju kateta.
Sastavljanje rasporeda pila pri izradbi pragova zadanih dimenzija u pravilu se temelji na
rasporedu pila uz metodu prizmiranja trupca uvazavajuéi specifikaciju za izradu to¢no
odredenih sortimenata u odredenim dimenzijama i kvaliteti (pragovi). Za ovo piljenje
potrebno je pripremiti i odgovarajucée trupce.

Slika 1. Dopusteni poloZaj zdrave neprave srzi u bukovu Zeljezni¢kom pragu

a) propiljena srz b) uklopljena srz
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Tablica 1. Prikaz broja pragova koji se mogu izraditi iz jednog trupca minimalnog promjera

Broj pragova u trupcu Dmin [cm]
1 (samac) 29
2 (dupljak) 38
3 (trojak) 47
4 (Cetverac) 59
6 (Sesterac) 68
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Slika 2. PolozZaj pragova u trupcu pri raspiljivanju

1 prag samac
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Slika 3. Osnovni oblici Zeljezni¢kih pragova prema normama (HRN)

A B C
Tablica 2. Dimenzije obi¢nih pragova [cm]
Oblik praga a h Brmin N 4min L
A 26 16 - - 260
B 26 16 16 8 260
C 26 16 18 8 260
D 26 16 18 - 260

GRAFICKA METODA ODREDBIVANJE MINIMALNOG PROMJERA TRUPCA PRI
PILJENJU JEDNOG PRAGA OBLIKA - B (POSTUPAK)

ucrtati visinu praga (h) na simetralu praga
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Slika 3. Veli¢ine potrebne
za proracun rasporeda pila
u trupcu pri izradi

Dmin

izraCunati dimenzije praga (a, h, b) sa nadmjerom

ucrtati promjer trupca i povuci okomice iz to¢aka C i D

ucrtati donju (a) i gornju (b) stranu praga okomito na simetralu praga
konstruirati simetralu na duljinu AC (simetrala sijee visinu praga u tocki S sredistu

asimetri¢no postavijenog C
bukovog praga samca
oblika B sa uklopljenim
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14. Izradba drvenih Zzeljezni€kih pragova — naputak

ProraCune veli¢ine nadmjere na utezanje, daljnju obradu i netoCnost piljenja izvesti
prema izrazima iz naputka vjezbe 3. Nadmjere. ProraCune kapaciteta pilanskih strojeva
iz naputka vjezbe 4. Pilanska tehnologija. Proracune
iskoriStenja izvesti prema izrazima iz naputka vjezbe 6. IskoriStenja. Ostale proracune

izvesti prema izrazima

izvesti prema relacijama 1. do 24.

pieps_Leil e (1)
2
pd=ps+Lsi (2)
2
_Dt+Dd| (3)
2
i:Dd—Dt .................. (4)
L
Vt:Dsz*n*L .................. (5)
4

Vt — volumen trupca, [m3]

Ds — srednja vrijednost unakrsnih promjera trupca na polovini duljine, [m, cm]
Dt — promjer trupca na tanjem kraju [cm]

Dd — promjer trupca na debljem kraju, [cm]

i — pad promjera, [cm/m” ; %]

L — duljina trupca, [m]

Vp=d *b *1

V,— nominalni volumen piljene grade, [m3]
d — nominalna debljina piljene grade, [mm]
b — nominalna Sirina piliene grade, [mm]
| — nominalna duljina piliene grade, [m’]

Vo'=d *b *I

Vpp’— volumen piljene grade s nadmjerom, [m’]
d’ — debljina piljene grade s nadmjerom, [mm]
b’ — 8irina piljene grade s nadmjerom, [mm]

I” — duljina piljene grade s nadmjerom, [m]

\Vkpo = Vt— (V' +Vh)

Vkpo -- volumen krupnog pilanskog ostatka, [m3]
Vpp — volumen nadmjere, [m’]
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Z0=0,9* Dt
Zo =+ Dt* — b'min?

‘A=d'*n+§p*n‘

Sp — Sirina propiljka, [mm]
e — veli¢ina proSirenja vrhova zubaca na jednu stranu
Zo — osnovna zona trupca, [mm]
A — leziste piljenica, [mm]
b’min — minimalna propisana Sirina piljenice sa
nadmjerom, [mm]
d’ — debljina piljenice s nadmjerom, [mm]
d — nominalna debljina piljenice [mm]
n, — priblizan broj piljenica iste debljine
i Sirine koje je moguce smjestiti u prizmu, [mm]

hpr = 0,7 * Dt
Apr = /Dt — hpr®

Dt

b 'min

Zo

Dt

Apr

hpr — visina prizme, [mm]
Apr — leziste prizme, [mm]

bokraj¢ =N Dt* — A’
b'neokraj¢ = NDs? — A% e (18)

b" neokraj¢

P

<

b’ okrai¢

b’ okraj¢ — Sirina paralelno okrajcene piljenice
S nadmjerom, [mm ; cm]
b’neokraj¢ — Sirina neokrajéene ili neparalelno
okrajCene piljenice s nadmjerom, [mm ; cm]
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Dx =+/b'x* + Ax*

Ap = Dx -- Df

A
Ix=L—-"L2%100
l

L — duljina trupca, [mm ; cm]

Dx -- kritiGni promjer trupca, [mm ; cm]
Ap — razlika promjera [mm ; cm]

Ix — duljina piljenice u dopunskoj zoni, [m]

bx — Sirina piljenice s nadmjerom obzirom na veli€inu kriticnog promjera [mm, cm]

i — pad promjera [%]

Apl2

-

Ix

Dt
— P —
Dx

bh =~ Ds* — Ah?

‘Ahzd'*n+§p*n‘

Vh =3p*bh*lh|

bh — visina propiljka, [m]

Ah — leZiste propiljka, [m]

n — broj komada, [kom]

Ih — duljina (propiljka) piljenice [m]

Vh -- volumen piljevine u jednom propiljku, [m3]

Sp
47
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14. Izradba drvenih Zzeljezni€kih pragova — naputak

Pri proraCunu promjera trupca za izradbu jednog asimetricno smjestenog praga, te
potrebne koli€ine trupaca za njegovu izradbu Koristiti se izrazima 25. do 29.

1

x:@j_(g)z _______ (25)

....... (26)

A =2*x+2*sp+2*d’ | ] (27)

A, =2%K2%sp2*d, (28)
, D" 47

o=tk (29)

Dt — promjer trupca na tanjem kraju [mm ; cm]

Ds — promjer trupca na polovici duljine [mm ; cm]

Dsrzi — promjer neprave srzi [mm ; cm]

a’ — Sirina (donje leziste) praga s nadmjerom, [mm ; cm]

h’”— visina praga s nadmjerom [mm ; cm]

h”" — visina od vodoravne simetrale (srediSta — S ) trupca do donjeg leziSta praga [mm ; cm]
X — visina od vodoravne simetrale (sredista — S ) trupca do gornjeg leZiSta praga [mm ; cm]
A, 3— leziste piljenice [mm ; cm]

8p — Sirina propiljka [mm ; cm]

b’ - Sirina piljenice s nadmjerom [mm ; cm]

d’ — debljina pilienice s nadmjerom [mm ; cm]
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14. Izradba drvenih Zzeljezni€kih pragova — naputak

Pri proraCunu promjera trupca za izradbu jednog ili viSe simetricno smjestenih pragova,
te opcenito potrebne koli€ine trupaca za njihovu izradbu mozemo se koristiti izrazima
30. do 33.

b’
o
>0
Q.
>
Dt <
©
/ Q.
7 >0
A ©
<
A 4
\\/g A >8—
ép a’ ép >%
P i
Dt =\/(a'*npr +d*n, +Sp *(n,, —2))2 + (h'*npr +d*n, +Sp*(ng, —2))2 ------- (30)

Dt — promjer trupca na tanjem kraju [mm ; cm]

a’ - 8irina (leziste) praga s nadmjerom, [mm ; cm]

h’”— visina praga s nadmjerom [mm ; cm]

8p — Sirina propiljka [mm ; cm]

ne-— broj pragova smjestenih u trupac s obzirom na visinu ili Sirinu (poprecni presjek) [kom]
ng — broj pilienica smje$tenih u trupac [kom]

ns, — broj propiljaka [kom]

d” — debljina pilienice s nadmjerom [mm ; cm]

"fzm ....... (31)
n,

Ve, =Vt*nt, (32)

Vpr:(a+bj*h*l ....... (33)
2

Nprry — ukupni broj pragova za izradbu prema radnom nalogu [kom]

nt — potrebni broj trupaca za izradbu specificirane koli¢ine pragova, [kom]

ne— broj pragova koji je moguce izraditi iz jednog trupca, [kom]

Vt — proracunati volumen jednog trupca za izradbu pragova, [m3]

Vit,r — ukupni potrebni volumen trupaca za izradbu specificirane koli¢ine pragova, [m3]
Vpr — volumen jednog praga [m3]

a — nominalna Sirina gornje strane (lezista) praga, [m]

b — nominalna Sirina donje strane (lezista) praga, [m]

h — nominalna visina praga, [m]

| — nominalna duljina praga, [m]
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