2. Pilanski proizvodi — zadatak
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.1. Greske pilanskih proizvoda (piljenog drva)

Na temelju prilozene fotografije greSke pilanskog proizvoda na slici 1. potrebno je:
e prepoznati o kojoj se greski radi,
e opisati gresku.
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Slika 1. GreSka drva na pilanskom proizvodu

Vrsta i opis greske:
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.2. Razvrstavanje pilanskih proizvoda

Prema podacima u literaturi i normama za razvrstavanje pilanskih proizvoda.

e pojasniti kako se definira, konstatira i mjeri prikazana greSka prema propisima
HRN ili EN normi ili uobicajenih dogovornih kriterija u hrvatskim pilanama, 02
e pojasniti kako se tretiraju, odnosno razvrstavaju pilanski proizvodi nasih
najznacajnijin vrsta drva, zahvacdeni prikazanom greskom prilikom trgovanja ili
daljnje obradbe. TraZeni podaci se mogu naci u literaturi i normama za

razvrstavanje piljenica,
e procjeniti klasu kakvoce pilanskih proizvoda prikazanih na slici 1. prema prethodno
opisanim kriterijima.

Nacin definiranja i mjerenja prikazanih greski te procjena klase kakvoce:
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.3. Mjerenje dimenzija pilanskih proizvoda

2.3.1. Mjerenje dimenzija neokraj¢enih i poluokrajéenih piljenica

Na stovaristu piljenica potrebno je preuzeti odredenu Koli€inu ...........cccccooeeviiiiiiiiieeeee.n. 02
neokrajCenih i poluokrajenih piljenica (samica i polusamica) obraCunske debljine ........
mm (slika 2.). Potrebno je prema naputku za proracune:

e izmjeriti njihove dimenzije uobiCajenim nacinom na hrvatskim pilanama ne
racunajuci koru te naznaciti njihove dimenzije na povrsini uze strane,

e prema naputku za izradbu zadatka i proracun na piljenicama sa odredenim
greSkama drva je potrebno provesti mjerenje s bonifikacijom dimenzija uz naznaku
bonifikacije,

e izraCunati volumen ne racunajuci koru,

« tijek proraCuna pismeno objasniti, a podatke uvrstiti u tablicu 1.

Slika 2. Prikaz dijela piljenica za mjerenje

Tablica 1. Dimenzije i volumen piljenica

Dimenzije preuzetih piljenica debljine ............. mm
Duljina piljenice [m]

8
5
5§
g9
&
25
2v
2. m’

>« — zbroj svih Sirina piljenica iste duljine, >, — volumen svih piljenica iste duljine,
> — zbroj sveukupnog volumena piljenica

Sumarski fakultet SveuéiliSta u Zagrebu Pilanarstvo




2. Pilanski proizvodi — naputak

Nacini mjerenja neokraj€enih i poluokraj€enih piljenica
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2. Pilanski proizvodi — naputak

Nacini mjerenja neokrajéenih i poluokrajéenih piljenica
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2. Pilanski proizvodi — naputak
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Proraéun volumena piljenica

Volumen odredene koli€ine piljenica i drugih pilanskih proizvoda moZze se jednostavno

izraCunati na slijedeée nacine:

e ako su sve dimenzije pojedine piljenice razliCite, izraCuna se volumen svake

piljenice zasebno i svi se volumeni zatim zbroje,

e najCesSCe treba izraCunati volumen odredene koli€ine piljenica koje se mogu
grupirati po zajedniCkim duljinama i debljinama. U tom se sluCaju zbroje sve
Sirine piljenica jednake debljine i duljine. Dobiveni zbroj se pomnozi da debljinom
i pripadaju¢om duljinom. Ovako se radi sa svakom grupom piljenica odredene
duljine. Zatim se volumeni pojedinih grupa piljenica zbroje i izraCuna se

sveukupni volumen.

Pri proraCunu Koristiti se izrazima 1 2:

V,=d*b *I
V,=d*b*]
bszb“+b§

2

V, — volumen piljenica [m¥

d — debljina piljenica [m]

b — proracunska $irina neokrajéanih piljenica do 45 mm debljine [m]

bs — proradunska Sirina neokrajcanih piljenica iznad 45 mm debljine [m]
| — nominalna duljina piljenica [m]

bs — srednja Sirina neokrajcane piljenice [cm]

b, — Sirina piljenice na uZoj strani [cm]

bs — Sirina piljenice na S$iroj strani [cm]

Sumarski fakultet SveuéiliSta u Zagrebu

Pilanarstvo




2. Pilanski proizvodi — naputak

Bonifikacija dimenzija piljenica

Bonifikacija dimenzija piljenica se najjednostavnije moze opisati kao imaginarno
odstranjivanje dijela piljenice zahva¢ene nekom velikom greSkom, ¢ime smo joj povecali
kvalitetu, ali smo joj smanijili dimenzije (volumen). Vrlo je bitan i nacin na koji se
bonificira, pa tako mozemo razluciti:

e bonifikaciju po duljini,

¢ bonifikaciju po Sirini.

Bonifikacija po duljini se koristi za piljenice s velikom greSkom koja mora biti izbacena
da bi se piljenica mogla iskoristiti. Bonificirati po duljini se moze na krajevima piljenice,
odnosno na srediSnjim dijelovima piljenice. Ovim nacinom bonifikacije bonificiramo
greske kao Sto su potpune pukotine, kvrge i promjena boje na krajevima piljenice. U
ovom slu€aju se kao duljina piljenice piSe iznos stvarne duljine piljenice umanjen za
iznos bonificirane duljine (obi¢no iznosi do 10 cm). Postupak bonifikacije po duljini vrsi
se tako da se kredom locira, odnosno obiljezi greSka koju se bonificira, te se pored nje
jednom ili dvama paralelnim crtama
kredom oznaci dio bonificiranog dijela
pilienice, tj. koliko je umanjenje duljine
pilienice (njezina veliCina ovisi 0
gabaritima i prirodi greske).

Slika 3. Mogucnosti bonifikacije neokrajcenih
pilienica: 1.krajnje bonifikacije po Sirini i
bonifikacije bjeljike, 2. sredisnje bonifikacije po
Sirini i bonifikacije sréanih pukotina i neprave
srzi, 3. krajnje bonifikacije po duljini, 4.
sredisnje bonifikacije po duljini

Kod bonifikacije po S$irini razlikujemo bonifikaciju blizu rubova piljenice i bonifikaciju na
sredini piljenice. U prvom slu€aju na ovaj nacin se bonificira Siroka ili trula bjeljika,
dvostruka bjeljika, tumoraste tvorevine ili druge izrasline uz rub piljenice te druge greske
koje se prostiru uzduz rubova piljenice. U drugom slu€aju ovakvom bonifikacijom
bonificiraju se greSke kao §to su neprava srz, sr€ane pukotine, kvrzice i ostale greSke
koje se prostiru po srediSnjem dijelu pilijenice. Sam postupak bonifikacije po Sirini vrsi se
tako da se kredom locira, odnosno obiljezi greSka koju se bonificira, te se pored nje
jednom ili dvama paralelnim crtama kredom oznaci Sirina bonificiranog dijela piljenice,
tj. koliko je umanjenje Sirine piljenice (njezina veliina ovisi o gabaritima i prirodi
greske). Zatim se kao Sirina te piljenice zapisuje iznos njene stvarne Sirine umanjen za
bonificiranu Sirinu. Ukoliko postoje dvije greSke, svaka na jednoj strani piljenice, onda
se moze izvrsiti bonifikacija samo na jednoj strani, ali u priblizZzno dvostrukom iznosu. Na
jednoj piljenici obi¢no je moguce provesti maksimalno dvije bonifikacije na Sest razlicitih
nacina (slika 3.).
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

Prikaz prorac¢una s objasnjenjem:
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.3.2. Mjerenje dimenzija okrajéene grade

Na stovaristu pilanskih proizvoda priprema se isporuka ...................... okrajcene

grade. ObraCunska debljina grade iznosi ............. mm, a duljina ... ........ m. Sirine nisu

strogo definirane. Grada se slazZe u slozajeve kako prikazuje slika 4.

Potrebno je:

e izmijeriti Sirine piljenica prema HRN koristeCi se sistemom mjerenja mjernom vrpcom
ili kao u zadatku 2.3.1.,

e izraCunati volumen grade u sloZaju,

e umanijiti izraunati volumen grade u slozaju obzirom da je grada u sirovom stanju, a
trazi se obracun prema nominalnom volumenu vlaznosti grade .......... %,

« tijek proraCuna pismeno objasniti, a podatke uvrstiti u tablice 2. i 4.

Slika 4. SloZaj okrajcene grade za mjerenje

Tablica 2. Dimenzije i volumen okrajcene grade

Dimenzije i volumen preuzete okrajCene grade debljine ........... mm
Duljina okrajéene grade [m
3
L
[0}
Q
c
9
a
®
£
)
2s
2y
2 m”

>« — zbroj svih Sirina piljenica iste duljine, >, — volumen svih piljenica iste duljine
> — zbroj sveukupnog volumena piljenica

02

Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu Pilanarstvo




2. Pilanski proizvodi — naputak

Nacini mjerenja okrajcenih piljenica
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2. Pilanski proizvodi — naputak

Pri proraCunu koristiti se izrazima 3. do 5. i podacima iz tablice 3:

V=d *b *I

V = volumen okrajéene grade [m’]

d — nominalna debljina okrajcene grade [m]
b — nominalna $irina okrajéene grade [m]

| — nominalna duljina okrajéene grade [m3]

7RR k _ u
P””{V P [l TZVH

V=V-PFPu,

Pu, — nadmjera utezanja na volumen [m3]
V — obracéunski (nominalni) volumen [m°]
V'’ - volumen s nadmjerom [m3]

S — koeficijent utezanja (volumno)

u — sadrZaj vlage pilanskih proizvoda [koef]
TZV — tocka zasicenosti vlakanaca [koef]

Tablica 3. Koeficijenti utezanja (Drvnoindustrijski priru¢nik, 1967.)

02

Vrst drva Koeficijent utezanja
Br Bt Bl Bv

Hrast luZnjak 4,9 9,4 0,4 14,2
Hrast kitnjak 4,8 9,3 0,4 13,9
Bukva 50 11,8 0,3 19,7
Jasen 50 8,0 0,2 13,6
Javor 3,0 8,0 0,5 11,8
Orah 54 7,5 0,5 13,9
Joha 4,3 9,3 0,4 13,6
Lipa 55 9,1 0,3 14,4
Topola 5,2 8,3 0,3 14,3
Jela 3,8 7,6 0,1 11,7
Smreka 3,6 74 0,3 12,0
Aris§ 3,3 7,8 0,3 11,8
Bor obic¢ni 4,0 7,7 0,4 12,4
Bor crni 4,3 7,7 0,4 12,2
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2. Pilanski proizvodi — zadatak
Prikaz proracuna s objasnjenjem:
Tablica 4. Volumen okrajcene grade
Volumen okraj¢ene grade
Vrsta Volumen grade u Vlaznost Koeficijent Nadmijera utezanja Obradunski 02
: sirovom stanju pri otpremi volumnog na volumen volumen
sortimenta [m3] [%] utezanja [m3] [m3]
>
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.3.4. Proracun kolic¢ine pilanskih proizvoda za graditeljstvo

Za isporuku je pripremljena grada za izradbu krovista. U poSilici se nalaze
jelovi/smrekovi pilanski sortimenti slijedeCih obraCunskih dimenzija [mm] i broja
komada:

e grede - vjencanice: ........ X X TP kom
e grede - vjencanice: ........ X X T kom
e grede - rozenice: ........ X . X i i kom
e gredice: 48 x 76 x 4000 T e kom
o letve: 28 x 48 x 4000 e kom
Potrebno je:

e izraCunati volumen pojedinih sortimenata, volumen zbirno po stavkama i sveukupni
volumen,

e kupac ima namjeru prevesti sveukupnu koli¢inu kamionom nosivosti 10 t, obzirom
da je grada izradena od trupaca koji su neko vrijeme odlezali na stovaristu, a joS su
sirovom stanju, utvrdite proraCunom ili prema tablicama da li ¢e to biti izvodljivo,

e tijek proraCuna pismeno objasniti, a podatke uvrstiti u tablicu 5.

Slika 5. SloZajevi greda, gredica i letvi za mjerenje

Tablica 5. Dimenzije i volumen greda, gredica i letvi za mjerenje

Dimenzije i volumen preuzetih greda, gredica i letvi

Vrsta Debljina | Sirina | Duljina Komada Volumen | Gustoéa-ps | Masa | Masa
sortimenta [mm] [mm] | [mm] [m?] [kg/m°] [kg] ]

Grede
Grede
Rozenice
Gredice
Letve

>
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2. Pilanski proizvodi — naputak

Pri proraCunu koristiti se izrazom 6. i podacima iz tablice 6:

V=d *b *I]

V — volumen grade [m°]

d — nominalna debljina grade [m]
b — nominalna Sirina grade [m]

| — nominalna duljina grade [m’]

Tablica 6. Gustoca sirovog drva za neke vaznije vrste drva (prema: Sumarska enciklopedija, svezak |,

1980.)

02

Gustoda drva [kg/m”’]

Vrsta drva vlaznost odmah nakon sjece pri vlaznosti 50%
promijer iznad 40 cm 750
e e, | promjr 20- 40
promijer ispod 20 cm 850
Jela okorana, mjerena promjgr iznad 40 cm 800
be kot promjer 20 - 40 cm 880 600 - 800
promijer ispod 20 cm 980
Bor okoran, mjeren bez promjer iznad 40 cm =
core promjer 20 - 40 cm 800 600 - 800
promijer ispod 20 cm 880
Bukva pod korom, promijer iznad 30 cm 1080 850 - 1100
mjerena bez kore promjer ispod 30 cm
Bukva okorana, promjer iznad 30 cm 1000 850 - 1100
mjerena bez kore promijer ispod 30 cm 1080
Hrast pod korom, promijer iznad 30 cm 1180 950 - 1200
mjeren bez kore promjer ispod 30 cm 1270
Hrast okoran, mjeren promjer iznad 30 cm 1000 850 - 950
bez kore promjer ispod 30 cm

Prikaz proracuna s objasnjenjem:
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.3.3. Proracun kolic¢ine drvnih elemenata i popruga

Na stovaristu pilanskih proizvoda priprema se isporuka
elemenata. ObraCunska debljina popruga iznosi
........... mm. Obracunska debljina elemenata iznosi .......

Potrebno je:
e prebrojiti i utvrditi broj popruga i elemenata u slozaju,
e izraCunati volumen popruga i elemenata u slozaju,

o tijek proraCuna pismeno objasniti, a podatke uvrstiti u tablicu 7.

mm, Sirina

mm, Sirina .......

popruga i

mm, a duljina
mm, a duljina
............ mm. Popruge i elementi se slazu u slozajeve kako prikazuje slika 6.

Slika 6. SlozZajevi popruga i elemenata za mjerenje

Pri proraCunu koristiti se izrazom
— % %k
Vel - del bel lel

V., — volumen elementa i popruga [m’]
d.; — nominalna debljina elemenata [m]
be; — nominalna Sirina elementa [m]
ley— nominalna duljina elementa [m3]

Prikaz prorac¢una s objasnjenjem:

Tablica 7. Dimenzije i volumen drvnih elemenata i popruga

02

Dimenzije i volumen popruga
Vrsta Debljina | Sirina | Duljina Broj Broj Broj Volumen
. redova redova redova | Komada 3
sortimenta [mm] [mm] [mm] u Sirinu | u visinu duljinu [m’]
Popruge
Elementi
>
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

2.4. Procjena koli¢ine pilanskog ostatka

Obradbom trupaca i piljenica u pilani nastala je odredena koli€ina (veli€ina slozaja)
pilanskog ostatka (slika 7.) koji je deponiran na za to odredenim prostorima pilane:

e okorcitrupaca .............coeiiiinns prm,
e okrajcipiljenica ................ooeenee. prm
e odpiljci i porubci piljenica ............. prm
o Kora.....ooooiiiii . prm
e piljevina ... prm

Koriste¢i koeficijente pretvorbe prm u m?, potrebno je ove koli¢ine preracunati u m®, te
vrijednosti unijeti u tablicu 9.

Slika 7. Pilanski ostatak

Pri proraCunu Koristiti se izrazom 8. i podacima iz tablice 8:

V,=V.*k. (8)

Vi— volumen trupaca ili drva [m3]
ks — koeficijent slaganja ili pretvorbe
Vs — veli¢ina sloZaja [prm]

Tablica 8. Prosjecne vrijednosti koeficijenata pretvorbe prm u m® za neke oblike prostornog drva i
pilanskog ostatka (prema: Gornik-Bucar, D., Merzelj, F. 1998.)

Vrsta sortimenta koeficijent pretvorbe - kg
Odpiljci trupaca 0,50
Okorci 0,56
Okrajci CetinjaCa 0,56
Okrajci listaca 0,56
Odpiljci i porubci piljenica i elemenata 0,42
Kora 0,30
Piljevina 0,30
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2. Pilanski proizvodi — zadatak

Prikaz prorac¢una s objasnjenjem:

Tablica 9. Volumen pilanskog ostatka

Volumen pilanskog ostatka

Vrsta pilanskog ostatka

Veli¢ina sloZaja - Vs
[prm]

Koeficijent pretvorbe -
ks

Volumen drva - V, 02

[m’]

okorci

okrajci

odpiljci

kora

piljevina

)3
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